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kein Hit ware

Wenn unser 3%

Mit diesem Ausweis seid lhr
Jive* dabei. Der ERSTE-Club
ist ein Club, der vieles bietet,
was junge Leute interessiert.

Der Clou bei der Sache: Ihr
bezahlt keinen Mitgliedsbei-
trag und kommt trotzdem in
den Genufd ganz besonders
giinstiger Freizeitangebote, die
es fiir ERSTE-Club-Mitglieder
gibt.

Ob Rock oder Klassik, ob
Theater oder Kabarett, ob
Kino oder Sport - im monat-
lichen ERSTE-Club-Programm
findet Ihr eine Menge von
aktuellen Hinweisen und Ver-
anstaltungstips. Es liegt in
jeder Filiale der ERSTEN gra-
tis fiir Euch bereit.

Wenn lhr Eure Freizeit voll
genief3en wollt, dann genief3t
sie im ERSTE-Club-Stil.

DIELERSTE

Nehmen Sie uns beim Namen




Wenn Euer erstes Geld

bei uns nicht erstklassig

aufgehoben ware ..

Es ist nicht immer leicht, mit dem
ersten eigenen Geld auch gleich das
Richtige zu machen. Wer rechtzeitig
beginnt, kleine Betrége auf die Seite
zu legen, kann sich grofie Wiinsche
leichter erfiillen.

Ob Ihr vor dem Schritt ins Berufsleben
oder vor dem Start ins Studium steht,
der ERSTE-Jugendbetreuer hat ein
umfassendes Informationspaket fiir

Euch. Den ERSTEN-Jugendbetreuer
findet lhr in jeder Filiale

der ERSTEN.

Er kennt sich bei Euren finanziellen
Problemen aus. Von der giinstigsten
Sparform bis zu Tips fiir die ersten
eigenen vier Wéande.

DIEXLRSTE

Nehmen Sie uns beim Namen
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Liebe Clubmitglieder!

Mitgliederbefragung

Die Mitgliederbefragung ist ausgewertet. Die Ergebnisse
werden nach dem Sommer abgedruckt. Die Beteiligung: Mit-
glieder 4%, Betreuer: 72%. Danke fiirs Mitmachen; in den
nichsten Wochen werden die Gewinndisketten (Gutschein
fiir 10 PC-SIG-Disketten) an alle Teilnehmer abgeschickt.

Reaktionen

Die Redaktion dankt fiir alle Zuschriften und Anregungen fiir
die Gestaltung der PC-NEWS, es waren auch lobende Worte

dabei, vielen Dank dafiir.

Das groBte Echo fand der Beitrag iiber die Strahlungsmes-
sunil mit dem PC, den uns unser langjihriges Mitglied Koll.
Fischer zur Verfiigung gestellt hat. Nicht die Messung und
Auswertung selbst, sonchrn die zusatzlichen Erklirungen in
'NUKLEAR-Energie - eine irreversible Zerstorung’ waren
es, die oft auf Zustimmung in einigen Fillen auch auf Ableh-
nung stieBen. Wie interessant die sich ergebende Diskussion
dariiber auch wire, die Redaktion dankt den Beteiligten, daB
sie Fragen, die nicht unmittelbar mit dem PC im Zusammen-
hang stehen, in direkten Kontakten abklaren. Wir bitten da-
her alle Interessenten an dieser Frage sich direkt mit dem
Autor in Verbindung zu setzen.

Betreffend der Zeichensitze am PC entnehmen wir aus der
COMPUTERWELT vom 13391, daB ein Firmen-Konsor-
tium bestehend aus den Firmen IBM, APPLE, SUN, NEXT
GO, MICROSOFT, NOVELL, LOTUS, XEROX dabei ist
den 8-Bit-ASCII-Kode durch einen 16-Bit-Kode zu ersetzen
von dem bereits 27000 Zeichen definiert sein sollen. Dieser
’Unicode’ soll bereits bei der WINDOWS-Version 3.1 An-
wendung finden, sodaB der bisherige WINDOWS-Code nur
ein kurzes Zwischenspiel war. Es ist zu erwarten, daB dieser
neue Kode eine grundlegende Anderung unserer bestehenden
Software und auch Hardware bedeuten wird, vorausgesetzt,
der Kode wird auch im maschinennahen Bereich dieselbe
Akzeptanz erfahren, wie heute der ASCII-Kode.

In dieser Frage erreichten die Redaktion zwei wichtige Er-
ganzungen. Der Abdruck erfolgt in einer der nachsten Aus-
gaben.

Vorschau auf die PC-NEWS-24

Es ist beabsichtigt die kommende Nummer der PC-NEWS
(erscheint Ende September) ausschlieBlich fiir die Mikrokon-
trollerfamilie 8051 zu reservieren. Das vor allem auch des-
halb, da sich verhilnismiBig viele Mitglieder an der 8051-
Bausatzaktion uProfi-51 beteiligten.

Die Literaturausziige LIT-3,6 und 8 beschaftigen sich einge-
hender mit diesem Thema, weiter werden folgen.

Geplante Beitrage:

* FTKL-Programm mit 8051: Hardware-Erweiterung fiir
uProfi-51, Leuchtdiodensteuerung.

* Arbeiten mit dem Simulator AVSIMS51

* Drucksensor fiir den Robotergreifarm (80C522)

* MAP2SYM: Erzeugung von Symboldateien fiir den AV-
SIM51

* Ampelsteuerung mit 8051

* MCB-517 V2.1, Prototypenkarte mit Siemens 80C537-CPU

* PASCAL fiir den 8051

* 8051-Assembler /Disassembler in TURBO-PASCAL
* Plottersteuerung mit 8051

Wenn Sie uns zu diesem Thema einen Beitrag schicken wol-
len, bitte bis Ende August.

Sommerferien

Leider fallen der Beginn der Sommerferien und die Zusen-
dung dieser Ausgabe der PC-NEWS zusammen. Wahrend
der Sommerferien ist die Vervielfiltigung von Literatur
(TGM-LIT-001 - 009) wegen SchlieBung der Lehrmittelstelle
nicht moglich. Bei Diskettenbestellungen befragen Sie unse-
ren Anrufbeantworter, ob er dazu etwas mehr sagen kann.

Zusendung INFORMAT

Die Zeitschrift INFORMAT der osterreichischen Hochschii-
lerschaft wurde an alle Mitglieder versendet. Beachten Sie,
daB Sie fiir die weitere kostenlose Zusendung dieser Informa-
tionsschrift die Bestellkarte auf Seite 3 (oder einfach eine
Postkarte) an den Universitisverlag, Berggasse 5, 1090 Wien
zuriicksenden miissen.

Angebote fir Mitglieder

Wir sind froh, mit einer Firma zusammenzuarbeiten, die uns
ein reichhaltiges Hardwareangebot zu Sonderkonditionen fiir
Klubmitglieder anbietet. Wie wir von vielen Mitgliedern be-
stitigt bekommen, ist auch die Betreuung nach dem Kauf in
Ordnung.

Ebenso ist bekannt, daB wiederholt Sonderangebote am
Markt erscheinen, die unter den EXCON-Preisen liegen. Es
ist aber firr den Klubvorstand miihsam, wenn nicht unmog-
lich, mit allen diesen Firmen Kontakt zu halten und dariiber-
hinaus verbindliche Klubpreise auszuhandeln.

Die Sonderkonditionen fiir den Klub ergeben sich nun einmal
aus der groBeren Stiickzahl, die bei Aufteilung auf mehrere
Firmen einfach zu klein wird.

Wir werden weiterhin alle Angebote, die uns erreichen, im
Clubteil kostenlos abdrucken aber, um den Aufwand gering
zu halten, keine Aquisition betreiben.

Die Redaktion hat mehrere Angebote von Firmen erhalten,
alle von ehemaligen Schiilern des TGM. Unser Platzangebot
reicht nicht aus, alle Preislisten in voller Linge abzudrucken.
Wir beschrinken daher diese Angebote auf eine Seite im An-
schluB an den Beitragsteil und ersuchen interessierte Mitglie-
der um direkte Kontaktaufnahme.

Da uns zum ersten Mal nicht nur Hardwareangebote errei-
chen, sondern auch eines aus dem Bereich Schulung, somit
auch fiir Lehrer von besonderem Interesse sein kann, weisen
wir hier auf das Angebot von Firma PRO-IN Consulting wel-
ches komplett im Clubteil 'Preislisten’ am Ende des Heftes
abgedruckt ist, sowie auf den redaktionellen Beitrag iiber das
Lexikon der EDV’. Erginzend halten wir nochmals die Be-
dingungen von PRO-IN fiir PCCTGM-Mitglieder fest:

1. Lexikon der EDV in gedruckter Form (S 800,-) Rabatt fiir
PCCTGM-Mitglieder -30%.

2. Lexikon der EDV auf Diskette wird dem PCCTGM von
Hn. Ing. Janitsch, FaPRO IN kostenlos zur Verfiigung ge-
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stellt. Die Weitergabe darf nur an Mitglieder des PCCTGM
erfolgen. (Anm.d.Red.: Da der PCCTGM Disketten und Do-
kumentation ausschlieBlich an Mitglieder verteilt ist das si-
chergestellt. Es wird hier nochmals darauf hingewiesen, daB
die Verwendung dieser Software nur fir den personlichen
Gebrauch und im Unterricht genutzt werden darf, nicht aber
gewerblich). Fiir Kaufinteressenten betrigt der Preis § 4200,-.

3. Seminare Rabatt fir PCCTGM-Mitglieder -20%.

Redaktionstermine
PC-NEWS 4/91 Heft 24 02.09. 1991
PC-NEWS 5/91 Heft 25 04. 11. 1991

Die Termine wurden verbindlich mit der EOSPC abgespro-
chen. Bitte genau einhalten.

Spezialisten im PCCTGM

Da die Mitglieder des PCCTGM groBteils Schul-'insassen’
sind, ergeben sich Kontakte zwangslaufig zwischen interes-
sierten Lehrern und Schillern. Die externen Mitglieder kom-
men hier zu kurz, es sei denn, ihr Betreuer organisiert regel-
maBige Treffen. Vielleicht konnen die folgenden Aufrufe zur
Bildung von Fachgruppen beitragen. Unsere Bitte gleich an
diese Fachgruppen, dgr Redaktion aktuelle Ereignisse, sei es
Ncuanschaﬁungcn oder neue Programme mitzuteilen, wie be-
reits in den beiden letzten PC-NEWS geschehen. Es suchen
Kontakt zu den Themen:

Grafik-Grafikkarten: Robert Smola, Gerschlagergasse 10,
2324 Rannersdorf, (0222) 77-19-06
Marschnigg, Pramergasse

Elektronik-Micro-Cap: Ernst
28/21, (0222) 34-03-95

NEURALE NETZE - Wifi-Kurs

NEUER WIFI-KURS AB HERBST 1991

Ziel: Der Teilnehmer soll Grundkenntnisse iiber den medizi-
nischen Hintergrund, sowie iiber Aufbau und Funktion
von neuralen Netzen in der kiinstlichen Intelligenz ver-
mittelt bekommen, um selbstindig Netze entwerfen bzw.
deren Einsatzmoglich- keiten beurteilen zu konnen.

Teilnehmer: Personen mit Grundkenntnissen iiber die Bedie-
nung eines Personal Computers und aus Digitaltechnik.
Inhalt: Medizinischer Hintergrund - Prinzip des
Konnektionismus - Netzarchitekturen (Perceptron,
Feed-Forward-Netze, Assoziationsnetze u.a.) - Fallstu-
die "Bilderkennung" - Lernmechanismen - Training von
neuralen Netzen - Realisation (Simulation, Workstati-
ons, neurale Hardware) - Einsatzgebiete und
Anwendungsbeispiele - praktische Ubungen mit Simula-
tionssoftware und neuraler Hardware.

Allgemeines: 24 Lehreinheiten (davon 12 LE Labor) 1 x je
Woche 4 LE 17.45

Kursort: TGM, 1200 Wien, Wexstralle 19-23
Teilnehmeranzahl: 9 - 12 pro Kurs
telefonisch

Kosten: Bitte am WIFI-Wien

erfragen
(34 66 22/570)

Anmeldung: ab August 1991 am WIFI-Wien

Vortragende: D.I.Norbert Bartos (Theorie und Lébor) Sabine
Zimmermann (Labor) :

Seminare

- SEMINARE - SEMINARE - SEMINARE -

Beginnend mit Jinner 1991 wurden am TGM in Wien 20.
zwei parallel laufende, fir Mitglieder kostenlose, Seminar-
reihen abgehalten. Eine Seminarreihe war fiir Einsteiger und
Anfinger mit nur geringen Vorkenntnissen gedacht, wihrend
die zweite Seminarreihe fiir bereits geiibte PC-Anwender
eine Erweiterung bingen sollte.

Die Durchfithrung in Teilseminaren erlaubte vielen Teilneh-
mern, nur die firr sie interessanten Teile der Seminarreihen
zu besuchen. Aus diesem Grunde war aber auch die Zahl der
Teilnehmer bei allen Teilseminaren sehr hoch. Obwohl die
Teilnehmerzahl wegen die vorhandenen Rechnerplitze be-
schrinkt war, muBte trotzdem kein einziger Interessent ab-
gewiesen werden.

Es wurden folgende Themen behandelt:

DOS-Betriebssystem 3.3 6 Abende

Framework III 6 Abende
WORD 5 6 Abende
Turbo-Pascal 5 6 Abende
C, Turbo-C, C+ + 7 Abende
ACAD 6 Abende
DOS 5.0 2 Abende

Die Seminare wurden in Zusammenarbeit mit dem PIB
(Padagogisches Institut des Bundes) veranstaltet und von ins-
gesamt 43 Teilnehmern, darunter 19 Lehrer diverser Schulty-
pen (TU-Wien, HTL’s, Berufsschulen, Hauptschulen) be-
sucht.

Fir das Schuljahr 1991/92 ist die Fortfithrung dieser Semi-
nare, vorerst auch wieder am TGM in Wien 20. geplant, wo-
bei neben den grundlegenden Anfingerseminaren auch wie-
der andere Themen vorgesehen sind.

Haben Sie weitere Wiinsche und Anregungen zu allge-
mein interessanten Themen, so bitten wir Sie um eine
kurze schriftliche (Postkarte geniigt) oder telefonische
Mitteilung (Telefon Wien 35 23 98 0 Anrufbeantworter).
Wir werden uns dann bemiihen, einen fachlich kompe-
tenten Kollegen fiir e¢in Seminar zu gewinnen.

Die Themen und Termine der nichsten Seminare werden in
der September-Ausgabe der PC-News (Ende September

1991) bekannt gegeben!

Syrovatka

Generalversammliung

Kurzbericht Gber die am 24.4.1991 stattgefun-
dene ordentliche Generalversammlung

Die Generalversammlung wurde wie vorgesehen um 18.00
eroffnet, aber auf 18.30 vertagt, da nicht die geforderte Hiilfte
der Mitglieder anwesend war. Um 18.30 wurde dann die Ge-
neralversammlung entsprechend der Tagesordnung durch-
gefiihrt. Einige Details aus den Berichten der Versammlung:

- Clubstatistik (Seiten 9-12,33,52,56)
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- 14 Clubabende wurden gestaltet.

- 7 Clubvorstandssitzungen wurden abgehalten.

- 4 Seminarreihen wurden durchgefiihrt.

- Anschaffungen in der vergangenen Clubperiode:

3 PCs(386SX), vernetzt

1 Modem

1 Frankiermaschine

1 600 MB Platte fiir die Mailbox
weitere kleine Anschaffungen

fir 1991 geplant: Neuer PCC-Clubsaal fir PCC-Mitglieder
bzw. Schiler im TGM/14.Stock ausgestattet mit 15
PCs(386SX) fiir Seminar und Schulbetrieb.

Der alte Vorstand wurde durch den positiven Bericht der
Rechnungspriifer entlastet. Der neue Vereinsvorstand wurde
fiir eine Amtsperiode von 2 Jahren gewibhlt:

Obmann: Rudolf KONIG
Obmann Stv.: Robert SYROVATKA
Schriftfiihrer: Robert THUMFARTH
Schriftfiihrer Stv.: Martin WEISSENBOCK
Kassier: Leo ZEHETNER
Kassier Stv.: Norbert PAY
Rechnungspriifer: Robert BERTHOLD
Wolfgang NIETSCHE
Beiriite: Karl-%-lemz NAVRATIL
Paul OSTERMAYER
Martin REITER

Redakteur,koopt. Franz FIALA
Die Generalversammlung wurde um 20:30 beendet.

Wir werden Sie in den kommenden NEWS weiter iiber die
jeweiligen Vorstandssitzungen und iiber die laufenden Akti-
vititen informieren.

R. Thumfarth
Bazar

TURBO-PASCAL 5.0, Original Handbiicher mit Original-

Diskette (REZISLHETUNE) ..cvvncriucsnmressnensenssnsnns S 1.200,--
beim Clubbiiro
EPSON HI-80 Vierfarbenplotter .........cccccovncomrenreeeee S 7.000,--

(A4) mit HP-GL - Emulation. Auskunft und Besichti-
gung bei Prof.H.Fischer, TGM-Kunststofftechnik Mi.
14.10 - 15.00 ; Do 12.00 - 13.00 Zimmer L 146 Tel.:
(0222)-35-35-11 / 570 DW

Festplatte 40MB+ IL 1:1-Controller............c..coeueuuen. S 4.500,--
NEC D3142, 3,5" mit Einbaurahmen 5 1/4", AT-Con-
troller, Western-Digital. (neu 6.500,-) Hr.DI. Anton
HAUMER (02242/)8004.

VGA-Color-Monitor .............ccoveeeercsnenernnessesessesssssneseses S 4.500,--
TYSTAR TY1415, Auflosung bis 1024x768 Punkte,
14", 0,28mm (neu 6.500,-) Hr.DI. Anton HAU-
MER (02242/)8004.

Set VGA-Color-Monitor + VGA-Karte .......cccceureerenes S 6.000,--
TYSTAR TY1415 wie oben, TSENG ET 3000.(neu
8.500,-) Hr.DI. Anton HAUMER (02242/)8004.

Turbo-XT
640kB RAM, EGA-Karte(256kB), 3-Tasten-Busmaus,
2x360kB-Floppy, FD/HD-Controller, Ser +Par-
Schnittstelle, Betteriegepufferte Uhr, groBe Softwa-
resammlung (0222)37 20 663(abends).

Einzelblatteinzug fiir STAR-NL10

S 1.000,--
Zehetner, (0222)35-35-11/353(DW)

HP-Premier Collection mit Director 2.0 .......... S 1.500.--
und 20 skalierbaren Schrifttypen fiir alle HP-Drucker
und Epson-FX, Originalprogramm & Manual, 3,5"-
Disketten. Christoph, (0222) 755 944 (abends)

Genitizer Tablett 12"x12" GT-1212B.......c.cccecvrurccrverens S 4.000.--
4-Knopf-Maus mit ACAD-Platte fiir folgende Pro-
gramme: ACAD, PCAD, Windows, Pagemaker, Ven-
tura-Publisher, dBase-III, GEM, PC-Paintbrush, Auto-
sketch, MS-Word, 2D-CAD, Or-CAD, Generic-CAD,
PC-Paint. Mit Garantie bis Sommer '91. Christoph,
(0222) 755 944 (abends)

Peter Norton’s PC-Problem Solver.............c.cooreervennen. S 350,--
The Guide for the Everyday User, mit Windows 3.0.

XT-8MHz S 4.500,--
2xFloppy 360k, Herculesschirm, 640kB RAM, AT-Ta-
statur, Baby-Gehause. Fl.Petz (0222)-35-35-
11/354(DW).

0 6 - b A Lt B B e O AL S 1.000,--
kompatibler Rechner mit externer Tastatur, Monitor,
Z-80-Karte, serielle und parallele Schnittstelle.
DILB.Wess, (0222)45 68 944 abends.

Teilzeitmitarbeiter gesucht, Studenten/ehemalige HTL-Ab-
solventen, insbesondere fiir die Installation von NO-
VELL-Netzen: PROIN-Consulting, IngJanitsch,
(0222)-69-61-61/20DW.

Erganzende Literatur beim Club

Alle Informationen, die wegen ihres Umfa{:‘%s oder wegen zu
spezieller Inhalte den Rahmen der PC-NEWS sprengen, wer-
den zukiinftig iiber eigene Bestellnummern beim Klub auflie-

en. Der Preis pro Seite betriagt derzeit 80 Groschen, einen
%cslel]schein finden Sie am Ende dieses Heftes. Dort sind
auch Seitenzahlen und Sprache eingetragen.

Die meisten Unterlagen konnen ohne Verletzung von
Urheberrechten verteilt werden. In einigen Fillen sind
Kopien aus Datenblittern oder anderen Firmenschriften
enthalten. Achten Sie deshalb auf die ausschlieBliche
Verwendung fiir Unterrichtszwecke oder benutzen Sie die
Unterlagen nur zu Ihrer personlichen Information.

TGM-LIT-001: Dokumentation zu WOOD-WORKS, Dis-
kette TGM-153, Vertrieb durch DR.BIT SOFTWARE,
Jaquingasse 15, 1030 Wien, (0222)-78-65-60

TGM-LIT-002: NEAT-CHIPSATZE,
3.4.1991, Alle
Literaturausziige.

Clubabend am
Overheadfolien und grundlegende

TGM-LIT-003: Grundlagen iiber den 8051-Prozessor in 2
Teilen (Hardware, Software, Befehlssatz)

TGM-LIT-004: Technisches Referenz-Handbuch PC, BIOS,
MSDQOS bis Version 4.0. Ausdruck der TGM-Diskette
140 Stand April 1991. Die TGM-Diskette 140 wird
laufend erganzt.
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TGM-LIT-005: COSMIC, Internationaler Software Katalog,
Ausgabe 1991.

TGM-LIT-006: Single-Chip 8-bit Microcontrollers
PCB83C552, Philips.

TGM-LIT-007: SuperBase 4 unter Windows, Trial-Pack, pas-
send zu TGM-DSK 164 +165.

TGM-LIT-008: Drucksensor fiir den Robotergreifarm, Mar-
kus Andlinger, 0SN90; Komplette
Programmdokumentation fiir den Microcontroller

80C552, Dimensionierung, Schaltung, Layout mit
PCAD, Struktogramm, Sourcclisti&g, Alle zugehorigen
Dateien auf Diskette TGM-DSK-166.

TGM-LIT-009: Zusammenfassung der wichtigsten Tabellen
fir Turbo-C++, Version 1.0, entnommen aus den
Handbiichern. Kann gemeinsam mit TGM-DSK 163
verwendet werden. Eine Ubersicht iiber diese Blitter ist
im Beitrag Materialien fiir den C-Unterricht enthalten.

TGM-LIT-010: Bedienungsanleitung zum Lexikon der EDV,
TGM-DSK-168.

PC-Tabellarisch

Wir begannen mit dem PC-Zeichensatz eine Serie von Ta-
bellen zusammenzustellen, die in handlicher Form (AS5) und
dauerhaft (in Plastikfolie verschweiBt) Niitzliches iiber den
PC selbst und iiber Programme fiir den PC enthalten. Dingc,
die man sich nicht merken kann, fiir die man aber nicht gleich
ein Handbuch mitschleppen mochte. Es gibt weitere davon:

TGM-TAB-001: PC-Zeichensatz PC-8 (bereits versendet)
Grafische Symbole und Alpha-Zeichen systematisch an-
geordnet, Alle Zeichen in Dezimal-, Hexadezimal- und
Binirschreibweise.

TGM-TAB-002: MSDOS-Version 5.0e: Fiir Anfinger: jeder
Befehl wird erklirt. Fiir Fortgeschrittene: Jeder Befehl
wird mit Aufrufsyntax und Liste aller Optionen ange-
fithrt,

TGM-TAB-003: WINDOWS 3.0d: Alle Tastaturkommandos:
Die Mausbedienung in WINDOWS ist praktisch selbst-
erklirend, dafiir ist oft unklar, welche Taste man zu
driicken hat.

TGM-TAB-004: WORD 5.0d Tastenbelegung, Suchfunktio-
nen, Makrokommandos

TGM-TAB-005: Zeichensitze am Laserdrucker: ROMAN-§,
PC-8, ANSI-100, SYMBOL

TGM-TAB-006: COREL-DRAW: alle Schriftarten und Ta-
staturbelegung

In den folgenden PC-NEWS wird jeweils eine Bestellkarte
am Ende des Heftes verfiigbar sein, die jeweils den letzten
Stand dieser Mini-Tabellen enthilt. Wenn Sie diese Tabellen
in A4 wollten, wenden Sie sich an das Clubsekretariat, wir
werden diese Wilnsche sammeln. Sollte Bedarf dafiir beste-
hen, wird die Bestellkarte erweitert.

Schreiben Sie uns, welche Kurzfassung fiir Thre Arbeit niitz-
lich wire, wir erweitern dann unsere Reihe, da wir annehmen
konnen, daB auch andere Klubmitglieder Bedarf haben wer-
den.

Clubdisketten

TGM-DSK-140: Technisches Referenz-Hand-
buch

Die TGM-Diskette 140 enthilt eine erweiterte Version des
technischen Referenz-Handbuches des IBM-PC/AT. Es ent-
hilt viele undokumentierte MSDOS-Aufrufe und vieles an-
dere. Versuchsweise verwenden wir das Handbuch auch im
Unterricht in den EDV-Silen.

Da die on-line-Suche im Text mithsam war, wurde das Hand-
buch auf 150 A4-Seiten ausgedruckt und mit einem Inhalts-
verzeichnis versehen (TGM-LIT 004). Gleichzeitig wurde die
Diskette TGM-DSK-140 auf diesen Stand gebracht.

Clubmitglieder konnen das Handbuch mit der Bestellkarte
am Ende dieser PC-NEWS beim Club bestellen. Das gesamte
Inhaltsverzeichnis ist in einem Beitrag der Redaktion weiter
hinten in diesem Heft abgedruckt.

TGM-DSK-153 : WOOD-Works (Nachtrag)

Diese TGM-Diskette enthilt eine Demo-Version eines Pro-
gramms zur Berechnung von Zuschnittplinen fiir Spanplat-
ten. Das Programm wird von Firma Dr.BIT SOFTWARE,
Jaquingasse 15, 1030 Wien Tel.: 78-65-60 vertrieben.

Erstellung optimaler Zuschnittpldne fiir Tischlereibetriebe.
Die Autoren dieses Programms suchen derzeit noch einen
Vertricbsweg. Interessenten mogen sich an unser Mitglied,
Her:in Peter Zsazsevszky, Gorgengasse 2/1/18, 1190 Wien
wenden.

Fiir Interessenten kann beim Klub eine Kurzbeschreibung be-
stellt werden (LIT-001). Eine Komplettbeschreibung bitte
beim Autor anfordern.

TGM-DSK-158 : NEWS-23, Texte, Programme

NEWS23 LZH 193827 06-03-91 3:35p
AT LZH 10605 06-02-91 9:20p
GRA LZH 231980 06-02-91 9:17p
PROLOGO TIF 10922 04-06-91 2:25p
NEWS23.LZH

NEWS23  TXT 4BB448 06-03-91 3:27p
NEWS23  DFV 4096 06-03-91 2:11p
GRA.LZH : Bilder aus Grundlagen der Kunsttheorie
ALL12 PCX 11044 03-05-91  4:29p
ALLGLIED PCX 13067 03-06-%1 12:34p
EQ12 PCX 11915 03-04-91 9:57p
INSVY PCX 10864 03-06-91 11:58a
KOCHKURV PCX 6002 04-11-91 2:08p
MUSTERA PCX 8115 03-06-91 12:37p
OR-0MO0 PCX 4931 10-17-88 5:18p
ODR-OM1  PCX 7469 10-14-88 7:14p
OR-OM12 PCX 11593 12-08-87 11:22a
OR-0M2  PCX 3583 05-01-87 6:33p
OR-0M2& PCX 18578 02-03-88 1:09
OR-0M27 PCX 22792 04-24-87 1:02p
OR-0M30 PCX 27215 05-07-87 2:38p
OR-0M34 PCX 29320 06-25-88 1:20p
OR-0M35 PCX 19131 10-08-88 4:51p
OR-OM53 PCX 25515 09-21-90 12:28p
OR-0OM54 PCX 24190 04-14-88 2:23p
OR-OM541 PCX 29251 02-03-88 12:59p
OR-0M65 PCX 18977 02-18-88 &:31p
OR-OM7  PCX 11000 10-12-88 7:13p
OR-OM70 PCX 14331 04-14-88 2:42p
OR-OM741 PCX 26659 12-15-89 5:53p
OR-0M77 PCX 25913 08-26-89 6:22p
OR-0M78 PCX 32704 09-25-89 10:14a
OR-0M81 PCX 32469 12-05-89 3:49p
REGIRREG PCX 12947 03-05-91 12:35p
AT.LZH : Zeichnungen aus AT-Interface
ATBSP HP 19975 04-25-91  6:26p
TIMING HP 19422 05-03-91 2:13p

PC-NEWS-3/91



CLUBTEIL

TGM-DSK-159 : Programmverzeichnis COS-

MIC (3-1/2", HD)
Originaldateien
CATALOG ZIP 931686 02-06-91 10:28p
PKUNZIP EXE 23528 03-15-90 1:10a
Extrahierte Dateien
KEYWORD DBF 260819 02-06-91 2:35p
MASTER  DBF 448163 02-06-91 2:52p
MASTER DBT 2251116 02-06-91 2:52p
COSMICAT EXE 303104 02-06-91 9:59
FSNMAST NTX 22528 05-23-91 8:57a
KEYKEY  NTX 296960 05-23-91 8:57a
FSNKEY  NTX 90112 05-23-91 8:57a
Der COSMIC-Programm-Katalog wird jahrlich von der Uni-

versitit von Georgia herausgegeben und enthilt ca. 1100 Pro-
gramme. Das Programmverzeichnis kostet etwa S 800,-, kann
aber frei weitergegeben werden. Daher haben wir es in unser
TGM-Diskettenverzeichnis aufgenommen. Eine genauere
Beschreibung der Inhalte finden Sie im Beitrag COSMIC-
Programm-Katalog in diesem Heft.

TGM-DSK-160: TextMaker 3.0, DataMaker 1.0
Demoversion, 5-1/4"-HD

Beilage zu PC-Professionell 4/91.

DATADEMO EXE 24572 01-29-91 10:34a
THDEMO  ALL 397688 01-27-91 2:24p
TEXTDEMO EXE 24054 01-27-91  2:31p
DMDEMO  ALL 240568 01-28-91 11:11p

TGM 161: PC-Professionell 4/91 Utilities

README  DOC 2813 01-20-91 7:12p
BAT2EXEC <DIR> 01-20-91 7:17p
CONCEAL <DIR> 01-20-91 7:17p
PCPSAVER <DIR> 01-20-91 7:17p
PRUNE <DIR> 01-20-91 7:18p

Diese Diskette enthalt die PC-Professionell-Utilities (Teil I)
und lag der Ausgabe 4/91 der Computerzeitschrift PC
Professionell bei. Der Inhalt dieser Diskette setzt sich aus
vier auBergewohnlichen Utilities zusammen:

- BAT2EXEC: ein Compiler fiir Batch-Dateien

- CONCEAL: ein Sicherheitsprogramm zum Datenschutz

- PCPSAVER: ein Screensaver fiirr Windows 3.0

-PRUNE: ein Hilfsprogramm zur Festplattenorganisation

Die ersten beiden Programme liegen auch im Quellcode vor
und lassen sich von dem Microsoft-Assembler MASM in
lauffiahigen Programmcode iibersetzen. Eine ausfithrliche
Anleitung zu diesen beiden Utilities finden Sie in der Aus-
gabe 4/91 der PC Professionell.

Fiir den PCP-Saver finden Sie die Installationshinweise auf
dieser Diskette und weitere Bedienungshinweise in der um-
fangreichen int;ﬁncrten Hilfsfunktion. Die komplette Anlei-

tung zu dem Utility PRUNE ist auf dieser Diskette enthalten.

Dateien der PC-Professionell-Utilities (Teil I)

\BAT2EXEC Batch-Compiler BATZ2EXEC 1.2
BAT2EXEC.ASM Quelltext-Datei zum Assemblieren
BATZ2EXEC.COM Programmcode des Batch-Compilers
BAT2EXEC.DOC Dokumentation zu BAT2EXEC
COPYFILE.BAT Batch-Datei zur Demonstration
COPYFILE.COM Compilierte Batch-Datei
COPYFILE.ASH Disassemblierte Version von COPYFILE.COM
\CONCEAL Schutzprogramm CONCEAL

CONCEAL .ASM Quelltext-Datei zum Assemblieren
CONCEAL .COM Programmcode des Utilities
CONCEAL .DOC Dokumentation zu CONCEAL
\PCPSAVER PCP-Screensaver fir Windows 3.0

PCPSAVER.DOC
PCPSAVER.EXE

Dokumentation zum Screensaver
Programmcode des PCP-Saver

PCPSAVER.HLP
PCPSHOOK.DLL

Hilfstexte zum PCP-Saver
Funktionsbibliothek zum PCP-Saver

\PRUNE Utility Festplatten-Organisation
PRUNE .COM Programmcode des Utilities PRUNE
PRUNE  .DOC Dokumentation zum PRUNE-Utility

TGM 162: PC-Professionell 5/91 Utilities

Diese Diskette enthalt die PC-Professionell-Utilities (Teil II)
und liegt der Ausgabe 5/91 der Computerzeitschrift PC Pro-
fessionell bei. Der Inhalt dieser Diskette setzt sich aus vier
auBergewohnlichen Utilities sowie den Programmen und Sta-
peldateien der Tips&Tricks-Rubrik zusammen:

- COMPUTE: ein Kommandozeilen-Taschenrechner

- PCPSAVER: ein Screensaver fiir Windows 3.0

- WINWHERE: ein Dateisuch-Ultility fiir Windows 3.0

- ZCOPY: ein Dateitransfer-Utility zur Dateniibertragung
-TTPROG: -eine Sammlung kleiner Programme

Alle Programme auBer dem Screensaver liegen auch im
Quellcode vor und lassen sich von dem Microsoft-Assembler
MASM in lauffihigen Programmcode iibersetzen. Eine aus-
fithrliche Anleitung zu dem Dateisuch-Ultility sowie den Pro-
?ammcn und Stapeldateien des Verzeichnisses TTPROG
inden Sie in der Ausgabe 5/91 der PC Professionell.

Fiir den PCP-Saver finden Sie die Installationshinweise auf
dieser Diskette und eitere Bedienungshinweise in der
umfangreichen integrierten Hilfsfunktion. Die omplette An-
leitung zu den Utilities COMPUTE und ZCOPY ist auf die-
ser Diskette enthalten.

\COMPUTE
COMPUTE.ASM
COMPUTE . COM
COMPUTE. DOC
\PCPSAVER
PCPSAVER.DOC
PCPSAVER.EXE
PCPSAVER. HLP
PCPSHOOK.DLL

Kommandozeilen-Taschenrechner
Quelltext-Datei des Taschenrechners
Programmcode des Taschenrechners
Dokumentation zum Taschenrechner
PCP-Screensaver fidr Windows 3.0
Dokumentation zum Screensaver
Programmcode des PCP-Saver
Hilfstexte zum PCP-Saver
Funktionsbibliothek zum PCP-Saver

\TTPROG Dateien der Tips&Tricks-Rubrik
DIREXIST.BAT Batch-Datei zur Verzeichnisprifung
EXTMEM .COM Programmcode des EXTMEM-Utility
FREEMEM .ASM Quelltext-Datei zum Assemblieren
FREEMEM .COM Programmcode des FREEMEM-Utility
TEST .DEB EXTMEM-Quelltext fOr den DOS-Debugger
XDIR .BAT Batch-Datei flr erweiterten DIR-Befehl
\WINWHERE Dateisuch-Utility fir Windows 3.0
GLASS .1co Stundenglas-lcon

STYLE .H Header-Datei fir RC-Datei

WINWHERE Informationen fdr Make-Utility
WINWHERE.C Quelltext-Datei zum Assemblieren
WINWHERE.DLG Definition fdr Dialogboxen
WINWHERE.DOC Dokumentation zum Dateisuch-uUtility
WINWHERE.EXE Programmcode des Dateisuch-Utilities
WINWHERE.H Header-Datei fir Utility
WINWHERE.ICO Lupe-Icon des Utilities

WINWHERE.RC Definition fir Dialogboxen

\ZcorY Dateitransfer-Utility Version 1.2
ZCOPY .ASH Quelltext-Datei zum Assemblieren
ZCOPY .COM Programmcode des Utilities ZCOPY
ZCOPY .boc Dokumentation zum ZCOPY-Utility

TGM-DSK-163: Materialien fiir den C-Unter-
richt

Diese Diskette enthilt den Inhalt des C-Seminars 1991 des
PCCTGM. Die Dateien des C+ +-Teiles im Inhaltsverzeich-
nis \CPPDEMO sind Bestandteil der C+ +-Einfiihrung in
diesem Heft.

C_INH DFV 1024 04-15-91 2:03p
C_INH TXT 14848 04-16-91 9:55a
CDEMO <DIR> 04-15-91 2:08p
CPPDEMO <DIR> 04-15-91 2:46p
\CDEMO

C_O1MINY € 96 02-25-91  1:41p
C_O01MIN2 C 529 02-25-91 1:27p
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C_OTMIN3 C 443 02-25-91  2:07p CPPNEUS CPP 486 04-16-91  6:33a
COTMING C 447 02-25-91  1:44p CPPNEU6 CPP 627 04-16-91 6:36a
C_OTMINS € 575 02-25-91  1:28p CPPNEU7 CPP 313 04-16-91 6:36a
C_OTMING C 313 02-25-91  1:33p CPPNEUTA CPP 513 04-16-91  8:51a
£T02TYPY € 338 02-25-91 1:55p CPPNEUS CPP 431 04-15-91  1:03p
€ 02TYP2 € 1388 02-25-91 1:58p CPPNEUS CPP 800 04-16-91 10:35a
cT02TYP3 ¢ 623 02-25-91 1:16p FF T 1 04-15-91  1:39%
c02TYP4 ¢ 587 04-14-91 7:20p
¢ 030PE1 € 605 04-14-91 7:47p i
c_030PE2 € 942 02-25-91 1:59p TGM-DSK-164: Superbase 4, Teill
¢ 030PE3 € 647 02-25-91 2:07p

030PE4 € 1369 02-25-91  1:12 : " ’
E:ou:r:1 ¢ 253 02-25-91 1=,,8: Beschreibung zu dieser und zur folgenden Diskette: TGM-
C_O4CTR2 € 242 02-25-91 1:33p LIT 007.
CTOACTRS ¢ 225 02-25-91  1:31p
€_D4CTRG C 451 02-25-91  2:14p README  TXT 3846 09-06-90 12:58p
€_O4CTRS ¢ 1297 R2-25-91 1:13p SBTRIAL CFG 1232 10-22-90 2:42
C_O4CTRG C 80 922521  1: 1t SETUP  EXE 21779 10-17-90  3:37p
C_O4CTRT € 627 02-25-91  2:11p -l
- ; SBPROGGE EXE 521299 10-22-90 12:04p
CLETRE C 6 82-25-01  Z:1%p TRDATAGE EXE 83755 11-06-90  1:11
C_0500K1 € 1305 02-25-91  1:56p N
¢_0500K2 ¢ 459 02-25-91 1:35p
CTO6ARRY C 423 02-25-91 2:16p i 165" i
C06ARRS € G53 Gooton 20145 TGM-DSK-165: Superbase 4, Teil2
CTD6ARRS C 571 02-25-91  1:56p
CZ06ARRG C 247 02-25-91  1:30p TRDATA2 EXE 688282 11-06-90 12:20p
¢ O7STRY ¢ 559 02-25-91 1:59
c_O7STR2 ¢ 794 02-25-91 2:11p .
CO8FKT1 € 536 02-25-91 2:04p TGM-DSK-166: Drucksensor fiir den Robo-
CZO8FKT2 C 972 02-25-91 1:41p i
C_O8FKT3 ¢ 903 02-25-91  1:46p tergreifarm
C_OBFKT4 C 1173 02-25-91  1:47p
C_OBFKTS ¢ 1044 02-25-91  2:04p Dateien eines Konstruktionsiibungsprogramms mit dem uC
C_O9REK1 C 408 02-25-91  1:45p . : 2 x
CTO9REK2 C 488 02-25-91  2:11p 80C522. Beschreibung siehe PC. S-24.
CT10PRE1 € 537 04-14-91  7:50p
C10PRE2 © 639 02-25-91  2:06p ASM51 <DIR>  05-24-91  2:19p
CC1PTR © 467 02-25-91  2:05p DRSENS <DIR>  05-24-91 2:19p
cC11PTR2 © 377 02-25-91  2:17p PCAD <DIR>  05-24-91  2:19p
CC11PTR3 € 881 04-14-91  7:51p PAS <DIR>  05-24-91  2:20p
CC11PTRS € 741 02-25-91  2:03p poc <DIR>  05-24-91  2:20p
cC12c101 ¢ 445 04-14-91 7:52p \ASH51
c12¢102 € 447 04-14-91 7:52p DR BAT 113 10-12-90  5:08p
SR pen o g B 2ior b
% -25- s14p -18- :hép
c12c105 ¢ 418 02-25-91  1:31p DRTST  BAT 121 01-21-91  2:18p
¢ 12c106 € 694 02-25-91 1:38p EOR BAT 12 02-26-91 10:19a
¢13F101 € 440 02-25-91 1:40p \DRSENS
cC13F102 € 526 02-25-91  2:06p DRSENS ASM 25524 04-29-91 6:58p
cC13F103 € 524 04-14-91  7:54p DRSENS  LST 53791 04-29-91  6:59%
CC13F104 € 468 02-25-91  1:45p DRSENS  OL2 14842 01-21-91  1:36p
c13F105 ¢ 490 04-14-91  7:54p DRSENS  OL3 17444 04-10-91  3:39p
cC13F106 C 495 04-14-91 7:55p DRSENS  OL& 18400 04-10-91  3:35p
¢C13F107 € 474 02-25-91 2:12p DRSENS  OLS 19743 03-15-91  3:26p
cC13F108 € 697 02-25-91  1:49p DRSENS OL6 19866 03-15-91 3:27p
c13F109 ¢ 939 02-25-91 1:32p DRSENS OL8 25106 04-15-91 4:54p
CT13FI0A € 891 02-25-91 2:08p DRSENS NEW 48797 04-30-91 5:22p
CC14SCT1 € 860 04-14-91  7:56p \PCAD
CT14SCT2 € 804 04-14-91  7:56p MAINDR  FIL 635 11-12-90  1:56p
CT14SCT3 ¢ 830 04-14-91 7:57p MAINDR PCB 35724 11-16-90 3:17p
cT14SCT4 ¢ 1089 02-25-91 1:30p MAINDR PKG 2799 11-12-90 4:02p
CT15UNIT C 503 02-25-91 2:02p MAINDR PLB 23308 12-03-90 4:28p
CTISUNI2 € 1354 04-14-91  7:58p MAINDR SCH 43562 11-12-90 2:50p
cT16DYN1 C 1415 04-14-91  8:01p MAINDR SLB 24710 01-15-91  2:02p
c160YN2 € 1031 02-25-91  1:4ép PAD <DIR>  05-24-91 2:20p
£_160\'I3 c 1718 04-14-91 8:03p \PCAD\PAD
C16DYNG C 907 04-14-91  6:58p B2R18F4 PS 3142 11-19-90 10:48a
c170081 € 755 02-25-91  1:18p CSOR30F2 PS 3174 11-19-90 10:4éa
¢C1700s2 ¢ 3470 04-14-91  B8:17p C50S30F5 PS 3274 11-19-90 10:43a
¢_1700S3 ¢ 9182 04-14-91 8:22p C60R4OF3 PS 3134 11-19-90 10:46a
CT18LST1 C 1012 02-25-91 10:27a C60S40F6 PS 3222 11-19-90 10:45a
cC18LST2 € 1375 02-25-91 10:27a DFER7SF  PS 3130 11-19-90 10:23a
N BN e e = L2 i
5 -25- :27a HAIN -20- :18p
¢ 19TOPO C 1008 04-14-91  7:01p VAOR20F1 PS 3154 11-19-90 10:42a
C_19TOP'| C 3385 04-14-91 7:02p \PAS
cT20HDW1 © 407 04-14-91 7:07p DRSENS  EXE 6678 01-01-80 12:01a
c_20HDW2 © 1092 04-14-91  7:12p DRSENS  PAS 7360 01-01-80 4:01a
CLST  BAT 5637 D4-14-91  7:40p \DOC
FF T 1 02-25-91  2:23p ANHANG  DOC 2610 04-29-91  4:18p
\CPPDEMO ASM poc 3621 04-30-91  1:00p
CPPKLAD € 558 04-16-91 9:41a DRSENS  DOC 31133 04-29-91  3:52p
CPPKLAT € 1225 04-16-91  8:56a DRSENS  NEW 46503 04-30-91 10:59a
CPPKLA2 € 1043 04-16-91  8:59a DRSPAS  DOC 9332 04-30-91 12:23p
CPPKLAS  CPP 931 04-16-91  9:02a STUCKLIS DOC 13483 06-29-91  6:29p
CPPKLAG CPP 915 04-16-91  9:04a
CPPKLAS CPP 1182 04-16-91  9:34a
CPPKLA6  CPP 1589 04-16-91  9:39a TGM-DSK-167: Depotmaster
CPPLST  BAT 1;52 04-16-91  2:47p
CPPNEU1 CPP 55 04-16-91  6:32a : ;
CPPNEUZ CPP 711 04-15-91  7:30a Ein Aktien-Verwaltungs und -Analyse Programm.
CPPNEUS CPP 495 04-15-91 8:07a
CPPNEU4 CPP 509 04-16-91  6:33a
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Depot-Master wird unter dem Konzept der Shareware ver-
tricben. Das Programm ist vollstindig funktionstiichtig und
unterscheidet sich von der registrierten Version nur durch
durch den Hinweistext bei Programmstart. Es sollten fol-
gende Dateien vorhanden sein:

DPM.EXE Das Hauptprogramm

DPM.CFG Konfigurationsdatei fOr Depot-Master

DPM. AKT Beispiel-Aktien-Datei

DPM.NDX Index-Datei fOr die Beispiel-Aktien-Datei
DPM.REG Formular fOr die Registrierung

DPM.TXT Diese Datei

TGM-DSK-168: Lexikon der EDV

Das Lexikon der EDV ist ein on-line-Begriffsworterbuch mit
vielseitiger Suchhilfe, sowohl nach den eigentlichen Eintri-
Fen, als auch nach Begriffen in den Erklirungen. Als Grund-
age dient das Programm FOLIO aus dem NOVELL-Be-
tricbssystem. Firma PRO-IN stellt den Mitgliedern diese Dis-

kette fiir ihren personlichen Gebrauch zur Verfi Inter-
essenten fiir eine gewerbliche Nu wenden sich bitte di-
rekt an die Firma. Adresse und Lieferbedi en finden Sie
im Preislistenteil am Ende dieses Heftes. Zu dieser Diskette

il.;.t d:urjl die Bedienungsanleitung unter TGM-LIT-010 erhalt-

INSTALL BAT 918 01-05-91 1:21p
LEX EXE 377279 03-09-91 9:08p
VIEWS EXE 262733 01-18-91 11:28p
extrahiert

CONCEPTS NFO 94208 08-14-90 2:00a
LEX BAT 32 01-18-91 11:25p
LEX-E NFO 620544 03-09-91 9:06p
PREVIEWS COM 10410 08-14-90 2:00a
PREVIEWS EXE 194139 08-14-%0 2:00a
PYMANUAL NFO 133120 08-14-90 2:00a
TOUR NFO 53248 08-14-90 2:00a
TOUR1 NFO 51200 08-14-90 2:00a
VIEWS CFG 581 12-25-90 11:30p
VIEWS PTR 16233 08-14-90 2:00a

PCC=TGM regional
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BEITRAGSTEIL

Zusammenfassungen

COSMIC-Software-Katalog
TGM-DSK-159, TGM-LIT-005.

COSMIC ist eine Organisation der University of Georgia
zum Vertriecb von Programmen im Source-Code. Jihrlich
wird ein Katalog auf Diskette mit dazugehorigem Suchpro-
gramm herausgegeben. Der Abdruck des gesamten Inhalts
wire zu umfangreich (ca4MB). Die Daten sind in dBase-
kompatibler Form gespeichert und konnen daher fiir eigene
Recherchen einfach weiterverwendet werden. Die folgenden
Verzeichnisse versuchen einen Uberblick iiber den Umfang
und Einsatzgebiet der Programme zu geben. Wer solche Pro-
gramme kaufen will, sollte sich am besten neben der TGM-
DSK-159 auch die dazugehorige Dokumentation TGM-LIT-
005 besorgen, da dort auch ein Bestellformular beiliegt. Bei
jedem Programm ist auch ein Preishinweis zu finden. Da
COSMIC mit der NASA zusammenarbeitet,findet man au-
Berordentlich viele Programme aus dem Bereich Weltraum-
technik. Beachten Sie, daB der angegebene Preis ein Pro-
gramm im Quelltext ist.

Computer

Die Zahl in Klammer hinter einer jeden Rechnertype gibt an,
wieviele Programme fir diesen Rechner vorliegen. 17 Pro-
gramme sind Maschinenunabhingig (MACHINE INDE-
PENDENT).

AMDAHL VM 370 (1), APOLLO (1), APPLE Il (3), ATARI 800 (1), cDC
170 OR 180 (1), CDC 3000 Series (1), CDC 6000 Series (110), CDC 6600
Series (9), CDC 7000 Series (5), CDC 7600 (1), CDC 7600 OR c:nc: CY-
BER 170 SERI (1), CDC 7600 Series (1), CDC CYBER 170 (1), CDC CY-
BER 170 Series (67), CDC CYBER 180 Series (1), CDC CYBER 203 (2),
CDC CYBER 205 (2), CDC CYBER 70 Series (39), CDC CYBER 800 Se-
ries (3), COMPUTE VISION MODEL 109S (1), CONCURRENT MO-
DEL32XX (1), CRAY Series (3), CRAY X-MP (2), CRAY X-MP 22 (1),

DATA GENERAL ECLIPSE (2), DATA GENERAL MVB(I)O DATA
GENERAL NOVA 840 (1), DATA GEN. NOVA (1), DEC 10
Series (1), DEC MIPS RISC (1), DEC PDP 11 Sems 16) DE DP 11/70

9), DEC VAX nmo (1), DEC VAX 1 Fﬁm & DEC LSI 11/:; 1),D
AX Scnu 93), DEC VAX Series OPTICAL DRIVES 'VAX-
VAX-11/780 ES (1), GE 600 Series (2), G 515 Series (2),
HARRIS soo Series (11) HEWLETT PACKARD (1), HONEYWELL 66/60
(1), HONEYWELL S{GMA Series (2), HP 1000 , HP 2100 (1),
HP 2647F (1), HP 85 (1), HP 9000 Senes (5), HP 9000 3 (1), HP 9830A

2), HP 9835 (1), HP 9845 (6), HPSem-.sl HP9000
g:,mm/w R TI-59 (1), H/P 9820 (13), H (3) HP9821 ).
/P 98220 (1), H/P 9830 (7), IBM 1130 (1), 1B Series (

Series (5), IBM 360 Series (136), IBM 370 cmss 1), IBM 370 on SEL 32
Series (1), IBM 370 Series (90), IBM 370 Series cnc CYBER 205 (1),
IBM 370 Series & DEC VAX-11 (1), IBM 4300 Series (1), IBM 7000 Series
(48), IBM PC (64), CDC (1), UNIVAC & DEC (1), JACQUARD J100 (1),
MACHINE INDEPENDENT (17), MACINTOSH (3), MACINTOS
AUX (1), MODCOMP 4 Series (1), MODCOMP II & IV (1), MOTO-
ROLA EXORCISOR (1), PRIME (1), PRIME 700 Series (2), PRIME 750
1), SEL-32 (1), SUN WORKSTATION (2), TEKTRONIX WP 1220 Serics
1), TRS 80 MODEL 3 (1), UNIVAC 1100 Series (150), UNIVAC 1230 (1),
UNIX OP SYS (3), VARIAN 70 Series &Asxns SIGMA 5 (1), XDS
SIMGA 9 (1), XEROX SIGMA V (2), Z80 BASED CP/M SY '3).

Sprachen

Die Zahl in Klammer hinter einer jeder Sprache gibt an, wie-
viele Programme in dieser Sprache geschrieben wurden. Ei-

nige Dokumente sind DATA ONLY, bzw. DOCUMENT
ONLY.

ADA (5), APL (3), APL 69 ASSEMBLER (1), ASSEMBLER (12), AS—
SEMBLER + FORTRAN 77 (2), ASSEMBLER + FORTRAN [V (I{/
SEMBLER + FORTRAN V S(): "BASIC (52), BASIC+FORTRAN é
BASIC+PASCAL (1), +ASSEMBLER (1), COBOL (11), 0-
BOL+FORTRAN IV (2), COBOL + ASSEMBLER Fsl')‘ C-l.ANGUAGE
&J C-LANGUAGE+UNIX SHELL SCRI ),

AGE+C+ + (6), CLANGUAGE + FORTRAN TI+ASSE.MBLER (3)
DATA %2;1 YEC VAX DCL (1), DOCUMENT ONLY (2), FORTH

(178), FORTRAN 77+ASSEMBLER (17), FORTRAN

+DEC VAX DCL (2), FORTRAN 77+ C-LANGUAGE + ASSEMBLER
{ , FORTRAN 77+ C-LANGUAGE (3), FORTRAN 77+ MAXL + APAL
1), FORTRAN T77+UNIX S SCRIPT (1), FORTRAN

77+PASCAL + ASSEMBLER (1), FORTRAN II (2), FORTRANIV
FORTRAN IV + ASSEMBLER (106), FORTRAN
V (34), FORTRAN V + ASSEM R(9).HPL.ANGUAG (17). HAL/S
a HYPERTALK (2), IBM 360 CSMP+FORTRAN IV (1), KEY-
STROKE INSTRUCTIONS (1), LISP (3), LISP+ART (1), Us 123
(2), LOTUS SYMPHONY (1), 2), MULTIPLAN (1), NA-
STRAN DMAP (3), NASTRAN DMAP + FORTRAN IV (1), PASCAL
(12), PASCAL + BASIC+ ASSEMBLER (1), PASCAL + ASSEMBLER (2),
PASCAL + FORTRAN 77 (1). PASCAL + C-LANGUAGE + ASSEMBLER

1), PEP (1), PL +ASSEMBLER (2), SIMSCRIPT (4), SIM-
SCRIPT + FORTRANTV (5

TEX (1).
Programme fur den IBM-PC

Die groBe Mehrheit der Programme ist nicht fiir IBM-PC-
Rechner geschrieben, wer allerdings auf einer VAX, IBM-360
oder anderen weit verbreiteten Rechner ein Programm
sucht, wird in diesem Verzeichnis viel Niitzliches finden.

Die fir PC-Benutzer unmittelbar verwendbaren Programme
sind hier abgedruckt. Die Angaben bedeuten: Titel, Sprache,
Zeilenzahl, Datentrager, Preis. Beachten Sie, daB alle Pro-
gramme im Source-Code geliefert werden und, daB die Ko-
sten nur die Vertriebskosten, nicht aber die Erzeugungsko-
sten abdecken.

Fir jedes Programm ist zusitzlich ein Abstract in einem
MEMO-Feld vorhanden, in dem die Anwendbarkeit etwas
genauer beschrieben ist.

Die Bestellung kann einfach mit VISA oder EUROCARD
bezahlt werden.

Sollten Sie sich ein bestimmtes Programm kaufen, schicken
Sie eine Kopie an die Redaktion der PC-NEWS. Mit groBer
Sicherheit gibt es in den Dokumenten und in den Dateien
keine Copyright-Vermerke. Der Autor hat bereits eines der
COSMIC-Programmsammlun in die TGM-Programm-
sammlung iibergefiihrt (C

A FAST POLYNOMIAL TRANSFORM PROGRAM WITH A MODU-
LARIZED STRUCTURE, C-LANGUAGE, Ap%mnmazely 690 source sta-
tements, 5.25 Inch IBM PC DOS Format Diskette, Price: Program
$100.00/Documentation $32.00

ACTOG - AUTOCAD TO GIFTS TRANSLATOR, BASIC, Approxi-
mately 450 source statements, 5.25 Inch IBM PC DOS Format Diskette,
Price: Program $300.00/Documentation $24.00

ACTOMP - AUTOCAD TO MASS PROPERTIES, BASIC, Approxi-
mately 490 source statements, 5.25 Inch IBM PC DOS Format Diskette,
Price: Program $300.00/Documentation $24.00

AKLSQF - LEAST SQUARES CURVE FITTING, BASIC, Approximately
360 source statements, 5.25 Inch IBM PC DOS Fonnat Diskette, Price: Pro-
gram $300.00/Documentation $26.00

AKPLOT- A PLOTTER ROUTINE FOR THE IBM PC, BASIC, Approxi-
mately 1,460 source statements, 5.25 Inch IBM PC DOS Format Diskette,
Price: Program $400.00/Documentation $30.00

AKSATINT - SATELLITE INTERFERENCE ANALYSIS AND SIMU-
LATION USING PERSONAL COMPUTERS, BASIC, Approximately 210

source statements, 5.25 Inch IBM PC DOS Format Diskette, Price: Program
$400.00/Documentation $32.00

ALGORITHM FOR SORTING GROUPED DATA, BASIC, Approx-
mately 210 source statements, 5.25 Inch IBM PC DOS Format Diskette,
Price: Program $100.00/Documentation $24.00

ASAP- ARTIFICIAL SATELLITE ANALYSIS PROGRAM, FORTRAN
71, Approximately 2,230 source statements, 5.25 Inch IBM PC DOS Format
Dl.skcnc. Price: Program $600.00/Documentation $38.00
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ASSESSMENT OF ADVANCED CONCENTRATOR PHOTOVOLTAIC
MODULE TECHNOLOGIES, FORTRAN 77, Approximately 2,250 source
statements, 5.25 Inch IBM PC DOS Format Diskette, Price: Program
$600.00/Documentation $54.00

BINOMIAL PROBABILITY DISTRIBUTION, BASIC, Approximately
610 source statements, 5.25 Inch IBM PC DOS Format Diskette, Price: Pro-
gram $300.00/Documentation $22.00

BLAS- BASIC LINEAR ALGEBRA SUBPROGRAMS (IBM PC VER-
SION), FORTRAN 77(23%)ASSEMBLER(77%), Approximately 1,670
source statements, 5.25 Inch IBM PC DOS Format Diskette, Price: Program
$600.00/Documentation 526.00

BOMTOM - A TOMOGRAPHIC COMPUTER PROGRAM WITH
CONSTRAINTS TO IMPROVE RECONSTRUCTIONS FOR MONI-
TORING IN SITU MINING LEACHA, FORTRAN 77, Approximately
1,610 source statements, 5.25 Inch IBM PC DOS Format Diskette, Price:
Program $200.00/Documentation $34.00

CERTLM- A TLM AND CER METHOD OF DETERMINING CON-
TACT RESISTIVITY, BASIC, Approximately 300 source statements, Li-
sting Available Only, Price: Documentation $100.00 (Document Includes

Program Listing)

CES- CONSTANT ELASTICITY OF SUBSTTTUTION PRODUCTION
FUNCTION SIMULATION, BASIC, Approximately 1810 source sta-
tements, 5.25 Inch IBM PC DOS Format Diskette, Price: Program
$600.00/Documentation $64.00

CLIPS - C LANGUAGE INTEGRATED PRODUCTION SYSTEM (IBM
PC VERSION WITH CLIPSITS), C-LANGUAGE, Approximately 80,820
source statements, 5.25 Inch IBM PC DOS Format Diskette, Price: Program
$600.00/ Documentation $124.00

CLIPSITS - CLIPS INTELLIGENT TUTORING SYSTEM, C-LAN-
GUAGE, Approximately 0 source statements, 5.25 Inch IBM PC DOS For-
mat Diskette, Price: Program $200.00/Documentation 30.00

COMPSIZE - PRELIMINARY DESIGN METHOD FOR FIBER REIN-
FORCED COMPOSITE STRUCTURES, BASIC, Approximately 2,040
source statements, 5.25 Inch IBM PC DOS Format Diskette, Price: Program
$700.00/Documentation $38.00

CROSSER - CUMULATIVE BINOMIAL PROGRAMS, C-LANGUAGE,
Approximately 140 source statements, 5.25 Inch IBM PC DOS Format Dis-
kette, Price: Program $300.00/Documentation $30.00

CTLM- CIRCULAR TLM CONTACT RESISTIVITY PROGRAM, BA-
SIC, Approximately 240 source statements, Listing Available Only, Price:
Documentation 5100.00 (Document Includes Program Listing)

CUMBIN - CUMULATIVE BINOMIAL PROGRAMS, C-LANGUAGE,
Approximately 90 source statements, 5.25 Inch IBM PC DOS Format Dis-
kette, Price: Program $300.00/Documentation $30.00

CUMPOIS- CUMULATIVE POISSON DISTRIBUTION PROGRAM, C-
LANGUAGE, Approximately 110 source statements, 5.25 Inch IBM PC
DOS Format Diskette, Price: Program $300.00/Documentation $22.00

DISTRIBUTED PROCESSING TRADE-OFF MODEL FOR ELECTRIC
UTILITY OPERATION, LOTUS 1-2-3, Approximately 450 source sta-
tements, 525 Inch IBM PC DOS Format Diskette, Price: Program
$100.00/Documentation $90.00

EGRAM- ECHELLE SPECTROGRAPH DESIGN AID (IBM PC VER-
SION), BASIC, Approximately 790 source statements, 5.25 Inch IBM PC
DOS Format Diskette, Price: Program $400.00/Documentation $36.00

EMA- EISENBERGER-MAIOCCO ALGORITHM FOR SPARES PRO-
VISIONING, BASIC, Approximately 650 source statements, 5.25 Inch IBM
PC DOS Format Diskette, Price: Program $100.00/Documentation $50.00

EXADS- EXPERT SYSTEM FOR AUTOMATED DESIGN SYNTHESIS
(IBM PC VERSION), LISP, Approximately 2,140 source statements, 5.25
Inch IBM PC DOS ormat  Diskette, Price:  Program
$600.00/Documentation $28.00

FLUID- THERMODYNAMIC AND TRANSPORT PROPERTIES OF
FLUIDS (IBM PC VERSION), FORTRAN 77, Approximately 10,000
source statements, 5.25 Inch IBM PC DOS Format Diskette, Price: Program
$1,000.00/Documentation $30.00

GASXFER- ISOTHERMAL GAS TRANSFER PROGMM, LOTUS
SYMPHONY, Approximately 110 source statements, 5.25 Inch IBM PC
DOS Format Diskette, Price: Program $300.00/Documentation $24.00

GENERAL THERMAL ANALYZER (IBM PC VERSION), BASIC, Ap-
roximately 520 source statements, 5.25 Inch IBM PC DOS Format Dis-
Eelu:, Price: Program $100.00/Documentation $32.00

IPEG- IMPROVED PRICE ESTIMATION GUIDELINES (IBM PC
VERSIOhg. P. Approximately 2,360 source statements, 5.25 Inch
IBM PC DOS Format Diskette, Price: Program $400.00/Documentation
$114.00

KINETIC MODELER - A COMPUTER PROGRAM FOR MODELING
THE KINETICS OF GENE EXPRESSION (IBM PC VERSION), BASIC,
Approximately 140 source statements, 5.25 Inch IBM PC DOS Format Dis-
kette, Price: Program $50.00/Documentation $0.00

LMSS SERVICES FINANCIAL REPORT PROGRAM, MULTIPLAN,
Approximately 1,000 source statements, 5.25 Inch IBM PC DOS Format
Diskette, Price: Program $200.00/Documentation $44.00

LOOP- SIMULATION OF THE AUTOMATIC FREQUENCY CON-
TROL SUBSYSTEM OF A DIFFERENTIAL MINIMUM SHIFT
KEYING RECEIVER, FORTRAN 77, Approximately 120 source sta-
tements, 525 Inch IBM PC DOS Format Diskette, Price: Program
$100.00/Documentation $34.00

LOP- LONG-TERM ORBIT PREDICTOR, FORTRAN 77, Approxi-
mately 3,500 source statements, 5.25 Inch IBM PC DOS Format Diskette,
Price: Program $800.00/Documentation $56.00

MAILROOM- A LOCAL AREA NETWORK ELECTRONIC MAIL
PROGRAM, BASIC, Approximately 410 source statements, 5.25 Inch IBM
PC DOS Format Diskette, Price: Program $300.00/Documentation $30.00

MATHEMATICAL ROUTINES FOR ENGINEERS AND SCIENTISTS,
FORTRAN 77, Approximately 830 source statements, 5.25 Inch IBM PC
DOS Format Diskette, Price: Program $400.00/Documentation $32.00

MIMS - MEDICAL INFORMATION MANAGEMENT SYSTEM, FOR-
TRAN 77, Approximately 5,080 source statements, 5.25 Inch IBM PC DOS
Format Diskette, Price: Program $600.00/Documentation $36.00

MIP- MULTIMISSION INTERACTIVE PICTURE PLANNING PRO-

GRAM, FORTRAN 77, Approximately 8,850 source statements, 5.25 Inch

;2;:{ PC DOS Format Diskette, Price: Program $800.00/Documentation
00

MMW- MISSION MANAGER'S WORKSTATION, PAS-
CAL(64%),BASIC(19%),ASSEMBLER(17%), Approximately 15,000
source statements, 5.25 Inch IBM PC DOS Format Diskette, Price: Program
$2,000.00/Documentation $134.00

MODEL- ELECTROMAGNETIC FIELDS INDUCED BY A LOOP AN-

FORTRAN 77, ﬁEpmn‘matcly 760 source statements, 5.25 Inch
IBM PC DOS Format Diskette, Price: Program $200.00/Documentation
$26.00

NEWTONP - CUMULATIVE BINOMIAL PROGRAMS, C-LAN-
GUAGE, Approximately 150 source statements, 5.25 Inch IBM PC DOS
Format Diskette, Price: Program $300.00/Documentation $30.00

NEWTPOIS- NEWTON POISSON DISTRIBUTION PROGRAM, C-
LANGUAGE, Approximately 140 source statements, 5.25 Inch IBM PC
DOS Format Diskette, Price: Program $300.00/Documentation $22.00

OAP- OFFICE AUTOMATION PILOT GRAPHICS DATABASE SY-
STEM, PASCAL(99%).ASSEMBLER( 1%), Ap%mximatcl 31,200 source
statements, 525 Inch IBM PC DOS Format Diskette, Price: Program
$2,000.00/Documentation $168.00

OPTI - OPTICAL COMMUNICATIONS LINK ANALYSIS PROGRAM,
FORTRAN 77, Approximately 2,810 source statements, 5.25 Inch IBM PC
DOS Format Diskette, Price: Program $600.00/Documentation $30.00

OPTIMAL NETWORK TOPOLOGY DESIGN, PASCAL, Approximately
520 source statements, 5.25 Inch IBM PC DOS Format Diskette, Price: Pro-
gram $100.00/Documentation $34.00

OWL-1200 VIDEO TERMINAL EMULATOR FOR THE IBM PERSO-
NAL COMPUTER, PASCAL(80%)ASSEMBLER(20%), Approximately
1,000 source statements, 5.25 Inch IBM PC DOS Format Diskette, Price:
Program $200.00/Documentation $24.00
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PC-DADS- DATA ACQUISITION DISPLAY AND STORAGE SY-
STEM, BASIC, Appm)dmate]&]llo source statements, Listing Available
Only, Price: Documentation $100.00 (Document Includes Program Listing)

PC-SEAPAK - ANALYSIS OF COASTAL ZONE COLOR SCANNER
AND ADVANCED VERY HIGH RESOLUTION RADIOMETER
DATA, FORTRAN 77,C-LANGUAGE(38%), Approximately 0 source sta-
tements, 5.25 Inch IBM PC DOS Format Diskette, Price: Program
$900. DU/Documl:nlauon $100.00

PCACE- PERSONAL COMPUTER AIDED CABLING ENGINEERING
IBM PC VERSION), PASCAL, Approximately 1,360 source statements,
: Inch IBM PC DOS ormat  Diskette, Price: Program

$200.00/Documentation $24.00

RESISTIVITY OF A THIN FILM DEPOSITED ON A CONDUCTIVE
SUBSTRATE, FORTRAN 77, Approximately 770 source statements, 5.25
Inch IBM PC DOS ormat  Diskette, Price:  Program
$400.00/Documentation $30.00

ROTRAN 1 - SOLUTION OF EQUATIONS FOR ROTARY TRANS-
FORMERS, BASIC, Approximately 30 source statements, Listing Available
Only, Price: Documentation $100.00 (Document Includes Program Listing)

SAMIS- STANDARD ASSEMBLY-LINE MANUFACTURING INDU-
STRY SIMULATION (IBM PC VERSION), PASCAL, Approximately
30,000 source statements, 5.25 Inch IBM PC DOS Format Diskette, Price:
Program $1,000.00/Documentation $142.00

SCAT- SYSTEM COMMONALITY ANALYSIS TOOL (IBM PC VER-
SlON; FORTRAN 77, Approximately 8430 source statements, 5.25 Inch

oLk C DOS Format Diskette, Price: Program $1,200.00/Documentation

SIMPLIFIED CALCULATION OF SOLAR FLUX ON THE SIDE WALL
OF CYLINDRICAL CAVITY SOLAR RECEIVERS, FORTRAN 77, Ap-
proximately 360 source statements, 5.25 Inch IBM PC DOS Format Dis-
kette, Price: Program $400.00/Documentation $24.00

SIMRAND I- SIMULATION OF RESEARCH AND DEVELOPMENT

PROJECTS, FORTRAN 77, Approximately 3,150 source statements, 5.25
Inch IBM PC DOS Format Diskette, Price: Program
$600.00/Documentation $50.00

SINW- STELLAR INERTIAL NAVIGATION WORKSTATION, BA-
SIC(54%), PASCAL{«S%) Approx:mately 9,380 source statements, 5.25
Inch IBM DO! Format Dnskeue, Price:  Program
$900. OO/Documentanon 588 00

SMDOS- SHUTTLE MISSION DESIGN AND OPERATIONS SOFT-
WARE, FORTH, Afpronmately 3,680 source statements, 5.25 Inch IBM
PC DOS Format Diskette, Price: Program $800.00/Documentation $44.00

SNIP - SINDA-NASTRAN INTERFACING PROGRAM, FORTRAN 77,
Approximately 1,010 source statements, 5.25 Inch IBM PC DOS Format
Diskette, Price: Program $200.00/Documentation $36.00

SOFTCOST - DEEP SPACE NETWORK SOFTWARE COST MODEL,
BASIC, Approximately 1,360 source statements, 5.25 Inch IBM PC DOS
Format Diskette, Price: Program 5200. DO/Documcnmmn $52.00

SOSPAC- SOLAR SPACE POWER ANALYSIS CODE, FORTRAN IV,
Approximately 640 source statements, 5.25 Inch IBM PC DOS Format Dis-
kette, Price: Program $200. 00[Documcntat|on $50.00

SSINAP- SPACE STATION INTERIOR NOISE ANALYSIS PROGRAM,
FORTRAN 77, Approximately 4,920 source statements, 5.25 Inch IBM PC
DOS Format Diskette, Price: Program $500.00/Documentation $40.00

STACOM- SELECTED TETHER APPLICATIONS COST MODEL, LO-
TUS 1-2-3, Approximately 3,000 source statements, 5.25 Inch IBM PC DOS
Format Diskette, Price: Program $900.00/Documentation §52.00

STEADY- A STEADY STATE THERMAL ANALYSIS PROGRAM
FOR MICROCOMPUTERS, FORTRAN 77, Approximately 1,020 source
statements, 5.25 Inch IBM PC DOS Format %lSkCllC. Price: Program
$200.00/Documentation $26.00

TFMOD- THIN FILM MODULE DESIGN, BASIC, Approximately 630
source statements, 5.25 Inch IBM PC DOS Format D:skeue. Price: Program
$400. 00/Documcmauon $24.00

Liste aller Suchbegriffe

Das den Datenbanken beiliegende Suchprogramm arbeitet
mit einem Subset des 'NASA-Thessaurus’. Die Zahl in
Klammer hinter jedem Suchbegriff gibt an, wie oft dieser Be-
griff verwendet wird. Weitere Moghchkelten zur Suche in die-
sem Katalog entnehmen Sie bitte TGM-LIT 005.

ABERRATION (2), ABLATION (5), ABSORPTION SPECTROSCOPY
(). ACCELERATION PROTECTION (1), ACCURACY (2), ACOUSTIC
NUATION (1), ACOUSTIC DUCTS (2), ACOUSTIC MICROSCO-

PES (1), ACOUSTIC PROPAGATION (1), ACOUSTIC SIMULATION
1), Acousncs 5), ACTUATORS (1), ADA (5), AERODYNAMIC
RODYNAMIC CHARACTERISTICS (13), AERO-

DYNAM]C cosmaams (7), AERODYNAMIC CONFIGURATI-
ONS (22), AERODYNAMIC DRAG (3), AERODYNAMIC FORCES (7),
AERODYNAMIC HEATING (5), AERODYNAMIC INTERFERENCE
(2), AERODYNAMIC LOADS (10), AERODYNAMIC STABILITY (5),
AERODYNAMIC  STALLING

1\58 AERODYNAMICS  (29),
AEROELASTICITY  (6), AERO MY (1), AEROSOLS (1),
AEROTHERMOCHEMI (1), AEROTHERMODYNAMICS (3),
AGRICULTURE {{2). AIR ( AIR BREATHING ENGINES (1), AIR
COOLING (1), (1), AIR FLOW (1), AIR INTAKES (2),
AIR POLLUTION (4), AIR TRAFFIC (1), AIR TRAFFIC CONTROL

1), AIRCRAFT ANTENNAS (1), AIRCRAFT BRAKES (1), AIRCRAFT
omcumno&%wacm CONTROL (5), AIRCRAFT DE-
SIGN (25), AIRC GINES (1), AIRCRAFT LANDING (2), AIR-
CRAFT MANEUVERS (1), AIRCRAFT MODELS (3), AIRCRAFT
NOISE (3), AIRCRAFT PERFORMANCE (4), AIRC SAFETY (1),
AIRCRAFT STABILITY (2), AIRCRAFT STRUCTURES (4), AIRFOIL
PROFILES (5), AIRFOILS (12), AIRLINE OPERATIONS (1), ALGE-
BRA (4), ALGORITHMS (2), ALLOYS (3), ALTERNATING CURRENT
(2) ALUMINUM (1), AMPLIFIERS (1), ANALOG SIMULATION (1),
OG TO DIGITAL CONVERTERS (2), ANALYSIS
%MA'I'HEMATICS) (2), ANGLE OF ATTACK (7), ANISOTROPIC
LATES (1), ANNULAR FLOW (5), ANOMALIES (i), ANTENNA AR-
RAYS (1), ANTENNA COMPONENTS (1), ANTENNA DESIGN (5),
ANTENNA RADIATION PATTERNS (2), ANTENNAS (9), APOGEES
(1), APPLICATIONS PROGRAMS (COMPUTERS) (1), APPROXIMA-
TION (4), ARCHITECTURE (3), ARITHMETIC (1), ARTIFICIAL IN-
TELLIGENCE 513). ASSEMBLIES (1), ASSEMBLY LANGUAGE 2},
ASSURANCE (2), ASTRODYNAMICS (1), ASTRONAVIGATION %1 !
ASTRONOMY (4), ATMOSPHERIC ATTENUATION (2), ATMO:
SPHERIC DENS 4), ATMOSPHERIC DIFFUSION 8), ATMO-
SPHERIC MODELS (6), ATMOSPHERIC STRATIFICATION (1), AT-
MOSPHERIC & OCEANOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS (4),
ATTITUDE CONTROL (7), AUDIO EQUIPMENT (1), AUTOCODERS
(1), AUTOMATA THEORY (1), AUTOMATIC CONTROL VALVES
(1), AUTOMOBILES (2), AUXILIARY POWER SOURCES (1), AUXI-
LIARY PROPULSION (2), AVAILABILITY (5), AVIONICS (1), AXIAL
COMPRESSION LOADS (2), AXIAL FLOW (7), AXIAL FLOW TUR-
BINES 7), AXISYMMETRIC BODIES (6), AXISYMMETRIC FLOW
AZIMUTH (1), BAFFLES (2), BALLISTICS (2), BANDPASS FIL-
RS (1), BANDWIDTH (1), BASIC (PROGRAMMING LANGUAGE)

(1), BAYES THEOREM (1), BEAMS (SUPPORTS) (5), BEARINGS %
BELLOWS (1), BENDING MOMENTS (1), BESSEL FUNCTIONS (2).
BIBLIOGRAPHIES (2), BINARY ALLOYS (1), BINARY SYSTEMS
MATERIALS) (1), BINOMIAL THEOREM (1), BIOLOGICAL EF-
CTS (1), BIOMEDICAL DATA (1), BLACKOUT (PROPAGATION)
(1), BLADE TIPS (1), BLADES (1), BLOCK DIAGRAMS (1), BLUNT
BODIES (1), BODIES OF REVOLUTION (5), BODY MEASUREMENT
BIOLOG h? (1), BODY-WING AND TAIL CONFIGURATIONS (1),
ODY-WING CONFIGURATIONS (2), BOILERS (3), BOUGUE
LAW (1), BOUNDARIES (2), BOUNDARY LAYER FLOW (5),
BOUNDARY LAYER SITION (1), BOUNDARY LAYERS 43,
BRAKING (1), BREADBOARD MODELS (1), BRIDGMAN METHOD
TP BROADCASTING (1), BROMIDES (1), BUCKLING (11), BUDGE-
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BEITRAGSTEIL

Zusammenfassungen

TECHNICAL REFERENCE IBM-PC

TGM-DSK-140, TGM-LIT-004.

Es gibt es zwar schon auf Diskette, dieses Handbuch iiber
den IBM-PC, aber Ausdruck ist Ausdruck. Wir haben daher
sowohl fiir die Verwendung in EDV-Labors, als auch fiir den
Eigenbedarf einen Ausdruck dieses Handbuchs angefertigt.

Es handelt sich um die erste Auflage und wir hoffen durch
Ergénzungen aus Zeitschriften und neueren Handbiichern ein
stindig wachsendes Referenzhandbuch zu bekommen. Wir
b:eten allen Clubmitgliedern an, dieses Handbuch gegen Er-
satz der Kopierkosten zu bezichen. Benutzen Sie, bei Bedarf
die Bestellkarte am Ende des Heftes.

Wir bitten alle Benutzer um Mithilfe, das Handbuch zu ver-
bessern und uns die Korrektur durch Riickmeldungen jeder
Art zu ermoglichen.

Fehler in Orthografie, Gliederung und Inhalt, Anmerkungen,

auch das Layout bctrcﬁ'end, Anregungen fiir Erweiterungen
bitte an die Redaktion der PC-NEWS.

Das Handbuch soll eine Sammlung von Details enthalten, die
sonst nur mit viel Miihe aus verschiedenen Quellen erarbeitet
werden konnen. Wenn Sie uns eine Ergénzung schicken, dann
bitte auch die Quelle mitangeben, damit wir sie in der Litera-
turliste anfilhren kénnen.

Einen ersten Eindruck gibt Thnen das hier abgedruckte In-
haltsverzeichnis:

1. INTRODUCTION
2. DISCLAIMER
3. HARDWARE
3.1 PORT-Assi ents .
3.1.1 SYSTEM MEMORY MAP - OVERALL .....cccrvvcrrueee
3.1.2 PC Port Assignment, Intel 8088, 80C88, 8086, 80286,

Lthtbh N =

3.17 Interrupt OClﬁdCommumcaUOns Controller (serial port)
w. en

3.18 Interrupt 0Dh Alternate Printer, PC/AT 80287 ........ 42

3.19 Interrupt OEh Diskette - indicates that a seek is in pro-

FEress 42
3.20 Interrupt OFh Reserved by IBM 42
4. THE FC ROM BIOIS 1o iirmeimisiomsseronsassensmamintoms utons 42

4.1 Interrupt 10h Video I/O - services to handle video output
42

4.2 Interrupt 11h Equipment Check

4.3 Interrupt 12h Memory Size 60

44 Intenupt 13h Disk I/O - access the disk drives (floppy and
hard disk)

4.5 Interrupt 14h Initialize and Access Serial Port For Int 14
66

4.6 Interrupt 15h Cassette I/O
4.7 Interrupt 16h Keyboard I/O
4.8 Interrupt 17h Printer
4.9 Interrupt 18h ROM BASIC
4.10 Interrupt 19h Bootstrap Loader
4.11 Interrupt 1Ah Time of Day ...
4.12 Interrupt 1Bh Control-Break .....
413 Interrupt 1Ch Timer Tick ....
4.14 Interrupt 1Dh Vector of Video Initialization Parameters.

bbb

&

4.15 Interrupt 1E1819Vector of Diskette Controller Parameters

4.16 Interrupt 1Fh Pointer to Graphics Character Extensions

(Graphics Set 2 89
5. DOS TECHNICAL INFO 0 (3)y Lo LT W
5.1 SOME HISTORY 90
5.2 THE OPERATING SYSTEM HIERARCHY ............ 91
53 DOS STRUCTURE 91
5.4 DOS Initialization ............. 93

5.5 DOS INTERRUPTS AND FUNCTION CALLS ........ 93
5.6 DOS REGISTERS

80386 CPUs R, STINTERBUPTS cuinummsinimsisreio
3.1.31/0 Port Map 8 5.8 Interrupt 20h PROGRAM TERMINATE ....................
3.1.41/0 Port Detail . 8 5.9 Interrupt 21h_ FUNCTION CALL REQUEST
3.1.5 CMOS Storage Layout 10  5.9.1 DOS Functions
3.1.6 Enhanced Graphics Adapter 1/0 POrts .......cocuvcuueenenne 14 592 DOS Interrupts . ,
3.1.7 Parallele Schnittstelle 19 593 System Information Functions
3.1.7.1 Schnittstellensignale. 19 594 Character I/O Functions .
3.1.7.2 Registerstruktur 20  5.9.5 Handle-Oriented File 1/O
3.1.7.3 Programmierun 21  5.9.6 Traditional FCB File I/O ..
3.1.8 Serielle Schnittstelle... 21  59.7 Directory and File Functions
3.1.8.1 Aufbau einer RS232 Buc.hsc 21 5.9.8 Process Control Functigns ..........................................
3.1.8.2 8250-Pinbelegung 22 5.9.9 Memory Control Functions ................. ..101
SIRIBADREBIIEE i cnssinieesssssinsoiipaosstasssseonss 23 5.9.9.1 Miscellaneous DOS Functions ............ccooreeessesceeesns 101
3.1.8.4 8250-Programmierung...... 2% 5992 CALLING THE DOS SERVICES ...oo.corerrreme. 101
3.2 Reserved Memory Locations in the IBM PC ................ 27 5993 INT 21H DOS SEIVICES wuuuvcrruunermmsassssssssssssssassssnsanss 102
3.2.1 At Absolute Addresses 32  59.9.4 00h Terminate Program ........ccccue.e. 102
3.2.2 ROM-Scan 36  5.9.9.501h Get Keyboard Input .......ccouu.... 102
3.3 The IBM PC System Interrupts -OVerview .........o.... 37  59.9.6 02h Display Output ... 103
3.4 The IBM-PC System Interrupts - in detail ... 39  599.703h Auxiliary Input 103
3.5 Interrupt 00h Divide by Zero (processor error). .......... 39  5.9.9.8 04h Auxiliary Output 103
3.6 Interrupt 01h Single ste 39  5.9.9.9 05h Printer Output 103
3.7 Interrupt 02h Non- mas[?ablc IICTIOPE s ciscsimomameniians 39  5.9.9.10 06h Direct Console 1/0 .....evvenrrrinncnrensiccrrensnne. 104
A8 Tnterrupt U3 BrEaknoihl ..ossomsomssssosmersosssassorsess 39  5.99.11 07h Direct Console In ut Without Echo (does not
3.9 Interrupt 04h Divide overflow 39 check BREAK) ....ccc.ouccscesmsssansnasssassusesss 104
3.10 Interrupt O5h Print Screen .39  59.9.12 08h Console Input Wlthout Echo (chccks BREAK)
3.11 Interrupt 06h Reserved by IBM ........ccoovvueeenuenesnseennnes 40 . 104
3.12 Interrupt 07h Reserved by IBM .........ooeevernecrecnnenenees 40 5919:13 09h Pt SIFINE ..o iimimiisisismsisisisimesssissssaisnsa 104
3.13 Interrupt 08h Timer 40  5.9.9.14 0Ah Buffered Keyboard Input ..........cooeurersirennnne 105
3.14 Interrupt 09h Keyboard ...........coccooermemmmsnnssmssssssssasesesnns 40  5.9.9.15 0Bh Check Standard Input (STDIN) status ......... 105
3.15 Interrupt 0Ah EGA Vertical REtrace ... 41  5.99.16 0Ch Clear Keyboard Buffer & Invoke a Keyboard
3.16 Interrupt 0Bh Communications Controller (serial port) Function (FCB) 105

hdw. entry 5.9.9.17 0Dh Disk Reset 106

5.9.9.18 OEh Select Disk 106
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5.9.9.19 10h Close File 107  5.9.9.86 51h Get Program Segment Prefix .......oeenene 137
5.9.9.20 11h Search For First Matching %éFCB) ...... 107  5.9.9.87 52h IN-VARS 137
5.9.9.21 12h Search For Next Entry Using ..108  5.9.9.88 53h Translate BPB 138
5.9.9.22 13h Delete File Via FCB 108  5.9.9.89 54h Get Verify Setting 138
59.9.23 14h Sequential Disk File Read | 108  5.9.9.90 55h Create "Child" PSP 139
5.9.9.24 15h Sequential Disk Write ) [ 109  5.9.9.91 56h Rename a File 139
5.9.9.25 16h Create A Disk File (FCB) ... .109  59.9.92 57h Get/Set a File’s Date and Time .. veeneeenn 139
5.9.9.26 17h Rename File Specified by File Control Block 5.9.9.93 58h Get/Set Allocation Strategy ... 140
(FCB) 109  5.9.9.94 59h Get Extended Error Code (DOS 3.x) ........... 140
5.9.9.27 18h Internal to DOS 110  5.9.9.95 5Ah Create Temporary File 143
5.9.9.28 19h Get Current Disk Drive 110  5.9.9.96 5Bh Create a New File ......... 143
5.9.9.29 1Ah Set Disk Transfer Area Address (DTA) ..... 110  5.9.9.97 5Ch Lock/Unlock File Access 144
5.9.9.30 1Bh Get Current Drive File Allocation Table Infor- 5.9.9.98 5Dh Set Extended Error Information .........cceuue.. 144
mation 110  5.9.9.99 SEh Network Printer (Partially documented by
5.9.9.31 1Ch Get File Allocation Table Information for Speci- Microsoft) 145
fic Device 111 5.9.9.100 5Fh thwork R ccuon 146
5.9.9.32 1Dh Not Documented by Microsoft .......cccessnene. 111 5.9.9.101 60h Parse (DOS 3X) ..ocvommcsmsocncsens 147
5.9.9.33 1Eh Not Documented by Microsoft ......cccescsees 111 5.9.9.102 61h No rmanon Avmhblc {28 e — 147
5.9.9.34 1Fh Get Default Drive Parameter Block ............. 111 5.9.9.103 62h Get Program Segment Prefix (PSP) ............ 147
5.9.9.35 20h Unknown 111 5.9.9.104 63h Get Lead Byte Table (MS-DOS 2.25 only) 147
5.9.9.36 21h Random Read from File Specified by FCB .112  5.9.9.105 64h Internal 147

5.9.9.37 22h Random Write to File Specified by FCB ......112

5.9.9.38 23h Get File Size (FCB) .... 112
5.9.9.39 24h Set Relative Record Field (FCB) .......ccccousaeee 113
5.9.9.40 25h Set Interrupt Vector 113

5.9.9.41 26h Create New Program Segment Prefix (PSP) 114
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114
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5.9.9.45 2Ah Get Date 117
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5.9.9.48 2Dh Set Time 118
5.9.9.49 2Eh Set/Reset Vcn?r Switch 118
5.9.9.50 2Fh Get Disk Transfer Address (DTA) .............. 118
5.9.9.51 30h Get DOS Version Number ..........coeceueerensunns 118
5.9.9.52 31h Terminate Process and Stay Resident .......... 119
5.9.9.53 32h Read DOS Disk Block - 119
5.9.9.54 33h Control-Break Check 120
5.9.9.55 34h Return INDOS Flag 120
5.9.9.56 35h Get Vector 120
5.9.9.57 36h Get Disk Free Space 121
5.9.9.58 37h SWITCHAR / AVAILDEV s 122

5.9.9.59 38h Return Country Dependent Information .....122
5.9.9.60 38h Get Country Dependent Information ..
5.9.9.61 38h Set Country Dependent Information ............
5.9.9.62 39h Create Subd.lrectory (MEDIR) ....ieociiia
5.9.9.63 3Ah Remove Subdirectory (RMDIR) ..................
5.9.9.64 3Bh Change Current Directory ...

5.9.9.65 3Ch Create A File (CREAT)
5.9.9.66 3Dh Open A File
5.9.9.67 3Eh Close A File Handle

5.9.9.106 65h Get Extended Country Information (DOS 3.3+)
148
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148
5.9.9.108 67h Set Handle Count (DOS 3.3+) ..cccccvvreerenceeee 148
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5.9.10.10 0E4h Novell NetWare ...... 152
5.9.10.11 0ESh, 0E6h, OE7h, OESh, 0ESh . 152
5.9.10.12 0EAh DoubleDOS 152
5.9.10.13 OEAh Novell NetWare 152
5.9.10.14 0EBh DoubleDOS 152
5.9.10.15 OEBh Novell NetWare 152
5.9.10.16 0ECh DoubleDOS 152
5.9.10.17 0ECh Novell NetWare 152
5.9.10.18 0EDh Novell NetWare 152
5.9.10.19 OEEh DoubleDOS 152
5.9.10.20 OEEh Novell NetWare 152

5.9.10.21 OEFh, 0FOh, OF1h, 0F2h, 0F3h Novell NetWare 152
5.9.10.22 0FFh CED (CJ Dunford’s DOS macro and com-

5.9.9.68 3Fh Read From A File Or Device mand-line editor) 153
5.9.9.69 40h Write To A File Or Device .....ccnurneninenssscnss 5.10 Interrupts 22h Through 86h . 153
5.9.9.70 41h Delete A File From A Specified Subdirectory 128  5.10.1 Interrupt 22h Terminate Address ..........cooeerrerecunen. 153
5.9.9.71 42h Move a File Read/Write Pointer .........cccovsu 129  5.10.2 Interrupt 23h Ctrl-Break Exit Address ........ccoeeue.. 153
5.9.9.72 43h Get/Set file attributes ..129  5.103 Interrupt 24h Critical Error Handler ...................... 154
5.9.9.73 44h I /O Control for Devices (IOCTL) .......ccccunue 130  5.10.4 Interrupt 25h Absolute Disk Read ........ccccurvcuserennaee 157
5.9.9.74 45h Duplicate a File Handle (DUP) ..........ccoouu.... 132 5.10.5 Interrupt 26h Absolute Disk WTite .......cccocurierersrnne 157
5.9.9.75 46h Force Duplicate of a Handle (FORCEDUP or 5.10.6 Interrupt 27h Terminate And Stay Resident .......... 157
CDUP) . ..132  5.10.7 Interrupt 28h (not documented by Microsoft) ....... 158
5.9.9.76 47h Get Current Directory 132 5.10.8 Interrupt 29h (not documented by Microsoft) ....... 159
5.9.9.77 48h Allocate MEMOIY ......cccoevvureueemsenrernens 132  5.10.9 Interrupt 2Ah Microsoft Networks - Session Layer In-
5.9.9.78 49h Free Allocated MemOTY .......ousiessssenssonsenanees 132 terrupt 159
5.9.9.79 4Ah Modify Allocated Memory Blocks 5.10.10 Interrupt 2Bh {:JOI documented by Mlcrosoft; 159
(SETBLOCK) 133  5.10.11 Interrupt 2Ch (not documented by Microsoft
5.9.9.80 4Bh Load or Execute a Program .........co.ccceenees 133 5.10.12 Interrupt 2Dh (not documented by Microsoft) ...
5.9.9.81 4Ch Terminate a Process (EXIT) .....ccoscussscssscns 135  5.10.13 Interrupt 2Eh (undocumented by Microsoft) ....... 160
59.9.82 4Dh Get Return Code of a Subprocess (WAIT) 135  5.10.14 Interrupt 2Fh Multiplex Interrupt .........coccuwmseseesee. 160
5.9.9.83 4Eh Find First Matching File (FIND FIRST) ...135  5.10.15 Interrupt 30h far jump instruction for CP/M-style
5.9.9.84 4Fh Find Next Matching File (FIND NEXT) .....136 calls 168
5.9.9.85 50h Set PSP 136  5.10.16 Interrupt 31h Unknown 168
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5.10.17 Interrupt 32h Unknown 168
5.10.18 Interrupt 33h Used by Microsoft Mouse Driver ..168
5.10.19 Interrupt 34h Turbo C/Microsoft languages - Floatmg
Point emulation
5.10.20 Interrupt 35h Turbo C/Microsoft languages - Fioatmg
Point emulation
5.10.21 Interrupt 36h Turbo C/Microsoft languages - Floatmg
Point emulation
5.10.22 Interrupt 37h Turbo C/Microsoft languages - Flozmng
Point emulation
5.10.23 Interrupt 38h Turbo C/Microsoft languages - Floatmg
Point emulation
5.10.24 Interrupt 39h Turbo C/Microsoft languages - Floatmg
Point emulation
5.10.25 Interrupt 3Ah Turbo C/Microsoft languages - Fioa-
173

Point emulation
5.10.26 Interrupt 3B%| Turbo C/Microsoft languages - Floa-
Point emulation 173
5.10.27 Interrupt 3Ch Turbo C/Microsoft languages - Floa-
Point emulation 173
5.10.28 Interrupt 3Dh Turbo C/Microsoft languages - Floa-

Point emulation 173
5.10.29 Interrupt 3Eh Turbo C/Microsoft languages - Floa-
Point emulation 174
5.10.30 Interrupt 3Fh Overlay manager interrupt (Microsoft
LINK.EXE 174
5.10.31 Interrupt 40h Hard Disk BIOS .........ccoccerevneeencenne 174
5.10.32 Interrupt 41h Hard Disk Parameters .........cocveaeeee 174
5.10.33 Interrupt 42h Pointer to screen BIOS entry (EGA,
VGA, PS/2)

5.10.34 Interrupt 43h Pointer to EGA initialization paramcter
table. The POST 174
5.10.35 Interrupt 44h Pointer to EGA graphics character table
(also PCjr). 175
5.10.36 Interrupt 45h Reserved by IBM (not initialized) .175
5.10.37 Interrupt 46h Pointer to sccond hard disk, parameter
block (AT, XT/286, PS/2)
5.10.38 Interrupt 47h Reserved by IBM (not initialized

175

5.10.67 Interrupt 70h IRQ 8, Real Time Clock Interrupt (AT
XT /286, PS/Z) 178

5.10.68 Interrupt 71h IRQ 9, Redirected to IRQ 8 (AT,
XT/286, PS /2) 178

5.10.69 Interrupt 72h IRQ 10 (AT, XT /286, PS/2) Reserved
178

5.10.70 Interrupt 73h IRQ 11 (AT, XT /286, PS/2) Reserved
178

5.10.71 Interrupt 74h IRQ 12 Mouse Interrupt (AT, X’I‘/286
PS 178

/2
5.10.72 Interrupt 75h IRQ 13, Coprocessor Error, BIOS

Redirect to int 2 NMI) (AT) .covcusensenne 178
5.10.73 Interrupt 76h IRQ 14, Hard Disk Controller (AT,
XT/286, FS/2) wunticssisissons 178
5.10.74 Interrupt 777191 IRQ 15 (AT, XT/286, PS/2) Reserved
1
5.10.75 Interrupt 78h Not Used 179
5.10.76 Interrupt 79h Not Used 179

510717 Interrupt 7Ah Novell NetWare - LOW-LEVEL API

5.10.78 Interrupt 7Bh-7Fh Not Used

5.10.79 Interrupt 80h-85h Reserved by BASIC

5.10.80 Interrupt 86h Relocated b NETBIOS int 18 ....... 179

5.10.81 Intcrrupt 86h-0F0h Used by BASIC when BASIC in-
terpreter is running 179

5.10.82 Interrupt 0EOh CP/M-86 function calls ................ 179

5.10.83 Interrupt 0E4h Logitech Modula-2 v2.0 MONITOR
179

5.10.84 Interrupts 0F1h-0FFh (absolute addresses 3C4-3FF)
179

5.10.85 Interrupt OF8h Set Shell Interrupt (OEM) ........... 180
5.10.86 Interrupt 0F9h First of 8 SHELL service codcs reser-
ved for OEM shell (WINDOW); .......... 180

5.10.87 Interrupt OFAh USART ready (RS-BZC
5.10.88 Interrupt 0FBh USART RS rcady (keyboard) .....180
5.10.89 Interrupt 0OFCh Unknown 180
5.10.90 Interrupt OFDh reserved for user interrupt .......... 180
5.10.91 Interrupt OFEh AT /XT286/PS50+ - destroyed by re-

5.10.39 Interrupt 48h Cordless Keyboard Translation (PCjr, turn from protected mode .............ccc...... 180
XT [neves delvered]) iiimisisossisinss 175  5.10.92 Interrupt OFFh AT /XT286/PS50+ - destroyed by re-
5.10.40 Interrupt 49h Non-keyboard Scan Code Translation turn from protected mode ...................... 180
Table Address (PCjr) ............. .175  5.11 DOS CONTROL BLOCKS AND WORK AREAS 180
5.10.41 Interrupt 4Ah Real-Time Clock Alarm (Convcmble 5.11.1 The Disk Transfer Area (DTA) ....coerreeencercarerecenns 181
PS/2 175  5.11.2 DOS Program Segment 182
5.10.42 Interrupt 4Bh Reserved by IBM (not initialized) 176  5.11.3 STANDARD FILE CONTROL BLOCK .............. 186
5.10.43 Interrupt 4Ch Reserved by IBM (not initialized) 176  5.11.4 EXTENDED FILE CONTROL BLOCK .............. 188
5.10.44 Intcrrupt 4Dh Reserved by IBM (not initialized) 176  5.11.5 MEMORY CONTROL BLOCKS ......cccoevermueruunne 188
5.10.45 Interrupt 4Eh Reserved by IBM (not initialized) 176  5.11.6 CONTROL BLOCK 188
5.10.46 Interrupt 4Fh Reserved by IBM (not initialized) 176  5.11.7 MEMORY CONTROL BLOCKS ........cccvuurrrensenne 190
5.10.47 Interrupt 50-57 IRQO-IRQ7 relocated by DesQview 5.12 DOS File Structure 191
176 5.12.1 File Management Functions ............c.ecceureene 191
5.10.48 Interrupt 58h Reserved by IBM (not initialized) .176 ~ 5.12.2 FCB FUNCTION CALLS 191
5.10.49 Interrupt 59h Reserved by IBM %nol initialized) .176 ~ 5.12.3 HANDLE FUNCTION CALLS ...........cmrrrieenes 192
5.10.50 Interrupt 5Ah Reserved by IBM (not ini )16 SAZASPECIAL FILEHANDEES . o 193
5.10.51 Interrupt SBh Reserved by IBM (not initialized) 176  5.12.5 ASCII and BINARY MODE .............. 193
5.10.52 Interrupt SAh Cluster Adapter BIOS entry address 5.12.6 FILE I/O IN BINARY (RAW) MODE ................194
176 5.12.7 FILE 1/0 IN ASCII (COOKED) MODE ... 194
5.10.53 Interrupt 5Bh Reserved by IBM (not initialized) 5.12.8 NUMBER OF OPEN FILES ALLOWED ............ 195
gcluster adapter?) 177  5.12.9 RESTRICTIONS ON FCB USAGE ........cccccounueee. 195
5.10.54 Interrupt SCh NETBIOS interface entry port .....177  5.12.10 RESTRICTIONS ON HANDLE USAGE ... 196
5.10.55 Interrupt SDh Reserved by IBM (not initialized) 177  5.12.11 ALLOCATING SPACE TO A FILE .................... 196
5.10.56 Interrupt SEh Reserved by IBM (not initialized) 177  5.12.12 MSDOS / PCDOS DIFFERENCES .........cccccoeuuu. 196
5.10.57 Interrupt 5Fh Reserved by IBM gno[ mmahzcd} SIL13EXE FILE STRUCTURE i iadsmmnstinsin. 196
5.10.58 Interrupt 60h-67h User Program Interrupts (ava.lhble 5.12.14 THE RELOCATION TABLE ..............c.ccconsens 198
for general use) .....cocennenes 177  5.12.15 "NEW" .EXE FORMAT (Microsoft Windows and
5.10.59 Interrupt 67h Used by Lotus-Intel-Microsoft Expan- @Y R e T T ..198
ded Memory Specification ........cccernns 177 513 DOS DISK INFORMATION ......ccviuscmsessmmsissensessonss 199
5.10.60 Interrupt 68h Not Used (not initialized) ............... 177 5131 THE DOS AREA ... csisinibammmsismmionsdssassios 199
5.10.61 Interrupt 69h Not Used (not initialized } ............... 177  5.13.2 THE BOOT RECORD . 199
5.10.62 Interrupt 6Ah Not Used (not initialized) .............. 177  5.14 BIOS Parameter Block (BPB) 199
5.10.63 Interrupt 6Bh Not Used (not initialized) .............. 178  5.14.1 THE DOS FILE ALLOCATION TABLE (FAT) 200
5.10.64 Interrupt 6Ch System Resume Vector (Convertible) 5.14.2 USE OF THE 12 BIT FILE ALLOCATION TABLE
(not initialized on PC) .....coersesrecnenne 178 201
5.10.65 Interrupt 6Dh Not Used (not initialized) ............. 178  5.14.3 USE OF THE 16 BIT FILE ALLOCATION TABLE
5.10.66 Interrupt 6Fh Not Used (not initialized) .............. 178 202
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5.14.4 DOS DISK DIRECTORY 202 6.8 FUNCTIONS DEFINED IN EMS 3.2 SPECIFICATION
5.14.5 DIRECTORY ENTRIES 202 255
5.14.6 File Attribute 205  6.8.1 Function 40h Get Manager Status 256
5.14.7 File Time /Date Format 205  6.8.2 Function 41h Get Page Frame Segment ........cccceeene. 256
5.14.8 File Allocation Table 206  6.8.3 Function 42h Get Unallocated Page Count ..............256
5.149 THE DATA AREA 206  6.8.4 Function 43h Get Handle and Allocate Memory ....256
5.14.10 Hard Disk Layout 207  6.8.5 Function 44h Map Memory 257
5.14.11 SYSTEM INITIALIZATION ......cccoeorrermemscriasuranees 208  6.8.6 Function 45h Release Handle and Memory ............ 257
5.14.12 BOOT RECORD/PARTITION TABLE ........... 208  6.8.7 Function 46h Get EMM VErsion ..........oceessmesssseenss 258
5.14.13 HARD DISK TECHNICAL INFORMATION ..210  6.8.8 Function 47h Save Mapping Context & 258
5.14.14 DETERMINING FIXED DISK ALLOCATION 211  6.8.9 Function 48h Restore Page Map oo evmann 259
5:15 MISCELANEOUS uisiasasmmnsisismnimmiimamsims 212 6.8.10 Function 49h Reserved ...........ccocommensesianasssssasionies 259
5:15.1 The CONFIG.8YS File ....ccommmmmmisisisissssisssssnssss 212 6.8.11 Function 4Ah Reserved .....cccccocniriimrnnee. 259
5:15.2 DOS Ertor Codes aaimmimamminnninidusisiizmm. 215  6.8.12 Function 4Bh Get Number of EMM Handles .......259
5.15,3'File Handle s 219  6.8.13 Function 4Ch Get Pages Owned by Handle ........... 260
5.15.4 DOS File Allocation Table (FAT) ......ccceurneresenenenns 219  6.8.14 Function 4Dh Get Pages for All Handles ............... 260
5.15.5 The DOS Environment 222  6.8.15 Function 4Eh Get or Set Page Map .........cccveucnnnnee 261
5.15.6 Program Startup & Exit 224 6.9 FUNCTIONS NEW TO EMS 4.0 ....... 262
5.15.7 Standard I/O 227  6.9.1 Function 4Eh Get or Set Page Map ........cccccnvuvuuinnnes 262
5.15.8 DOS Versions .. 228 6.9.2 Function 4Fh Get/Set Partial Page Map ................. 263
5.15.9 About DOS Functions 230  6.9.3 Function 50h Map/Unmap Multiple Pages .............. 263
5.15.10 Interrupts and ROM-BIOS Services ........ceceveuee. 231  6.9.4 Function 51h Reallocate pages
5.16 INSTALLABLE DEVICE DRIVERS ...................... 231  6.9.5 Function 52h Get/Set Handle Attributes
5.16.1 DEVICE DRIVER FORMAT 231 6.9.6 Function 53h Handle Name Functions .........
5.16.2 TYPES OF DEVICES 232 6.9.7 Function 54h Handle Directory Functions
5.16.3 DEVICE HEADER 232  6.9.8 Function 55h Alter Page Map and Jump (cross pagc
5.16.4 POINTER TO NEXT DEVICE HEADER FIELD branch) i renan
233 6.9.9 Function 56h Alter Page Map and Call (cross page call)
5.16.5 Device Header Layout 233 268
5.16.6 ATTRIBUTE FIELD 234 6.9.10 Function 57h Move/Exchange Memory Region ....269
5.16.7 Device Request LaYOULS ......coussusssocrsersossarsassacssnssonse 236  6.9.11 Function 58h Mappable Physical Address Array ...270
5.16.8 POINTER TO STRATEGY AND INTERRUPT 6.9.12 Function 59h Get Expanded Memory Hardware Infor-
ROUTINES BSOS o e s T 271
5.16.9 NAME/UNIT FIELD 6.9.13 Function SAh Allocate Raw PAgES cuoccccmmvisssssnssosnnee 271
5.16.10 CREATING A DEVICE DRIVER ........cccevuuu. 6.9.14 Function 5Bh Alternate Map Register Set - DMA
5.16.11 INSTALLING DEVICE DRIVERS .................... Registers
5.16.12 INSTALLING CHARACTER DEVICES .......... 6.9.15 Function 5Ch Prepare EMS Hardware for Warm Boot
5.16.13 INSTALLING BLOCK DEVICES .......cccoeuururrene 273
5.16.14 REQUEST HEADER 6.9.16 Function SDh Enable/Disable OS Function Set Functi-
5.16.15 UNIT CODE FIELD ons 273
5.16.16 COMMAND CODE FIELD 6.9.17 Function SEh Unknown 273
5.16.17 STATUS FIELD ...... 6.9.18 Function 5Fh Unknown 273
5.16.18 Device Driver Errors 6.9.19 Function 60h EEMS - Get Physical Window Array 274
5.16.19 DEVICE DRIVER FUNCTIONS .......ccccoeeermmenee 6.9.20 Function 61h Generic Accelerator Card Support ..274
5.16.20 INIT .......... 6.9.21 Function 68h EEMS - Get Addresses of AllJ Page Fra-
5.16.21 MEDIA CHECK mes in System 274
5.16.22 MEDIA DESCRIPTOR .... 6.9.22 Function 69h EEMS - Map Page Into Frame ........ 274
5.16.23 BUILD BPB (BIOS Parameter Block) ........cc...... 6.9.23 Function 6Ah EEMS - Page Mapping ........ccoevuuu 275
5.16.24 INPUT / OUTPUT . 6.10 EXPANDED MEMORY MANAGER ERROR CO-
5.16.25 NONDESTRUCTIVE INPUT NO WAIT .......... 246 DES . i 275
5:16.20 STATUS wicumepminisanssssmesmiasia «.246  6.11 LIM 4.0 extended error codes: ........comeevemscremeensmsersenas 276
ST DA : el e bl el e el 247 1T A BLES it 277
5.16.28 OPEN or CLOSE g,.x{‘\ 247 7.1 1BM PC KEYBOARD EXTENDED CODES ......... 277
5.16.29 REMOVABLE MEDIA (DOS 3.X) ..ccooeerersanns 248 7.2 BIOS keystroke codes, hexadecimal.......ccccococeeenccuncnae 281
5.1630 THE CLOCEKS DEVICE v auminimivisins 248 7.3 Instruction Set Matrix..... 283
6. LOTUS-INTEL-MICROSOFT EXPANDED MEMORY 7.4 Secon Opende SPACE v risesivissiisesssmiirossa 285
SPECIFICATION ... 248 7.5 Arithmetic Instructions...... 285
6 1 THE EXPANDED MEMORY MANAGER ............ 248 7.6 Data Transfer Instructions 286
th_ anded Memory Specification 249 7.7 Execution Control Instructions. - 288
6.3 AST/QUADRAM /ASHTON-TATE ENHANCED EX- 7.8 Processor Control Instructions 289
PANDED MEMORY SPECIFICATION 7.9 Protection Control Instructions ...289
249 7.10 String Operation InStructions ..........e..eeceeusessssessesssernne 290
6.4 WRITING PROGRAMS THAT USE EXPANDED T11 Swm'i Sct[ings ............................. 291
MEMORY ...cocomiincunmammsi ) QR SV JOR 11T T T ——— :2:291
6.5 EMS 4.0 SPECIFICATIONS ........ccccovvrueene .252 7.13 XT Switch Settings ........ R S— 294
6.6 TESTING FOR THE PRESENCE OF THE EXPAN- 7.14 AT Switch Settings ... 295
DED MEMORY MANAGER ............. 253 7.15 <EGA> Switch Seltmgsc ............................................ 296
6.7 EXPANDED MEMORY SERVICES .........ccccccveuvenen. 255  7.16 ASCII-Decimal-Hex-Binary Cross Reference ........... 298
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Zusammenfassungen

Lexikon der EDV und Kommunikation

TGM-DSK-168, TGM-LIT-010

Um unseren Lesern einen Eindruck vom Umfang dieses Lexikons zu c:ghcbcn., haben wir alle eingetragenen Stichwdrter alpha-

betisch abgedruckt. Mit dem Bearbeitungsprogramm kann sowohl na

diesen Stichwortern, als auch nach Begriffen gesucht

werden, die im erklarenden Text vorkommen, und das in vielfaltiger Verkniipfung (UND/ODER /NICHT, Wortfolgen, Teil-
begriffe) gesucht werden. Als zusatzliche Beschreibung fiir das Lexikon finden Sie danach einige auszugsweise Erklarungen

der Stichworter, beginnend beim Buchstaben A.

Stichworter

A/B Switch s A/D « ABM s ABS = Absolute Delay « Absorption « Absorp-
tion Loss s AC » Acceptance Angle = Access Barred s Access Method = Ac-
cess Time » Access s ACD «s ACDI s ACEn ACFs ACH=s ACIA= ACK »
ACKO » ACK1 « ACM » Acoustic Coupler s ACRITH » Active Hub » Ac-
tive Line = Active Station = Actual Data Transfer Rate » ACU « ADA »
Adaptive Channel Allocation s ADC « ADCCP = Add-On Board = Addres-
sing »« ADF » ADI » Adjacent Channel s ADLC s« ADM » Administrative
Messaging s ADN s ADP « ADPCM s ADR s ADRD = Address » Address
Field s ADRS « ADS s ADV s ADX » AEC » AERM = AFC » AFN s AFP
= AFP/IPDS » AFX = Aggregate Input =« Al « AISs ALERT =« ALGOL »
Algorithm » ALOHANET = Alpha-Geometric Graphics = Alpha-Mosaic
Graphics = Alphanumeric = Alternate Route » Alternate Routing » AM »
AMC = AMI = Analog Data Transmission = Analog Signal s ANC = ANI »
ANIK A, B, C, D « ANN « Anpassungseinrichtung s ANSI » Answerback =
Answering « Antiope s ANU s AO « AOZ s AP » APA s APAR s APD »
APF » APl » APL s APPC = AppleShare a Application Layer = Application
Pro, m-APPN-APS-ARC-Amct-AEI-AFJE-ARM-ARP-
ARPA » ARPANET » ARQ = ARS s Record s ARTIC » ARX » AS s ASA
» ASCII w ASN.1 » ASR = Assembly Language = Asynchronous = Asynchro-
nous Transmission # ATM =« ATMS = Attenuation = Attenuation Coeffi-
cient w AUI = Authentizitit = Authority Zone = Auto Answer = Auto Deli-
very = Auto Poll = Automatic Answering Equipment » Automatic Rollback
= Autonomous Satcm u AVD » Average Delay » B/W » Back Scattering »
Back Up = Backbone = Backup = Backward Channel » Bad Block Table »
Balanced Circuit « Balancing Network = Bandwidth = Bandwidth Length
Product = Banner = BAS = Base [/O Address s Base Memory Address =
Baseband = Basecband Transmission = BASIC = Batch Mode = Batch
Processing = Baud = Baudot « Baumstruktur « BCC =« BCD = BCUG =
BDAM « BDOS » Beam Diamecter « BEB » BEL » Bell 103 » Bell 113 =
Bell 201 = Bell 202 = Bell 208 « Bell 209 » Bell 212 » Bell 43401 » Bend Ra-
dius « BER = BFS « BGU = BH = BIB » BIGFON = Binary Code » Binary
Signal = Bindery = BIOS = Birefringent Material s BISYNC, BSC = Bit = Bit
Error = Bit Error Ratio » Bit Frame = Bit Rate = Bit Sequence Indepen-
dence = Bit Stream = Bit Time = Bit/s « BIU =« BLA » Black Box = Blank =
BLER = BLG = BLO = Block = Block Check = Block Check Sequence =
Block Multiplexer Channel = Blocking s BMP « BMUX = Boot = Bootstrap
Routine « BOP « BPAM =« BPI = BPS » Branch = Branching Element »
Bridge = Broadband Communication s Broadband Topology = Broadband
Transmission s Broadcast w BS « BSAM =« BSC » BSD = = BSM = BSN
= BSNR = BSNT = BSS s« BTAM = BTS » BTU s BTX = Bubble Memory =
Buffer = Buffered Network » Bug s Bulletin Board s Burst Transmission =
Bus » Bus Tgologjc s Busy Hour = Butted Fibres = Bypass = Bytc s Byte
Multiplexer Channel « Cable » Cable Loading = Cache. Buffer s Cache =
CAD =« CADAM =« CAE » CAEDS » Call Accepted » Call Control Charac-
ter » Call Control Procedure » Call Progress Signal » Calling » CAMA =
Cambridge Ring « CAN » CAP s CaRe » Camer s Carrier Frequency =
Carmier Modulation = Carrier Shift = Carrier System s Carmier Wave » Case
Shift » CASE = CATIA a CATV « CBA » CBC = CBD = CBDS « CBEMA
= CBIPO = CBK = CBMS « CBPDO » CBX » CC s« CCA « CCBS =« CCD &
CCDN =« CCF a CCl s CCIA » CCIR » CCITT =« CCL » CCM = CCO = CCP
s CCReCCSes CCTS =« CCU =« CCW s« CD « CDRM »« CD ROM s CDT »
CEC » CED »« CEMA » Centrex » CEPT « CESA « CET1 =« CFBs CFL »
CFM « CGC « CGM = Channel = Channel Bank = Channel Capacity »
Channel Extension s Channel Group s Channelize » Character » Character
Check s Character Error Rate » Character Set » Characterplexer « CHG »
CHILL » Chip »« CHM = Chromatic Dispersion » CI » CIA » CIC s CICS &
CID = CIDa « CIDb = CIM & CIPREC » CIR & Circuit « CITEL s CK s CL
s Cladding » Cladding Centre » Cladding Diameter » Cladding Modes =
Cladding Mode Stripper » Class OF Traffic Signal » Clear To Send Delay =
CLF = CLI » CLNS » Clock = Clocking « CLR » CLU s Cluster » Cluster
Controller s CM « CMC « CMDR » CMOS « CMOS RAM »« CMP » CMS
s CNA « CNCL »« CNET & CNL » CNM s CNMA » CNMI « CNP s CNS »
CNTL =« CNTRL s CO & COA = Coaxial Cable « COBOL » Code » Code
Conversion » Code Transparent s Codec » Coding » Coherent Radiation «
COL « Cold Boot s Collect Call Blocking « COM »« Command « Command
Format « Common Channel Signalling « Common Control » Communica-
tion Buffer « Communications Processing « Communications Terminal =
Compatibility » Computer s COMSAT w» Concatenation Factor s Concen-
trcity Error Core/Cladding » Concentrator = Conditioning » CONN =
Connection Number s Conncetor « CONS » Contact Interface » Contention
= Contention Delay = Contention Mode » Continuity Check » Control Byte
= Control Character » Control Data s Control Framer s Controller = Con-
troller Address » Controller Board s Conversation Mode » Conversation
Time » Converter s COP » COPICS » Core s Core Centre » Core Diameter
a COS « COT = COTC = Coupling Loss « CP « CPBX » CPC =« CPD = CPE
ICPFICPIICPMICPSUSP = CPU Time s CPX » CR & Crash « CRC

» CREF » CRI = Critical Angle s CRJE « CRO » Crosstalk « CRQ = CRS &
CRT « CRTC « CS « CSA =« CSC » CSDN » CSI « CSM »« C&SM &«
CSMA/CA « CSMA/CD = CSMP Il = CSP « CSPDN = CSS » CSTU &
CSU » CSV = CSW s CTC = CTCA » CTRL = CUA = CUG = Current Di-
rectory m Current Drive s Cursor « Customer Network « CUT = Cut Back
Technique » Cutoff Wavelength « CWP » Cylinder s DACU »« DAEDR »
DAEDT s DAF » DAG = Daisy Wheel Printer s DAM &« DAP » Dark Cur-
rent = Dark Current Noisc # DARPA =« DASD s Data » Data Circuit =
Data Collection » Data Communication Methods « Data Communication =
Data Communications = Data Compression » Data Coupler » Data Entry »
Data Integrity = Data Network = Data Packet Sequencing » Data Packet »
Data Rate « Data Security = Data Set Delay = Data Set = Data Signalling
Rate » Data Sink = Data Source » Data Station = Data Switching System »
Data Transmission » Datagramm = Datapac Network « Dataphone Service
» Dataphone = DATE = Datcizugriff « DATEL » DB « DB/DC = DBD =

"DBDA « DB2 « DBMS = DBP « DBX « DC »« DCA « DCB « DCBX =

DCC s DCD « DCE « DCF « DCL »« DCM » DCMS « DCP =« DCS « DC
Signalling « DCV » DDCMP =« DDD =« DDLCN « DDM » DDN « DDP »
DDS « DDV & DE a Debugging = Decentralized Control Signalling » Deci-
bel (dB) = DECnet s Decoder s Dedicated Access s Dedicated Data Chan-
nel » Default Option = Default Server s Degradation s Delay Distortion =
Delimiter « Demodulation » Denial » DES » Destination s Destination Ad-
dress m DET & Device Driver s DFC »« DFDS »« DFDSS »« DFEF « DFHSM
w« DFN » DFP » DFS »« DFSORT » DFT &« DFU »« DFU « DFV « DHCF =
DI = DIA = Diagnostic = Diagnostics m Dial Access a Dial Pulse = Dial Up »
DIANE = DIB = Dibit « DIF s Differential Modulation = Diffusionsnetz =
Digital Signal = Digital Transmission System = Digitale Ubertragung = Digi-
tize = DIN = Directional Coupler = Directory s Directory Caching s Di-
rectory Entries = Directory Hashing = Directory Name s Directory Path »
Directory Rights » Directory Structure s Directory Table » Direktrufnetz »
DIS = Disable =« DISC = Disk Cache Block s Disk Caching = Disk Channel =
Disk Controller » Disk Drive » Disk Duplexing « Disk Mirroring » Disk
Server » Disk Subsystem = DISOSS » Dispersion = Dispersion Limited
ration = Dispersion Shifted Single Mode Fibre » Distortion = DIU «
DIV« DIFY « DIVO s DIX « DKZ » DL/l « DLC « DLCN « DLE « DLF
» DLM s DLS »« DLSAP « DM « DM/VSE »« DMA s DMAS = DMI »
DMS = DNA a DNI « DNIC « DNKZ » Dopant « DOS Text File s DOS »
DOSF » Dot Matrix « Double Heterostructure » DOV « Down Line Load =
Down Time =« DP s DPC « DPCX « DPD » DPE « DPI « DPMA = DPPX &
DPR » DPS » DPSK s DRC & Drive » Drive Letter » Drop » Drop Cable »
DRS »« DS/MCP = DSA « DSC »« DSE » DSI =« DSL « DSLO = DSN «
DSNX = DSPT = DSPU « DSR » DSU » DSV2 » DSX =« DT1 =« DTC »
DTE « DTMS a DTP « DTR « DTU « DUART &« Dump a DUP » Durch-
schaltbetricb « DUV « DVA s DVA s DVE-Pe DVS « DVST « DVST-L »
DVST-P « DW & DX-L »« DX-P »« DXG » DXT s Dynamic Memorys E =
EAM = EAN = EARN » Earth Station « EBCDIC « EBU «s EC» ECA &
ECB » ECF = Echo = Echo Check = Echoplex Mode » ECL = ECM «
ECMA « ECO = ECPS » ECSA = EDD » Edit « EDL « EDP « EDS &« EDX
» EEC » Effective Data Transfer Rate » EFS » EFT « EFTA « EFIS &
EHKP = ElI = EIA a EIN = EIS » EL » Elevator Secking » Elastic Buffer »
Electroluminescence = Electronic Mail = ELS « EM « EMA & Embedded
SCSI « EMI « EML » EMS « EMUG = Emulation » Emulator « ENA « En-
able = Encryption » ENQ » Envelope » Envoy s EOA « EOD » EOF & EOI
s EOJ » EOL « EOM = EON &« EOT » EOV « EOY « EP « EPROM a
E?’:xeali.mtion . uilibrium Mode Distribution s Equivalent Service =
EREP « ERNA » ERP s ERR a Error Burst » Error Control Unit s Error
Correcting Code » Error Correcting System » Error Detecting Code s Error
Detection and Correction » Error Rate » Error Ratio » ESA » ESC s Es-
cape Code » ESI »« ESPRIT » ESS & ESSL « ET « ETB » Ethernct « ETSS »
» EU « EUM s Euronet s« EWS » EX » Exclusion » Expansion Slot =
Extended Memory s EXTN » Extrinsic Junction Loss « FAC « FACACK »
FACD « FACREG » FACREJ & Facsimile s« FAL » FAM » Far Field Dis-
tribution » FAT « FC « FCC» FCIl » FCM » FCS « FDDI « FDE s FDM «
FDMA « FDT &« FDX « FE » FEC = Feedback « FEFO »« FEP & FET =
FFM = FFT = FIB = Fibre Bufler » Fibre Bundle » Fibre Optics = Ficld »
FIFO = Figure Shift = File = Filc Attnbules » File Name » File Server s File
Sharing = Filler Character = Filter « FIN « FIPS » Firmware » FISU & FKZ
» Flag » Floppy Disk Drive = Floppy Diskette » Flow Control « FM & FMDS
s« FMT » FN » FO » FOB s FOIRL » FOMAU & Form Feed » Format »
Format « FORTRAN » Forward Aclin%:Codc » Forward Channel = FOT =
FOTS » FPS = Frame » Framing Bit = Framing Pattern « Frequency Mulli-
plexer s Fresncl Reflection Loss « FRJ « FRL « FRMR » FRQ » FRU s FS
« FSD » FSK » FSM u FSN « FT »« FTAM & FTP « Function Kcys » Fusion
Splice s FX = FZA » GA » Gain » GAN » GAO » Gate s GATE » Gateway
s« GATT = Gaussian Beam « GB » Gi bx;c » GCD « GCE « GCP « GCR »
GCS « GDBS « GDDM = GDQF = gD = GEM & Giga » Global = Gluc
Splice s GML = GOS = GOSIP »« GPAR » GPD »« GPG » GPSS s Graded
Index Fibre » Group Access s Group Index « GSA » GSD » GSL = G50 »
GTBK « GTFPARS « GTMOSI = GTS » Guard Band « GUI =« GUIDE »
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Handshaking =« Hard Copy = Hard Disk = Hardware » Hardwirced » Hash
Funktion = SP » HBA = HCF = HDA « HDAM =« HDBV « HDDI =
HDL = HDLC =« HDX = Head End Station = Head = Header « Heading =
Heterogeneous Multiplexer = Heuristic = Hexadecimal Keyboard = Hexade-
cimal « HfD « HGB =« HGU « HIDAM = High Level Programming Lan-
guage = High Sﬁd = High S Multiplex Link » Highsplit « HIPO = HI-
SAM « Hit On The Line « HLLAPI « HMDC « HMDT = HMRT = Holding
Time « Home Directory » Homogeneous Multiplexer « Host » Hot Fix =
HPI « HPO =« HSAM « HSM » = HTF « HUA » Hub » Hybrid Circuit
. Hy'pcrchannc[ sHzuln I/O L] I/O Bulfer « I/OP = I/OU s JAs]AS «
I[ABa JACs IAM s IASU » s ICeICAsICBs ICCFuICEFsICF»
ICM » ICU = ID = IDAM = IDCMA = [dentification Card s« Identifier »
IDN » IDNX » IDP » IDS « IDTF « IDU = IEC » [EEE &« [ETF » IFA »
IFBN » IFIP » IFM » IFPS » IGES u IIAS » [IPS » IKZ » IMD & IMDS =
IML » IMN = IMP = Impedance » Impulse Noise = IMS » Index Profile =
INF » INFO = Information Bearer Channel = Information Bit = Information
Retricval = Inhouse System = Input = INS  Insertion Loss w Instruction =
INT a Integrated Circuit » Intelligent Board = Intelligent Port Selector = In-
telligent Terminal » INTELSAT w Interactive = Interactive Communication
=« Interactive Mode = Interexchange » Interface » Interference = Internet-
work = Interrupt Line » Intertoll Trunk = Intervention Signal = Intrinsic
Junction Loss » INTUG & INV u Inverter s [OA u [P 2 [PA = IPC 2 [PCS »
IPDT » IPF = IPL » IPMS = JPO » IPS & IPX u IR a IRED » IRM = IS »
ISAM » ISC = ISCF » ISDN UP = ISDN = ISF = ISIS » ISM = ISN 2 ISO =
ISO Referenzmodell » Isochronous Signal = Isochronous Transmission =
Isolator = ISP = ISPBX » ISPF = ISUP s ISX s ITAs [TLa [TP s [TR »
MU IVFu IVN 2 [VU » IWS & WU = IX = Jam Signal = JCL = JCP = JDS
» JEP » JES & JIT » JNF » Job Orented Terminal « JTM » JTME s Jumper
Block = K-Anlage » KAP » KB » Kbps = KcnnunB- Key S;s:crn s Keypunch
» Keytape = Konflikt = Konfliktbercinigung s KSDS » sLAGsLAN«»
LAN Driver s LANCE = LAP » LAPB a LAPX » Laser Communications =
LAT = Launch Angle » Launch Efficiency = Launch Numerical Aperture =
Launching Fibre =
LDDS « LDN = LDU » Leaky Mode = Leased Line »« LED = LEN » Letters
Shift  Level s LH » LI » LIC » Light Waves » Line Printer » Line Speed »
Line  Link = Link Layer = Link Protocol s LLC « LLCDU & LLSC s LNI &
Local Disk = Local Loop = Log In = Logical Channel = Logical Link = Logi-
cal = Login = Login Scnipt = Loop Checking = ack Test s LOS's Lo-
west Order Bound Mode » LPC w LPDA w LPI « LPM »« LPT1 s LRC »
LSAC » LSAP » LSB » LSC a LSDA =« LSDS »« LSDU = LSI = LSLA »
LSLD » LSLR u LSSU = LSTA » LT » LU » IBM Logical Units « LU T
0w LUType 1a LUType 2a LU Type 3 LU Typc 4 » LU Type 6 =
'I&ECD = M =« MAC » Machine Language = Macrobending « MADS =
U = MAF = Magnetic Disk « Magnetic Drum = Mailbox = Main Dis-
tributing Frame = Main Linc » Mainframe » MAL = MAN » Manchester
Codierung s MAP » Map, Mapping « MAPICS « MAPRO = MAS = Mate-
rial Dispersion = Mathematical Model = Matrix Printer = Matrix Switch =
MAU = Maxdmum Rights Mask « MB « MBA » Mbps » MCA =« MCI =
MCS « MDE =« MDPSK = Mechanical Splice = Medium « MEFT = Memory
. Mcmorl_?oard = MES = Message Packet = Message Switching = MFC =
MFI » = MGB « MGMT = MGU = MHS »« MHz =« MIB = MICR »
Micro = MicrobcndinE‘- Microprocessor = Microwave « MIDA » MIDAS »
Midsplit = Milli « MIM = Minicomputer « MIPS « MIRLAN »« MITL » Mi-
trix Netzwerk « MLA « MLC » MLI » MLP « MMFS « MML « MMPM =
MMS = MN, MNS = Mnemonics = Mneumonic Coding « Modal Dispersion
= Modal Noise =« Mode s« Mode Ficld Diameter =« Mode Filter s« Mode Mi-
xing = Mode Partition Noise « Mode Scrambler « Mode Volume = Modem
Emulator s MODEM » Moden » Modulare Codierung » Modulation = Mo-
nitor » Monitor Display s MOS = MP « MPCC s« MPCL » MPSX = MPX =
MRJE »« MRO =« MSB » MSC & MSG = MSN s MSNF « MSO « MSRJE »
MSS &« MSSE « MSU &« MSV &« MT « MTA « MTAE « MTBF « MTID »
MTL &« MTP « MTPL « MTR &« MTS « MTSO s MTSR s« MTTF « MTTR =
MUA » Multi Leve! Coding « Multimode Fibre » Multi User System » Mul-
tidrop Line = Multidrop s Multiple Address = Multipoint Connection = Mul-
1iscmrthwork-MLFl’-M IMVIMVSIBm'ININAINACKI
NACS = Nano =« NAPLPS a Narrowband =« NASA « NAU = NBM = NBS »
NC « NCC s NCCF » NCH »a NCI « NCP » NCTE »« NCU = NDIS s NDM »
NDN = Near Field Distribution « NETBIOS = NETIX »« NETPARS = Net-
View » NetWare = NetWare Remote » NetWare Shell w Network » Network
Address = Network Communication = Network Control = Network Disk =
Network Interface Board » Network Layer = Network Management = Net-
work Operator = Network Scrvices = Network Station = Network Ultility =
NFAR » NFM & NFS &« NG & NI a NIA & NIC « NIU « NJE « NL « NLDM
s NLM » NM = NMPF s« NMS = NNC = NNS = Node = Non Circularity of
Cladding = Non Circulariry of Core = Non Volatile Memory « NOSP « NP &
NPA = NPAI « NPDA =« NPM = NPSI s NR s NRF« NRM s« NRT «s NRZ =
NRZI « NRZL s« NRZM u NSAP « NSC »« NSDU = NSF » NSP « NST = NT
» NTO &« NTP « NTRI « NTU « NUA « NUB « NUI » Numerical Aperture
#» NVT a NWI 2 O&M = O/DP s O/R = OA = Object »« OCB = OCC =
OCCF = OCL = OCR = ODA = ODIF « OEM » OFB = Off Line = Offener
Standard, offene Systeme » Office Communication » Oktett s OLTD = OL-
TEP = OLTP = On Linc Processing « On Linc » ONA « ONI « ONMA
OP » OPC s OPD = rating Lifetime » OPT » Optical Axs » Optical Fi-
bre Absorber » Optical Fibre Coupler » Optical Receiver s Optical Trans-
mitter » Optical Waveguide = OS w OSF » OSI » OSN &« OSNS = OSPF =
OTCa Rs OTF s OTM a OTP = OTS « OTSS s Output » Overflow »
Overhead Bit = P/F » PABX s Packet Mode Terminal » Packet Switched
Data Transmission Scrvice = Packet Switching = Packet Terminal = Packing
Fraction = PAD = Padding « PAM = PANDA = PAP & Paper Tape = PAR »
Parallel Port » Paraliel to Serial Converter » Parallel Transmission » Para-
meter » Parent Directory = Parity = Parity Bit » Parity Check » PARS » Par-
tition « PASF w» Pass = Passband = Passive Hub = Password s Patching =
Path » PAU a« PAX & PC « PCC = PCI « PCM & PCN = PCNE = P .

yera LCa LCD « LCP s LD a LD4 « LDA « LDDI = °

PCR »« PCTF « PDM » PDN s PDU &« PDX « PE « PEP & Peripheral »
PERT » PG » PGF = Phase Modulation » Phase Space Diagram = Pho-
todetector = Photodiode »« PHY = Physical Layer » Pl » PIF » Pigtail « PIM
» PIN-Photodiode = Pixel « PL/1 « PLAN « PLATO « PLD s PLS s PM »
PMA a PMD = PMS = POC = POF = Point to Point Communication = Pola-
rization = Polarization Dispersion » Polarization Maintaining Fibre = Polling
» Polling/Sclecting » Port = Port Concentrator « PPC « PPM « PPP = PPS s
PR » Priambel « PRBS s Pre Emptible Channel = Presentation Layer »
Prestel » Primire Zeichenschwingung » Primary Coating « Primary Control
s Print Device = Print Function = Print Job Configuration = Print Mode »
Print Server a Priority = Priority Control = Private Dial Port = Profile Di-
spersion = PROFS = Program s Programming Language = PROJACS &
PROM s Prompt = PROSA = Protocol = Protocol Conversion = Protocol
Converter = Proway « PRPF « PRPQ = PR/SM = PS « PSB s« PSC s PSDN
w PSK « PS/PS « PSS a PSTN « PTF = s PTT » PU s PU Type 2 PU
Type 2.1 » PU Type 5 » Public Access » Public Data Basc « Public Dial Port
-yxl.sc » Pulse Modulation = Pulse Spreading » Punched Card » PUT &
PVC s PYM u PVS s PWS s Q s QAM » QBE s QL/1 « QLLC « QMF &«
QSAM s QTAM = Queue » Queucing s Queucing Theory » Queueing Time
s R »« RACE » RACF = Radiance = Radiant Emittance » Radiant Flux =
Radiant Intensity = Radiation Pattern = RAM = RAN » Random Access =
Random Distribution s« RAP »« RARE = RAS = Rayleigh Distance « RB «
RBS « RC s« RCP » RCS « RCUP « RCVR « RDR » RDS « Read After
Write Verification = Read Only » Reader » Ready State » Real Time = Re-
ceiver Sensitivity = Record Locking = Recording Density = Redirection Area
s Redundancy = Refractive Index = Refractive Index Difference » REG
ACK = REG IND = Regeneration = REJ « REL ACK » REL =« Remote =
Remote Line Identification = Remote Reset = Remote Station = Remote
Terminal « Remote Workstation = REN = RES ACK = RES s Residual
Error Rate = Resource = Resource Set = Response Time = RESQ = Restore
= Reverse Channel « REXX » RF Channel »« RFI »« RFQ « RFS a« RFT »
RG =« RGA = RGB » RH = Ribbon Cable » Rights » Ring Systcm = Ring
Topology = RIP a RISC » RJE « RJEF « RLC s RLG » RLP » RLSD « RM
s« RMAS = RMF » RMS « RMU » RNAA « ROCF »« ROM = Root Dirce-
tory « ROS = Round Trip Delay » Routing = Routing Buffers « RPC « RPE
s« RPG « RPOA =« RPQ s« RPS s RPT = Rf{M = RS » RS-232-C Schnittstelle
u RSC =« RSCS »« RSF »« RSG « RSM s RSRT « RST &« RT »« RTAC «
RTAM « RTB « RTG « RTM « RTPC « RTS « RTU « RU s RVI s RWC »
RZ u S » SO-Schnittstelle « SAA « SABM = SABME « SABRE = SAGE «
SAM = Sampling = SAQ s SAP = SASE = SATIN =« SATNET = SBM = SBS
» SC = Scanner = Scattering « SCCP » SCG = Schaltkreistechnik » Schliissel-
verwaltung « SCO = SCP » SCPC = Scroll s SCS » SCSI & SCV » SCVF &
SD = SDA = SDE = SDF « SDL » SDLC &« SDMA » SDN » SDU » SEAC &
Search Drive s SEC = Sectors » Security Equivalence w Selbstheilungstech-
nik = Selection Time » Semiconductor = Sequential Access » Serial Port =
Serial Transmission = Service Primitives s Session s Session Layer = SET »
SETCV = SETUP ACK = SEU = SF = SFD = SFR = SFT &« SGML = Sl «
Side Bands = SIE = SIF = Sign On = Signal = Signal Element Timing = Signal
Paramater = Signal To Noise Ratio = SILS s SIMP & SIMPLEX, SX = Si-
mulation = SIN = Single Mode Fibre = SIO = SIOS = SIPO & Slave Compu-
ter « SLC » SLIC = SLM = Slope = Slotted Ring = SLP = SLR = SLS =
SLSAP = SLTC = SLTM =« SMAP » SMB = SMF = SMFF s« SMH = SMP &
SMPDU = SMT = SMTP » SMU « SNA = SNADS = SNAP =« SNCP = SNI »
SNMP » SO = SOEMI = Software =« SOGT = SOH » Solid State Device =
SOM = SP = Space Division Multiplex « SPADE = SPAG = SPC = Spectral
Bandwidth = Spectral Sensitivity s SPF « SPG a SPI » Splice « SPM = Spool
= SPP = SPRC = Sprocket Feed » SPU s SPX = SQE = SQL = SREM = SRF
= SRI « SRM = SRPI = SS u SSB u SSCP u SSF » SSN & SSP » SSSS = SST »
SSX u ST = STAIRS » Standleitung = Star Coupler » Star Topology « STAR
= Start Bit = Start Stop System = STAT = Station Address = Statistical Mul-
tiglcxe: = STDM a STE & Step Index Fibre = Step Index Profile » STI =
= Stop Bit = Storage & Store and Forward Mode a STP = STR = Stre-
aming Tape Backup » a STX & SU = Subdirectory s Subnetwork s Sub-
routine = Subsplit 8 SUERM = Supergroup = Supervisor s Supervisory Si-
al w SUSP ACK » SUSP » SVA & SVC &« SVS & SWIFT » Switch Block =
Elwitchcd Connection = Switching = Symmetrical Channel s SYN s SYNC
Synchronisation Byte s Synchronisation s Synchronous Data Network =
Synchronous Idle = Synchronous Signalling System = Synchronous Trans-
mission = System Analysis = System Integrator =« T = TA = Tabulation =
TAC « TAF » TAG » TAM » Tandem Switching « TAP « TARA =« TASI &
TAX « TB s TC s« TCAM » TCBC « TCCS « TCM &« TCOC »« TCP/IP »
TCRC «a TCS-ACF s TCU « TD « TDM « TDMA TT »« TDMA = "
Teilstreckennetz = Telecommunication = Telecommunications Common
Carrier = Telefax » Tele ’th = Telematik » Telemetry » Telenet = Tele-
hony = Teleprocessing = Tele iter « TELEX » Telidon = Telnet s
};'EMEX » Terminal « Terminal Emulation « Terminating Resistor « TES
TEST MSG » Text Communication = Text Messaging « TFA »« TFC » TFM
=« TFRC » TH = Thermal Noise « Thin Film Memory s Threshold Current =
Throughput « THRU = TIC » Tie Line, Tie Trunk = TIFF =« TILS « TIM =
Time Sharing =« Timing Generator « TIP « TLAC o TM » TN » Token = To-
ken Access = Token Bus = Token Ring » TOP = Topologien » Topology =
TOI‘HTIPC Rclay-'rPl'f?DU-'I?FIT?NSI'%RIT?S-THCCI
Tracks = Transaction » Transceiver s Transcription = Transfer Time =
Transmission System = Transmit » Transmit Flow Control = Transparcnt
Data Communication = Transparent s Transport Layer « TRSS = Trunk =
Trustee = Trustee Rights = I’I‘SAFITSEPI FC « TSO = TSP &
TSRC s TTL a TIS s TTU &« TTX &« TTY &« TUP 8 TWA = Twisted Pair =
TWX o TX » TXC « TXN & Tymnet « U-Schnittstelle « UA « UAE = UAG
s UAL = UART = Ubertragungsgeschwindigkeit = chrtraE.m medium =
Ubertragungstechnologic » Ubertragungswege » UBG « UBL » UBM = UC
» UCC » UDLC « UDLT « UDP « UG = UIA »« UIM » UIT =« ULA =
UMPDU » Unisynchronous Transmission = Unit Interval « UNN = UP »
UPC =« UPI = UPS & USART = User s User Class Of Service = User Profile
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s USRT a Utility s UTP s Va V21 s V2 a V23 a VU s V268 V278
V.28 » V.29 « VADD = Value Added Telecommunications Service s Value-
Added Server ¢« VAN s VANS &« VAP « VAR a VCNA a VCO s VDU &
Verify » Verschliisselu rfahren » Verstirker = Vi rungsintervall =
Vestigal Sideband = s VGA = VHSD = Videotex Center » Videotex
Modem = Videotex Standard = Virtual Call = Virtual Circuit » Virtual Con-
sole Utility « VISTA « VLCBX s VM = VMA s VNCA s VNET = Voice

Frequen uipment = Voice Messaging = Volatile Di = Volatile
Ml:qmo ?V%WP:‘:VRCIVRNAI -VS-VSAMI:PlV. = VSPCs
Vie AM & VIMS &« VTOC & VIP & VTS « W & Wait State s WAN =

Warm Boot s Watchdog Timer s WATS » Waveguide Dispersion s WDM =
Wideband = Wildcard Character « WIMP s Window s WNIM =« Word
Length » Workstation s WORM « WP s WSF s WSU s X.21 bisw X.21 »
X258 X280 X298 X308 X400 « X.75 « XI « XMTR = XNS s XOFF =
XON s XON/XOFF Protocol « XRF = XSIS s Zeichen » Zeichencode =
Zentralsteuerung s Zugangsmethode, Zugriffsmethode s ZVE] s ZZF

Auszugsweise Erklarungen der Stich-
worter

A/B Switch (A/B Schalter)

Die Bezeichnung A /B Schalter hingt mit der chronologi-
schen Bezeichnung der Schalterkontakte in alphabetischer
Reihenfolge zusammen. Es handelt sich hierbei um einen
einfachen Schalter, der entweder zu A oder zu B hin ver-
bindet. A/B Schalter gibt es in mechanischen und elek-
tromechanischen Ausfil en, wobei bei den elektro-
mechanischen bistabile Relais verwendet werden, um bei
Stromausfall eine definierte Schalterstellung beizubehal-
ten. Ein A/B Fallbackschalter, die einfachste Form, dient
beispielsweise der Anschaltung zweier Terminals an ein
Modem oder der Anschaltung eines Rechners an zwei
Modems. Durch Kaskadierung von A/B Schaltern erhalt
man Mehrfachumschalter, um z.B. ein MeBgerit an ver-
schiedene MeBpunkte anzuschlieBen.

A/D

Analog to Digital Conversion (Umwandlung von analog in
digital)

ABM

Asynchronous Balanced Mode (Mischbetrieb). Bei bitori-
entierten Steuerungsverfahren eine Betriebsart, in der
Stationen in einer Punkt zu Punkt Verbindung arbeiten.
Beide Stationen konnen unaufgefordert Dateniibertra-
Fungsblt")cke senden. Die Freigabe dieser Betriebsart er-
olgt durch einen Steuerblock; sie bezieht sich auf beide
Ubertragungsrichtungen. Von einer Station eingeleitete
Wiederherstellunsverfahren konnen fiir eine oder beide

Ubertragungsrichtungen gelten.
ABS

Absdent Subscriber/Office Closes (Teilnehmer nicht anwe-
send)

Absolute Delay (absolute Verzogerung)

Die Zeit, die ein Signal zum Durchlaufen einer bestimm-
ten Distanz in einem Kommunikationssystem bendtigt; sie
hingt von Frequenz, Streckenlinge und dem physischen
Ubertragungsmedium ab.

Absorption (Absorption)

Die Absorption ist eine Materialeigenschaft von Glasfa-
sern. Durch unerwiinschte Beimengungen im Material der

Faser treten  zusitzliche wellenlingenabhingige,
"selektive” Absorptionen auf. Bei Photodioden werden die
einfallenden Photonen absorbiert, wobei das Ziel besteht,
moglichst mit jedem Photon ein Elektron-Loch-Paar zu
erzeugen, das zum Photostrom beitrigt.

Absorption Loss (Absorptionsverluste)

Auch "absorption attenuation® genannt. Verluste an opti-
scher Leistung durch Absorption. Diese Absorptionsverlu-
ste entsprechen einer Dampfung.

AC

Access Control

Acceptance Angle (Akzeptanzwinkel)

Der Akzeptanzwinkel ist fiir eine gleichmaBig ausge-
leuchtete Glasfaser der halbe Scheitelwinkel des Kegels,
innerhalb dessen die in eine Glasfaser eingekoppelte Lei-
stung gleich einem bestimmten Bruchteil der gesamten in
die Glasfaser eingek:)nipeltcn Leistung ist. Vereinfacht be-
deutet dies jenen Winkel, unter dem ein Lichtwellenleiter
Licht von einem externen Medium aufnimmt.

Access Barred (gesperrter Zugriff)

Im Allgemeinen die Beschrinkung, die eine Computerein-
richtung unbefugt eingehenden oder abgehenden Daten-
anrufen auferlegt.

Access Method (Zugangsverfahren)

Z verfahren in lokalen Netzen regeln den Zugang
und den Zustand zum Ubertragungsmedium. Es ist einc
Art Absprache zwischen den Stationen, die es diesen er-
moglicht, die sendeberechtigte Station zu ermitteln. Da
alle Stationen, die an das Medium angeschlossen sind, die-
ses theoretisch gleichzcil.iibcnutzen konnen, ist eine Zu-

regelung erforderlich. Die Medienzugangsverfahren
sind auf der zweiten Ebene des ISO Modells angesicdelt,
der sogenannten MAC Teilschicht 2a (medium access
control). Schicht 1 bildet fiir den Medienzugang eine logi-
sche Einheit, die bei den meisten Verfahren zu einer Zeit
nur einer sendenden Station zugeordnet wird. Bei den
Zugangsverfahren unterscheidet man zwischen Auswahl-,
Reservierungs- und Zufallsverfahren sowie einer Kombi-
nation aus diesen Verfahren. Standardisierte Zugangs-
verfahren sind das CSMA /CD Verfahren, das Token Ring
und das Token Bus Verfahren.

Access Time (Zugriffszeit)

Jene Zeit, die bendtigt wird, um einen Datenblock im
Hauptcomputer oder im Speichermedium zu lesen oder
zu schreiben.

Access (Zugriff)

1) Der Eintrittspunkt zu einem Telefonnetz (Einrichtung
ir den Wihlverkehr).

(2) Die Art und Weise, wie ein Computer eine gespei-
cherte Datei erreicht oder Daten erhilt.

PC-NEWS-3/91



Unterricht

BEITRAGSTEIL

Materialien fur den C-Unterricht

TGM-DSK-163, ~TGM-LIT-009: Zusammenfassung unseres C-Seminars

Das diesjahrige Seminar des PCC-TGM iiber C und C+ +
wurde unter Zuhilfenahme von Beispieldateien durchgefiihrt.
Diese Dateien waren ursEn“mglich estandteile eines C-Tu-
tors auf den PC-SIG-Disketten S577 und S578, jedoch sind
dort die Beipiele im heute veralteten K&R-Stil verfaBt und
auBlerdem in englischer Sprache kommentiert. Daher wurde
diese Beispielsammlung ins Deutsche iibersetzt und dem
heutigen ANSI-Standard angeglichen und mit einem eigenen
Teil iiber C+ + erweitert.

Im Anslc(:hluﬁ an diesen C-Tutor ist ein Verzeichnis aller im
PD-Diskettenverzeichnis verfiigbaren C-Programme angege-
ben, Programme, die als Ausgangspunkt fiir eigene Arbeiten
dienen konnen.

Den AbschluB bildet das Inhaltsverzeichnis von TGM-LIT-
009, eine Zusammenstellung von Tabellen aus dem C+ +-
Handbuch von BORLAND fiir Unterrichtszwecke.

C-Tutor

Ei

C_LST.BAT Erstellung einer ausdruckbaren Datei aus
allen =.c- und =.x-Dateien.

C_LST.TXT Textdatei, fiir den Ausdruck erstellt durch
C_LST.BAT.

C_INH.TXT Dieser Text.

C_INH.DFV Druckformatvorlage zu diesem Text.

FE.TXT Form-Feed-Zeichen fiir den Seitenumbruch
des Ausdrucks.

C_DIMINT.C Kleinstes C-Programm im K&R-Stil.

C_01MIN2.C C  besteht aus  Funktionen und
Priprozessoranweisungen. Funktionen
iibernchmen und iibergeben einen Wert
void=nichts es muB eine Funktion main()
geben, das Hauptprogramm Auch die Aus-
gabe ist eine Funktion, printf() Funktionen
miissen nicht einer Variablen zugewiesen
werden Strings in C werden durch ™ einge-
grenzt.

C_O1MIN3.C Mehrere Textausgaben.

C_OTMING.C Lingere als einzeilige Textausgaben mit
printf.

C_OTMINS.C In C konnen die Anweisungen durch belie-
big viele SPACES getrennt werden. Man
benutzt den Abstand als Mittel zur Gestal-
tung.

C_DIMING.C Abschreckendes Beispiel fiir schlechte
Form.

€_02TYP1.C Vereinbarung einer lokalen Variablen index.

C_02TYP2.C Typenschau.

C_D2TYP3.C In diesem Beispiel werden weitere Datenty-
pen gezeigt.

€_02TYP4.C Darstellung der Zahl 23456 in verschiedenen
Formaten.

Sie finden alle Dateien auf TGM-DSK-163. Die CPP-Dateien sind auch Gegenstand des letzten Teils im Beitrag 'C+ +, eine

C_O30PE1.C Zuweisungen.

€_030PE2.C Logische Operationen.

¢_030PE3.C Schiebeoperatoren.

C_030PE4.C Das gibts nur in C!.

C_04CTR1.C while-Schleife.

C_04CTR2.C do-whi Lle-Schleife.

C_D4CTR3.C for-Schleife.

C_D4CTR4.C if-else-Anweisung.

C_D4CTRS.C Beispiele fiir logische Vergleiche.

C_D4CTR6.C Abbruch und Fortsetzung von for- while- do-
whi le-Schleifen mit break und continue.

C_04CTR7.C switch-Anweisung.

C_04CTRS.C Gute und schlechte goto’s.

€_0500K1.C Gut dokumentiertes Programm.

C_05D0K2.C Undokumentierte Programme erschweren
das Verstiandnis.

C_D6ARR1.C Eindimensionales Feld.

C_06ARR2.C Zweidimensionale Felder.

C_O6ARR3.C int, float und char-Felder.

C_O6ARR&.C Aufzihlungstyp enum.

€_07STR1.C Zeichenweises Aufbauen eines Strings.

C_07STR2.C Arbeiten mit Strings.

C_O8FKT1.C Funktion mit Parameteriibergabe.

C_08FKT2.C Funktion bildet die Summe der Quadrate.

C_DBFKT3.C Quadrieren einer float-Zahl.
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C_15UNI2.
C_16DYN1.
C_16DYN2.

C_16DYN3.

C_16DYN4.

c_17D0s1.

c_170052.

€_17D0S3.

C_18LST1.

C_18LST2.

C_18LSTF.

C_1BLSTF.

¢_19T0P0.

C_19T0P1.

C_20HDW1,

C_20HDW2.

Verbunde mit Fahrzeugen.
Speicherreservierung mit mal loc.
Dynamische Variable.

Struktur mit Zeiger auf nichste Stuktur
=verkettete Liste.

Speicheradresse verschiedener Variablenty-
en globale: z1,21a globale, initialisierte: z1b
okale, automatisch: z2 lokale, statisch: z2-
lokale, automatisch, initialisiert: z2b dyna-
misch: 23, 24, 25.

Fehlerbehandlung in C.

Dieses Programm liest eine Serie von Wor-
tern der Kommandozeile und zeigt alle, mit
Ausnahme des letzten Wortes an. Dieses ist
eine Zeichenfolge, die fiir Eingabeverglei-
che. Ein Zeichen wird von der Tastatur ge-
lesen. Wenn es eines aus der Vergleichsliste
ist, wird dessen Nummer als ERRORLE-
VEL zu DOS zuriickgegeben. Wenn das
Zeichen nicht existiert wird 0 zu-
riickgegeben. Beispiel folgt: WHATNEXT
Welches Modell wollen Sie? ALR%3T Wel-
ches Modell wollen Sie? <---- angezeigt a
oder A, errorlevel = 11 oder L, errorlevel =
2r oder R, errorlevel = 3 %, errorlevel = 4
3, errorlevel = 5 t oder T, errorlevel = 6.
Jede andere Taste, errorlevel = 0 Die Frage
mubB auf einer Zeile Platz haben Bis zu neun
Tasten konnen benutzt werden errorlevel
kann in einer Batch-Datei abgefragt werden.

Dieses Beispielprogramm zeigt: 1. Abfrage

von Zeit und Datum von DOS 2. Kusror am

Bildschirm positionieren 3. Tastencodes le-

sen und ihre Codes darstellen 4. Bildschirm

ig]len 5. Programmformatierung fiir leichtes
sen.

Dieses Programm liest jede Textdatei und
ibt es mit Zeilen- und Seitennummern am
ildschirm aus.

Dieses Programm fiigt in jede Datei am Be-
ginn den Dateinamen ein.

Funktionen, die durch das programm List.c
verwendet werden und die ganz allgemein
fir andere, dhnliche Aufgaben verwendet
werden konnten.

Programmgeriist

zu einem Top-Down-
Programmentwurf.

Ausprogrammiertes Programm Top-Down.

Gleichzeitig Beispiel fiir lineare Liste, Bub-
ble-Sort.

Dateineingabe von sericllem Port, z.B.
Maus. Datenanzeige nur bei Dateninde-
rung.

Bestimmen eines Speicherinhalts iiber far-
Pointer. Ausgabe eines Interruptvektors.
Unmlenken des Print-Screen-Interrupts auf

C_DBFKT4.C Giiltigkeitsbereich von Variablen.

C_OBFKTS.C Funktion mit Ubergabe einer Matrix.

C_O9REK1.C Rekursion: von 8 abwirts ziihlen.

C_O9REK2.C Rekursion: Vor- und Zuriicklesen eines
String.

¢_10PRE1.C Priprozessoranweisungen.

C_10PRE2.C Falsche und richtige Praprozessormakros.

C_11PTR1.C So werden Pointer benutzt.

C_11PTR2.C Wo findet man Pointer und ihren Wert ?.

c_11PTR3.C Index kontra Pointer in Strings.

C_11PTR4.C Faramcterﬁbergabe durch Wert und Poin-
er.

c_12c101.¢ Gepufferte Zeicheneingabe.

c_12c102.¢ Ungepufferte Zeicheneingabe.

c_12c103.c

C_12C104.C Ein- und Ausgabe von Zahlen mit scanf und
printf,

c_12c105.¢ Stringeingabe mit scanf.

€_12c106.C Aus- und Eingabe in einen Buffer.

€_13F101.C Textdatei beschreiben.

c_13F102.C Textdatei verlangern.

C_13F103.C Zeichenweises Lesen aus einer Datei.

C_13F104.C Lesen aus einer Textdatei.

€_13F105.¢C Lesen aus einer Datei mit scanf.

C_13F106.C Lesen aus einer Textdatei mit fgets.

C_13F107.C Lesen und Anzeigen einer Textdatei, Ab-
frage des Dateinamens.

C_13F108.C Ausdrucken eines Textes.

C_13F109.C Funktion zum Vertauschen von Zeichen in
einem String,

C_13F10A.C

C_14sCT1.cC Strukturen sind zusammengehorige Variable
verschiedener Typen.

C_14SCT2.C Bearbeitung einer Struktur.

C_145CT3.C Struktur als array.

C_14SCT4.C Zuweisung bei Strukturen Operator *.".

C_15UNI1.C Verbunde.
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interrupt-Funktion. Verdndern des Bild- cppueu9.cpp Der Bezeichner intine kennzeichnet eine
schirmattributs der linken oberen Bildecke. Funktion, deren Korper ohne Funktionsauf-
ruf in den Kode eingefiigt wird, ahnlich, wie
CPPNEU1. CPP In C+ + sind einzeilige Kommentare erlaubt ein Makro aber mit exakter Typenprifung.
und beginnen mit //. Diese sollen auch ver- Der Bezeichner const kennzeichnet eine
wendet werden. Es hat den Vorteil, daB man Konstante, dhnlich, wie eine Definition aber
diese Kodeteile mit /* .. */ ausblenden mit exakter Typenpriifung.
kann. In C+ + herrscht Protogrpenzwang. In
C gabs noch eine Warnung, daB8 printf kei- cppxLAD.C Diese Datei enthilt ein Programmgeriist,
nen Prototypen hat, in C++ geht nichts das wihrend des Unterrichts von den Schii-
mehr. lern durch den Programmtext des Beispiels
cwxlui.c gefiillt :’ll‘d. Die folgenden llilei-
CPPNEU2.CPP Fiir die Reservie von Speicherplatz am spiele CPPKLA2.C i? CPPKLAS.CPP .cntste en
Heap, gibt es zweriu:gue Opclz'itore:lpmu und urch Textsubstitution der jeweiligen Vor-
delete. Vorteil gegeniiber den C-Funktionen gangerdatei.
malloc() und free(): 1. new licfert einen Zei-
ger mit richtigem Typ und nicht einen void®. CPPKLA1.C In C kann man auch objekt-orientiert
2. es muB nur die Anzahl der zu reservieren- programmieren. Mit globalen Daten, ohne
den Tﬁen und nicht der Platz in Bytes Parameteriibergabe allerdings nur mit ei-
angegeben werden. 3. die Operatoren kon- nem Objekt.
nen iiberladen werden.
CPPKLA2.C Hier wird gezeigt, wie effizient Funktionen
CPPNEU3.CPP Funktionsparameter konnen einen Anfangs- bei Parameteriibergabe werden. Aus diesem
wert bekommen. Wenn sie einen haben, Programm entsteht durch eine einfache
dann kann dieser Parameter beim Aufruf Textsubstitution eine Klasse.
entfallen. Achtung: funktioniert nur von
rechts nach links! CPPKLAS.CPP Durch Kapselung der globalen Variablen
. wurm in einer Klasse wird auBerer Zugriff
CPPNEU4.CPP Uberladen von Funktionen. Funktionsna- verhindert. Die Klasse enthilt neben dieser
men konnen mehrfach verwendet werden, Variablen auch noch alle Funktionen, die
die Anzahl und/oder Type der Uberga- mit wurm arbeiten.

beparameter muB sie unterscheiden. Der
Rilckgabewert dient nicht als  cpprLas.crp Konstruktor und  Destruktor  sind

Unterscheidungsmerkmal. Funktionen, die bei der Deklaration eines
Objekts, bzw. bei Verlassen des Giiltigkeits-
CPPNEU5.CPP Referenzen: In C muB mit Pointern gear- bereichs automatisch aufgerufen werden.
beitet werden, wenn die urspriingliche Va-
riable durch eine Funktion verandert wer- cppxias.cep Abgeleitete Klassen: Es konnen abgeleitete
den soll. In C++ ersetzt der Refe- Klassen mit erweiterten oder spezialisierten
renzoperator & diese Schreibweise. Eigenschaften gebildet werden. Das Schliis-
seﬁvort protected ermoglicht den Variablen-
CPPNEUG. CPP Streams: Die Streams cin und cout ersetzen zugriff in abgeleiteten Klassen.
die Funktionen scanf und printf. Die
uberladenen Operatoren << und >> geben cppkias.crp Virtuelle Funktionen: Eine Funktion kann in
die Richtung des Datentransportes an. einer abgeleiteten Klasse a.) von der Basis-
B klasse geerbt sein, b.) iiberladen werden (sie
CPPNEUT.CPP Uberladene Operatoren fiir eigene Aufga- tritt an Stelle der Basisklassenfunktion) oder
ben: STRING enthilt Zeichenketten. Der c.) virtuell sein (ein BasisKlassen-Pointer-
Operator + erhilt die Aufgabe, STRINGS zu Zugriff auf die abgeleitete Funktion liefert
verketten. die abgeleitete Funktion zuriick. Von einer
Klasse konnen mehrere Subklassen abgelei-
CPPNEU7A.CPP . tet werden. Memberfunktionen der Subklas-
sen konnen normal klod.':r virtuell gebildet
CPPNEUS. CPP In C verbergen lokale Variable gleichnamige werden. Von Basisklassen mit virtuellen
globale Va%iablc. Der Gﬁltig%lcitsbcrcic i Funktion kann kein Objekt gebildet werden.

Zugriffsoperator :: ermoglicht den Zugri
auf globale Variable. (Scope-Resolution-
Operator).

C im Source-Kode

Alle folgenden Disketten konnen bei PCC-TGM bezogen werden. Verwenden Sie dafiir nicht den Bestellschein am Ende die-
ses Heftes, sondern eigene Bestellscheine.

C-Users Group C201: ANSLSYS-Treiber in C-Source, DRIVER.DOC,
HDR.ASM: Device-Driver in Lattice-C, INKEY-Programm,

C183: String manipulations, PGM: Communikationspro- Icrminate&Stay-resident-Programm

BAUDI1: Baudrate von Modems bestimme
gramm, audrate von men C191 Sound: Umfangreiche P:&Og’:smmbibliothck zur Erzeu-
0

C203: YAM: Yet another Modem, komplexes DU-Programm %‘éﬂg von Tonen, Klangen un nderen Gerauschen am
in Source .
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PC-SIG

Alle folgenden Disketten enthalten C-Programme im Source-
Kode und konnen als Ausgangspunkt fiir eigene Vorhaben
verwendet werden.

5050 Roff

S079 Dos Utilities No 2 (Ramdrive)

S084 Dos Utilities No &

$111 File Utilities No 1

S134 LIsP

S137 € Screen Editor

S138 Programmer Utilities No 4

$139 Screen Utilities No 2

$142 Programmer Utilities No 6

$147 SDB - A Simple Database System
S$148 XLISP

$149 € Utilities Mo 1

5159 PC Firing Line / PC Underground #1
S$160 PC Firing Line lssue #2 (Disk 1/2)
$161 PC Firing Line Issue #2 (Disk 2/2)
§163 Dscreen And Text Filters

S186 Screen and (EPSON) Printer Utilities
$194 ROFF and FOGFIND

$202 MIT-ISI Comm Group Version 2.0

$216 € Utilities No 2

§259 "C" Adventure

5284 PC-SIG Sampler No 8

$311 The Movie Database

$314 C Utilities No 4

§315 € Utilities No 5

$328 Trivia (Disk 2/2)

§356 FANSI-CONSOLE Version 2.2 (Disk 1/2 #650)
§362 Simterm

$416 ROFF4

$4620 File Utilities

$429 Elementary C

S433 KERMIT-MS Compatibles, ASM Modules

$434 KERMIT-MS Compatibles, ASM Modules II
$494 The World Digitized (Disk 1/3)

S495 The World Digitized (Disk 2/3)

$496 The World Digitized (Disk 3/3)

§527 B-WINDOW Toolbox and C-WINDOW

$536 PC-Tools

$577 € Tutor (Disk 1/2)

§578 C Tutor (Disk 2/2)

$873 The Window Boss (For C Programers) (Disk 1/2 #1113)
§962 PDVIM , Indent & SXU (Select Xtrac Utility)
$1007 C-Window Tool Box
$1113 The Windows Boss (Disk 2/2 #873)

C und C+ + kurz gefaBt
IDE I 1

Kommandozeilen-Optionen

IDE Il 2

Allgemeine Tastenkirzel, Meni-Tastenkidrzel, Edit-Ta-
stenklrzel, Tastenkirzel zur Fensterverwaltung, Ta-
stenkidrzel fOr das integrierte Hilfesystem

Editor 3

Zusammenfassung aller Editor-Kommandos

TCCI 4

Kommandozeilenparameter

TCCl 5

Kommandozeilenparameter (Fortsetzung), Obersicht War-
nungen

Cl
C- undC++-Schlisselwdrter, Erweiterungen zu ANSI-C
C++-SchlUsselwtrter, Register-Pseudovariablen, Grife
und Bereich der FlisSkomma-Konstanten, Integer-Kon-
stanten ohne L- oder U-Suffix, Escape-Sequenzen

cl 7
Unire Operatoren, Binire Operatoren, Interpunktions-
zeichen
-
clu 8

6r8fen und Bereiche der Datentypen, Rangfolge und As-
sozfativitit von Operatoren, Typen deklarieren, Die
grundlegenden Typen, Integer-Typen, C-Operatoren,
C++-0Operatoren

civ 9

Standard-Konvertierungen, Besondere Konvertierungen
bei char, int und enum, Specherklassen-Spezifizierer,
Interne Darstellung der grundlegenden Datentypen

Cv 10

Modifizierer, Komplexe Deklarationen

cvi 11

Zeiger und Konstanten

cvi 12

Strukturen, Zugriff auf Strukturmitglieder

C vl 13

Bitfelder, Varianten

Include | 14
Includell 15
Bibliothek | 16

Datum und Uhrzeit, Diagnose-Routinen, Directory-Rou-
tinen, Diverses, DOS/B10S-Routinen, Dynamische Ver-
waltung des Speichers

Bibliothek I117

Grafik-Routinen, [/0-Routinen

Bibliothek Ill 18

Klassifizierungs-Routinen, Konvertierungs-Routinen,
Mathematische Routinen

Bibliothek IV 19

Prozess-Routinen, Standard-Routinen, Steuerung des
Textbildschirms, String- und Speichermanipulation,
Variable Argumente

Streams| 20

streambuf, ios, cin, cout, cerr, clog

Streams Il 21

Ausgabe, Vordefinierte Typen, put, write

Streams Il 22

Formatierung der Ausggbe, Die Basis von Konvertierun-
gen, Feldbreite

Streams IV 23
Manipulatoren, FOllen der Feldbreite

StreamsV 24
Fehlerbedingungen, ios-Fehlerbits, Aktuelle Stream-
Status-Elementfunktionen

Text | 25

textmode, window, Funktionen zu Textausgabe und -ma-
nipulation, Textattribute

Text Il 26

Attribut-Byte, Text- und Hintergrundfarben, Ermitt-
lung des momentanen Status

Text lll 27

Speicherorganisation und Farbkontrolle flir CGA-Karten

Grafik | 28

Kontrollfunktionen, Zeichnen und Flichenfillung
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Grafikll 29 Assembler | 35
Zugriffe auf den Bildspeicher und Zeichenfenster, ParameterObergabe im C-Format, Parameterdbergabe im
Funktionen zur Ausgabe von Text, Bildschirmfarben PASCAL-Format ’

Grafik Il 30

Fehlerbehandlung, Statusabfrage

main() 31
Die Parameter von main, Jokerzeichen als Kommandozei-
len-Parameter

Modellel 32
Hodell Tiny, Modell Small, Modell Medium, Modell Com-
pact

Modellell 33
Speichermodelle nach Code- und Datengr&fe geordnet,
Modell Large, Modell Huge, Standard-Zeigertypen ver-
sus Speichermodelle

Bibliothek 34
Obersicht Ober die Startmodule und Bibliotheken, Be-
legung des Speichers durch Overlays

Assemblerll 36
Zur Funktion des Registers BP, Vor- und Nachteile von
cdecl und pascal, Dateiformat in Assembler, Ersatz
von code, data und dsag

Assembler lll 37

Aufrufe von Funktionen

asm | 38
Anyaben von Adressen und Variablengr&fen, Zugriffe
auf Mitglieder von Strukturen

asm Il 39
Opcodetabel len
Register 40

Registeraufbau
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Dateniibertragung

Die Mailboxecke
Werner llisinger, EDV GmbH Wien

TGM-Mailbox: (0222)/602 10 36 (8-N-1),9600,4800,2400,1200 bit/s

Passiert es Thnen auch immer wieder, daB Sie bei der TGM
Mailbox anrufen und dort den ganzen Tag lang, so oft Sie es
versuchen besetzt ist? Vielleicht kann_man dagegen etwas
machen. Die Mailbox ist unter Tags (8%-1%) stark frequen-
tiert. Die Meisten Online Benutzer bleiben zwischen 15 Mi-
nuten und 60 Minuten (Durchschnitt ca. 30 Minuten) im Sy-
stem. Die Chancen ein "Loch" zwischen zwei Anrufern zu er-
wischen ist ebenfalls sehr gering.

Es gibt nun eine Technik, die es erlaubt die Zeit, in der die
Mailbox naturgemaB wenig genutzt wird zu nutzen. - Wer
aber will schon in der Nacht wach bleiben um die Mailbox
anzurufen?

Das miissen Sie auch gar nicht. Sie installieren einfach einen
POINT. Dann konnen Sie Thren PC in der Nacht laufen las-
sen und er holt Ihnen automatisch Ihre Post auf den Schreib-
tisch. Auch wenn Sie Ihren PC in der Nacht nicht laufen las-
sen wollen bietet diese Methode viele Vorteile.

Als Einfiihrung mochte Ich nun einen Benutzer zum Wort
kommen lassen, der schon einen Point installiert hat und ihn
verwendet. Der Benutzer kommt aus Deutschland und dieser
Text ist iiber das FidoNet nach Osterreich gekommen:

Wie werde ich Point im Fido-Netz?
Eine Beschreibung von Thomas Dobusch (2:241/2.1)

Da ich seit einiger Zeit als Point arbeite und mit dieser Art
der "Datenferniibertragung” sehr zufrieden bin, habe ich mir
iiberlegt, einmal eine Beschreibung zu erstellen, die anderen
Usern, die vielleicht nichts mit dem Begriff Point anfangen
konnen, erkliren soll, was das eigentlich ist.

Was ist iiberhaupt ein Point ?
Man sollte die Frage eigentlich anders stellen:

Wie wird im Normalfalle eigentlich die Datenferniibertra-
gung betrieben ?

Man loggt in eine Box ein, normalerweise in seine
"Stammbox”, wahlt dort die verschiedenen Nachrichtenberei-
che (Message Areas) an, die einen interessieren und liest die
Nachrichten (Messages), die dort stehen.

Die eine oder andere Nachricht wird dann mehr oder weniger
flachtig mit einem verzweifelten Blick auf die Uhr beantwor-
tet, man will ja auch nicht so lange im System bleiben; entwe-
der hat man gar nicht so lange Systemzeit wie man eigentlich
brauchte oder der Gedanke an die nichste Telefonrechnung
treibt einem den AngstschweiB auf die Stirn (besonders bei
verheirateten Usern ist das ein wesentlicher Faktor, ich weil,
wovon ich rede !).

Geht man nun davon aus, daB in der Stammbox, die ja auch
moglicherweise an nationalen und internationalen Konferen-
zen teilnimmt, einige hundert Nachrichten stehen, kann man
sich leicht vorstellen, wieviele doch recht interessante Sachen
man da versiumen kann,

Das fithrt dann in aller Regel dazu, daB man einige Nach-
richten, die man eigentlich ganz interessant findet, entweder
gar nicht oder nur sehr knapp beantwortet.

Noch problematischer wird es, wenn man gar keine am
Fido/Opus-Netz angeschlossene Box in seinem Nahbereich
hat, da 1st man gezwungen, entweder sein gesamtes Taschen-
geld (oder das von der Gattin firr diese Zwecke zur Verfii-

gestellte Budget) fiir die DFU zu opfern oder man liest
Ecu)l;.fg;cqucnt nur ein oder zwei Nachrichtenbereiche. Fiir einen
Chat mit dem Sysop oder gar einen Up- oder Download
bleibt da nicht viel iibrig.

Als Point kennt man diese Probleme nicht !

So, jetzt habe ich in aller Deutlichkeit geschildert, was man
als "Nichtpoint" fiir Nachteile haben kann, aber was ist denn
nun eigentlich ein Point ?

Und wie wird man es??
Nun, das ist ganz einfach:

Zuniichst sollte man mal mit dem Sysop seiner Stammbox
vereinbaren, ob dieser sein System auty Points eingerichtet hat
oder nicht, normalerweise sind Sysops an Points recht inter-
essiert, da Points durchschnittlich die meisten Nachrichten zu
einer Box beisteuern.

Dann mufl man mit dem Sysop verabreden, fiir welche Nach-
richtenbereiche man sich in der Box interessiert und in Zu-
kunft "bearbeiten" mochte.

Ich zum Beispiel habe mittlerweile meinen Point auf ca. 20
verschiedene Nachrichtenbereiche erweitert, und es werden
sicherlich noch welche folgen.

AnschlieBend bekommt man vom Sysop entsprechende Soft-
ware zur Verfiigung gestellt, die auf dem eigenen Rechner in-
stalliert werden mul; dabei ist der Sysop sicherlich behilflich.

Im Grunde genommen installiert man auf seinem Rechner zu
Hause eine kleine Mailbox, die genau die Nachrichtenberei-
che beinhaltet, die man auch in der Stammbox gerne lesen
und bearbeiten wiirde.

Der Rechner des Sysop stellt nun einmal taglich alle neuen
Nachrichten, die sich im Laufe des Tages angesammelt ha-
ben, zusammen und arct sie.

Der Point veranlasst nun seinen Rechner dazu, beim Sysop
anzurufen, allerdings erfolgt jetzt kein "normales” Einloggen,
sondern der Rechner des Sysogl erkennt selbstindig, dal da
jetzt ein Point anruft; wenn die Verbindung zustande ge-
ommen ist, schickt der Sysoprechner ein einziges gearctes
Paket, welches samtliche Nachrichten enthilt, an den Point.

Der Rechner des Points nun entarct dieses File wieder und
sortiert die einzelnen Nachrichten in die dafiir eingerichteten
Nachrichtenbereiche beim Point.

Dieser kann nun in aller Ruhe OFFLINE diese Nachrichten
lesen, beantworten oder sonst was damit machen. Nach dem
Beantworten packt der Pointrechner die Sachen, die der
Point geschrieben hat, wieder zusammen, arct sie, schickt sie
am nichsten Morgen dem Sysop zu und bekommt die neuen
Nachrichten usw. usw...
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Dort in der Sysopbox stehen sie dann genauso, als ob der
Point (oder User) sie original in der Box des Sysops geschrie-
ben hitte, allerdings wesentlich billiger. (Hmm, ein Unter-
schied ist da schon, man braucht jetzt nicht mehr das ORI-
GIN des Sysops zu iibernchmen, man kann sein eigenes er-
stellen, undvs zwar fiir jeden Nachrichtenbereich ein eigenes, ist
doch auch was !)

Ich z.B. bekomme im Schnitt zwischen 30 KB und 80 KB tag-
lich, mit einer Verbindung von 1200 Baud dauert das zwi-
schen 4 und 10 Minuten, also im Ortstarif im Nachttakt nur
eine Einheit, rechne mal aus, was das Lesen und Beantworten
von nur 10 % dieser Nachrichtenmenge im Onlinemodus ko-
sten wiirde.

So, ich hoffe, ich habe erklaren konnen, was ein Point ist und
vor allem, welche Vorteile es bietet, einen Point einzurichten.

Sollte jetzt noch jemand Bedenken haben, von wegen der Sy-
sop sei von Points nicht so begeistert, kann man dem entge-
genhalten, daB wie gesagt, ein Point einer Box in aller Regel
eine Menge Nachrichten einbringt, und ich hab’ ja mit kei-
nem Wort gesagt, da man als Point nicht mehr in seiner
Lieblingsbox anrufen kann oder soll, nur kann man seine Zeit
dann viel besser fiir die von den Sysops so geliebten Uploads
oder bei den Usern so begehrten Downloads oder einem
netten kleinen Chat verbringen.

So, jetzt aber genug der langen Worte, viel SpaB beim Ein-
richten des Points wiinscht:

Thomas Dobusch

P.S.: Noch einen weiteren Vorteil bietet die Installation eines
Points:

Man hat die Maglichkeit, Files, die man gerne hitte, genauso
wie die tiglichen Nachrichten beim "Postabholen" mitzunech-
men, dazu sagt man seinem System einfach (mal sehr verein-
facht gesagt), sei doch so gut und hole mir, wenn Du Morgen
beim BoB wieder Post abholst, auch noch das File XX3XXXX,
dann brauche ich das nicht Online zu saugen, oder man will
dem Sysop mal eine kleine Freude machen und schickt ihm
auf dem selben Wege ein neues File zu.

[SCHERZ ON]

Ein Point bietet sogar etwas firr Profilneurotiker, man be-
kommt als Zusatz zur Nodenummer des Sysops einen kleinen
Zusatz, also fast eine cigene Nodenummer:

Mein Sysop hat die Nummer: 2:241/2, meine Nummer ist
2:241/2.1 und jetzt weiB auch jeder, warum die ganze Sache
Point heiBt, wegen des kleinen Punktes hinter der
Nodenummer des Sysops.

[SCHERZ OFF]

Anm.d.Red.: (1) Die Beschreibung der Installation eines Points
mit den zugehorigen Programmen erfolgt in den ndchsten PC-
NEWS. (2) Man sollte einen downgeloadeten Text nicht sehr
kritisch lesen, denn FIDO erlaubt keine 'd6ilAOUB', sodafi die
im Deutschen beliebten Sonderzeichen ersetzt werden und da-
nach, beim Einfiigen in die PC-NEWS wiederhergestellten wer-
den miissen, was nicht immer mit ausreichender Prdzision ge-
lingt! (3) In den Boxen macht sich ein Deutsch breit, das fiir
Nichteingeweihte einiger Erkldrung bedarf: Down- bzw. Uploa-
den: gesichterte Ubertragung von und zur Mailbax mit einem
Protokoll. Arcen: komprimieren von Dateien mit einem Kom-
pressionsprogramm (PKARC, PKZIP, LHARC o.d) um Uber-
tragungszeit zu sparen. Entarcen: Dekomprimieren mit einem
Dekompressionsprogramm (PKXARC, PKUNZIP, LHARC
o.d.).

PCC=TGM Lehrer/Schueler

11-04~1991

Lehrer (687%) —\

Schueler (32%)
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Neues von der Modem-Aktion
Martin WEISSENBOCK, HTL-Wien |, BMfUK
Zur Erinnerung:

Die Bedeutung der Datenfernverarbeitung nimmt stindig zu.
Der PCC-TGM unterhilt eine eigene Mailbox (Tel. 0222-
6021036) und ist auch Anbieter im BTX-System (*5645#).
Beide Dienste werden in Zukunft noch weiter ausgebaut. Da-
bei hoffen wir auch auf eine Unterstiitzung durch das Bun-
desministerium fiir Unterricht und Kunst,

Fiir Lehrkrifte und Schiiler hoherer technischer Lehranstal-
ten ist auBerdem der folgende Plan interessant:

Im BTX-System soll iiber aktuelle Entwicklungen aus dem
Unterrichtsbereich berichtet werden. Gedacht ist an Berichte
iiber aktuelle Hard- und Softwareentwicklungen firr den Un-
terricht, an eine Ideen-Borse fiir den Computereinsatz im
Unterricht, an Informationen iiber den Stand von PI-Semina-
ren (vor allem iiber PI-Seminare, die EDV zum Inhalt ha-
ben), ferner an Berichte iiber Curriculumsentwicklungen und
vieles andere mehr.

Alles, was Sie dazu brauchen, ist ein PC, ein TelefonanschluB,
die passende Software und die Verbindung zwischen PC und
Telefon: ein Modem. Schon sind Sie dabei! Um allen Club-
mitgliedern die Gelegenheit zu geben, bei der Nutzung dieser
neuen Medien mitzumachen, wird die Modem-Aktion verlin-
gert.

Einige Begriffe:
Akustikkoppler

Ahnliche Funktion wie ein Modem (siche dieses), die Tone
werden akustisch auf einen Telefonhorer iibertragen. Billiger
als ein Modem, jedoch wegen der Anfilligkeit gegeniiber
Storgerduschen nur fiir kleine Geschwindigkeiten (z.B. 300
Bit pro Sekunde) wirklich geeignet.

BAG

BildschirmtextanschluBgerit - Modem der Post, das nur fir
den V.23-Modus geeignet ist; auf Datenbanken und Mailbo-
xen kann damit nicht zugegriffen werden.

Fax-Modem

Faksimile-Ubertragung von Texten und Bildern. Die Blitter
werden in Fax-Gerdten zeilenweise abgetastet; die Signale
werden sehr stark komprimiert und iiber die Leitung iibertra-
gen. Bei einem Fax-Modem kann ein Text von einem Text-
verarbeitungssystem erstellt werden; Bilder kinnen iiber ein
Zeichenprogramm erstellt oder auch von einen Scanner ein-
gelesen werden. Der ASCII-Code bzw. die Bilddateien wer-
den elektronisch in das Fax-Format umgewandelt und (ohne
eindBlan Papier als Zwischentriger) an den Empfinger ge-
sandt.

Wenn das Fax-Modem auch empfangen kann, kénnen die
empfangenen Bilder iiber einen Laser- oder Matrix-Drucker
ausgegeben werden.

Hayes-Zeichensatz

Befehle, mit denen die Funktion eines Modems per Software
gesteuert werden kann. Fast alle Befehle beginnen mit der

Dateniibertragung

Zeichenfolge "AT". Obwohl der Hayes-Zeichensatz von kei-
nem Normeninstitut abgesegnet wurde, ist er sehr weit ver-
breitet und damit ein Quasi-Standard geworden.

Internes Modem - externes Modem

Ein internes Modem ist eine Interface-Karte, ‘die in einen
freien Slot des PCs gesteckt wird und auBen nur noch mit der
Telefonleitung verbunden werden muB.

Vorteile eines internen Modems:

*  Es ist billiger als ein externes Modem mit gleichem Lei-
stungsumfang,

*  Es ist keine externe Verkabelung (auBer der Verbin-
dung zum Telefon) notwendig.

Ein externes Modem wird iiber ein Kabel an eine serielle
Schnittstelle (V.24, RS-232) angeschlossen.

Vorteile eines externen Modems:

*

Der Zustand der Verbindung wird iiber LEDs ange-
zeigt. Somit kann das Modem auch nicht unbemerkt
iiber lingere Zeit die Leitung belegen. Der Datentrans-
fer kann beobachtet werden. Falls ein Programm
"hdngenbleibt”, kann der Zustand auch iiber die LEDs
leichter kontrolliert werden.

Ein externes Modem kann ohne den Rechner zu 6ffnen
installiert und auch wieder demontiert werden.

Ein externes Modem ist nicht auf einen Rechnertyp (PC,
AT..) beschrinkt, sondern kann auch mit anderen
Rechnern zusammenarbeiten (die passende Software
vorausgesetzt).

Ein externes Modem belegt keinen Slot im Rechner -
dies spielt bei sehr weit ausgebauten Rechnen schon
eine Rolle!

Obwohl auch interne Modems ihre Vorteile haben, werden in
der Club-Aktion vor allem externe Modems angeboten.

Modem

Ein Kunstwort, das aus Modulator - Demodulator zusam-
mengesetzt ist. Modems wandeln die Datensignale von Rech-
ner in Tonfrequenzsignal um; diese Signale werden iiber die
Telefonleitungen geschickt und am anderen Ende demodu-
liert, das heiBt, wieder in Datensignal umgewandelt. Ge-
brauchliche Schreibweisen: der Modem und das Modem.

MNP

Micro Network Protokoll. Station und Gegenstation miissen
hardwaremaBig darauf vorbereitet sein. Dann konnen alle
Daten bei der Ubertragung um bis zu 50 % komprimiert
werden; dadurch steigt die Ubertragungsgeschwindigkeit im
giinstigsten Fall auf das Doppelte. Fernen kdnnen Ubertra-
gungsfehler von den beteiligten Modems aus direkt erkannt
und korrigiert werden, das heifit, ohne daB die beteiligten
Rechner cingreifen miissen. Der MNP-Modus biirgt fiir eine
schnellere und fehlerfrei Ubertragung!
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Mupid

Mehrzweck universell programmierbarer intelligenter Deko-
der. Ein Datenendgerat fiir BTX, das lange Zeit von der Post
sehr gefordert wurde bzw. iiberhaupt eines der wenigen zu-
gelassenen Endgerite war.

Ortstarif

Im V.23-Modus konnen die BTX-Systeme Osterreichs,
Deutschlands, der Schweiz und von Luxemburg zum Ortstarif
aus ganz Osterreich erreicht werden. Ferner kann der Datex-
P Telefon-Zugang in den V.21-, V.22- und V.22bis-Modi auch
aus ganz Osterreich zum Ortstarif erreicht werden.

Synchron - asynchron

Bei der asynchronen Dateniibertragung wird jedes Byte von
einem Startbit eingeleitet und von ein oder zwei Stopp-Bits
beendet. Bei 7 Datenbits sinkt der Durchsatz (der
"Wirkungsgrad") auf bis zu 70%. Bei der synchronen Daten-
iibertragung entfallen Start- und Stopp-Bits, der Durchsatz
steigt auf fast 100%.

V.21

Modus fiir die Dateniibertragung mit bis zu 300 Bit pro Se-
kunde in beiden Richtungen.

V.22, V.22bis

Modus fiir die Dateniibertragung mit 1200 bzw. 2400 Bit pro
Sekunde in beiden Richtungen.

V.23

Spezielle Dateniibertragungsrate fiir das Bildschirmtextsy-
stem. Die Daten werden mit 75 Bit pro Sekunde vom PC zur
Zentrale und mit 1200 Bit pro Sekunde von der Zentrale zum
PC iibertragen.

V.32
Modus fiir 9600 Bit pro Sekunde Dateniibertragung.

Die Modems der Clubaktion

Es folgt die Vorstellung der einzelnen Modem-Typen, die
iiber die Clubaktion bezogen werden konnen. Alle Modems
werden von der Firma Datatronics (Taiwan) gefertigt. Alle
externen Modems enthalten auch ein thzgcrz‘it%ﬁr V.

(1) Discovery 2400A

Das erste Modem aus unserer Aktion. Ein externes Modem
fir Personalcomputer oder Mupid, fiir die Betriebsarten
V.21, V.22, V.22bis, V.23. Es ist fiir BTX, Datex-P und an-
dere Datendienste geeignet. Die Geschwindigkeiten sind 0-
300 Baud, 1200 Baud, 2400 Baud. Das Modem kann in asyn-
chroner und synchroner Betriebsart betricben werden. Ein
Rufnummernspeicher fiir 10 Nummern ist enthalten. Ruf-
nummern konnen ilber Tonfrequenz- oder Impulswahl ge-
wihlt werden; damit ist das Modem fiir das "alte" und das
"neue” Wihlsystem geeignet. Die Steuerung der Funktionen
erfolgt iiber einen erweiterten Hayes-Befehlssatz. Das Mo-
dem wird inklusive einem Stecker-Netzteil fiir 220 V geliefert.

Die Lieferung enthilt ferner ein englisches Handbuch und
eine deutsche Kurzanleitung. Die Software fiir BTX und ein-

fache Telekommunikation ist im Preis auch enthalteh. Es sind
nur mehr wenige Exemplare lagernd. :

Preis: § 2.540,- (exkl. MWSL.), S 3.048,- (inkl. MWSL.)
(2) Discovery 2400AM

Dieses Modem arbeitet in allen Betriebsarten wie das Mo-
dem 2400A, jedoch zusitzlich mit dem Datenkompressions-
und Fehlererkennungsprotokoll MNP 5. Es gibt nur wenige
Typen, die sowohl im V.23-Modus eingesetzt werden konnen,
wie auch das Protokoll MNP 5 verarbeiten!

Preis: § 2.950,- (exkl. MWSt.), S 3.540,- (inkl. MWSt.)
(3) Discovery 9632AM

Ebenfalls ein externes Modem. Ausgeriistet wie das Modem
2400AM, das heiBt fir V.21, V.22, V.22bis und V.23 vorbe-
reitet; jedoch zusitzlich mit V.32-Ubertragung. Das heifit,
Daten konnen mit 9600 Baud (mit Kompression bis zu 19.200
Baud) gesendet und empfangen werden. Die Modem-Para-
meter konnen auch von ?-‘cmc eingestellt und gedndert wer-
den; dieser Modus wird durch ein eigenes Password ge-
schiitzt. Wahrscheinlich das einzige Modem auf dem Markt in
Osterreich fiir 9600 Bit pro Sekunde und den V.23-Modus!
Andere Modems, die nur den V.32-Modus verarbeiten kon-
nen, kosten mindestens S 10.000.

Preis: S 7.400,- (exkl. MWSL.), S 8.880,- (inkl. MWSt.)

(4) Discovery 2496AF

Ein externes Faxmodem fiir das Senden und Empfangen von
Fax-Sendungen im G3-Standard. Es gibt seit einiger Zeit in-
terne Faxkarten in verschiedenen Fachgeschiften, aus den
vorher genannten Griinden werden aber in der Club-Aktion
vor allem externe Modems angeboten. AuBerdem ist dieses
Modem das einzige Fax-Modem, das auch als V.21-, V.22-,
V.22bis- und V.23-Modem verwendet werden kann!

Das Faxmodem wurde bereits seit etlichen Monaten erwartet
und auch in einer fritheren Ausgabe der PC-News angekiin-
digt. Zu dem Zeitpunkt, zu dem diese Zeilen geschrieben
werden, ist das bestellt Musterexemplar noch nicht einge-
troffen, die Angaben bezichen sich nur auf das Datenblatt.
Nach den Angaben hat sich aber das lange Warten durchaus
gelohnt.

Voraussichtlicher Preis: § 3.500,- (exkl. MWSt.),
(inkl. MWSt.)

S 4.200,-

Nun noch zwei externe, portable Modems:

(5) Discovery 2400PM

Ein portables Modem etwa in der GroBe einer Zigaretten-
packung, betricben mit einer 9 V-Batterie oder einem Netz-
gerit (nicht inkludiert), fiir die Betriebsarten V.21, V.22 oder
V.22bis.

Das Modem ist jedoch nicht fiir den V.23-Modus (1200/75
Baud) geeignet. Zusatzlich ist das Datenkompressions- und
Fehlererkennungsprotokoll MNP 5 implenmetiert. Daher ist
das Modem besonders gut fiir die Dateniibertragung von un-
terwegs aus, zum Beispiel zur Verwendung von einem Lap-

Top aus, geeignet.
Preis: S 2.440,- (exkl. MWSL.), S 2.928,- (inkl. MWSLt.)
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(6) Discovery 2448P

Ein weiteres portables Modem, ebenfalls mit einer 9 V-Batte-
rie zu betreiben. Das 2448P ist genauso groB wie das
2400PM. Es ist auch fiir die Betriebsarten V.21, V.22 oder
V.22bis, nicht jedoch fiir V.23 (1200/75 Baud) vorgesehen.
Ferner fehlt der MNP-Modus. Es konnen Telefaxe mit 4300
Baud gesendet (jedoch nicht empfangen) werden.

Preis: § 2.370,- (exkl. MWSt.), S 2.844,- (inkl. MWSt.)

Auf Wunsch kann auch ein internes Modem besorgt werden:

(7) Discovery 2400V

Ein internes Modem fiir Personalcomputer (IBM-kompati-
bel); die Betriebsarten V.21, V.22, V.22bis, V.23 sind méglich.
Ubertragungsgeschwindigkeiten: 0-300 Baud, 1200 Baud,
2400 Baud 1n asynchrone Betriebsart. Das Modem wird vom

PC aus mit Spannung versorgt. In den sonstigen technischen
Daten entspricht es dem Modem 2400A.

Preis: S 2.050,- (exkl. MWSL.), S 2.460,- (inkl. MWSL.)

Zu allen Modems sind Verbindungskabel vorbereitet:

(8) Verbindungskabel Modem - Personal-
computer (25polig - 25polig):

Preis: S 160,- (exkl. MWSt.), S 192,- (inkl. MWSLt.)

(9) Verbindungskabel Modem - Personal-
computer (25polig - 9polig):

Preis: S 160,- (exkl. MWSL.), S 192,- (inkl. MWSL.)

(10) Verbindungskabel Modem - Telefon
(ADo8-Stecker):

Preis: S 100,- (exkl. MWSt.), S 120,- (inkl. MWSt.)
(11) Verbindungskabel Modem - Telefon:
Preis: S 150,- (exkl. MWSt.), S 180,- (inkl. MWSt.)

Fir Nebenstellenanlagen ist eine ADo8-Dose immer noch
sehr preiswert:

(12) ADo8-Dose: Preis: S 125,- (exkl. MWSt.),
S 150, (inkl. MWSLt.)

Uber die Postzulassung:

Alle genannten Modems sind von der Post (noch) nicht zu-
gelassen und diirfen daher nur an Hausklappen von Neben-
stellenanlagen betrieben werden. Fiir den Herbst ist eine Li-
beralisierung zu erwarten: wenn ein Modem in Deutschland

oder der Schweiz zugelassen ist, erhilt es auch die Zulassung

der osterreichischen Post. Da die meisten Datatronics-Mo-

dems in der Schweiz zugelassen sind, wird dann der Betrieb

ﬁni: Osterreichischen Netz hoffentlich véllig problemlos mog-
ch sein.

Nach der derzeitigen Rechtssituation ist die Verwenudung ei-
nes nicht zugelassenen Modems im Telefonnetz nicht straf-
rechtlich verfolgbar; es konnen auch keinesfalls irgendwelche
Gerite beschlagnahmt werden. Das Schlimmste wire eine
Kiindigung des Teilnehmeranschlusses durch die Post. Aber
warum sollte die Post einen Kunden verlieren wollen, der
Gebiihren verursacht?

Bestellungen:

Bitte bestellen Sie ausschleBlich iiber die Arbeitsgemeinschaft
fiir Didaktik, Informatik und Mikroelektronik (ADIM), nicht
iiber den PCC-TGM:

Uberweisen Sie bitte als Anzahlung die Hilfte des Rech-
nungsbetrages auf das Postscheckkonto 7.254.969 der ADIM
und vergessen Sie nicht auf Thren Absender und die ge-
wiinschten Modelle. (Es reicht die Angabe der Nummern
gemaB der obigen Liste.)

Eine neue Aktion - gemeinsam mit der
ADIM:

D-Netz-Telefone

Das D-Netz ist ein bereits weit ausgebauter junger Dienst der
Post: durch die hoheren Frequenzen sind die Gerite leichter
und handlicher geworden. Versuche mit Hand-Portables ha-
ben ergeben, dall die Reichweite bereits weit iiber die von der
Post garantierten Bereiche hinausgeht.

Fiir einige Gerite werden bereits Interfaces zum AnschluB
von Modems und Telefaxgerite angeboten. Damit wird die
Kommunikation total mobil: zum Laptop kommt ein portab-
les Modem und ein Mobiltelefon; Die Verbindung ist damit
iiber die Datenfernverarbeitung, iber Datex-P, Fax und BTX
in alle Richtungen moglich.

Damit ist ein D-Netz-Funktelefon auch die Clubmitglider in-
teressant geworden. Zur Auswahl stehen Handportables,
Autoeinbaugerite, passende Antennen und Personenruf-
empfinger (Pager, Piepserln).

In der Endauswahl sind die Gerite der Marken NEC P6 und
Philips.

Details und die genauen Preise der Philipsgerite erfahren Sie
in der telefonischen Sprechstunde der ADIM (0222-36 88 58-
8) oder iiber die Club-BTX-Seiten (*5645#).

Um giinstige Rabatte aushandeln zu konnen, richten Sie bitte
Ihre Anfragen iiber Philips-Gerate nach Maoglichkeit nicht
spiter als 6 Wochen nach dem Erscheinen dieses Heftes an
die ADIM (Postfach 23, A-1191 Wien). Danke!
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LAPLINK I
Prof. Dipl.-Ing. R. THUMFARTH/TGM

Heute werden die PCs in hohen Stiickzahlen, man konnte fast
sagen wie die warmen Semmeln, verkauft. Aber viele, speziell
private PC-Fans tendieren dazu, aus einer gewissen Senti-
mentalitat heraus ihre alten Rechner nicht zu verkaufen, son-
dern sie licbevoll zu pflegen und gelegentlich auch zu ver-
wenden (Viele von meinen sehr geschitzten Lesern werden
sich jetzt wahrscheinlich angesprochen fiihlen!). Weiters gibt
es viele Benutzer, die einen Laptop im mobilen Einsatz ver-
wenden und fallweise einen komfortablen und schnellen Da-
tenaustausch mit einer Desktop-Anlage benotigen.

Wenn man den Marktstatistiken und Prognosen iiber die zu-
kiinftige Bedarfsentwicklung bei PCs glauben darf, dann wer-
den derzeit schon 10-20% mobile PCs (Laptops, Notebooks
u. 4.) verkauft; diese Zahlen werden sich angeblich bis 1995
auf 50% erhohen.

Durch Ausstattung mit unterschiedlichen FDs ist aber der
Datenaustausch zwischen PCs oft schwierig bzw. ganz
unmoglich.

Fiir alle diese Datenaustauschprobleme bieten sich nun Ver-
fahren an, wie sie z.B. in LAPLINK III implementiert sind,
wobei LAPLINK III wohl das bekannteste und verbreitetste
Softwarepaket fiir diesen Zweck am Markt ist.

LAPLINK III besteht aus folgenden Komponenten:

1) Programm zur Wartung von Disketten und Hard-Disks
am local und remote-PC iiber eine serielle "COMXx" oder
paraliele "LPTx" Schnittstelle (Programm LL3.EXE).

2) Programme zum Aufbau eines master-slave Betriebes
zwischen local und remote-PC iiber die Schnittstelle
COM1 oder COM2 (Programme DD*.*).

3) 6-kopfiges Kabel fiir die Dateniibertragung: 25-polige
COMx/female, 9-polige COMx/female und 25-polige
LPTx/male Schnittsteﬁe an jeden Kabelende, um cﬁe
gingigen Schnittstellenkombinationen abzudecken.

ad 1) Mit diesem Programm kann iiber ein 2-geteiltes Bild-
schirmfenster mit Hilfe der iiblichen Dateiwartungsbefehle
die Wartung aller an den beiden PCs angeschlossenen Drives
vorgenommen werden (z.B. Kopieren von Files, Subdirecto-
ries oder ganzer Platten am local-PC oder zwischen den bei-
den mit dem Kabel verbundenen PCs, Loschen, Umbenen-
nen, Selektieren, usw.). Die Software muB auf jedem der
2 PCs gestartet sein; beide PCs sind gleichberechtigt. Die
Ubertragungsgeschwindigkeit iiber die LPTx Schuittstelle ist
fix, die iber die COMx 1st je nach den auftretenden Storun-
gen einstellbar (max. 115200 Bd). Die MS-DOS Ver. 3.xx,
4.x und 5.xx sind unterstiitzt.

ad2) Hier wird am local-PC ein LAPLINK-Trei-
ber(DD.BIN) installiert, der bei einer Anforderung zB. an
das Laufwerk F: durch ein local-Programm diese an den re-
mote-PC weiterleitet. Am remote-PC ist ein Server-Pro-
gramm(DD.EXE) installiert, das die gewiinschten Zugriffe
auf zB. der remote-HD realisiert. Auf cﬁcselbe Weise konnen
natiirlich auch remote-FDs und Drucker verwendet werden.
Achtung: Hier kann die Verbindung nur iiber COM1 oder
COM2 erfolgen. Bei unterschiedlichen DOS-Versionen auf
beiden PCs sollte der local-PC das neuerere System geladen
haben; Problem dabei ist augenscheinlich die maximale Plat-
tenspeichergroBe und die SektorgroBe. Ich muB Sie bei
Grenzfillen auf die LAPLINK III Dokumentation verweisen.
MSDOS 5.00 ist noch nicht unterstiitzt!

ad 3) Nach IBM-Spezifikation (Mitteilung durch IBM-Hand-
ler, der PCCTGM-Mitglied ist) darf ein serielles Kabel max
12 m, ein Eara]leles Kabel max. 8 m lang sein. Nach Meinun
dieses Kollegen konnen diese Lingen aier erfahrungsgema
problemlos um einige Meter iiberschritten werden.

In der Elektronikabteilung des TGM werden serielle und par-
allele LAPLINK III-Kabel der empfohlenen max. Linge ver-
wendet, um in den Labors Daten und Programme von einem
PC auf andere PCs im selben Raum zu ibertragen (zB. im
Zuge der Vorbereitung von stand alone PCs fiir die Matura).
Die Ubertragung iiber die parallele Schnittstelle ist mehr als
dop%ell so schnell, wie iiber COMx und deshalb wird ihr in
der Praxis der Vorzug gegeben (40MB HD-Ubertragung dau-
ert ca. 10-15 Min.).

Software und Dokumentation von LAPLINK III bzw. der
Lotplan firr das Kabel sind im Club verfiigbar, das notwen-
dige geschirmte Kabel bzw. die Stecker konnten bei Bedarf
und Interesse Ihrerseits iiber den Club bezogen werden. Ich
ersuche bei Interesse um Ihre entsprechende RiickiuBerung.
Sie miissen jedoch bei Ihren PCs feststellen, welche Schnitt-
stellen vorhanden sind bzw. welche Sie fiir die Ubertragung
verwenden wollen. PCs haben iiblicherweise als COM-
Schnittstellen 9-polige oder 25-polige male, als LPT-Schnitt-
stellen 25-polige female Subminiatur-Steckverbinder.

Im Zweifelsfall sollten Sie die Dokumentation der Schnitt-
stellenkarten beider PCs zu Rate ziehen, da eine Verpolung
zu einer Beschidigung der Karten fiithren konnte.

AbschlieBend verweise ich noch in diesem Zusammenhang
auf die sehr interessanten Ausfithrungen von Herrn Koll. FL
Ing. W. ZELINKA iiber Dateniibertragung von PC zu PC (in
den vorliegenden NEWS?; diesem Beitrag konnen Sie auch
entnehmen, wie die einzelnen Adern des Kabels mit den ge-
wiinschten Steckern zu verbinden sind.
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Dateniibertragung von PC zu PC

FL Ing. Wolfgang ZELINKA, HTBLA-Hollabrunn

Eine sehr preiswerte und einfache Maglichkeit der Kopplung
von zwei Computern ist die Verwendung einer bereits einge-
bauten Schnittstelle des PC. Es stehen davon zwei Arten zur
Verfiigung:

1. serielle Schnittstelle
2. parallele Schnittstelle

Fiir jede Art muB ein eigenes speziell verdrahtetes Kabel ver-
wendet werden.

Die serielle Ubertragung ist ja bereits 'uralt’, denn seit der
Normung der seriellen Schnittstelle wurden unzihlige Termi-
nals, Modems, Computer u.v.a.m. miteinander verbunden. Da
die serielle Schnittstelle bidirektional konzipiert wurde, ist bei
der Verbindung von zwei Computern nur ein sogenanntes
’Nullmodem’ Kabel erforderlich. Leider gibt es in der Art der
Verdrahtung der Handshake Leitungen verschiedene Mog-
lichkeiten, die alle funktionieren konnen, aber vom Pro-
amm her nicht gleich zu handhaben sind. Ich habe hier eine
isher iiberall tionierende Version dokumentiert:

Kabel fiir serielle Ubertragung

Die PCs haben 25- oder 9-polige Sub-D Stecker, daher muBl
das Kabel entsprechend 25- oder 9-polige Buchsen haben.
Sub-D Buchse

Kabel Sub-D Buchse

PC 9-pol 25-pol 25-pol 9-pol
Stecker
Schirm 1 1
™= 3 2 =>=>=>=3=>=>=D=d=d>= 3 2 RxD
RxD 2 3 <<= CC=<=C=L=<=< 2 3 TxD
RTS 7 b =>=>=>=>=>a>->=>=>= § 8 CTS
CTS 8 5§ €=€=C=gagoC=C=C=<=< & 7 RTS
DSR & b <-T-<-<-<=-<=-<=<=Ta2 20 & DTR
GND 5 7 7 5 GND
pcop 1 8 <-* =~> 8 1 pco
DTR & 20 =>=3=>=3=3=3=3>=3>->= § 6 DSR
RI 9 22 <-* > 22 9 RI

* Die Signale RI (22) und DCD (8) konnen auf den jeweili-
gen Buchsen noch mit DSR (6) verbunden werden!

Dieses Kabel ist dann ein sogenanntes 'Nullmodem’-Kabel
und auch fiir andere serielle Verbindungen zwischen zwei
PCs geeignet: z.B. Carbon Copy PLUS, IBM PagePrinter
Adapterprogramm u.v.a.m.

Da die parallele Druckerschnittstelle nur als unidirektionale
Dateniibertragung vom PC zum Drucker konzipiert ist, ist die
Verbindung von zwei Computern nur mit Tricks moglich. Da-
von gibt es zwei:

1. ’legale’ 4-Bit Ubertragung
2. IBM’ 8-Bit Ubertragung

Bei der ersten Moglichkeit werden nur 5 Datenleitungen zu
Senden verwendet. Dieses Kabel muB auf jedem PC funktio-

nieren, da nur ’legale Datenrichtungen’ verwendet werden.
Vier Datc:ﬁcitunFcn dienen der parallelen Ubertragung eines
Halbbytes (Nibble) und die 5. Leitung zur Synchromisation
(Strobe). Empfangen wird auf 5 Steuerleitungen, die ja im-
mer als Eingange zur Verfiigung stehen:

Kabel fiir parallele Ubartragung, 4-Bit

Sub-D Stecker Kabel Sub-D Stecker

PC Bu. 25-pol 25-pol
-Strobe 1

Data 0 2 =>=>=>=>=3>=3=>=3>=> 1§ -Error
Data 1 3 =>ed>=dededadad>->-> 13 -Slet
Data 2 4 ->=3>=3=3=3=3=3=3>-> 12 PE
Data 3 § e3edadadad=3=3=3>-> 10 -ACK
Data 4 6 =>=3=3=3=3=3=3>=>=> 11 Busy
Data 5 F 4

Data 6 8

Data 7 9

-ACK 10 <-<-<-<-<-<=<=<=<= § Data 3
Busy 11 <-<-<-<-<-<-<-<=<= § Data &
PE 12 €=<-<=<C=K=C=C=C=<~ & Data 2
Slet 13 <-<-<-<-<=-<-<=<-<= § Data 1
-Auto_Fd_XT 14

-Error 15 <-<-<-<-<~<-<egec 2 Data 0
-Init 16

~Slet_In 17

Ground 18-25 18-25 Ground (=Schirm)

Diese Verdrahtung verwenden neben Laplink III auch andere
Programme: z.B. "LANTASTIC"-Netzwerk.

Das "PDQ"-Ubertragungsprogramm verwendet -Strobe(1) ->

Bus!(n) statt (6) und hat in den Leitungen jeweils noch 100Q
Widerstiande in der Verbindung,

Kabel fiir parallele Ubertragung, 8-Bit

Prinzipiell ist auch eine 8 Bit parallel Ubertragung moglich,
die aber nur unter bestimmten Voraussetzungen funktioniert:
die 8 Datenleitungen miissen sich ’riicklesen’ lassen. Das IBM
PagePrinter Adapterprogramm verwendet diese Art der Ver-

bindung. Die Verdrahtung erfolgt dann etwas anders:
~Strobe 1 =>=>=3=3=>=2=3>=>-> 10 ~-ACK

Data 0 2 <=>==C=>==g=>==<=> 2 Data 0

Data 1 3 C>esgedeaked=a<=> § Data 0

Data 2 b <->e-g->-ag=>==<=> & Data O

Data 3 5 €=>=cg=>=eg=>-=<=> § Data 0

Data & 6 <=>==g=d>==g=>==<=> § Data 0

Data 5 7 €=>=egadeckadmng=> T Data 0

Data 6 8 <->==<=>==<->-=<-> § Data 0

Data 7 9 <=>==g=>==g=>==<=> 9 Data 0

~ACK 10 <-<-<=<=C=gagug=g~ 1 -Strobe
Busy 11 <-<-<-<-<-<-<-<-<- 14 -Auto_Fd_XT
PE 12--25 25--12 PE

Slet 13 <-<-<-<-<-<-<-<-<- 17 -Slet_In
-Auto_Fd_XT 14 =>->=>=>=>=>->->-> 11 Busy

=-Error 15 <-<-<-<~<=<=<~<~<~ 1§ =Init

=lnit 16 ->=>->->=>=>=>=>=> 15§ -Error
-Slet_In 17 =>=3=5=3=>=>=>=>=> 13 Slect

Ground 18-25 18-25 Ground (=Schirm)

Anmerkung: Als Ergdnzung zu den beiden Beitrigen iiber LAPLINK finden Sie im Anschluf die Bildschirm- und Befehlsiibersicht
von LAPLINK. Sie wurde durch Kopieren der entsprechenden Bildschirmbilder und Hilfemeniis gewonnen.
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LAPLINK LL3, DEVICE-SERVER DD

Main-Screen ﬁLIE::a{;DE?:: (gogy:;g;;é??t;? Traveling Software Inc. 05-16-91 7:21am
<PARENT DIR> 05-16-91 7:18a
<ROOT  DIR> 05-16-91 7:18a
00 .BIN 15653 01-24-90 4:38p
DD LEXE 21359 01-24-90 4:40p
DDINSTAL.EXE 49093 01-24-90 4:39p
LL3 .EXE 92127 12-08-50 1:08p
README .DD 15616 03-01-90 9:17a Attempting link to remote system...
README .LL3 13696 03-01-90 12:04p Remote system not active...
Press > to connect if LL3 already
running on remote system.
Press [F10] to install LL3 on
remote system,
= D:\LL3
SN HR COMT- 5200
- -
REMINDERS IN MESSAGE LINE MAIN-MENUE-COMMANDS
The right half of the message line displays reminders of the Help Displays this Help screen. Other Help
current settings in the Options screen and a few other matters screens available with Batch, Options,
that affect the operation of LapLink. An example of these re- ShowReport, View, and Ztree commands.
minders: >= 06-27-80 SNOHREFGT COMI1: >115200
NUM Log Lets you log onto new drive, directory, or
disk. Enter specification for drive ("A:" etc.),
S Copy from Subdirectories = Yes directory ("\UTIL" etc.), or both
("A:\UTIL" etc.). Or move bar cursor over
N Copy Newer Files = Yes directory name and press [Ctrl]- [Enter] to
log onto that directory. Logging onto-- ..
S <PARENT DIR > moves up one level in di-
- ot hlors Overprig = Yox rectory structure <ROOT DIR > returns to
H Copy/Display Hidden Files = Yes Fsbany
_ Find Looks in current directory for item you spe-
G Generate Report File = Yes cify. If items are displayed by factory de-
faults (alphabetically by name), looks only
Turbo Copy Mode = Yes for files. The cursor begins moving as soon
as you begin typing. If items are displayed
LOCAL Right Window = Local otherwise, looks for file--or subdirectory--
after you type entire name.
NUM [NumLock] key engaged
Quit Quits LapLink after you press [Y]. (From
R Overwrite Read-only Files = Yes other screens, recalls the main screen.)
E Copy Files Only on Target = Yes Wildcopy Copies multﬂ:lc files as you designate them
by DIDS wil carmdf; (* and ?). An optional
: _ step lets you specify exceptions. At Wildcop
. Simmlate: Copy = Yes *.* prompt, press [Enter] for all files (WILK
> 7-wire serial transfer at rate substantially fa- 2:“? x:;gg%ncs;)ﬁ;nnsc' ur_;gntspduwc_ctﬁrogcgﬁtggs‘c
;t:lr than Baud rate displayed after this sym- press [Tab]. Type one or more wildcard spe-
cifications at the Exclude from Wildcopy
. . . prompt. Pressing [Enter] at either prompt
Also displayed are the current settings of these options: starts the copy operation.
- Copy Date Range and Copy Date (if the latter selects a Copy Copies (1) the single file or subdirectory se-
date) lected by bar cursor or (2) multiple items
P
selected by tags. If no items are tagged, im-
- Port mediately copies item selected by bar cursor.
If items are tagged, then press [T] to copy
- Baud (if Transfer Mode = Serial; and Right Window = Re- those items or [Enter] to copy instead the
mote) item selected by bar cursor.
Erase After your confirmation erases (1) the single

file or subdirectory selected by bar cursor or
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Tag

GroupTag

UngroupTag

AgainTag

More

View

Rename

Ztree

Options

Batch

Dos

ShowReport

Xport/Import

(2) multiple items selected by tags. If no
items are tagged, pressing [Y] for confirma-
tion then erases the item selected by bar
cursor. If items are tagged press [T] to erase
those items or [Enter] to erase item selected
by bar cursor. Press [Y] to confirm.

Alternately places and removes a tag at the
single file or subdirectory selected by bar
cursor. Tagged items can be copied or
erased all at once.

Places tags at multiple files, subdirectories,
or both according to your DOS wild-card
specifications. Pressing [Tab] alternates
between file, subdirectory, and
file/subdirectory tagging modes. Pressing
[Enter] tags according to your specifications.

Removes tags from multiple files, subdirec-
tories, or both according to your DOS wild-
card specifications. Pressing [Tab)] alternates
between file, subdirectory, and
file/subdirectory untagging modes. Pressing
[Enter] removes tags according to your spe-
cifications.

After a tag-Copy operation places # sym-
bols at the items just copied, tags all these
items, making them available to be copied
again (tag-Copy) or erased (tag-Erase).

Reveals primary commands not showing in
the menu at present.

Displa‘ys on screen the contents of the docu-
ment file selected by bar cursor. See sepa-
rate Help screen for this command.

Lets you rename the file or subdirectory se-
lected by bar cursor.

Displays directory structure of current drive;
then lets you log onto new drive or directory,
create or erase directories. See separate
Help screen for this command.

Alters the operation of LapLink. See sepa-
rate Help screen for this command.

Lets you create, run, or edit LapLink Batch
files to perform often-repeated operations
automatically. After you activate, press [R]
to run an exsting Batch file or [E] to create
or edit a Batch file. See separate Help
screen for this command.

Takes you temporarily out of LapLink and
back to DOS while keeping LapLink in me-
mory. Enter "EXIT" to return to LapLink.

Displays on screen a detailed report of La-
pLink activities. Set Generate Report File
option at Yes to produce this report.

Copies files linked by a path file created in
ViewLink (a separate product). As Xport,
copies all files to a single directory; as Im-
port, returns them to their original locations.

KEYS TO USE BEFORE ACTIVATING COM-
MANDS -

[Arrows]

[PgDn]/[PgUp]

[End]/[Home]

[Ctrl}-[End]

[Ctrl]-[Home]

[Ctrl]-[Enter]

[Spacebar]

[Backspace]

[Enter]

[Esc]

Move bar cursor to select files and subdi-
rectories and to alternate between Local
Drive and Remote Drive windows.

Moves bar cursor down--or up--19 items at a
time.

Moves bar cursor to last--or first--item dis-
played. :

Moves bar cursor to very last item in current
directory.

Moves bar cursor to very first item in cur-
rent directory.

Immediately logs onto directory selected by
bar cursor.

Moves menu cursor forward one command
at a time.

Moves menu cursor backward one com-
mand at a time.

Activates command selected by menu cur- .
SOf.

From main screen quits LapLink after con-
firmation. From other screens returns to
main screen without confirmation.

KEYS TO USE AFTER ACTIVATING COM-
MANDS

[Enter]

[Esc]

[Tab]

[Backspace]
[Del]
[Curl]-[Y]
[Curl]-[T]
[Home]

[End]

[Right Arrow]
[Left Arrow]

[Insert]

After you have typed your own information--
or are ready to accept the default--enters
that information and executes the command.

Cancels an activated command still waiting
for information. Or abandons an operation
now underway.

With certain commands _altcrnates between
modes, as between copying tag-selected or
cursor-selected items.

Deletes previous character.
Deletes character at cursor.
Deletes entire line.

Deletes line to right.

Moves cursor to beginning of line.
Moves cursor to end of line.
Moves cursor right one character.
Moves cursor left one character.

Alternates between insert and overwrite mo-
des.
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[P] Used when "Press [P] to proceed” message Description Displays whatever description of the server
appears if an operation has been interrup- K;inter you may have entered in the Server
ted. The operation continues where it left enu on your other computer. This item
off. disappears when the lead printer is selected.

[N] Used when "Press [P] to proceed" message Drive Lists Reminds you of the name (or letter) you
ap{rcars if an operation has been interrup- must use on the lead computer to gain ac-
ted. Removes the "Press [P]" message from cess to each available drive on the server
the screen. The interrupted operation will computer.
not be resumed.

Help Displays these help screens.

Printer Displays the printer selection; if necessary,
change the printer selection by pressing the  Quit or [Esc] Removes the Device Window from the
Right or Left Arrow key; any change you screen of this computer and restores whate-
make is temporary and will cease to be in ver was on the screen before the Window
effect when this computer is rebooted. was called up with the hotkey.

COMMANDS IN ZTREE SCREEN

Help Displays this Help screen. subdirectory (highlighted), or (3) a subdi-

rectory containing files or other subdirecto-

Log Logs onto directory selected by cursor. res.

ChangeDrive  Logs onto drive you specify and displays di- Quit Quits the Ztree screen and returns to the
rectory structure of that drive. Type the main screen.
drive ("A", "B", etc.) and press [Enter].

KEYS TO USE IN ZTREE SCREEN

Reread Rereads the disk and updates the display.

Use this command if you have altered the [Up/Down Arrow] Moves the cursor up--or down--in
directory structure of the current disk the display to select a different directory.
anywhere but in the Ztree screen itself.

M th to th t directory.

MakeDir Creates a subdirectory one level below that L SREhTRInee
selected by cursor. Type a name and press [gpq) Moves the cursor to the last directory on the
[Enter]. disk

EraseDir Erases empty subdirectory selected by cur- i P
sor. Cannot be used if cursor selects sl) the [PgDn/PgUp] gf:év:‘;cgfaf l;rlsi(;:c forwacd-or backeend
root directory, (2) the currently logged ’

Options-Screen it

[ (0py Options Communications Parameters e

Copy from Subdirectories: No Yes Transfer Mode: Serial Parallel

Port: COM1 COM2 COM3 COM& 03F8h
Copy Newer Files Only: No Yes Baud: 115200

Turbo Copy Mode: No Yes
Confirm before Overwriting: No Yes

Directory Options

Copy/Display Hidden Files: No Yes

Sort By: Name .Ext Size Date None
Overwrite Read-only Files: No Yes Sort Order: Up Down
Copy Files Only on Target: No Yes Right Window: Remote Local
Simulate Copy: No Yes Color Display
Generate Report File: No Yes LoLight Color:

Hilight Color: Example
Copy Date Range: = > < >m <= <> BackGnd Color:
Copy Date: None Today 01-31-80

COPY OPTIONS only the files matching your wild-card

specifications.

Copy from SubdirectoriesSet at Yes if you want to copy any . ;
subdirectories below the currently logged di- Copy Newer Files Only ~Set at Yes if you want to ensure

rectory. Subdirectories are copied to subdi-
rectories on the target with the same names.
With Cc()fy command subdirectories are co-
pied with all of their files. With Wildco]')-z

o

command subdirectories are copied wi

that files on the target disk are overwritten
only by newer copies from the source disk.
Unchanged and older copies on the source
will not be copied.
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Confirm before Overwriting Set at Yes if you want La-
pLink to pause and ask for your confirma-
tion before overwriting any file with another
file of the same name.

Copy/Display Hidden Files Set at Yes to display hid-
den files and subdirectories and make them
available to be copied or erased. Use cau-
tiously with system files.

Overwrite Read-only Files Set at Yes to overwrite
read-only files and subdirectories. Items
thus overwritten remain read-only if over-
written by other read-only items.

Copy Files Only on Target Set at Yes to copy onl
those files and directories already on botz
source and target. Use for repeated backups
of the same items to the same disk.

Simulate Copy Set at Yes if you want to preview a copy
operation. When you execute a copy com-
mand LapLink then simulates the operation,
reporting on its progress as usual. Nothing is
copied, however.

Generate Report File  Set at Yes if you want a detailed re-
port of activities you are about to undertake
m LapLink. Use ShowReport command to
view this report (LL3.RPT) or use your
word processor to print it.

Copy Date Range Select a setting if you intend to use
the Copy Date option: = on date, >= on or
after date, > after date, <= on or before
date, < before date, <> on any date but the
one specified.

Copy Date Select Today or a date of your own in

the 01-31-80 field if you want to select files

by date. Remember to select desired setting
in Copy Date Range option.

COMMUNICATIONS PARAMETERS

Transfer Mode Select Serial or Parallel to specify whether
the cable is attached to serial or parallel
ports. Select the same setting on both com-
puters.

Turbo Copy Mode Set at Yes to speed transfer of data
between computers. Set at No if you en-
counter too many NAK error messages or if
you do not want your computer’s clock to

lose time.
DIRECTORY OPTIONS
Sort By Determines the order in which LapLink dis-

plays files and subdirectories. Select None to
duplicate the order on the disk.

Sort Order Select Up for ascending order (A-Z, 1-999)
or Down for descending order (Z-A, 999-1).
Right Window Select Remote for communications with

another computer. Select Local for transfers
between different drives and directories on
the local computer.

COLOR DISPLAY (On Color Monitors Only)

LoLight Color Colors names of files and subdirectories and

other text not highlighted.

HiLight Color Colors prompts, messages, and other high-
lighted text.

BackGnd Color Colors the background.

COMMANDS IN OPTIONS SCREEN

Help Displays these Help screens.

Save Saves any changes you make in the Options
screen. If you do not save them they remain
in effect only for the current session. If you
see a message telling you the settings were
not saved, quit LapLink, log onto the
drive/directory containing LI.3.EXE, restart
the program, and try again.

Restore tI}estores all settings to original (factory) de-
aults.

Quit
KEYS TO USE IN OPTIONS SCREEN

Quits the Options screen.

Port Select the port matching the one to which ; "
the cable isp:nached ong[his computer. This [Up/Down Arrow] Sclects next--or previous--option.
setting may differ between computers. = F

[Tab] Selects first option in next group.

Baud For serial mode only, select rate at which . . .
LapLink will transfer data between com- [Shift]-[Tab]  Selects first option in previous group.
puters. (The higher the number, the faster
the rate.) Select the same rate on both com- [Left/Right Arrow] Changes the setting for the selected
puters. option.
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Current Batch:

Batch-Screen

— gt

Exclude from Wildcopy:

Window (Local)

Drive/path: [don't change] Drive/path: [don't change])
Function: Wildcopy Dircopy Erase Function: Wildcopy Dircopy Erase
wildcopy: Wildcopy:

BATECHE EDIT
LapLink
= Right Window (Local or Remote) ==

Exclude from Wildcopy:

Window to Start With:
When Batch Complete:
Next Batch:

Batch Comment:

Left-window Right-window

Remain-in-LapLink Quit-LapLink Run-next-batch

COMMANDS IN BATCH EDIT SCREEN

Help Displays this Help screen.

LoadBatch Lets you edit a Batch file after you have
created and saved it. In file-selection box se-
lect that file and press [Enter].

SaveBatch Saves the Batch file you have just created
and assigns the name you designate. - To as-
sign a new name, type that name without an
extension and press [Enter]. - To use an exi-
sting name--and overwrite an existing file--
select that name in the file-selection box and
press [Enter] followed by [Y].

As you specify, resets to their factory de-
faults the settings in the Batch screen, Opti-
ons screen, or both screens.

Restore

Options Calls up the Options screen, allowing you to
designate the settings to be in effect when
you run this Batch file. These settings
remain in effect when you finish creating or
running this Batch file.

Quit Quits the Batch Edit screen and returns to
the main screen.

ABOUT THE BATCH EDIT SCREEN

Left Window  Specifications in any of the four fields grou-
ped as "Left Window" apply to the local
computer.

Right Window Specifications in any of the four fields grou-
ped as "Right Window apply to-- - remote
computer if Right Window option for this
Batch file is set at Remote - local computer
if Right Window option for this Batch file is
set at Local

Drive/path Specify drive and directory to which you
want each computer logged for this Batch
operation. Leave at [don’t change] if you
want a computer to remain logged onto the
drive/directory from which you
LL3.EXE.

run

Select one of the three Batch functions to
specify the kind of operation you want per-
formed on each computer. Each function gi-

Function

SN HR G COM1: 115200

ves you the chance to specify both inclusions
and exclusions. If you want none of the func-
tions, leave setting at Wildcopy and do not
enter anything in the two fields below.

Batch Functions: Wildcopy Lets you use wild cards to
s];:ccify iles for copying, as with Wildcopy in
the main screen. In the two fields below,
speci.& first the inclusions, then the exclusi-
gpsi(.s ildcopy is useful for backing up hard

isks.

Lets you use wild cards to specify entire sub-
directories (not individual files) for copying.
In the two fields below, specify first the
inclusions, as with GroupTag, then the
exclusions, as with UngroupTag. Dircopy is
useful for a selective backup of subdirecto-
ries.

Dircopy

Lets you use wild cards to specify files (not
subdirectories) for erasing. In the two fields
below, specify first the inclusions, as with
GroupTag, then the exclusions, as with
UngroupTag.

Erase

Window to Start With  If you enter specifications for a
function in both windows, lets you determine
which is to be performed first. With many
Batch operations the order may not be im-
portant.

When Batch Complete Lets you determine what LapLink
will do when this Batch file is finished run-
ning. Select Run-next-batch if you intend to
follow this Batch file with another.

Next Batch Lets you specify the name of the Batch file

to be run immediately after this one. Specify

only one file at a time.

Batch Comment Lets you enter as many as 30 characters as a
reminder of the reason you created this file.
Comments appear in the file- selection box.

KEYS TO USE IN THE BATCH EDIT SCREEN

[Up/Down Arrow] Selects next--or  previous--field.
[Tab] Selects first field in next window.
[Shift]-[Tab] Selects first field in pre-
vious window. [Right Arrow] Selects
one of the choices offered in a field or lets

32
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you type information of your own.l[Enter] E executes the LoadBatch and SaveBatch
nters nformation you type in a field. Also commands. -

COMMANDS IN VIEW AND SHOWREPORT SCREENS

Help Displays this Help screen. KEYS TO USE IN VIEW AND SHOWREPORT

ey SCREENS
Search Searches from beginning of file for charac-

ters you enter, ignoring case and looking for = o
el L P e w% hin  LF2D0]/[PgUp] th;l::?:?s forward--or backward--one page at a

words. To search for the next occurrence of
the same characters, press [Enter] twice--or

: 5 [Up/Down Arrow] Moves forward--or backward--one
simply [CurlHL]. line at a time.
Quit f-)cltuut:n;t:z t‘;‘:; ;i’; SSCI:‘(;:: SR Soren A [End] Moves to end of file.
[Home] Moves to beginning of file.
DD'Screen LapLink Device Server Program (DD.EXE)

Version 3.00a Copyright (C) 1987-89 Traveling Software, Inc.
This computer is operating as the Server.

Server disk devices Server printer devices
Drive 1: A: Printer: None LPT1 LPT2 File
Description: Description: No printer installed

Drive 2: B: p—— Serial port parameters
Description:
Serial port: COM1 coM2

Drive 3: Baud: 115200 57600 38400 19200 9600

C:
Description: Hard disk
Activity Status

Drive 4&: .
Description: Hard disk Server computer ready
Drive 5: Ex
Description:
Server sector size is 512 bytes
Insert ON
Server disk devices Displays the disk drives, up to five, Activity Status The messages indicate whether the disk dri-
on this computer. You can change the order ves or printers of this computer are being
and accessibility of the selections by high- accessed from the lead computer. Any
lighting Drive #: and pressing the Right or incompatibility between the versions of DOS
Left Arrow key; you can also add a short de- on the two computers is indicated in this
scription to each drive designation by high- section of the Server Menu by an error mes-
lighting Description, pressing the Right Ar- sage.
row key, and typing the description you
want. DD-COMMANDS
Server printer devices  Displays the printer attached to this .
computer that will be available for use from Help Pnsplays (RS help ppscns,
the other computer; also allows you to spe- S S h F3 b G
cify a file name to "print" a document into a  ©3%¢ aves whatcver changes you have made n
file on this computer. On the following line the Server Menu; until further changes are
you can add a brief description of each LPT made, these are the selections that wll be in
devienice the Blea e effect during LapLink sessions.
Serial port Displays the COM port the LapLink cable is Restore Resets the settings in the Server Menu to
attached to on this computer; select the ap- their original default values.
propriate designation by pressing the Right .
or Left Arrow key.Bauc{ Displays the baud ~ Quit Removes the Server Menu from the screen
rate at which data is transferred between the and terminates the LapLink session. Any
two computers connected by LapLink; the changes you may have made in the Server
usual setting is 115200; by pressing the Right Menu will not be saved unless you first run

or Left Arrow key, select whichever speed is the Save command.
the highest supported by BOTH computers.
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MSDOS-5.0e
TGM-TAB-002

Nachdem nach einigen, in Details durchaus verschiedenen
Beta-Versionen nun eine Version bekannt wurde, die keine
Zusatzzahl zum ’5.0° aufweist, fassen wir die alten und neuen
DOS-Befehle zusammen. Mit DOS-5.0 geht das ja ganz ein-
fach, da (fast) jeder Befehl seine eigene Hilfefuntion hat:
einfach <sefehl> /7 cingeben, und schon bekommen Sie den
Hilfe-Text. Dieser Hilfe-Text ist die Grundlage fiir den zwei-
ten Abschnitt MSDOS 5.0 detailiert. Der folgende, erste Ab-
schnitt MSDOS-5.0 kurz gefaBt verzichtet auf die zusétzliche
detailierte Hilfe und zeigt nur die Beschreibung, wie mit dem
neuen Befehl velp, sowie alle Kommandozeillenparameter.
Diese Liste ist auch in eingeschweiBter Version im AS5-For-
mat erhaltlich (S 20,-, TGM-TAB-002). Sie soll dem Anfan-
ger helfen die Befehle zu verstehen (Erklirung) aber auch
dem Fortgeschrittenen durch die Angabe aller Kommando-
zeilenparameter. Weil man dann noch immer nicht die rich-
tige Option, dann hilft <gefehl> /h.

MSDOS-5.0e kurz gefaBt

APPEND Allows programs to open data files in spe-
cified directories as if they were in the cur-
rent directory.

APPEND [{drive:]path{;...]]
[/X[:ON é :OFF]] [/PATH:ON |
/PATH:OFF] [/E]

APPEND ;

ASSIGN  Redirects requests for disk operations on
one drive to a different drive.

ASSIGN [x[:]=y[:][...]]

ASSIGN /STATUS

Displays or changes file attributes.
ATTRIB [+R I-l -R] [+A | -A] [+S |

-S| [+ ‘ -H]

[[drive: ] [path]|filename] [/S]
Backs up one or more files from one disk to
another.

BACKUP source destination-drive:
/8] [/M{ [/A] [/F[:size]]
/D:date(/T:time] ]

[/L[:[drive:][path]logfile]]
Sets or clears extended CTRL+C checking.
BREAK [ON | OFF]

Calls one batch program from another.
CALL [drive:][path]filename

[batch-parameters]

Displays the name of or changes the cur-

rent directory.

CD [drive:][path]

CD[..]

Eisplays or sets the active code page num-
er.

CHCP [nnn]

Displays the name of or changes the cur-

rent directory.

CHDIR [drive:][path]

CHDIR[..]

Checks a disk and displays a status report.

CHKDSK [drive:][[path]filename]

[/F] [/V]

Cleans up left-over files after MS-DOS 5.0
installation.

CLEANUP [/B]

Clears the screen.

CLS

ATTRIB

BACKUP

BREAK
CALL

cD

CHCP

CHDIR

CHKDSK

CLEANUP

CLS

COMMAND Starts a new instance of the MS-DOS com-

mand interpreter.

COMMAND | [drive: |path] [device]
[/E:nnnnn] [/P] [/C string]
[ /MSG]

Compares the contents of two files or sets

of files.

COMP [datal] [data2] [(D] [/A]
[/L] [/N=number] [/C]

Copies one or more files to another loca-

tion.

COPY [/A | /B] source [/A | /Bl
[+ source [/A | /B] [+ ...]]
[destination [/A | /B]] [/V]

Changes the terminal device used to con-

trol your system.

CTTY device

Displays or sets the d2-~

DATE [date] v

Rurlm Debug, a program testing and editing

tool.

DEBUG |[[drive:][path|filename

[testfile-parameters]]

Deletes one or more files.

DEL [drive:][path]filename [/P]

Displays a list of files and subdirectories in

a directory.

DIR [drive:][path][filename] [/P]
E/W [/A[[: ]attributes]]
[;0][:]sortorder]] [/s] [/B]

L
DISKCOMP Compares the contents of two fioppy disks.
DISKCFMPI[drivel: [driveZ:]] [/1]
/8
DISKCOPY Copies the contents of one floppy disk to
another.
DISKCOPY [drivel: [drive2:]] [/1]
Vv

COMP

COPY

CcTTY

DATE
DEBUG

DEL
DIR

DOSKEY Edits command lines, recalls MS-DOS
commands, and creates macros.
DOSKEY [/REINSTALL]
[ /BUFSIZE=size] [/MACROS]
[/HISTORY] [/INSERT |
/OVERSTR IKEE
[macroname=[text] ]
DOSSHELL Starts MS-DOS Sheill.
DOSSHELL [/T :resln]]l I/B]
DOSSHELL [/G|:res|n /B
Displays messages, or turns command-
echoing on or off.
ECHO [ON | OFF]
ECHO [message]
Starts the MS-DOS Editor.
EDIT [filename] [/B] [/G] [/H]
[ /NOHI]
Starts Edlin, a line-oriented text editor.
EDLIN [drive:][path]filename [/B]
Turns on or off EMM386 expanded memory
support.
EMM386 [ON | OFF | AUTO] [W=ON |
W=0FF ]

ECHO

EDIT

EDLIN

EMM386

ERASE
EXE2BIN

Deletes one or more files.

ERASE [drive: ][path]|filename [/P]

Converts .EXE (executable) files to binary

format.

EXE2BIN [drivel:][pathl]input-
file [[drive2:][path2 routput -
file]

a3
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EXIT

Quits the COMMAND.COM program
acoln%mand interpreter).

FASTOPEN Decreases the amount of time needed to

LOADHIGH Loads a program into the upper memory

area.
LOADHIGH [drive:][path]filename
[parameters]

open frequently used files and directories. =~ LOADFIX Loads a program above the first 64K of
FASTOPEN drive:[[=]n] memory, and runs the program.
[drive:[[=In][ ...]1] [/X] LOADFIX [drive:][path]filename
FC Compares two files or sets of files and dis- MD Creates a directory.
plays the differences between them. MD [drive:]pat
FC [/A] [/C] [/L] [/LBn] [/N] MEM Displays the amount of used and free me-
/T] [/W] [/nnnn] mory in l;mur system.
drivel: |[pathl|filenamel MEM [/PROGRAM J /DEBUG |
[drive2: |[path2]filename2 /CLASSIFY :
FC /B [drivel:][pathl]filenamel MIRROR Records information about one or more
[drive2:][path2]filename2 disks.
FDISK Configures a hard disk for use with MS- MIRROR [drive:[ ...]] [/1]
DOS. [/Tdrive[-entries]| ...]]
‘ FDISK MIRROR [/U]
FIND Searches for a text string in a file or files. MIRROR [/PARTN]
FIND [/V] [/C] [/N] [/I] "string” MKDIR Creates a directory.
[[drive:][path]filename| MKDIR [drive:]path
s MODE Configures system devices.
FOR Runs a specified command for each file in MODE LPTn[:] [COLS=c] [LINES=1]
a set of files. [RETRY=r]
FOR %variable IN (set) DO command MODE COMm[:] [BAUD=b] [PARITY=p]
[command-parameters] [DATA=d] [STOP=s] [RETRY=r]
FORMAT Formats a disk for use with MS-DOS. MODE [device] [/STATUS]
FORMAT drive: [/V[:label]] [/Q] MODE LPTn[:]=COMm| : ]
(/U] [/F:size] [/B | /S MODE device CP PRE-
FORMAT drive: [/V[:label]] [/Q] PARE=((yyy[...])
[/U] [/T:tracks /N:sectors] [drive:*fpath]filename)
(/B | /S] MODE device CP SELECT=yyy
FORMAT drive: [(V[:label]] [/Q] MODE device CP REFRESH
(sul (/1] (/4] (/B | /S MODE device CP [/STATUS]
FORMAT drive: [/Q] [/U] [/1] [/4] MODE [display-adapter][,n] MODE
(/8] [/B | /S] CON| : ] ?EOLs-c] [LINES=n]
GOTO Directs MS-DOS to a labelled line in a batch MODE CON[:] [RATE=r DELAY=d]
program. MORE Displays output one screen at a time.
GOTO label MORE < [drive:][path]filename
GRAFTABL Enables MS-DOS to display an extended command-name | MORE
character set in graphics mode. NLSFUNC Loads country-specific information.
GRAFTABL [xxx] NLSFUNC [[drive:][path]filename]
GRAFTABL /STATUS PATH Displays or sets a search path for execu-
GRAPHICS Loads a program that can print graphics. table files.
GRAPHICS [type] PATH [[drive:]path[;...]]
[[drive:][path]filename] [/R] PATH ;
[/B] [/LCDE> [ /PRINTBOX:STD | PAUSE Suspends processing of a batch program
/PRINTBOX:LCD] and displays the message "Press any key
HELP Provides help information for MS-DOS to continue...."
commands. PAUSE
HELP [command] PRINT Prints a text file while you are using other
IF Performs conditional processing in batch MS-DOS commands.
programs. PRINT [/D:device] [/B:size]
IF [NOT] ERRORLEVEL number com- [/U:ticksl] [/M:ticks2]
mand [/S:ticks3]| [/Q:gsize] [/T]
IF [NOT] stringle==string2 command [[drive:] ‘path ]filename[
IF [NOT| EXIST filename command s )] 12C1 /2
JOIN Joins a disk drive to a directory on another PROMPT Changes the MS-DOS command prompt.
drive. PROMPT [text]
JOIN [drivel: [drive2:]path] QBASIC  Starts the QBasic programming environ-
JOIN drivel: /D ment.
KEYB Configures a keyboard for a specific lan- QBASIC [/B] [/EDITOR] [/G] [/H]
guage. [/MBF] [/NOHI] [[/RUN] sour-
KEYB cefile]
[xx][, s yl [ sdr ive:][path]fil RD Removes (deletesLa directory.
ename ¥¥ /E] [/ID:nnn] RD [drive: ]pat
LABEL Creates, changes, or deletes the volume RECOVER Recovers readable information from a bad
label of a disk. or defective disk.
LABEL [drive:][label] RECOVER [drive:][path]filename
LH Loads a program into the upper memory RECOVER drive:
area. REM Records comments (remarks) in a batch
LH [drive:][path]|filename file or CONFIG.SYS.
[parameters] REM [comment]
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REN Renames a file or files. [command |] SORT [/R] [/+n] [>
REN [drive:][path]filenamel fi- [drive2:][path2]filename2]
lename? SUBST Associates a path with a drive letter.
RENAME Renames a file or files. SUBST [drivel: [drive2:]path]
RENAME [drive:][path]filenamel SUBST drivel: /D
filename2 SYS Copies MS-DOS system files and com-
REPLACE Replaces files. mand interpreter to a disk you specify.
REPLACE [drivel:][pathl]filename SYS [drivel:][path] drive2:
[drive2:][path2] [/A] [/P] TIME Displays or sets the system time.
[/R] [/W] TIME [time]
REPLACE [drivel:][pathl]filename TREE Graphically displays the directory structure
drive2:] [?ath2] [/P] [/R] of a drive or path.
/8] [/W] /U] _TREE [drive:][path] [/F] [/A]
RESTORE Restores files that were backed up by using TYPE Displays the contents of a text file.

the BACKUP command.

RESTORE drivel:
drive2:[path[filename]] [/S]
[/P] [/B:date] [/A:date]
{;gitime] [/L:time] [/M] [/N]

RD Removes (deletes) a directory.
RD [drive:]path

RMDIR Removes (deletes) a directory.
RMDIR [drive: ]path

SET Displays, sets, or removes MS-DOS envi-
ronment variables.

TYPE [drive:][path]filename

UNDELETE Restores files which have been deleted.

UNDELETE
[[drive:][path]][filename]
[/LIST | /ALL] [/DT /D0S ]

UNFORMATRestores a disk erased by the FORMAT

command or restructured by the RECOVER

command.

UNFORMAT drive: [/J]

UNFORFAT]drive: /Ul [/L] [/TEST]
B

UNFORMAT /PARTN [/L]

SET [variable=[string]] VER Displays the MS-DOS version.
SETVER  Sets the version number that MS-DOS re- VER
ports to a program. VERIFY Tells MS-DOS whether to verify that your
SETVER [drive:path] files are written correctly to a disk.
SETVER [drive:path] filename n.nn VERIFY [ON | OFF]
SETVER [drive:path] filename VOL Displays the disk volume label and serial
/DELETE [/QUIET] number, if they exist.
SHARE Installs file-sharing and locking capabilities VOL [drive:]
on your hard disk. XCOPY Copies files (except hidden and system fi-
SHARE [/F:space] [/L:locks] les) and directory trees.
SHIFT Changes the position of replaceable para- XCOPY source [destination] [ (A f
meters in a batch file. /M] [/D:date] [/P] [/S [/E]]
SHIFT [/v] [/W]
SORT Sorts input and writes resulis to the screen,
a file, or another device.
SORT [/R] [/4+n] <
[drivel:][pathl]filenamel [>
[drive2:][path2]filename2]
MSDOS-5.0e detailiert
APPEND Allows programs to open data files in spe- Type APPEND ; to clear the appended dirsctory
cified directories as if they were in the cur- g Lo et i o i i bt
rers dlrecto?. S _ ASSIGN  Redirects requests for disk operations on
APPEND |[[drive:]path[;...]] : .
5 ; ! one drive to a different drive.
[/X[ :ON $ .OFF]] [/PATH:ON | ASSIGN [x[:]=yl:1[...]]
/PATH:OFF] [/E ASSIGN /STATUS
APPEND ; x Spu‘:ifiu the drive letter to re-
assign.
[drive: ]Jpath Specifies a drive and directory y Specifies the drive that x: will
to append. be assigned to.
/X:0N Applies appended directories to /STATUS Displays current drive assign-
file ssarches and application ments.
exscution. Ty?o ASSIGN uithaut_pgra:otor, to reset all
X:0FF Applies appended directories onl drive letters to original assignments.
f tgprtqu“’:‘: to open files. /x:l.'JF==r ATTRIB Displays or changes file attributes.

is the default setting.

JPATH: 0N Applies appended directories to
file requests that already spe-
cify a path. /PATH:ON is the de-
fault setting.

/PATH:OFF Turns off the effect of /PATH:ON.

/E Stores a copy of the appended di-
rectory List in an environment
variable named APPEND. /E may be
used only the first time you use
APPEND after starting your sy-
stem.

ATTRIB [+Rd -R] [+A | -A] [+S |
-8] [+ l-H]
[[drive:][path]filename] [/S]
Sets an attribute.
Clears an attribute.
Read-only file attribute.
Archive file attribute.
System file attribute.
Hidden file attribute.
S Processes files in all directo-
ries in the specified path.

NETO>D 4
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BACKUP

BREAK

CALL

CD

CHCP

CHDIR

CHKDSK

CLEANUP

CLS

Backs up one or more files from one disk to
another.
BACKUP source destination-drive:
[/S] [/M] [/A] [/F[:size]]
/D:date[/T:time]]
JL[:[drive:][path]logfile]]
Specifies the file(s), drive, or
directory to back up.
destination-drive: Specifies the drive to save
backup copies onto.

source

/8 Backs up contents of subdirecto-
ries.

/M Backs up only files that have
changed since the last backup.

/A Adds backup files to an existing

backup disk.

/F:[size] Specifies the size of the disk to
be formatted.

/D:date Backs up only files changed on or
after the specified date. s

/T:time Backs up only files changed at or

after the specified time.

/L[:[drive: ][path]logfile] Creates a log file
and entry to record the backup
operation. .

Sets or clears extended CTRL +C checking.

BREAK [ON | OFF]

Type BREAK without a parameter to display the
current BREAK setting.

Calls one batch program from another.

CALL [drive:][path]filename

[batch-parameters]

batch-parameters Specifies any command-line
information required by the batch
program.

Displays the name of or changes the cur-

rent directory.

CD [drive:][path]

CDJ[ . .]

- Specifies that you want to change

to the parent directory.

Type CD drive: to display the current direc-

tory in the specified drive.

Type CD without parameters to display the cur-

rent drive and directory.

Displays or sets the active code page num-

ber.

CHCP [nnn]

nnn Specifies a code page numbaer.

Type CHCP without a parameter to display the

active code page number.

Displays the name of or changes the cur-

rent directory.

CHDIR [drive:][path]

CHDIR[..]

35 Specifies that you want to change

to the parent directory.

Type CD drive: to display the current direc-

tory in the specified drive.

Type CD without parameters to display the cur-

rent drive and directory.

Checks a disk and displays a status report.

CHKDSK [drive:][[path]filename]

[/F] [/V]

[drive: ][path] Specifies the drive and

directory to check.

filename Specifies the file(s) to check
for fragmentation.

/F Fixes errors on the disk.

/N Displays the full path and name

of every file on the disk.
Type CHKDSK without parameters to check the
current disk.
Cleans up left-over files after MS-DOS 5.0
installation.
CLEANUP [/B]

Clears the screen.
CLS

COMMAND Starts a new instance of the MS-DOS com-

mand interpreter.
COMMAND |[([drive:]path] [device]
[/E:nnnnn] [/P] [/C string]
[ /MSG]
[drive: ]path Specifies the directory contai-
ning COMMAND.COM file.

COmMP

COoPY

CTTY

DATE

DEBUG

DEL

DIR

device Specifies the device to use for
command input and output.
/E:nnnnn Sets the initial environment size

to nnnnn bytes.
/P Hakes the new command interpreter
permanent (can’t exit).

/C string Carries out the command specified
by string, and then stops.
/MS6 Specifies that all error messages

be stored in memory. You need to
specify /P with this switch.
Compares the contents of two files or sets
of files.
COMP [datal] [data2] [{D] [/A]
[/L] [/N=number] [/C]

datal Specifies location and name(s) of
first file(s) to compare.

data2 Specifies location and name(s) of
second files to compare.

/D Displays differences in decimal
format. This is the default set-
ting.

/A Displays differences in ASCII
characters.

/L Displays line numbers for diffe-
rences.

/N=number Compares only the first specified

number of lLines in each file.
/€ Disregards case of ASCII letters
when comparing files.
To compare sets of files, use wildcards in
datal and data2 parameters.
Copies one or more files to another loca-
tion.
COPY [/A | /B] source [{A | /Bl
[+ source [/A | /B] [+ ...]]
[destination [/A | /B]] [/V]

source Specifies the file or files to be
copied.

/A Indicates an ASCII text file.

/B Indicates a binary file.

destination Specifies the directory and/or

filename for the new file(s).
/Y Verifies that new files are writ-
ten correctly.
To append files, specify a single file for de-
stination, but multiple files for source
(using wildcards or filel+file2+file3 format).
Changes the terminal device used to con-
trol your system.
CTTY device
device The terminal device you want to
use, such as COM1.
Displays or sets the date.
DATE [date]
Type DATE without parameters to display the
current date setting and a prompt for a new
one. Press ENTER to keep the same date.
Runs Debug, a program testing and editing
tool.
DEBUG [[drive:][path]filename
[testfile-parameters]]
[drive: ][path]filename Specifies the file
you want to test.
testfile-parameters Specifies command-line in-
formation required by the file
you want to test.
After Debug starts, type ? to display a list
of debugging commands.
Deletes one or more files.
DEL [drive:][path]filename [/P]
[drive: ][path]filename Specifies the
file(s) to delete. Specify multi-
ple files by using wildcards.
/P Prompts for confirmation before
deleting each file.
Displays a list of files and subdirectories in
a directory.
DIR [drive:][Fath][filename] [/P]
[/W] [/Al[:]attributes]]
[585[:]sortorder]] [/s] [/B]

[drive: ][path][filename] Specifies drive, di-
rectory, and/or files to list.

/P Pauses after each screenful of
information.
/M Uses wide list format.
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/A :1::1:)'- files with specified at- ECHO Displays messages, or turns command-
etk echoing on or off. :
HTIISS  iResdoonty files ECHO [ON | OFF]
H:Hidden files ECHO [message]
A:Files ready for archiving Type ECHO without parameters to display the
S:System files current echo setting.
/0 Liee by fitas 1a setted wedes EPgE ST T 05 oo
s . 3
sortorder N:By l'I:I. (alphabetic) EDIT [[fllename] [/B] I/G] [/H]
S:By size (smallest first) /NOHI]
E:By extension (alphabetic) filename The file to edit. .
D:By date & time (earliest first) /B Allows use of a monochrome moni-
G:Group directories first tor with a color graphics card.
-:Prefix to reverss order /G Provides fastest update of a CGA
/S Displays files in specified di- monitor. .
rectory and all subdirectories. /H Displays the maximum number of
/8 Uses bare format (no heading in- lines possible for your hardware.
formation or susmary). /NOHI Allows the use of a monitor wi-
/L Uses lowercase. ) thogt higb intensity support.
Switches may be preset in the DIRCMD environ- EDLIN Starts Edlin, a line-oriented text editor.
ment variable. Override preset switches by EDLIN [drive:] [path]filename [/B]
prefixing any switch with - (hyphen)--for ex- /B Ignores end-of-file (CTRL+Z) cha-
ample, /-W. . racters.

DISKCOMP Compares the contents of two floppy disks. EMM388 Turns on or off EMM386 expanded memory

DISKCOMP [drivel: [drive2:]] [/1] support.
[/8] EMM386 [ON | OFF | AUTO] [W=ON |
/1 Compares the first side of the U—OFF]
disks.
8 L E LR st B5E vevice i vare o pla-
. sectors of sach track. . R z P
DISKCOPY Copies the contents of one floppy disk to W=ON | OFF Turns on or off Weitek coproces-
another. sor support.
DISKCOPY [drivel: [drive2:]] [/1] ERASE Deletes one or more files.
[/V] ERASE [drive:][path]filename [/P]
/1 Copies only the first side of the [drive: J[path]filename Specifies the
disk. file(s) to delete. Specify multi-
/N Verifies that the information is ple files by using wildcards.
copied correctly. /P Prompts for confirmation before
The two floppy disks must be the same type. deleting each file.
;N; ﬂ;r specify the same drive for drivel and  EXE2BIN Converts .EXE (executable) files to binary
rive2.

DOSKEY  Edits command lines, recalls MS-DOS EXESBIN [drivel:][pathl]input-
commands, and creates macros. z arm e -
DOSKEY [iREINSTALL] ;iig][[drlveZ.}[pach output

[/BUFSIZE-S?LZ&] [/MACROS} input-file Specifies the .EXE file to be

[/HISTORY] [/INSERT | converted.

/OVERSTRIKE] output-file Specifies the binary file to be
created.

[ Racrphamee| taxt 1] EXIT Quits the COMMAND.COM program

JREINSTALL Installs a new copy of Doskey.
/BUFS1ZE=size Sets size of command history
buffer.

/MACROS Displays all Doskey macros.

/HISTORY Displays all commands stored in
memory.

/INSERT Specifies that new text you type

is inserted in old text.
Specifies that new text overwri-
tes old text.

/OVERSTRIKE

macroname Specifies a name for a macro you
create.

text Specifies commands you want to
record.

UP and DOWN ARROWS recall commands; ESC clears

command line; F7 displays command history;

ALT+F7 clears command history; F8 searches

command history; F9 selects a command by num-

ber; ALT+F10 clears macro definitions.

The following are some special codes in Doskey

macro definitions:

$T Command separator. Allows multi-
ple commands in a macro.

$1-59 Batch parameters. Equivalent to
X1-X9 in batch programs.

ol Symbol replaced by everything
following macro name on command
line.

DOSSHELL Starts MS-DOS Shell.

DOSSHELL [/T[:res[n]]] [/B]

DOSSHELL [/G[:res[n]]] [/B]

/T Starts MS-DOS Shell in text mode.

ires[n] A letter (L, M, H) and number in-
dicating screen resolution.

/B Starts MS-DOS Shell using black-
and-white color scheme.

/6 Starts MS-DOS Shell in graphics
mode.

(command interpreter).
EXIT

FASTOPEN Decreases the amount of time needed to

FC

open frequently used files and directories.

FASTOPEN drive:[[=]n]

[drive:[[=In][ ...]] [/X]

Specifies the hard disk drive you
want Fastopen to work with.

n Specifies the maximum number of
file locations Fastopen retains
in its filename cache.

/X Creates the filename cache in ex-
panded memory.

Compares two files or sets of files and dis-

plays the differences between them.

FC [/A] [/C] [/L] [/LBn] [/N]

[/T] [/W] [/nnnn]
[drivel:|[pathl]filenamel
[drive2: ]| [path2]filename2
FC /B [drivel:][pathl]filenamel
[drive2:][path2]filename2

drive:

/A Displays only first and last Li-
nes for each set of differences.

/B Performs a binary comparison.

/C Disregards the case of letters.

/L Compares files as ASCII! text.

/LBn Sets the maximum consecutive mis-
matches to the specified number
of lines.

/N Displays the lLine numbers on an
ASCII comparison.

JT Does not expand tabs to spaces.

/M Compresses white space (tabs and

spaces) for comparison.
Specifies the number of consecu-
tive Lines that must match after
a mismatch.

/nnnn

PC-NEWS-3/91



BEITRAGSTEIL

Programmbeschreibung

FDISK Configures a hard disk for use with MS- GRAPHICS Loads a program that can print graphlcs.
DOS. GRAPHICS |[type]
FDISK [[drxve ][?ath]fllename] [/R]
FIND Searches for a text string in a file or files. [/B] [/LCD] [/PRINTBOX:STD |
FIND [/V] [/C]) [/N] [/I] "string"” /PRINTBOX:LCD]
[[drive: ] [path]filename| type Specifies a printer type (ses
-] [drive: 1(path)fiLensme Spectfies the §1ia
/N Displays all Lines NOT containing Fve: pa il Boan -
the specified string. ;:Izlzg'fnhr-ltien on supported
/c g:::::::n:ng.ttzrggz?t of Lines /R :;;n::r:::\“ on black as seen on
/N Displays Line numbers with the 2
. Srie S seter
/1 Ignores the case of characters LeD P°'|. t i mLL‘D c:r nt:"
when searching for the string. /pn:uraox :STD i np;I:;agg Lco ;'p.ifir. t:
"string" Specifies the text string to / i/t b p;c s:.; .
Fird: f:nn ox size, either or
t hifi ] f - > 3
e R e T s ey (HELD Provides help information for MS-DOS
not specified, FIND searches the commands.
text typed at the prompt or piped HELP [command]
from another command. . command displays help information on that
FOR Runs a specified command for each file in command.
a set of files. IF Performs conditional processing in batch
FOR svariable IN (set) DO command programs.
[command-parameters ] IF [NOT] ERRORLEVEL number com-
%variable Specifies a replaceable parame- mand
kel IF [NOT] stringl==string2 command
t H ifi t of
i Fiios: UItder s mby Lo Laad. IF [NOT] EXIST filename command
command Specifies the command to carry NoT Specifies that HS-00S should
out for each file. carry out the command only if the
command-parameters Specifies parameters or °°“d"‘°"_‘f false. .
switches for the specified com- ERRORLEVEL number Specifies a true condition
mand. if the last program run returned
To use the FOR command in a batch program, an exit code squal to or greater
specify XXvariable instead of Xvarfiable. than the number specified.
FORMAT  Formats a disk for use with MS-DOS. SR ¢ - SHAeTALaNNe. Canpl BN Karny
FORMAT drive: [/V[:label]] [/Q] stringi==string2 Specifies a true condition
/U] <[ /F: Slze] [/B | /S if the specified text strings
FORMAT drive: [/V[:label]] [/Q] ) match. o )
/U1 U/1;cracks /N:sectors) KRS, e By e coni e
/B /S] : - L 4 ;
FORMAT dflr o ] [/V]:label] ] I Ql JOIN g?iTesa disk drive to a directory on another
[/u] [/1 /41 [/B | /B JOIN [drivel: [drive2:
rivel: [drive2:]path
FORMAT drive: [/U] /11 /4] oL lastyel /[[) pattl
[/8] [/B drivei: Specifies a disk drive that will
/V[:label] Specifies thc'vulunl label. appear as a directory on drive2.
/Q Parforms a quick format. drive2: Specifies a drive to which you
/U Performs an unconditional format. want to join drivel.
/F:size Specifies the size of the floppy path Specifies the directory to which
disk to format (such  as 160, you want to join drivel. It must
180, 320, 360, 720, 1.2, 1.44, be empty and cannot be the root
2.88). directory.
/B Allocates space on the formatted /D Cancels any previous JOIN com-
disk for system files. mands for the specified drive.
/8 Copies system files to the for- Type JOIN without parameters to list currently
/T:tracks ;;:::?ig:l:h b ft k Juined ghikes:
: e number of tracks .
etk atee KEYB Configures a keyboard for a specific lan-
/N:sectors Specifies the number of sectors guage.
per track. KEYB [ [ [ [
/1 Formats a single side of a floppy XX ’5 yl ; drlve-][path]fll
disk. .
/& Formats a 5.25-inch 360K floppy enames ¥¥i”/E] t[/_]l:Dt'tnnrkl] e
disk in a high-density drive. AN cz:: SELRERLEINE ARRANY
Formats eight sectors per track. s ;” th d f h
GOTO Dnrects MS-DOS to a labelled line in a batch idd i s ) R TR
rogram. [drive: ][path]filename _ Specifies the key-
GOTO label board definition file.
Label Specifies a text string used in /E Specifies that an enhanced key-
the batch program as a label. You board is installed.
type a label on a line by itself, /10:nnn Specifies the keyboard in use.
beginning with a colon. LABEL Creates, changes, or deletes the volume
GRAFTABL Enables MS-DOS to display an extended label of a disk.
character set in graphics mode. LABEL [drive:][label]
GRAFTABL [xxx] LH Loads a program into the upper memory
GRAFTABL /STATUS area.
XXX Specifies a code page number. LH [drive:][path]filename
/STATUS Displays the current code page

selected for use with GRAFTABL.

[parameters]
parameters Specifies any command-line infor-
mation required by the program
you want to load.
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LOADHIGH Loads a program into the upper memory

area.
LOADHIGH [drive:][path]filename

[parameters]|
parameters Specifies any command-line infor-

MODE [display-adapter]|[,n] MODE
CON|[:] (COLS-C] [LINES=n]

Typematic rate:
MODE CON[:] [RATE=r DELAY=d ]

::;':‘:n:"::“l‘:: 2 S anageon MORE gci)i%lays o:iltgut one scre:nfa_tla time.
LOADFIX Loads a program above the first 64K of & [rives] Lath] cdlannma
memory, and runs the program. Tariver ]t ;?ﬁtfnﬁ.m-TORE specifi fil
LOADFIX [drive:][path]|filename o to display one s:::on :t' : ti'u:
Use LOADFIX to load a program if you have re- command-name Specifies a command whose outpu;
:-h;cd tholuo;|:g|1"l’:cknd file corrupt” when will be displayed.
25 s Sl i Bt & NLSFUNC Loads country-specific information.
MD Sl;“[‘g: i‘vg'_’?%‘gt - NLSFUNC [[drive:][path]filename]
o ¢ drive: th]fil §| ifi he fil
MEM Displays the amount of used and free me- Eee lant:?:'i':\g count:;fsp-:l'ﬂt: .in- *
mory in your system. . formation.
MEM [ /PROGRAM J /DEBUG | PATH Displays or sets a search path for execu-
CLASSIFY table files.
/PROBRA(! or /P Displays status of pro- PATH [[drive: ]path[ S eishl
grams currently loaded in memory. PATH :
/DEBUG or /D Displays status of programs, in- Type PAT'H ; to clear all search-path settings
::::‘::‘ drivers, and other infor- and direct MS-DOS to search only in the cur-
JCLASSIFY or /C .Cllllif‘.l programs by me- ::n;ic:;ll-:;t:::.cl:::n:A;i:!:fthout BRCEmELerY
::;;r‘:::?";r';;:;:.‘:":::r;'o . PAUSE Suspends processing ; a batch program
memory in use, and lists largest and displays the mess- je "Press any key
memory block available. to continue...."
MIRROR  Records information about one or more PAUSE
disks. ) PRINT Prints a text file while you are using other
MIRROR [drive:| w1 [(1] MS-DOS commands.
[/Tdrive[-entries][ ...]] PRINT [/D:device] [/B:size]
g%gggg ;gARTN] [/U:ticts%] l/M:ticksZ]
S:ticks :qsize T
drive: Specifies the drive for which you [{drive' ] [paté?fglenalllle{/ ]
want to save information. ]] [/C] [/P]
/1 Sav,a only the latest disk infor- /D:dcvi::o. ' Specifies a print device.
?;:;::.E?::; not back up previous /B:size Sets the internal buffer size, in
. o bytes.
JRaE i ::::'f:r't::l:;:z?;::;':::?g.?u- JU:ticksi :Zi::fth. specified maximum num-
-entries Specifies maximum number of er of clock ticks for the prin-
entries in the deletion-tracking /M:ticks2 ;;:c::i:‘: :::i!::::;l;l number of
file. : -
/U Ul:l:ldl the deletion-tracking :;:::c:::k' it takes to print a
/PARTN g::g:a:;rd disk partition infor- /8sticksd A::?‘:“' tbh' ':h":m:r :h: “:,.'
mation to a floppy diskette. :ack.ro:nu: ':‘:“: BB RSN LK
MKDIR Creates a di!'emory- /R:gsize s;-:?flu t:. nuigfn number of
MKDIR [drlve: ]path files allowed in the print queue.
MODE Configures system devices. /T Removes all files from the print
i " ueus.
Printer pOI.‘t. /C gancals printing of the preceding
MODE %‘gg{']R[Y ]r ][COLS"'C] [LINES-]-] filename and subsequent filena-
/P :;;s the preceding filename and
Serial port: subsequent filenames to the print
MODE COMm[ . ] [BAUD"‘b] [PARITY'P] Type PRINT ui‘!::;:::.p!ra-.l-rl to display the
[DATA-d] [STOP—S] [RETRY—I‘] contents of the print queue.
PROMPT Changes the MS-DOS command prompt.
Device Status: PROMPT [text]
MODE [device] [/STATUS] text Specifies a new command prompt.
P;olpttnan b.d-::' $plrf ?ar-ol
Redirect printing: c;'[“ :"=m il LS
MODE LPTn[:]=COMnm|:] sa 2 :cq::l.:ign)
31 s (doltarilign)
Prepare code page: o SucEent e
MODE device CP PRE- - Curcont dntus. wnd Reth
PARE=(( y[ e ]) sV MS-DOS version number
[drive:{fpath]filename) :: gurmnndH:; e
greater-than sign
Select code page: o T f;:;:;thm N
MODE device CP SELECT=yyy SH Backspace (erases previous cha-
racter)
Refresh code page: SE Escape code (ASCII code 27)
5 s i d linefeed
MODE device CP REFRESH Type PROMPT wli::;:u:q;a::l::l::r:ntu I'::l:.th.
Cod prompt to the default setting.
ode page status:
MODE device CP [/STATUS]
Display mode:
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QBASIC

RD
RECOVER

REM

REN

RENAME

REPLACE

RESTORE

Starts the QBasic programming environ-

ment.

QBASIC [/B] [/EDITOR] [/G] [/H]
[/MBF] [/NOHI] [[/RUN] sour-
cefile]

/B Allows use of a monochrome moni-

tor with a color graphics card.

JEDITOR Invokes the MS-DOS Editor.

/6 Provides fastest update of a CGA
monitor.

/H Displays the maximum number of
lines possible for your hardwars.

/MBF Converts the intrinsic functions
MKSS, MKDS, CVS, and CVD to
MKSHMBFS, MKDMBFS, CVSMBF, and
CVDMBF, respectively.

/NOHI Allows use of a monitor without
high intensity support.

/RUN Runs a program file in QBasic be-

fore displaying it. sourcefile T
he program file to load or run.

Removes (deletes) a directory.

RD [drive:]pat

Recovers readable information from a bad
or defective disk.

RECOVER [drive:][path]filename
RECOVER drive:

Consult your User’s Guide and Reference before
using the RECOVER command.

Records comments (remarks) in a batch

file or CONFIG.SYS.

REM [comment]

Renames a file or files.

REN [drive:][path]filenamel fi-
lename?2

Note that you cannot specify a new drive or
path for your destination file.

Renames a file or files.
RENAME [drive:][path]filenamel
filename?2

Note that you cannot specify a new drive or
path for your destination file.

Replaces files.
REPLACE [drivel:][pathl]filename
[drive2:][path2] [/A] [/P]
R

REPLACE [drivel:][pathl]filename
[drive2:][path2] [/P] [/R]
[/s] (/] 1/0]

[drivel:][pathl]filename Specifies the source
file or files.

[drive2: ][path2] Specifies the directory
where files are to be replaced.

/A Adds new files to destination di-
rectory. Cannot use with /S or /U
switches.

/P Prompts for confirmation before

replacing a file or adding a
source file.

/R Replaces read-only files as well
as unprotected files.

/S Replaces files in all subdirecto-
ries of the destination direc-
tory. Cannot use with the /A
switch.

/M Waits for you to insert a disk
before beginning.

/U Replaces (updates) only files
that are older than source files.
Cannot use with the /A switch.

Restores files that were backed up by using

the BACKUP command.
RESTORE drivel:
drive2:[path[filename]] [/S]
[/P] [/B:date] [/A:date]
;Eitime] [/L:time] [/M] [/N]
drivel: Specifies the drive on which the
backup files are stored.
drive2:[path[filename]] Specifies the file(s)
to restore.
/5 Restores files in all subdirecto-
ries in the path.

RMDIR
SET

SETVER

SHARE

SHIFT

SORT

SUBST

/P Prompts before restoring read-
only files or files changed since
the Last backup (if appropriate
attributes are set).

/B Restores only files last changed
on or before the specified date.

/A Restores only files changed on or
after the specified date.

JE Restores only files lLast changed
at or earlifer than the specified
time.

/L Restores only files changed at or
later than the specified time.

/M Restores only files changed since
the last backup.

/N Restores only files that no lon-
ger exist on the destination
disk.

/0 Displays files on the backup disk

that match specifications.
Removes (deletes}_,a directory.
RD [drive: ]pat
Removes (deletes) a directory.
RMDIR [drive:]path
Displays, sets, or removes MS-DOS envi-
ronment variables.
SET [variable=[string]]
variable Specifies the environment-va-
riable name.
Specifies a series of characters
to assign to the variable.

Type SET without parameters to display the
current environment variables.

Sets the version number that MS-DOS re-

ports to a program.

Display current version table:

SETVER [drive:path]

Add entry:

SETVER [drive:path] filename n.nn

Delete entry:

SETVER [drive:path] filename
/DELETE [/QUIET]

[drive:path] Specifies location of the SET-
VER.EXE file.

string

filename Specifies the filename of the
program.
n.nn Specifies the MS5-DOS version to

be reported to the program.
/DELETE or /DDeletes the version-table entry
for the specified program.
Hides the message typically dis-
played during deletion of ver-
sion-table entry.
Installs file-sharing and locking capabilities
on your hard disk.
SHARE [ /F:space] [/L:locks]

JQUIET

/F:space Allocates file space (in bytes)
for file-sharing information.
/L:locks Sets the number of files that can

be locked at one time.

Changes the position of replaceable para-

meters in a batch file.

SHIFT

Sorts input and writes results to the screen,

a file, or another device.

SORT [/R] [/+n] <
[drivel:l[pathl}filenamel [>
[drive2:][path2]filename2]

[command |] SORT [/R] [/+n] [>
[drive2:][path2]|filename2?]

/R Reverses the sort order; that is,
sorts Z to A, then 9 to 0.
/+n Sorts the file according to cha-

racters in column n.
[drivetl: ][path1]filenamel Specifies a file
to be sorted.
[drive2: )[path2]filename? Specifies a file
where the sorted input is to be s
tored.
Specifies a command whose output
is to be sorted.

Associates a path with a drive letter.
SUBST [drivel: [drive2:]path]
SUBST drivel: /D

command
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drivel: Specifies a virtual drive to
which you want to assign a path.
[drive:2]pathSpecifies a physical drive and
path you want to assign to a vir-
tual drive.
/0 Deletes a substituted (virtual)
drive.
Type SUBST with no parameters to display a
Llist of current virtual drives.
SYS Copies MS-DOS system files and com-
mand interpreter to a disk you specify.
SYS [drivel:][path] drive2:
[drivei:][path] Specifies the location of the
system files.
drive2: Specifies the drive the files are
to be copied to.
TIME Displays or sets the system time.
TIME %time]
Type TIME with no parameters to display the
current time setting and a prompt for a new
one. Press ENTER to keep the same time.
TREE Graphically displays the directory structure
of a drive or path.
TREE [drive:][path] [/F] [/A]
/F Displays the names of the files
in sach directory.

/A Uses ASCII instead of extended
characters.
TYPE Displays the contents of a text file.

TYPE [drive:][path]filename
UNDELETE Restores files which have been deleted.
UNDELETE
[drive:][path]][filename]
JLIST | /ALL] [/DT | /DOS]

/LIST Lists the deleted files available
to be recovered.

/ALL Undeletes all specified files wi-
thout prompting.

/07 Uses only the deletion-tracking

file.
Uses only the MS-DOS directory.

/DOS
UNFORMATRestores a disk erased by the FORMAT
command or restructured by the RECOVER
command.
UNFORMAT drive: [/J]
UNFORMAT drive: [/U] [/L] [/TEST]

[/P
UNFORMAT /PARTN [/L]

VER
VERIFY

VoL

XCOPY

drive: Specifies the drive to unformat.

/4 Verifies that the mirror files
agree with the system information
on the disk.

Ju Unformats without using MIRROR
files.

/L Lists all file and directory na-

mes found, or, when used with the
/PARTN switch, displays current
partition tables.

JTEST Displays information but does not
write changes to disk.

/P Sends output messages to printer
connected to LPT1.

/PARTN Restores disk partition tables.

Displays the MS-DOS version.
VER

Tells MS-DOS whether to verify that your
files are written correctly to a disk.

VERIFY [ON | OFF]
Type VERIFY without a parameter to display the
current VERIFY setting.

Displays the disk volume label and serial

number, if they exist.

VOL [drive:]

Copies files (except hidden and system fi-

Iesrand directory trees.

XCOPY source [destination] [{A i
/M] [/D:date] [/P] [/S [/E]]
[/vl [/W]

source Specifies the file(s) to copy.
destination Specifies the location and/or
name of new files.

/A Copies files with the archive at-
tribute set, doesn’'t change the
attribute.

/M Copies files with the archive at-

tribute set, turns off the ar-
chive attribute.

/D:date Copies files changed on or after
the specified date.

/P Prompts you before creating each
destination file.

/S Copies directories and subdirec-
tories except empty ones.

/E Copies any subdirectories, even
if empty.

/v Verifies each new file.

/e Prompts you to press a key before
copying.
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Tips zu Sidekick
Harald Ludwig, TGM/NT

Sidekick ist zwar ein relativ altes Programm, aber es ist im-
mer noch recht niitzlich und brauchbar. Es wird resident in
den Speicher geladen und halt danach einige niitzliche Funk-
tionen bereit. Das Programm kann jederzeit mit der Tasten-
kombination <LeftShift> <RightShift> aufgerufen werden.
Man hat dann eine ASCII-Tabelle, einen Taschenrechner,
einen Kalender, einen Editor fiir Textdateien (Notizen) und
einiges mehr zur Verfiigung,

Da dieses Programm recht haufig verwendet wird, méchte ich
hier einige Tips geben, wie man Sidekick modifizieren kann.
Durch einige Eleme Anderungen in der SK.COM Datei kann
man zum Beispiel verhindern, daB beim Speichern einer
Textdatei eine BAK Datei angelegt wird.

Diese hier beschriebenen Modifikationen funktionieren nur
mit der Sidekick-Version 1.56A. AuBlerdem sollte die
SK.COM-Datei vor der Modifikation gesichert werden (auf
eine Diskette oder unter einem anderen Namen auf die Fest-
platte kopieren), damit die Originaldatei noch zur Verfiigung
steht, falls bei den Anderungen etwas schiefgehen sollte.

Alle Anderungen werden mit dem DEBUG Programm, das
bei allen DOS-Versionen vorhanden sein sollte, getatigt. Bei
den Anweisungen fiir die Modifikationen sincF diejenigen
Teile, die Sie eingeben miissen, kursiv gedruckt. Die normal
gedruckten Teile sind Bildschirmausgaben des Debug-Pro-
gramms. Eine Modifikation von SK.COM wird erst beim
nachsten Laden von Sidekick wirksam (im Speicher steht ein
noch nicht modifiziertes Sidekick). Wie man ein resident ge-
ladenes Sidekick wieder aus dem Speicher entfernt wird am
Ende dieses Artikels beschrieben.

BAK Dateien

Beim Abspeichern einer Textdatei im Notizen-Editor wird
immer die alte unmodifizierte Datei unter dem Dateinamen
mit der Extension BAK abgespeichert. Diese Automatik ist
deshalb oft argerlich, da diese BAK-Dateien meist nicht ge-
braucht werden und nur Speicherplatz benétigen. Wenn cﬁcs
verhindert werden soll, dann machen Sie folgende An-
derungen in der SK.COM-Datei:

C:\UTIL\SK>debug sk.com
-e 5bla 2e

-e 5¢c01 2e

-W

Writing 9A5B bytes

-q

C:\UTIL\SK>

Nach dieser Anderung wird beim Speichern die OriFinaJdatei
iiberschrieben (es wird keine BAK-Datei mehr angelegt).

Grafikmode

Im Notizen-Editor kann mit <Ctrl><Q> <G> zwischen
dem Grafikmode (es wird der gesamte PC-Zeichensatz inklu-
sive der Blockgrafikzeichen am Bildschirm dargestellt) und
dem Normalmode (Zeichen mit einem Code von 128 bis 255
werden durch ein Zeichen aus dem Codebereich von 0 bis 127
und mit einer anderen Hintergrundfarbe dargestellt) hin- und
hergeschaltet werden. Wenn Sidekick gestartet wird, dann ist
der Normalmode ecingeschaltet und man muB jedesmal

<Ctrl> <Q> <G> driicken damit in den Grafikmode umge-
schaltet wird. Normalerweise wird hauptsichlich im Grafik-
mode gearbeitet, da nur in diesem Mode die Block-
grafikzeichen dargestellt werden. Durch die folgende Ander-
ung kann man den Grafikmode als Standardmode setzen:

C:\UTIL\SK>debug sk.com

-e 3a0f c6 06 f1 22 £f 90 90
-W

Writing 9A5B bytes

-q

C:\UTIL\SK>

Diese Anderung hat aber auch einen Nachteil: Es ist nicht
mehr moglich in den Normalmode zuriickzuschalten. Durch
<Ctrl><Q> <G> wird zwar der momentane Bild-
schirminhalt umgeschaltet, wenn man mit <PgUp> und
<PgDown> durch den Text blittert, werden die Zeichen
aber wieder im Grafikmode dargestellt. Dieser Nachteil ist
aber nicht von groBer Bedeutung, da meist immer im Gra-
fikmode gearbeitet wird (oder gearbeitet werden kann).

Freier Speicher

Da bei der Entwickluni:on Sidekick die Hauptspeichergrofie
der PCs noch recht knapp bemessen war, prift Sidekick,
wenn es geladen wird, den noch freien Speicher. Wenn nach
dem residenten Laden nur mehr sehr wenig Speicher frei
bleiben wiirde, so verkleinert Sidekick die SpeichergroBe fiir
die Notizdatei. Die GroBe des Notizdateispeichers kann man
mit dem Sidekickinstallationsprogramm SKINST.COM ver-
andern. Im Setup-Menii von Sidekick wird dann die tatsich-
liche NotizdateigroBe angezeigt, die nach eventuellen Anpas-
sungen iibergeblieben ist. Sidekick halt mindestens noch 16k
Hauptspeicher frei. Ist dies nicht moglich (auch nicht nach-
dem die NotizdateigroBe verkleinert wurde), so wird Sidekick
nicht geladen und es erscheint die Fehlermeldung *zu wenig
freier Speicher zum Laden von Sidekick’.

Diese 16k sind bei den heutigen HauptspeichergréBen kein

Problem, da 640k zur Standardausstattung gehoren. Es stellte

sich aber folgendes Problem: Bei den 386-NEAT-Boards ist

es moglich residente Programme (wie zB. Geritetreiber,

Tastaturtreiber, Maustreiber und auch Sidekick) in einen

Speicherbereich zwischen 640k und 1IMB (den sogenannten
igh-Memory) zu laden.

Dieses Laden erledigt ein spezielles Speicherverwal-
tungsprogramm (z.B. 386MAX). In diesem High-Memory
sind ungefahr 110k firr Geratetreiber und residente Program-
me frei. Ladet man nun den Tastaturtreiber und den
Maustreiber bleiben firr Sidekick noch ca. 85k iiber. Das
reicht fiir eine NotizdateigroBe von 20k (Sidekick selbst
benotigt ca. 65k). Da Sidekick nun aber mindestens 16k frei-
hilt, wird die NotizdateigroBe auf 4k verkleinert und die frei-
gehaltenen 16k bleiben ungeniitzt. Ladt man Sidekick vor
dem Tastatur und Maustreiber, hat man zwar 20k Notiz-
dateigroBe (da nach dem Laden von Sidekick noch mehr als
16k Speicher frei bleiben und die NotizdateigroBe nicht ange-

aBt wird), aber wenn man Sidekick nun aktiviert, so hat man
Eeine deutsche Tastatur mehr, da der Tastaturtreiber ja erst
spater geladen wird.

Eine Losung dieses Problems ist die nachfolgende Anderun
in der SK.COM Datei. Durch diese Anderung laBt Sideki
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nicht mehr 16k Speicher frei sondern nur mehr ein paar Byte.
Es ldBt sich also der gesamte High Memory nutzen.

C:\UTIL\SK>debug sk.com
-e 06bc 01 00

-W

Writing 9AS5B bytes

-q

C:\UTIL\SK>

Fehler beim Rechner

Bei PC-AT-Rechnern kann es vorkommen, daB einige
Berechnungen mit dem Sidekick-Rechner nicht richtig vorge-
nommen werden. Zum Beispiel liefert die Division 93500
durch 31167 als Ergebnis 2,4 (Richtig: 3). Dieser Fehler tritt
bei einem XT nicht auf. Um diesen Fehler im Sidekick zu be-
heben, geben Sie folgendes ein:

C:\UTIL\SK>debug sk.com
-e 70bc b0 63

-W

Writing 9A5B bytes

-q

C:\UTIL\SK>

Nach dieser Anderung rechnet auch ein AT wieder richtig.

Wenn bei einer dieser Modifikationen ein Byte falsch einge-
geben wurde, dann funktioniert entweder Sidekick nicht
mehr, oder der Computer stiirzt ab, deshalb sollte man von
der Originaldatei vorher unbedingt eine Sicherungskopie an-
legen. Alle Andenmaﬁin der SK.COM Datei erfolgen auf ei-
gene (Absturz-)Gefahr!

Sidekick und Turbo Pascal/C+ +

Turbo Pascal 6.0 und Turbo C+ + 1.0 funktionieren nicht zu-
sammen mit Sidekick (obwohl alle drei Programme vom sel-
ben Hersteller sind). Ein Programm kann zwar in der
Integrierten Entwicklungsumgebung (IDE) compiliert und
anschlieBend pgestartet werden (mit Run/Run oder
<Ctrl> <F9>), aber nach Beendigung des Programms und
der Riickkehr in die IDE stiirzt der Computer nach dem er-
sten Tastendruck ab (mit der Maus kann problemlos
weitergearbeitet werden, aber beim Schreiben eines Pro-
Eramms muB man zwangsliufig irgendwann eine Taste driic-
en).

Vor dem Start von Turbo Pascal oder Turbo C+ + sollte man
also Sidekick aus dem Speicher entfernen. Dies erreicht man
durch die Tastenkombination <Ctrl> <Home>
<Ctrl> <End>. Diese Tastenkombination ist aber nur dann
wirksam, wenn das Hauptmenii von Sidekick aktiviert ist.
Durch niederhalten der <Alt> Taste fiir drei Sekunden kann
das Hauptmenii jederzeit aus einer Sidekickanwendung her-
aus aktiviert werden. Wenn Sidekick aus dem Speicher ent-
fernt worden ist, dann kann man problemlos mit Turbo Pas-
cal oder Turbo C+ + arbeiten.
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Computershopping
Ing. Norbert CZIBULA, EXCON

Des ofteren stellt sich das Problem, sich einen neuen Com-
puter zulegen zu miissen; der alte "Blechtrottel” ist zu lang-
sam, nutzt die neue Software nicht aus oder es nahen Weih-
nachten oder Geburtstag und man hat daher zuviel Geld.

IBM hat zwar einen modularen Standard geschaffen, sodaB
man in den meisten Fillen den vorhandenen Computer aus-
bauen konnte, jedoch ist es manchmal ratsam, das Ding kom-
lett zu verhokern, da es leichter ist, eine Komplettlos
vieleicht mit der auf der Harddisk gespeicherten Software
zu verkaufen als Einzelteile. Teilweise ist es auch schwer bis
unmoglich, die Hardware aufzuriisten.

Nun, man will einen neuen Computer, einen der genau das
tun soll, was man mochte. Leider passiert es aber auch heut-
zutage noch immer, daB man mit einem Computer aus dem
Shop kommt, der auch nicht mehr kann als der alte. Diesen
Fehler zu vermeiden, sollen die folgenden Zeilen helfen. Ich
gehe davon aus, daB die geneigten Leser bereits Erfahrungen
mit PC’s haben, deswegen erspare ich mir die Einfiithrung fiir
Anfinger in die Hardware.

Der erste Abschnitt fiir den Computerkauf beginnt zu Hause
mit einem Bleistift und einem Blatt Papier. Hier trigt man
alle Programme ein, mit denen man arbeiten mochte, von der
Textverarbeitung angefangen bis zu den Spielen, und zwar
mit der Versionsnummer, der Anzahl der auf der Festplatte
und im Arbeitsspeicher bendtigen Megab[\lnes und ob Farbe
und Coprozessor benotigt werden oder nicht. Ganz wichtig ist
natiirlich auch das Betriebssystem (z.B.: MSDOS, DRDOS
oder PCDOS, OS/2 -das noch einigermaBen virenfreie Sy-
stem- UNIX, XENIX, ASTERIX, etc.) und eventuelle Be-
tricbssystemaufsatze (Windows, Geoworks, etc.). Der
Speicherbedarf wird addiert und mindestens verdoppelt.
Nicht allein Windows und seine Applikationen sind Schuld,
daB immer mehr freie Speicherkapazititen geschaffen wer-
den miissen, sowohl fiir die Festplatte als auch das RAM
(angeblich liegen einige hundert Dankesschreiben von Hard-
wareherstellern bei Microsoft). Aber es kommen nicht nur
neue Programme dazu, man wird ja auch eigene Dateien mit
diesen Programmen erstellen.

Es ist zwar ric:htig:3 daB man mindestens zwei Festplatten
beim PC anschlieBen kann, jedoch sollte dies nicht gleich
nach zwei Wochen der Fall sein miissen. Zwei Festplatten mit
der gleichen GroBe wie eine Festplatte ist naturgemabB teurer.
AuBerdem sind groBere Festplatten normalerweise schneller
im Zugriff und in der Datentransferrate. Ahnlich verhilt es
sich mit dem Arbeitsspeicher: vielleicht lieber gleich mit den
teureren Chips anfangen, da es keine Gewihr gibt, daB der
Handler die alten zuriicknimmt.

Gedanken sollte man sich auch um die Grafik machen: Soll
der neue Computer nur Textverarbeitung und Datenbanken
nutzen, ist es vielleicht kliiger, sich nur eine monochrome =
augenfreundliche Losung zuzulegen. Es muBl nicht unbedingt
eine Hercules-Karte sein, auch ein monochromer VGA-Mo-
nitor mit entsprechender Karte ist sicher auch eine interes-
sante Alternative, die auch den Geldbeutel schont. Spater
kann immer noch gegen einen Firbigen getauscht werden.

Will man allerdings wirklich eine firbige Losung, muB man
sich noch einige Fragen stellen:

1. Die maximale Auflésung der Karte. Diese muB nicht
unbedingt mit der Auflosung des Monitors ident sein.
CGA und EGA sind veraltet, man sollte gleich mit VGA
anfangen, da alle Bildschirme in Zukunft diesen Stan-

dard unterstiitzen werden. Bei allen zeichorientierten
Applikationen wiirde eine Aufldsung von 800 x 600 Bild-
punkten reichen. Bei den Grafikapplikationen wie CAD
und allen grafischen Benutzeroberflichen sollte man
1024 x 768 Bildpunkte ins Auge fassen, vor allem deswe-
en, da man sich ja spiter einen groBeren Bildschirm
Fcistcu kann. Vor allem bei den Grafikprogrammen ist
aber noch ein weiterer Punkt von Interesse: die Ge-
schwindigkeit der Grafikkarte. Man mochte ja nicht eine
Kaffepause pro Bildschirmaufbau einlegen miissen.

2. Die GrioBe und Auflésung des Monitors. In der HiFi-
Branche gilt der Satz: sparen Sie, wo Sie wollen, nur
nicht bei den Boxen. Abgewandelt fiir die Computers-
zene heiBt der Satz: sparen Sie, wo Sie wollen, nur nicht
beim Monitor. Der Bildpunkteabstand sollte mindestens
0,31 mm sein, noch besser ist 0,28 mm. Die Augen wer-
den weniger angestrengt und :rmiiden daher nicht so
schnell. In den seltensten F @zn konnen sich Schiiler
und Studenten einen groBercz Monitor als 14" leisten.
Sollte dies doch der Fall sein, dann muB er die hochsten
Auflosungen unbedingt non-interlaced darstellen. Leider
ist das bei den 14" Bildschirmen mit einer maximalen
Aufloung von 1024 x 768 nur in den seltensten Ausnah-
men der Fall. Auf Anhieb kenne ich nur 3 Bildschirme,
und davon wird erst einer regulidr in Osterreich verkauft.
Die Preise sind dementsprechend.

Grafik und Speicher konnen wir abhaken, jetzt nihern wir
uns dem System an sich: Welcher Prozessor Jarf‘s den sein?

Die Systeme mit 8088 oder 8086 CPU’s sind bereits tot, und
der 80286 lie%‘(, zumindest bei den Neuanschaffungen, im
Sterben. Das liegt daran, daB immer mehr Programme des
80386-Prozessors nutzen.

Ahnliches gilt, wie bei der Grafikkarte, auch hier: Textverar-
beitungen (Ausnahme: WinWord) und Ahnliches benﬁtift
nicht unbedingt einen 80486 mit 33 MHz, ein 80286 wiirde
voll auf geniigen. Man kann, solange sich der Hersteller an
den Standard hilt, jederzeit das Motherboard tauschen. Will
man aber mit Grafikprogrammen und da vor allem Windows
arbeiten, sollte es zumindest ein schnellerer 386SX (20 MHz
oder mehr) sein. Hier entscheidet aber eindeutig der Geld-
beutel. Dieses Problem ist sicherlich das schwierigste beim
Kauf eines Computers.

Hat man alle Daten beisammen, kann man ans Preisverglei-
chen gehen. Es ist aber nicht immer richtig, daB groBe Na-
men, die auch teurer sind, unbedingt die erste Wahl sein
milssen. Auch die Ausstattung eines Gerites ist unbedingt zu
beachten:

1. Zwei serielle und eine paralle Schnittstelle ist ein unbe-
dingtes MuB, ebenso wie ein Reset- und Schliisselschal-
ter und ein 200 Watt Netzteil.

2. Die Erweiterbarkeit des Systems muB gewahrleistet
sein. Ein 803865X mit maximal 2 MB on Board darf
nicht das Optimum sein.

Insgesamt 4 Einschubplitze fiir Floppies, Festplatten und an-
dere Laufwerke miissen vorhanden sein.

3. Die Festplatte muB betriebsfertig formatiert sein, ein
Betriebsystem darauf wire schon.
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4, Die Tastatur darf nicht schwammig sein, sie sollte einen Hat man alle Fragen ausreichend beantwortet, muB man sich
spiirbaren Klick haben. entscheiden. Dazu wiinsche ich viel SpaB. :

5. Wie lange ist die Garantie? Wie wird Sie erfillt? P.S.: Bei meinem letzten Artikel iiber Windows habe ich et-

was vergessen: Um den Speicher iiber 640 kB fiir eine RAM-

6. Ist die Verpackung stabil genug fiir cinen lingeren Disk zu nutzen, muB man als Endung /e dazufiigen, der rich-
Transport? tige Satz in der config.sys lautet daher:

& . = device=
7. Gibt es die Herstellerfirma schon linger? x:\[pfad]\ramdrive.sys [Grife] /e

8. Wird Beratung beim Kauf oder bei Problemen geboten?

- PCC=TGM Le/Schim TGM

05-10-1989

— Lehrer (48%)

Schueler (52%)
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AT Interface selbstgeschnitzt - TEIL1 HARDWARE

(fast Ing.) Robert Nowotny, DATACRAFT
ALLGEMEINES

uP-Bastler hergehort: billiges Interface fiir uP-->IDE Hard-
disk steht zur Diskussion. Wie bereits sattsam bekannt, befin-
det sich der cigentliche Harddiskcontroller ja schon auf der
IDE Harddisk - es fehlt somit nur ein kleines Businterface
und schon arbeitet IThr uP mit einer Festplatte zusammen.
Dies ist keine Bastelanleitung sondern eine Hilfestellung fiir
Wissende. Also gleich in medias res:

ADI INTERFACE BELEGUNG/SIGNALE

PIN  SIGNAL PIN SIGNAL
1 /HOST RESET 2 GND

3 HD7 4 HDS

5 HD6 6 HD9

7 HD5 8 HD10

9 HD4 10 HDI11
11 HD3 12 HDI12
13 HD2 14 HD13
15 HD1 16 HD14
17 HDO 18 HD15
19 GND 20 KEY

21 RSVD 2 GND
23 JHIOW 24 GND
25 /HIOR 2% GND
27 RSVD 28 HALE
29 RSVD 30 GND
31 HIRQ14 2 /HIO16
33 HA1 34 /HPDIAG
35 HAO 36

37 JHCS0 38 JHCS1
39 JHSLACT 40 GND

HOST RESET : Reset Signal vom Host, sollte beim Power
UP auf act. low stehen, danach inaktiv

GND : na was wohl,

HD(..HD15 : Bidirektioneller Datenbus Host <--> Drive

KEY : Markierung fiir korrekte Installation des Kabels

RSVD : Future Use, nicht verwenden

/HIOW : Write Strobe, die steigende Flanke clockt die Daten
vom Bus in die Register der Platte

/HIOR : Read Strobe: wenn LOW, sind die Datenausginge
der Register aktiv. Die Platte legt Ihre Daten auf den
Bus.

HALE : Host Adress Latch Enable - noch nicht unterstiitzt

HIRQ14 : Interrupt zum Host. Wird nur ausgelost wenn :

- Drive selektiert

- /IEN Bit im Ausgangsregister der Platte aktiviert

- IRQ Bit in der Platte gesetzt

Das Signal wird automatisch durch einen Host Read auf
das Statusregister oder einen Host Write auf das Com-
mandregister geloscht. 24mA Tristate.

HIO16 : Diese Leitung zeigt dem Host Interface das ein 16
Bit Register adressiert wurde. Das Drive erwartet oder
sendet 16 Bit Daten.

/HPDIAG : Master/Slave Betrieb. Wir wollen ja nicht iiber-
treiben. Master Drive : Eingang Slave Drive : Ausgang
Durch ein LOW signalisiert das SlaveDrive dem Ma-
sterDrive, daB die interne Diagnose erfolgreich beendet
wurde. Dieses Signal ist nur wahrend der Exekution des
DIAG Commands inaktiv. In SingleDrive Konfiguratio-
nen einfach nicht beachten. TriState.

HAOQ..HA2 : AdreBleitungen um die verschiedenen Register
der Platte zu adressieren.

JHCSO0 : Chip Select fiir Registerbank 0, das aus dem
Adressbus gewonnen wird um einige Register der Platte
zu selektieren.

/HCS1 : Chip Select fiir Registerbank 1, mit dem weitere 3
Register selektiert werden.

JHSLACT : LOW wenn DRIVE BUSY (Harddisk LED)
Gatter als LED Driver !

SCHALTUNGSBESCHREIBUNG

- Datenbus : einfach durchgeschliffen. Wer mag, kann noch 2
Stk. 7418245 sPcndiercu (nicht vergessen: Richtung um-
schalten, enablen).

- A0..A2 : zur Selektierung der Register

- A3 : Erzeugung /HCS0, /HCS1

damit sind 16 Adressen durch die Harddiskregister belegt.

ADRSEL muB durch Adressdecoder erzeugt werden. Damit
mappt man diese 16 Bit irgendwo in den Arbeitsspeicher

(sicher kein Problem ab 3. Jahrgang Nachrichtentechnik).
ADRSEL Act. High.

So kann man die Schaltung jedoch nicht fiir 8 Bit uP einset-
zen: ein Latch und ein bilchen Logik und geht schon, aber
ich will noch ein paar Niisse iiber lassen. Oder man spart das
Latch und verzichtet auf die halbe Kapazitit der Platte, denn:
nur die Datenregister sind 16 Bit breit! Somit kann man die
Platte zwar steuern, erhalt aber pro Sektor nur 256 statt 512
Byte Information ...

HIO16 braucht man in diesem Fall nicht, man weiB ja, wel-
ches Register man liest oder beschreibt, und wie breit es ist.
Prinzipiell kann man immer 16 Bit schreiben/lesen : bei 8 Bit
Registern in der Harddisk bleibt das HighByte unberiicksich-
tigt.

ESTERRUPT: ausbaufihig, jedoch nicht unbedingt notwen-

ANWENDUNG

Ein paar AnstoBe : Harddiskcontroller fiir XT’s mit eigenem
ROM, Direct to Disk Recording, MeBwertschreiber,
Harddiskinterface iiber parallele Schnittstelle eines PC’s mit
Devicetreiber am PC, z.B. fiir alte Laptops ohne Harddisk-
Aufriistmoglichkeit, Druckerpuffer mit uP und Harddisk z.B.
fir Plotter mit Replot und Vektorsortierung, ... oder eine
Schaltung die zwischen Harddiskcontroller und einige IDE
Fest- platten geschaltet wird um z.B. bis 16 IDE Harddisks an
cinen PC zu hingen. (Die Schaltung tduscht einfach eine
grosse Harddisk vor). usw.

Beschreibung der Drive Register folgt in der nachsten Aus-
gabe. Interessierte konnen bei mir die (umfangreiche) Be-
schreibung einer IDE Harddisk, die alle Informationen ent-
hélt, zum Selbstkostenpreis erwerben.

Datacraft Nowotny, Mirzstr. 116, 1150 Wien. Tel. 98-21-005
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28.03.91 Nowotny PCCATI

16/E-SM3N-Od

Xo0mn

ATBUS Interface - Minimal

SHEET {1 of 1

ONNLIVHOS

| 3 | 2 | 1
AD-A2
X
HCSO0
I0CS16
cfeL - . CS16H
RWPULSE > =
10R/I0W : :
— X ¥
HDO. .HD15 (reart)
X e
RDATA . . _ROHLD
HDO. .HD15 (write)
X X
WOS WOHLD
CS46L : /HCSO Low to /HID16 Low max 20 ns
CS16H : /HIOR /HIOW High to /HID16 High max 60 ns
AWPULSE : /HIDA /HIOW Pulse Width min BO ns
RDTA : Data Valid (Read) max 60 ns
ADHLD : Data Valid after /IDR High max 20 ns
WDS : Data setup to /I10W High max 40 ns
WOHLD : Data Hold from /IOW High max 10 ns
DATE NAME PROJ/REV Nr. DOCCODE
20.03.91 Nowotny PCCATI

ATBUS Interface - Timing
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C+ +, eine Einfuhrung
F.Fiala, TGM, NT

Geplant war fiir die letzte Folge unserer Einfilhrung in C+ +
das Arbeiten mit einer C+ +-Bibliothek. Leider stand dem
entgegen, daB TURBO-C++ zwar ein ausgezeichnetes
Werkzeug darstellt, welches sich - wie bei BORLAND oft
iiblich - in der Implementierung von Details nicht immer an
Bestehendes anlehnt, sondern en%:ne Wege geht. Das hat zur
Folge, daB vorhandene C+ +-Bibliotheken nicht auf Anhieb
kompilierbar sind, mehr noch, die Anzahl der erfoderlichen
Anderungen ist so groB, daB der Autor davon Abstand ge-
nommen hat eine vorhandene Bibliothek fir TURBO-C+ +
zu adaptieren, Warten wir lieber darauf, daB Hersteller von
Bibliotheken zu den bereits bekannten C+ +-Kompiler-swit-
ches Zortech-C+ +, Glockenspiel-C++ einen zusitzlichen
fiir Turbo-C + + hinzufiigen.

Davon abgesehen, sind die Bibliotheken nicht fiir Jedermann
verfiigbar. Etwa im Herbst soll nun eine erste Public-Do-
main-Bibliothek fiir Bildschirmsteuerung als Buch erschei-
nen. Wir werden dariiber berichten.

AuBerdem sollten auch die Inhalte unseres C-Seminars an
dieser Stelle eingefiigt werden. Daher wurde die ursprii g].i-
che Absicht gedndert: Am Beginn steht, in Anlehnung an den
Beitrag zum Klubabend vom letzten Mal, die Entwicklung ei-
ner Klasse ausgehend von einem BASIC-Programmierstil:
Teil 4: Entwicklung einer Klasse. Danach folgt eine Zusam-
menfassung der Unterschiede zwischen C und C+ +, soweit
sic mit dem Klassenkonzept nichts zu tun haben: Teil 5: Er-
weiterungen von C in C+ +.

Den AbschluB bildet eine Variante der kleinen Grafikbiblio-
thek aus dem TURBO-C+ +-Handbuch, Band ’Einfiihrung’:
Teil 6: Kleine Grafikbibliothek. Teil 7: Dokumentation von
C+ +-Programmen. Die Teile 6 und 7 werden in den nich-
sten NEWS veroffentlicht.

Wer sich bereits sattelfest in C+ + fiihlt, kann sich auch die
als LIT-11 und DSK-168,-169, -170 in unsere Sammlung auf-

enommene C+ +-Bibliothek anschauen. (Siehe Beschrei-
gung im Clubteil).

Teil 4: Entwicklung einer Klasse

Zunichst eine Grundsatzfrage: Ist objekt-orientiertes Pro-
grammieren an eine bestimmte Sprache gebunden? Im Prin-
zip nein, es erfordert nur besondere Wege bei der Problemls-
sung. Ebenso, wie in BASIC oder ASSEMBLER es nicht
unmoglich ist strukturiert zu programmieren, kann auch in
jeder Sprache objekt-orientiert programmiert werden. Die
guten Programme sind ohnehin in ahnlicher Art aufgebaut,
sodaB C+ + nur mehr eine Festschreibung dieser Methoden
ist. Fiir die Darstellung der Vorgansweise bei objekt-orien-
tiertem Programmieren verwenden wir ein einfaches Beispiel,
einen Wurm, der am Bildschirm erscheinen soll.

Ein Dankeschon sei an dieser Stelle einem interessierten Schii-
ler ausgesprochen, Herm Kocourek, der durch gescheite Fragen
entscheidend mitgeholfen hat, das Wurm-Beispiel zu gestalten.

Nehmen wir an die Aufgabe wire, einige Zeichen am Bild-
schirm in einer Linie anzuordnen (etwas zu unterstreichen,
einzurahmen 0.4.), nennen wir es wurm. Dann ist die
S(yordergrﬁndi%c) Problemlosung mit Mitteln der Standard-
extausgabebibliotheksfunktion printf:

for (is0; i<10; i++)
printf("="");

Grundlagen

TGM-DSK-163:\CPPDEMO\ *:*, TGM-LIT-009
printf("\n");

So wiirde jeder Schiiler die Linie "zu Bildschirm’ bringen, und
so wirs auch richtig. Bestenfalls wiirde er noch zusatzliche
Paramter, wie Strichart, Lange oder Ort iibergeben. Es u%gt
in diesem Programm ’niemanden’ (keine Variable), auBer
dem Programmierer, der weiB, daB da eine Linie gezeichnet
wurde. Es kann daher auch kein anderer Programmteil fest-
stellen, ob wurm existiert. Dieses "Wurm-BewuBtsein’ entsteht
erst durch die Reservierung einer Variablen, die den Wurm
darstellt. Damit wir die Sache nicht komplizieren, beschrin-
ken wir uns darauf, dal der Wurm einfach existiert, wenn die
zugehdrige Variable wurm ein von wuLL verschiedener Zeiger
1st.

Jetzt brauchen wir Hilfsmittel zur Initialisierung des Wurms,
nennen wir es: wurm_mach.

Es ist weitsichtig, und sollte auch immer so gehandhabt wer-
den, daB die Ausgabefunktionen (und auch die Eingabefunk-
tionen) eines Programms von der eigentlichen Aufgabe los-
elost werden. Daher zeigen wir den Wurm mit wurm_zeig.
amit auch etwas geschieht - mit dem Wurm -, wollen wir
ihn hier (partiell) vernichten: wurm_lLoch.

Beachten Sie, daB ein wesentlicher Unterschied besteht zwi-
schen einer Reihe von Zeichen, die am Bildschirm erscheinen
und dem, was hier gebildet wird, namlich: unser wurm existiert,
unabhingig davon, ob er dargestellt wird oder nicht.

Diese Voriangswcisc findet sich in allen, flexiblen, portablen
Programm onz?tcn, insofern, als eine strenge Trennung be-
steht, zwischen der Anwendung (dem, was das Programm tut
= Application), der Ausgabe (dem, was das Programm aus-
gibt = Presentation) und der Eingabe (dem, wie man ein
Programm bedient = Interaction). Die eingeklammerten Be-
zeichnungen stammen aus Bibliotheksdokumentationen.

Wir lassen bei unserem Beispiel die Bedienung aus dem
Spiel; unser Wurm wird lediglich durch wurm_mach erzeugt und
durch wurm_kill entfernt und durch wurm_loch verandert.
wurm_zeig dient zur Anzeige.

Das hier dargestellte Programmkonzept ist in BASIC ebenso
realisierbar, wie in PAS und auch in C. Zunichst das
einfachste Programmkonzept:

Fiir Ubungszwecke wird im folgenden Programm cpekiLaAo.c
nur das korrekt kompilierbare Programmgeriist ohne Funkti-
onsinhalt dargestellt. Es wire eine Ubungsaufgabe fiir Ler-
nende, diese Funktionskorper zu fiillen.

/* CPPKLAD.C */

char "wurm=0; " VARIABLE wy
void wurm_mach(int laenge); ol FUNKTIONEN, b
void wurm_kill(void); /" DIE MIT -
void wurm_loch(int position); /* DER VARIABLEN Ll
void wurm_zeig(void); 7= ARBEITEN LV

void main()
{
}

void wurm_mach(int laenge)
{
}
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void wurm_kill()
{
}

void wurm_loch(int position)
{
}

void wurm_zeig(void)
{
}

Zur besseren Vergleichsmoglichkeit werden die folgenden
Versionen des Wurm-Programms nebeneinander dargestellt.
Alle vier dargestellten Programme leisten dasselbe. Die Im-
plementierung mit C+ + in cprkLA4.cpp ergibt das einfachste
Hauptprogramm. Alle 4 Programme haben dieselbe Aus-

gabe:

LA R L LSS EE L L E L L L]
LR L L L L 2
HEERE ERXEXAERBSERRS
it.ti;““

Damit die Programme auch nebeneinander Platz haben wur-
den die urspriinglich klarer benannten Variablen umbenannt;
aus pesition wurde p und aus Laenge wurde 1, usw.

Globale Variable, ohne Paramteriibergabe
(CPPKLAO0.C)

Hier gibt es ein Objekt, die globale Variable wurm. Wollen wir
mehrere Wiirmer, miissen wir mit ParameterSubstitution ar-
beiten. Na, schon ist das nicht, es wurde eigentlich nur mit
aufgenommen um zu zeigen, wie ein auf globale Variable be-
schrinktes Programm &hnliches leistet, wie das gekapselte.

/® CPPKLA1.C %/

#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>

char *wurm=0;

void wurm_mach(int);
void wurm_kill(void);
void wurm_loch(int);
void wurm_zeig(veid);

void main()

{
char *wi;
char *w2;

wurm_mach(20); wi=wurm;
wurm_mach(10); w2=wurm;

wurm_zeig();
wurm_zeig();

wurm=w1i;
wurm=w?;

wurm_loch(5);
wurm_loch(2);

wurm=w1;
wurm=we;

wurm=w1;
wurm=w2;

wurm_zeig();
wurm_zeig();

wurm=w1;
wurm=w2;

}

void wurm_mach(int |)

wurm_kill();
wurm_kill();

int i;
wurm=(char*)malloc(l+1);
for (i=0; i<l; i++)

wurm[i]='"";
wurm[i]=0;
}
void wurm_kill()

free(wurm);

}
void wurm_loch(int p)

wurm(p]='.";

void wurm_zeig(void)

printf("Xs\n",wurm);
}

/* CPPKLA2.C */

#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>

char *wurm_mach(char®,int);
void wurm_kill(char®);
void wurm_loch(char®,int);
void wurm_zeig(char®);

void main()

{
char *wi;
char *w2;

wi=wurm_mach(w1,20);
w2=wurm_mach(w2,10);

wurm_zeig(wl);
wurm_zeig(w2);

wurm_loch(w1,5);
wurm_loch(w2,2);

wurm_zeig(wl);
wurm_zeig(w2);

wurm_kill(wl);
wurm_kill(w2);

}
char *wurm_mach(char®w,int 1)
{

int i;

w=(char®)malloc(l+1);

for (i=0; i<l; i++)
wii]='"*;

w[i]=0;

return w;

}

void wurm_kill(char *w)

free(w);

void wurm_loch(char *w,int p)

wipl='.";

void wurm_zeig(char *w)

{
printf("Xs\n",w);

// CPPKLAZ.CPP

#include <stdio.h>

class WURM
{

char ®wurm;
public:

void mach(int);
void kill();
void loch(int);
void zeig();

Y:

void main()

{
WURM wi;

WURM w2;

wl.mach(20);
w2.mach(10);

wl.zeig();
w2.z0ig();

wi.loch(5);
w2.loch(2);

// Zeiger auf Wirmer
WURM *wp = &wl; wp->zeig()
wp = Zw2; wp->zeig()

wi.kill():
w2. kill();
}

void WURM::mach(int L)
{

wurm = new char[l+1];
for (int i=0; i<l; i++)

wurm[i]='"";
wurm[i]=0;

¥
void WURM::kill()

delete wurm;

}

void WURM::loch(int p)
{

wurm[p]='."';

void WURM::zeig(void)

printf("Xs\n",wurm);

// CPPKLA&.CPP

#include <stdio.h>

class WURM
{

char *wurm;
publiec:

WURM( int,char);

“WURM() { delete wurm; }
void zeig():

void lech(int);

HH

void main()

{
WURM w1(20,'*');
WURM w2(10,'#');

wi.zeig();
w2.zeig();

wil.loch(5);
w2.loch(2);

// Zeiger auf Wirmer
WURM *wp = &w1; wp->zeig();
wp = &w2; wp->zeig();

}
WURM: : WURM(int L, char k)
{

wurm = new char[l+1];

for (int i=0; i<l; i++)
wurm[ i ]=k;

wurm( i ]=0;

void WURM::loch(int p)
{

wurm[p]="'."';

void WURM::zeig(void)

printf("Xs\n",wurm);
}
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Lokale Variable, mit Parameteribergabe
(CPPKLA2.C)

Die Parameteriibergabe ermoglicht die Anwendung dersel-
ben Funktionen fiir mehrere Variable. Hier wird gezeigt, wie
effizient Funktionen durch Parameteriibergabe werden. Aus
diesem Programm entsteht spiter durch eine einfache
Textsubstitution eine Klasse.

Der Preis fir den Vorteil der Mehrfachverwendung von
Funktionen sind die Parameter: Ubergabe umfangreicher Pa-

rifmcterlisten oder komplizierter Strukturen bei jedem Auf-
rul,

Kapselung in einer Klasse (CPPKLA3.CPP)

Durch Kapselung der globalen Variablen wurm in der Klasse
wurM wird duBerer Zugriff verhindert. Die Klasse enthilt ne-
ben dieser Variablen auch noch alle Funktionen, die mit wurs
arbeiten. Parameteriibergabe entfillt, da die Funktionen iiber
die Objekte w1 und w2 aufgerufen werden und somit wissen
mit welchen Variablen wurm zu arbeiten ist. Die jetzt Ele-
mentfunktionen genannten Methoden, die mit wurm zusam-
menarbeiten entstehen aus den Funktionen durch Substitu-
tion des Teilbegriffs wurm_ durch wurmM::; auBerdem entfallen
die Ubergabeparameter. Wir arbeiten sozusagen innerhalb
der Klasse mit einer globalen aber geschiitzten Variablen
wurm. Wir konnen auch mit Zeigern wp arbeiten, die auf Ob-
jekte der Klasse wurM zeigen. Anstelle der Speicherreservie-
rungsfunktion mat loc() und free() wurden new und delete €in-
gesetzt.

Kapselung mit Konstruktor und Destruktor
(CPPKLAA4.CPP)

Konstruktor und Destruktor sind Funktionen, die bei der De-
klaration eines Objekts, bzw. bei Verlassen des Giiltigkeitsbe-
reichs automatisch aufgerufen werden. Das vereinfacht unser
Programm noch weiter aber der eigentliche Vorteil ist, dal
man nicht darauf vergessen kann, einen durch den Kon-
struktor reservierten Speicherplatz wieder freizugeben, da das
der automatisch aufgerufene Destruktor besorgt.

Abgeleitete Klassen

Es konnen abgeleitete Klassen mit erweiterten oder speziali-
sierten Eigenschaften gebildet werden. Das Schliisselwort
protected ermoglicht den Variablenzugriff in abgeleiteten

Klassen. Der Zugriff von auen wird dadurch weiterhin ver-
hindert.

Unser Beispiel wird um einen BANDWURM erweitert, der
sich von der Basisklasse WURM dadurch unterschiedet, daB
die Funktion zeig iiberladen wird. Dadurch wird der sanowurm
durch ’ ’ dargestellt. AuBerdem wird der Wurm im gelo-
cherten Zustand in mehreren Teilen ausgegeben:

EEXRRBAREIRIRXERRERAR

FIES SRR nenn N

// CPPKLAS.CPP

#include <stdio.h>

class WURM // Basisklasse
protected:

char *wurm;
char koerper;

public:

WURM(int laenge,char koerper);
“WURM() { delete wurm; )}

void zeig();

void loch(int);

Y

class BANDWURM :
{

public:

void zeig();
BANDWURM(int L) :
b

void main()

public WURM // von WURM abgeleitete Klasse

WURM(L,'_') { }

WURM wi(20,'*");
BANDWURM w2(10);

wl.zeig();
w2.zeig();

wi.loch(5);
w2.loch(2);

wi.zeig();
w2.zeig();

}

WURM: :WURM(int laenge,char k)
{
koerper = k;
wurm = new char[laenge+1];
for (int i=0; i<laenge; i++)
wurm[ i ]=koerper;
wurm[i]=0;
}

// Konstruktor

void WURM::loch(int position)

wurm[position]='.";

void WURM::zeig(void)

printf("Xs\n",wurm);

void BANDWURM::zeig(void)
{

char *p=wurm;
while (*p)
{

do

printf("Xc", koerper);
pt+;

while (*p==koerper);
printf ("“\n");
3
}

Es ist iiblich den Zusammenhang zwischen Basisklasse und
abgeleiteten Klassen grafisch darzustellen:

Klassen Element funktionen

WURM zeig loch

I—BANOWRN zeig

AuBerdem zeigt die Darstellung, daB die Klasse wurm (neben
dem Konstruktor und dem Destruktor) zwei Elementfunktio-
nen zeig und loch hat, wobe1 zeig in BANDWURM liberladen wird.

Mehrfache Ableitung

Von einer Klasse konnen mehrere Subklassen abgeleitet wer-
den. Memberfunktionen der Subklassen konnen normal oder
virtuell iiberladen werden.

Eine Funktion kann in einer Basisklasse:

PC-NEWS-3/91

61



Grundlagen

BEITRAGSTEIL

a. eine gewohnliche Funktion sein. Wird diese in einer ab-
eleiteten Klasse durch Uberladen verindert, dann hat
ie Basisklasse keine Kenntnis davon.

b. eine virtuelle Funktion sein: Wird diese in einer abgelei-
teten Klasse durch Uberladen verandert, greift ein
Pointer auf die Basisklasse bei Objekten der abgeleite-
ten Klasse auf die abgeleitete Funktion zu und nicht auf
die Funktion der Basisklasse.

c. eine sogenannte rein’(pure)-virtuelle Funktion sein. Die
Basisklasse heiBt dann abstrakte Basisklasse. Eine rein-
virtuelle Funktion ist durch ’=0" am Ende der Prototy-

endefintion erkennbar und ist in der Basisklasse iiber-
aupt nicht definiert. Daher kann von einer solchen Ba-
sisklasse kein Objekt gebildet werden.

Eine Funktion kann in einer abgeleiteten Klasse:

a. von der Basisklasse %ecrbt sein (sie tritt dann in der ab-
geleiteten Klasse nicht mehr auf)

b. iiberladen werden (sie tritt an Stelle der Basisklassen-
funktion)

c. virtuell sein S;:in BasisKlassen-Pointer-Zugriff auf ein
Objekt der a Ecleitcten Klasse liefert die abgeleitete
Funktion zuriic

In unserem nichsten Beispiel machen wir die Klasse wurM zu
einer abstrakten Klasse, indem wir die zeige-Funktion rein-
virtuell machen. Es gibt also ab jetzt kein Objekt der Klasse
wurM mehr. Wir leiten von der abstrakten Basisklasse einen
horizontalen Wurm kwurm und einen senkrechten Wurm swurm
ab, die sich durch die zeige-Funktion unterscheiden. Die
Ausgabe diese Programms ist:

e T T T

<< HWURM

SWURM

* ® F O %

AAAAAA

Das Bemerkenswerte an diesem Programm hat auch cinen
klingenden Namen: Polymorphie. Der Zeiger wp ist vom Typ
wurM. Zwar kann man von wurM kein Objekt bilden aber, man
kann Zeiger auf wurn definieren. Diese Zeiger konnen, wie in
unserem Beispiel auf Objekte abgeleiteter Klassen, hier nwurn
und swurs zeigen. Uber du:sc Zeiger aufgerufene Funktionen
zeig finden immer die zugehorige zeig-Funktion, ordnen also
zur Laufzeit jedem Wurm-Typ die richtige Ausgabefunktion
zu.

// CPPKLAG.CPP

#include <stdio.h>

// WURM,HPP

class WURM

protected:

char “"wurm;

publie:

virtual void zeige() = 0;
WURM(int Laenge);
“WURM() { delete wurm; )}

void loch(int position);
| H

class HWURM : public WURH

{
public:
void zeige(void);

HWURM(int Laenge) : WURM(laenge)
{}

b+

class SWURM : public WURM

{

public:

void zeige(void);
SWURM(int Laenge) : WURM(laenge)

{}
¥

// WURMT.CPP
void main()

// Wirmer
HWURM hw(20);
SWURM sw(6);

// Zeiger auf Wirmer
WURM *wp;

wp = Lhw;
wp->zeige();
wp = Law;
wp->zeige();

}

// WURM.CPP

WURM: :WURM(int laenge)
{
wurm = new char[laenge+1];
for (int i=0; i<laenge; i++)
wurm[i]='"";
wurm[ i ]=0;

// Konstruktor

inline void WURM::loch(int position)
{

wurm[position]='_";

void HWURM::zeige(void)

printf("Xs\n", wurm);

void SWURM::zeige(void)
{

char ®"p=wurm;
while ("p)

printf(“Xc\n","p++);
}
}

Klassan Elementfunktionen

WURM (abstrakt) zeige(V0) loch

HWURM zeige

SWURM zeige

In diesem Beispiel sehen Sie durch Anmerkungszeilen, daBl
diese Programme normalerweise immer auf drei (oder mehr)
Dateien aufgeteilt werden. Die Datei wurM.wep enthilt, wie
die .x-Datei in C, nur Deklarationen, hier der Klassen wurn,
wwurM und swurM. Eine .wpp-Datei erzeigt noch keinen Code.
Die Datei wurn.cpp enthilt alle Elementfunktion von wurw,
HwurM und swurM. Im Sinne der Wiederverwendbarkeit des Co-
des und auch der Dateien selbst, enthilt die Datei wurn.cpp
kein Hauptprogramm. Daher wurde zum Testen der Klassen
die Datei wurnt.cpp geschrieben, die hier nur das Hauptpro-
gramm enthalt. Im vorletzten Abschnitt dieser C+ +-Einfiih-
rung ’Kleine Grafikbibliothek’ wird dieses Prinzip noch ver-
starkt gezeigt.

Wir beschlieBen jetzt die Entwicklung der Klasse WURM
und ihren Verwandten
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Teil 5: Erweiterungenvon Cin C+ +

Kommentare, Prototypenzwang freie Vari-
ablendeklaration

In C+ + sind einzeilige Kommentare erlaubt und beginnen
mit //. Diese Schreibweise hat den Vorteil, daB man Kode-
teile mit /* .. */ ausblenden kann, dhnlich wie {} und (* *) in
TURBO-PASCAL. In C+ + herrscht Prototypenzwang; In C
gabs noch eine Warnung, daB printf keinen Prototypen hat;
in C++ geht nichts mehr; die Zeile #include <stdio.h> ist
zwingend. Variable konnen immer deklariert werden, nicht
nur am Anfang eines Programms, beispielsweise hier inner-
halb der for-Anweisung.

#include <stdio.h> // CPPNEU1.CPP
void main()
printf("JETZT GEHTS LOS\n");

for (int i=0; i<5; i++)
printf(“HALLO bei C++\n"); // < warning in ¢

AUSGABE:
JETZT GEHTS LOS
HALLO bei C++
HALLO bei C++
HALLO bei C++
HALLO bei C++
HALLO bei C++

Speicherplatzreservierung mit new und de-
lete

Fiir die Reservierung von Speicherplatz am Heap gibt es zwei
neue Operatoren new und delete. Vorteil gegeniiber den C-
Funktionen matloc() und free():

L. new liefert einen Zeiger mit richtigem Typ und nicht
emnen void®,

2. Es muB nur die Anzahl der zu reservierenden Typen
und nicht der Platz in Bytes angegeben werden.

3. Die Operatoren konnen iiberladen werden.

#include <stdio.h>
#include <string.h>

// CPPNEU2.CPP

void main()

{
char *s=new char[80];
strcpy(s, "TGM\n");
printf("%Xs",s);
delete s;
int "i=new int;
*i=5;
printf("i=Xi\n",*i);
delete i;

}

AUSGABE:
TGH
i=5

// leichenketten

// oder int

Anfangswerte von Funktionsparamteren

Funktionsparameter konnen einen Anfangswert bekommen.
Wenn sie einen Anfangswert haben, dann kann dieser Para-
meter beim Aufruf entfallen. Achtung: funktioniert nur von
rechts nach links!

#include <stdio.h> // CPPNEU3.CPP

void ausgabe(char *text1, char "text2 = "WERT=", int i=9);
void main()
{

ausgabe("ANZEIGE1:","ZAHL=",5);

ausgabe("ANZEIGE2:", “"ZAHL=");

ausgabe("ANZEIGE3:");
}

void ausgabe(char *text1, char *text2, int i)

{
printf("XsXsXi\n", text!, text2,i);
}

AUSGABE:
ANZEIGE:ZAHL=5
ANZEIGE: ZAHL=9
ANZEIGE:WERT=9

Uberladen von Funktionen

Funktionsnamen konnen mehrfach verwendet werden, die
Anzahl und/oder Type der Ubergabeparameter mulf} sie un-
terscheiden. Der Riickgabewert dient nicht als Unterschei-
dungsmerkmal.

#include <stdio.h> // CPPNEU4.CPP

int quadrat(int a);
float quadrat(float a);

void main()

int x1=5;

float x2=5.5;

printf("x1°2=Xi x2°2=Xf\n",quadrat(x1),quadrat(x2));
}

int quadrat(int a)

return a%a;

}

-fl0lt quadrat(float a)
{
return a“a;

}

AUSGABE:
x172=25 x2°2=30.25

Referenzen

In C muB mit Pointern gearbeitet werden, wenn die iiberge-
bene Variable durch die gerufene Funktion verindert werden
soll. In C+ + ersetzt der Referenzoperator & diese Schreib-
weise.

#include <stdio.h> // CPPNEUS.CPP

void quadrat(int *a) // Standard-C

"gu¥y ¥ "

}

void quadrat(float& a) // mit Referenzen
{
a=a"a;

}
void main()

int i=5;

float f=5.5;

quadrat(&i);

quadrat(f);

printf("i 2=Xi f 2=Xf\n",i,f);
}

AUSGABE:
x172=25 x272=30.25

Streams

Die Streams cin und cout ersetzen die Funktionen scanf und
printf. Die iiberladenen Operatoren << und >> geben die
Richtung des Datentransportes an. Beachten Sie, daB ebenso,
wie in C cin und cout Klassen sind, die nicht unmittelbarer
Sprachbestandteil sind und daher kompilerabhingig sein
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konnen. Im nachfolgenden Beispiel wurde auch die zweite
Quadrat-Funktion mit Referenzen realisiert.

// CPPNEU6.CPP
// TURBO-C++
// ZORTECH-C++

#include <stdio.h>
#include <iostream.h>
//#include <stream.hpp>

void quadrat(intd a)
{

a=a"a;

void quadrat(floatd a)
{
a=a"a;

}

void main()

int x1;
float x2;

cin >> x1; cout << "\n";
cin > x2; cout << "\n";

cout << "x1(i)=";
cout << "x2(f)=";
quadrat(x1);
quadrat(x2);
cout << "x1 2=" << x1 << " x272=" << x2 << "\n";

}

AUSGABE:
x1(i)=5
x2(f)=5.5
x172=25 x2°2=30.25

Uberladene Operatoren

Innerhalb einer Klasse kann die Funktionsweise eines Ope-

rators durch die Funktion operator veridndert werden. Der

Operator wird iiberladen. Die Klasse sTrine enthilt Zeichen-

lﬁetteu. + erhilt die Aufgabe, Objekte vom Typ sTRING Zu ver-
etten.

#include <stdio.h> // CPPNEU7.CPP
#include "cppneu’a.cpp"

void main()

STRINGE s1=STRING("APFEL");
STRINGE s2=STRING(“BAUM");
STRINGE s3=si+s2;

s3.aus();

#include <string.h> // CPPNEUTA.CPP

#include <stdio.h>

class STRING
{

char *s;

publiec:
STRINGE operator + (STRINGE s1);
STRING(const char "text)
{ s= new char [strlen(text)+1]; strcpy(s,text); }
STRING(const STRINGE text) { s=text.s; }
“STRING() { delete s; }
void aus() { printf("Xs",s); }

4 H

STRINGE STRING::operator + (STRINGEZ s1)
{

char "temp= new char[strlen(si.s)+strlen(s)+1];
strcpy(temp,s);

strcat(temp,sl.s);

delete s;

s=temp;

return *this;

}

AUSGABE:
APFELBAUM

Das ginge auch ohne die Bindung an eine Klasse, allerdings
konnte man dann nicht mehr im herkommlichen Sinne addie-
ren. Global werden nur die Operatoren new und delete
iiberladen, um eine andere Speicherplatzverwaltung zu er-
moglichen.

Zugriff auf gleichnamige globale Variable

In C verbergen lokale Variable gleichnamige globale Va-
riable. Der Giiltigkeitsbereich-Zugriffsoperator :: ermoglicht
den Zugriff auf gleichnamige globale Variable. (Scope-Re-
solution-Operator).

#include <stdio.h> // CPPNEUB.CPP

char “s="GLOBAL";
void main()

char "s="LOKAL";
printf("Innerhalb von Funktionen
sehen wir die Variable Xs\n",s);
printf("Der Scope-Resolution-Operator ::
zeigt uns s Xs\n",::s);
3

AUSGABE:
Innerhalb von Funktionen sehen wir die Variable LOKAL
Der Scope-Resolution-Operator :: zeigt uns s GLOBAL

const und inline

Der Bezeichner inline kennzeichnet eine Funktion, deren
mcr ohne Funktionsaufruf in den Kode eingefiigt wird,
ahnlich, wie ein Makro aber mit exakter Typenpriifung. Der
Bezeichner const kennzeichnet eine Konstante, dhnlich, wie
eine Definition aber mit exakter Typenpriifung.

#include <stdio.h> // CPPNEU9.CPP

// MAKRO oder inline-Funktion
#define QUADR(x) (x)™(x)

inline int quadr(int x)
{

return x%x;

// KONSTANTE oder konstante

#define CCC 48;
const int ccc=49;

void main()

{
int i=5;
float f=5.5;

int  H
float y;

x=QUADR(1);
y=QUADR(f);
printf("Xi Xf\n",x,y);

// herkémmlich als MAKRO

x=quadr(i); // neu als inline-Funktion
y=quadr(f);

printf("Xi Xf\n",x,y);

char s[10]="ABC *;
s[3]=CCC; // herkémmlich als textsubstituierte Konstante
s[4)=ccc; // neu als unverinderliche Variable
// (Belegt Speicherplatz)
printf("Xs\n",s);
}

AUSGASE:
25 30.25
ABCO1

In mancher Hinsicht waren die beiden letzten Abschnitte
Wiederholungen des bereits vorher Gesagten, da aber ein
guter Teil des Gelernten durch Wiederholung gefestigt wird,
sei das bei unserer Einfilhrung erlaubt.

In den beiden néchsten Folgen bauen wir eine kleine Grafik-
bibliothek mit kompletter Dokumentation auf.
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EXPERTENSYSTEME
Prof.Dipl.Ing.Norbert Bartos, TGM
1) Allgemeines

Mitte der Sechziger-Jahre wurde mit dem Gesprachstherapie-
programm ELIZA (Weizenbaum, MIT, 1964) erstmals eine
Software weit iiber den Entstehungsort hinaus bekannt, wel-
che sich fiir den oberflachlichen Betrachter wie ein menschli-
cher Psychotherapeut verhédlt und somit auch den
&modiﬁziertcn) Turing-Test fiir "intelligente Systeme" bestan-

en hat. Mittlerweile ist hinlinglich bekannt, daB dieses Sy-
stem als "intelligenten” Kern nur das Suchen nach bestimmten
Schliisselbegriften implementiert hat, bei deren Auftreten
dann mit einer Standardbemerkung oder einer Standardfrage
reagiert wird. Samtliche Antworten sind in ihrer Struktur ge-
speichert, werden bei Bedarf mit den abgefragten individuel-
len Daten erginzt und ausgegeben. Dieses Programm war
das erste Expertensystem und trotz dem bis heute mehr als 25
Jahre vergangen sind, hat sich an dem Prinzip des "IF-THEN-
Verhaltens” nur wenig geéndert. In diesem Beitrag sollen
Grundlagen und Anwendungen von Expertensystemen niher
beschrieben werden.

2) Logikkalkiile

Der bekannte Kalkiil der boole’schen Algebra ist mit seinen
zwei Wahrheitwerten "TRUE" und "FALSE" wenig geeignet,
reale Situationen zu modellieren. Man verwendete daher
zunichst "KLEENE'’s 3-VALUED LOGIC SYSTEM" mit
den Wahrheitwerten 1 (true), 0 (false) und 0.5 (don’t know).
Naheliegenderweise ist auch diese Diskretisierung von Wis-
sen zu grob. Das filhrte zur "FUZZY LOGIC"
(verschwommene Logik) mit ihren Wahrheitswerten x, fiir die
0<=x<=1 gilt. Abarten davon sind die wahrscheinlichkeits-
behaftete Logik, bei der jedem Faktum eine Wahrscheinlich-
keit zugeordnet ist und die Verwendung des Certainty-Fac-
tors CF mit -1< =CF< = +1, oder seiner Modifikationen (z.B.
verwendet man im Bankbereich aus optischen Griinden die
Werte zwischen -1000 und +1000).

Die Formalisierung von Wissen ist die grundlegende Aufgabe
der Pridikatenlogik (mit der Vorstufe der Aussagenlogik),
die ihrerseits die Basis der meisten konventionellen
Expertensysteme ist. In ihr kann man Formeln bilden, die
reale Situationen modellieren. Um diese Formeln zum
Zwecke der Bildung von Ableitungen (Beweisen) im Kalkiil
kombinieren zu konnen, gibt es wiederum verschiedene
Theoreme und formale Verfahren. Ein kleines Beispiel moge
das illustrieren:

Gefragt ist, ob aus der Tatsache, daB alle Menschen sterblich
sind und Sokrates ein Mensch ist, gefolgert werden kann, daB
Sokrates sterblich ist.

Zur Formalisierung sind folgende Quantoren notig:
Allquantor A ("fiir alle”)
Existenzquantor E ("es existiert mindestens ein")

Verwenden wir nun fiir einen beliebigen Menschen die Va-
riable x und fiir Sokrates, als spezielle Ausprigung eines
Menschen (Instanz), die Konstante a, so kdnnen wir fiir die
Behauptung "alle Menschen sind sterblich” schreiben:

Ax (M(x) -> §(x) )

wobei das Pradikat M(x) bedeutet: "x ist ein Mensch” und das
Pridikat S(x) bedeutet: "x ist sterblich” und der Folgerungs-
pfeil "-->" verwendet wird. Wir bezeichnen diese Formel kurz
mit P.

Sodann konnen wir "Sokrates ist ein Mensch” formulieren als
M(a) und bezeichnen dies mit Q. Letztlich ist auch die (zu
beweisende) SchluBfolgerung "Sokrates ist sterblich” durch
S(a) bzw. kurz R zu formalisieren. Zu beweisen ist nun fol-
gende Formel:

P,Q==>R

und man sagt dazu: "aus P und Q kann R abgeleitet werden".
Wir setzen nun fiir P, Q und R ein:

Ax (M(x) --> S(x) ), M(a) ==> S(a)

Fiir den nachfolgenden Umformungsschritt benotigen wir das
sogenannte "DEDUKTIONSTHEOREM", welches besagt:

"wenn P,Q==>R gilt, dann gilt auch P==>Q-->R bzw.
Q==>P-->R"

oder im Klartext: "wenn man aus P und Q das R ableiten
kann, so kann damit auch aus P abgeleitet werden, daf3, wenn
Q gilt, daraus R folgt bzw. kann damit auch aus Q abgeleitet
werden, daB, wenn P gilt, daraus R folgt". Angewendet auf
unser Problem ergibt das:

Ax (M(x) --> §(x) ) ==> M(a) --> S(a)

Das ist klarerweise eine Tautologie, denn wenn fiir alle x gilt
M(x) --> S(x), so gilt das auch fiir ein spezielles Objekt a aus
dem Wertebereich von x, womit die Sterblichkeit von So-
krates posthum auch theoretisch nachgewiesen ist.

Derartige Programme, die pridikatenlogische Ableitungen
durchfithren konnen, nennt man
"DEDUKTIONSSYSTEME". In den meisten solchen Syste-
men ist Wissen in Form von "FACTS" /Fakten (z.B. "Sokrates
ist ein Mensch”, bzw. M(a)) und "RULES"/Regeln (z.B. "alle
Menschen sind sterblich”, bzw. Ax(M(x)-->S(x)), bzw. ver-
einfacht M(x)-->S(x), oder haufig "IF M(x) THEN S(x)")
dargestellt. Eine Regel besteht aus der "CONDITION" (ein
Bedingungsteil, zW. Pramissenteil) und der
"CONCLUSION" (SchluBfolgerungsteil), eventuell mit einem
zusatzlichen Zahlenwert versehen, der die "CERTAINTY"
(Sicherheit) des Schlusses angibt (z.B. der Certainty-Factor
CF, "IF M(x) THEN S(x) WITH CF").

3) Expertensysteme

Ein Expertensystem (XPS) besteht aus folgenden Kompo-
nenten:

a) Wissensbasis: Es sind dies die Fakten und Regeln.

b) Problemlésungskomponente: Algorithmus zur Auswahl
von firr die Ableitung geeigneten Fakten und Regeln.
Implementiert ist ein Baumsuchverfahren mit Heuristi-
ken und Optimierungen zur effizienten Losungsfindung.

c) Dialogkomponente: Benutzeroberfliche  (Editor,
Debugger, File-Verwaltung, Menues, Windows, Gra-
phik, Maus,...).
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d) Erklirungskomponente: Auf Anforderung durch den
Benutzer gibt das XPS an, wie es zur SchluBfolgerung
gelangt ist (welche Fakten und Regeln wie und wann
verwendet wurden).

e) Wissenserwerbskomponente: Sie ist optional. Durch sie
kann wihrend der Betriebsphase des XPS Wissen edi-
tiert werden. Je nach Komfort benotigt man zusitzlich
zum Fachmann des XPS-Gebietes (Doméne) noch einen
mehr oder weniger geschulten EDV-Spezialisten
(Knowledge Engineer).

4) Beispiele fur Expertensysteme

Im Folgenden seien einige existierende Anwendungen von
XPS aufgefiihrt:

a) Medizin

MYCIN (1975, bakterielle Infektionskrankheiten)

PUFF  (KEIN  Irtum !} (1979, Inter-
pret.v.Lungenfunktionstests)

INTERNIST (1982, interne Medizin)
ATTENDING (Anasthesie-Lernsystem)

BLUE BOX (Psychiatrie-System)

EEG (EEG-Auswertung)

BABY (Schwangerschaﬁs- und Geburtenmedizin)
AI/RHEUM (Rheumatische Erkrankungen)

b) Elektronik

ACE (1983, Fehlersuche und Wartung bei Telefonnetzen)
CADHELP (CAD-Lernsystem)

PALLADIO (VLSI-Design)

PTRANS (Inbetricbnahme von GroBrechnern)

TALIB (CMOS-Design)

ARX (Routenfindung in Telefonnetzen)

HEARSAY (Spracherkennung)

FOREST (Fehlersuche in elektronischen Geriten)
SOPHIE (Lernprogramm zur Fehlersuche in Schaltungen)

c) Planung/Management/Verkaut

XCON (1979, Konfiguration von Rechnersystemen)
CELISTO (Projektmanagement)

XPS-E (Projektmanagement)

XSEL (1980, Verkaufsunterstiitzung bei Rechnersystemen)

d) Elektrotechnik/Maschinenbau

DELTA (Service fiir D-Loks)

DRILLING ADVISOR (Bohrprobleme)

MUD (Schmierprobleme

REACTOR (Sonderzustiande in KKW)

STEAMER (Dampfkraftwerk-Schulungssystem)

DEXOIL (Betrieb, Wartung und Reparatur v. Verbren-
nungsmotoren)

e) Chemie/Landwirtschaft/Umwelt

VES (1988, Univ.f. Boku Wien, Bildanalyse von Wildern)
PLANT/CD (Schidlingsbefall von Pflanzen)
DENDRAL (Molekularstrukturanalyse)

PROSPECTOR (1980, Analyse von Gesteinsfunden)

f) Finanz- und Immobilienwesen

Wohnbauservice (Raika NO)
Wohnbeihilfe (Raika NO)
Wertpapierberatung
Vermogensberatung

g) Wissenschaft

MACSYMA (1975, Diff,, Integrat.uund Vektoralg.auf sym-
bol.Ebene)

h) Militar/Flugtechnik:

SU/X &1{983, Vorhcrsa%;ﬁber Flugbahnen)

1&W (Warnsystem fiir bewaffnete Konflikte)

TATR (Fliegerabwehr)

5) Sprachen fir die Expertensystem-
Entwicklung

Die meisten kommerziellen XPS sind in den Sprachen PRO-
LOG und LISP geschrieben. LISP ist hiufig in EU und USA
verwendet, wihrend PROLOG durch die japanischen Aktivi-
taiten rund um das Sth-Generation-Computer-Projekt stark
forciert wird. Diese Sprache ist auch den pradikatenlogischen
Formeln am néachsten.

Das folgende Beispiel zeigt ein einfaches PROLOG-Pro-
gramm, welches fir eine gegebene Familie alle moglichen
Paare ausgibt, jedoch Geschwister ausschlieBt:

weiblich(anna).

weiblich(maria).

weiblich(eva).

weiblich(barbara).

maennlich(kurt).

maennlich(andreas).

maennlich(hubert).

vater(kurt, august).

vater(maria,august).

mutter(andreas,martha).

mutter(barbara,martha).

geschwister(X,Y):-mutter(X,2),
mutter(Y,Z).

geschwister(X,Y):-vater(X,Z),
vater(Y,Z).

paar(Frau,Mann):-weiblich(Frau),
maennlich(Mann),
not(geschwister(Mann,Frau)),
write(Frau),
write(' und '),write(Mann),nl,
fail.

Dazu einige Anmerkungen:

Kostante /Variable beginnen mit einem
Klein/GroBbuchstaben; bei Regeln steht links die Konklu-
sion, wihrend sich rechts die Primissen befinden; der Bei-
strich bedeutet Korl:liunktion; die Zeichenfolge ":-" entspricht
dem Folgerungspfeil "<--" .die Ausgabepradikate "write" und
"ol (new line) sind immer "true” und besitzen die Nebenwir-
kung der Ausgabemoglichkeit (welche in der Anwendung al-
lerdings zum Haupteffekt w; das Pradikat "fail” ist immer
"false” und gaukelt dem System ein Scheitern seiner Suche vor
(nachdem es aber bereits ein gilltiges Paar ausgegeben hat !),
wodurch es versucht, weitere Paare zu finden; dies endet au-
tomatisch, falls alle Moglichkeiten untersucht wurden; der
Start des Programms erfolgt durch Eingabe von "paar(A,B)”
nach dem Prompt-Character von PROLOG (i.A. "?7-")

Zumal die Softwareentwicklung mit dieser Eczicllen Sprach-
type (DEKLARATIVE SPRACHE) fiir die meisten Pro-
grammierer recht ungewohnt ist (und erst recht fiir den An-
wender), findet man auch in C oder PASCAL geschriebene
XPS, deren prozentueller Anteil allerdings relativ klein ist.
Problcmatiscﬁ ist auch, daB fiir deklarative Sprachen die Ent-
wurfs- und Dokumentationsmittel "FluBdiagramm" und
"Struktogramm” nicht anwendbar sind und keine geeigneten
Alternativen existieren.
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6) XPS-Shells

Um den Software-Entwurf zu vereinfachen, wurden mehr
oder weniger komfortable Benutzeroberflichen entwickelt. Je
nach deren Niveau liegen diese dann im Bereich zwischen ei-
ner Erweiterung der Grundsprachen bis hin zu anwendungs-
neutralen Oberflichen, mit deren Hilfe auch ungeiibte An-
wender relativ einfach Wissen erfassen konnen. Ein Vergleich
dieser Systeme ist einem spiteren Artikel in dieser Zeitschrift
vorbehalten.

7) Fallstudie ROBOTIK

Im Folgenden soll ein einfaches Roboterplanungssystem dar-
gestellt werden.

Gegeben ist eine Klotzchenumwelt mit 4 eindeutig identifi-
zierbaren Objekten a, b, c und d, diese befinden sich anord-
nungsmiBig in einem bestimmten Anfan tand und sollen
durch eine Folge von Roboteraktionen in einen Endzustand
gebracht werden. Der Roboter hat dazu die Operatoren
PUSH (ein Klotzchen vom Boden nehmen und auf einen Sta-
pel legen) und POP (ein Klotzchen von einem Stapel nehmen
und auf den Boden legen) zur Verfigung. Das XPS soll nun
eine Folge von Operatoren finden, die obiges Umsortierungs-
problem 16st. Es soll der Einfachheit halber ohne jede Opti-
mierung geschehen, d.h. das System zerlegt zunachst jegli-
chen Stapel und setzt sodann die neuen Stapel zusammen,
wobei sowohl fiir die Zerlegung, als auch fiirr den Zusammen-
bau alle Moglichkeiten systematisch probiert werden, bis der
Endzustand erreicht wirci/. Mit Hilfe der erhaltenen Operato-
renfolge kann nun fiir jeden Operator ein passendes Unter-
programm aus eciner konventionellen Softwareumgebung
(prozedurale Sprache) aufgerufen werden, um den Roboter
anzusteuern. Man hat damit ein selbstprogrammierendes Sy-
stem realisiert.

Das Problem kann nun folgendermaBen modelliert werden:

a) Anfangszustand A: b) Endzustand E:

c d b

R b . rdl
amboden(a). amboden(a).
amboden(b). amboden(d).
frei(c). frei(e).
frei(d). frei(d).
auf(c,a). auf(b,a).
auf(d,b). auf(c,b).

c) Roboteroperatoren:

pop(X,Y):- cond:
clear:
add:

push(X,Y):-cond:
clear:
add:

frei(X),auf(X,Y);

auf(X,Y);
frei(Y),amboden(X).
frei(X),frei(Y), amboden(X);
frei(Y),amboden(X);
auf(X,Y).

In dieser PROLOG-ahnlichen Schreibweise stehen im "cond”-
Teil der Regel die Pramissen, im "clear™Teil diejenigen Fak-
ten, die nach der Ausfithrung des Operators nicht mehr gel-
ten, also aus der Wissensbasis entfernt werden miissen und
im "add"-Teil diejenigen Fakten, die nach der Ausfithrung des
Operators neu gelten, also hinzugefiigt werden miissen.

Zusitzlich werden wir eine einfache, jedoch nicht optimale,
Heuristik definieren, welche die Aufgabe hat, die Anzahl der
Ableitungsschritte klein zu halten:

"Wenn man aus dem gegebenen temporiren Zustand Ai den
Zustand E erzeugen will, so miissen (mindestens) diejenigen
Fakten iiber die Operatoren POP und/oder PUSH erzeugt
werden, die in Ai noch fehlen. Daher kann man die Diffe-
renzmenge

Di = E - Ai

definieren, welche zu erzeugen ist. Falls wihrend der Ablei-
tung mehrere Alternativen bestehen, wahlt man diejenige aus,
fiir welche die Machtigkeit der Menge Di minimal ist.”

Da die Simulation des tatsichlichen Ablaufes mehrere Seiten
lang wire, sei die Losung vorgegeben:

L = { pop(d,b), pop(c,a), push(b,a), push(c,b) }

Mit dieser Folge L von Operatoren und zugehdrigen Para-
metern, konnen nun in einer konventionellen (prozeduralen)
Software-Umgebung passende Prozeduren aufgerufen wer-
den, in denen PUSH und POP am realen Robotersystem
tatsichlich ausgefithrt werden. Man erhalt so ein "selbst-pro-
grammierendes System".

Wir wollen nun nur mehr zeigen, daB diese Operatorenfolge
das Problem tatséchlich 15st:

*)Schritt 0 (Initialisierung):

AD = { amboden(a), amboden(b), frei(c), frei(d), auf(c,a),
auf(d,b) } :
amboden (a), auf(b,a), auf(c,b) }

Do = [ g

| po
*)Schritt 1:

..POP(X,Y)

mit x = d und Y = b ist anwendbar (cond-Teil der Regel ist
TRUE)

Die Ausfithrung des clear- und des add-Teils der Regel lie-
fert:

Al = { amboden(a), amboden(b), bod
frei(d), auf(c,a) }
p1 = { auf(b,a), auf(e,b) }
| o1 | =2

W(d), frei(b), frei(c),

*)Schritt 2:

POP(X,Y)

mit x = ¢ und v = a ist anwendbar (cond-Teil der Regel ist
TRUE)

Die Ausfithrung des clear- und des add-Teils der Regel lie-
fert:

A2 = { amboden(a), amboden(b), amboden(c), amboden(d),
frei(a), frei(b), frei(c), frei(d) }

D2 = { auf(b,a), auf(c,b) }

| b2 [ =2

*)Schritt 3:
PUSH(X,Y)

mit x = b und v = a ist anwendbar (cond-Teil der Regel ist
TRUE)

Die Ausfithrung des clear- und des add-Teils der Regel lie-
fert:
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A3 = { amboden(a), amboden(c), amboden(d),
frei(b), frei(c), frei(d),

auf(b,a) }

auf(e,b) }

= 1

D3 =
| o3

*)Schritt 4:

PUSH(X,Y)

mit X = ¢ und ¥ = b ist anwendbar (cond-Teil der Regel ist
TRUE)

If:)ic Ausfithrung des clear- und des add-Teils der Regel lie-
ert:

A4 = { amboden(a), amboden(d),
frei(c), frei(d),
auf(b,a), auf(c,b) }

D4 = ()

| o4 | =0

Leider muB dieses Programm in PROLOG iiber den Umweg

der (umstandlichen) Listenverarbeitung realisiert werden, da

dort wahrend der Ableitung neu hinzugekommene Fakten
beim Zuriickschreiten im Ableitungsbaum, im Falle eines
falschen Weges, nicht wieder automatisch entfernt werden.

8) Fallstudie MEDIZIN

Medizinische Expertensysteme haben die Aufgabe, medizini-
sches Wissen in unterversorgte Regionen zu transferieren, so-
wie dem einzelnen Fachmann mc":g%ilchs[ viel Information iiber
sein Fachgebiet zur Verfiigung zu stellen und ihn bei der Ent-
scheidungsfindung zu unterstiitzen. Keinesfalls soll der Arzt
ersetzt, oder dem medizinischen Laien vorgespiegelt werden,
daB er mit dem Erwerb des Expertensystemes seine Krank-
heiten selbst kurieren kann. Das System soll Diagnosen und
Therapievorschlage erstellen und der Arzt soll diese als
Grundlage fiir seine Entscheidung verwenden.

Klarerweise ergeben sich fiir derartige Systeme einige rele-
vante Problemkreise:

a) Symptome:

Selten liegen alle bendtigten Eingabedaten vor, daher sind
Defaults zu wahlen bzw. werden sie vom XPS vorgeschlagen.
Eingabewerte miissen auf Plausibilitit und untereinander auf
Widerspruchsfreiheit gepriift werden. Sofern sie auf
menschlichen Beobachtungen basieren, sind sie stark vom
Betrachter abhingig (z.B.: "relevante PupillenvergroBerung
vorhanden ?", "Gesichtsfarbe normal oder nicht 7", ...).

b) Diagnosen:

Diese sind von einer meist groBen Menge von speziellen Sym-
ptomauspragungen abhangig, welche inhibitorische oder exzi-
tatorische Bedeut besitzen. Dadurch entstehen vieldi-
mensionale Entscheidungsraume, in denen das Optimum ge-
funden werden sollte.

c) Therapien:

Sie sollen so beschaffen sein, daB sie die Menge der verab-
reichten Medikamente minimieren, die Heilungsgeschwindig-
keit maximieren und den Zustand des Patienten nicht (auch
nicht temporir !) verschlechtern.

d) Medikamente:

Medikamentanwendungen sind weder kommutativ, noch
assoziativ; deren Wirkung ist von der verabreichten Menge
meist nicht linear abhingig. Es gibt zeitliche Restriktionen
und notwendige Pausenzeiten, sowie Nebenwirkungen und
Kontraindikationen.

e) Mensch:

Wiirde man alle oben genannten Probleme in den Griff be-
kommen, bliebe immer noch der Mensch als Unsicherheits-
faktor, denn es gibt keinen "Norm-Menschen”. Bei jeder Per-
son gibt es Variationen im Krankheitsbild und in der Wirkung
der Medikamente.

Alle diese Probleme sollten von einem brauchbaren
Expertensystem beriicksichtigt werden. Die immer vorhan-
denen Unsicherheiten werden meist durch den "Certainty-
Factor" CF reprisentiert (-1< =CF<=+1). Er muB bei den
Symptomen, den Diagnosen, den Therapien und den Medi-
kamenten beriicksichtigt werden. Geeignete mathematische
Vorschriften sorgen fiir seine Transformation iiber SchluBfol-
gerungsketten hinweg. Alternativen, deren CF im Laufe der
Ableitung eine bestimmte Grenze (hiufig 0,2) unterschreitet,
werden von der weiteren Analyse ausgeschlossen, um Re-
chenzeit zu sparen.

Zur Erlauterung des Grundgedankens sei ein zweidimensio-
naler Symptomraum angenommen:

s1
D 6
std--4--p°»
z s2
s2
§1, 52 ... Symptome
s1, 32 ... aktuelle MeSwerte

D ... Symptomwartebereich in dem die Diagnose D gilt
G ... Symptomwertebereich in dem die Diagnose "GESUND" gilt

Mittels Anwendung geeigneter Medikamente ist der Punkt p
in den Bereich ¢ zu verschieben. Dazu existieren Medika-
mente, bei denen die Wirkung auf s1 und s2 in Form der An-
derungen ss1 und ss2 bei der Verabreichung einer be-
stimmten Dosis d (in ug, mg oder ug/kg, mg/kg) bekannt ist:

s1
............. I P
v 5
Iz
31 d/ :
/
/
+ = ==== === . P
- : s2
532

Diese Wirkung ist aber selbst wiederum von der momentanen
Lage von p abhingig. Man kann nun fiir jede Diagnose eine
Anzahl von Therapieketten ermitteln und die "besten” dem
Arzt (nach dem CF sortiert) anbieten:
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s1

P
i, -
* M1,d1 *
- » N3,
® RN R W W I atld

Q M2,d2 R

s2

In obigem Diagramm lautet die Therapiekette um p in p*
iiberzufithren:

1) Medikament w1 in Dosis d1 verabreichen, liefert a
2) Medikament w2 in Dosis d2 verabreichen, liefert r
3) Medikament u3 in Dosis d3 verabreichen, liefert p*

Es sei abschlieBend nochmals darauf hingewiesen, daB dieses
sehr einfache Grundmodell derart nicht verwendbar ist! Dar-
ilber hinaus wird haufig ein iterativer Therapieprozel an-
ﬁcwandt, wo permanent die, durch die Anwendung von Medi-

amenten bedingten, Anderungen der Eingangsparameter
iberwacht werden und somit auch immer wieder die Dia-
gnose und die Therapie auf den aktuellen Stand gebracht
wird (Prinzip der "kleinen Schritte").

9) Zusammenfassung

Konventionelle Expertensysteme basieren auf der Pradika-
tenlogik. Das Wissen ist durch Pradikate und SchluBfolgerun-
en reprasentiert. In diesem mathematischen Kalkiil gibt es
ormale Algorithmen zum Beweis bzw. zur Widerlegung von

Formeln. Expertensysteme konnen in praktisch allen Domi-
nen eingesetzt werden, die Schwellenangst ist allerding fiir
den Anwender heute meist noch relativ groB. Bei EDV-
GroBfirmen liegt die Anzahl der verwendeten In-House-XPS
im Bereich von dreistelligen Zahlen, wobei Amortisations-
zeiten von 1 bis 3 Jahren angegeben werden ! Die verwende-
ten Sprachen sind PROLOG (40%), LISP (40%) und proze-
durale Standardsprachen,wie beispielsweise C (insgesamt
20%). Wihrend man mit PROLOG als deklarative Sprache
relativ leicht lesbare Software erzeugen kann, ist ein LISP-
Programm aufgrund der starken Funktions- und Listenorien-
tic(r)gcit dieser Sprache nur mehr erschwert fiir den durch-
schnittlichen Programmierer lesbar. Dem "Knowledge Engi-
neer” als Verbindungsperson zwischen dem Doménenspezia-
listen und dem Computerfachmann kommt eine Schliissel-
stellung zu. Expertensysteme sollen den Menschen in seiner
Titigkeit unterstiitzen, ihn jedoch nicht ersetzen.

Ein Verﬂeich verschiedener, im PCC-TGM vorhandener,
XPS-Shells, die dem Anwender die Formulierung und Ein-
gabe von Wissen erleichtern sollen, folgt in einer der néch-
sten PCC-News. Weiters wird im Herbst 1991 ein Clubabend
diesem Thema gewidmet sein.

Sollten Sie, geneigte Leserin oder geneigter Leser, bis zu die-
sen Zeilen ohne nennenswerte Ausfallserscheinungen (Schlaf,
Wutanfall oder dgl.) durchgedrungen sein und Fragen, Anre-
Euuien, Wiinsche oder Beschwerden betreffend diesen Arti-

el haben, so wenden Sie sich bitte ohne Bedenken an den
Autor.

‘Danke fiir Ihr Interesse !

OR-OM78.PCX
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Grundlagen der digitalen Kunsttheorie (Asthetik)

S. PFLEGERL, Istanbul

DaB die elektronischen Medien die in der Schriftkultur ent-
wickelten Gesellschaften, die sich vor allem seit der Erfin-
dung der Buchdruckerkunst bildeten, vollig verindern wer-
den, ist durcP die wichtigen Untersuchungen Marschall
MC LUHANS" gesichert. Auch in der Kunst haben die neuen
Medien zu wirken begonnen. Wenn auch der internationale
Kunstmarkt Produkte der Olmalerei, die den traditionellen
Medien zugehoren, mit Preisen umwalzt, die bisher nicht er-
reicht wurden (z.B. VAN GOGH), ist dies doch kein Anzei-
chen fiir eine Zunahme an gesamtgesellschaftlicher Bedeu-
tung.

Die Kunsttheorie fiir digital erzeugte und dargestellte Raum-
(zeit)-gebilde aller Art steckt in den Kinderschuhen. Die we-
nigen Kiinstler, die bisher mit diesen Medien umgehen, sind
haufig unbelastet von der gesamten bisherigen Kunsttradi-
tion, viele threr Werke muten daher, wenn man sie in den
Gesamtkonnex der bisherigen KunstiuBerungen der
Menschheitsgeschichte einordnet, an, als wollte uns ein Rad-
fahrer einreden, er fithre mit einem Porsche. Jede revolu-
tiondre Neuerungsbewegung neigt auch dazu, das Bisherige
einmal krass und distanzierend abzulehnen.

Die folgenden Zeilen sind eine Anregung, ein Entwurf von
Grundlagen einer Kunsttheorie fiir digital erzeugte und re-
produzierte Raum(zeit)gebilde. Sie basiert auf einer Kunst-
theorie, die alle bisherigen in sich enthilt, die aber iiber diese
auch weit, ja auch iiber alle moglichen KunstauBerungen der
digitalen Kunst hinausreicht. Wenn wir hier Anregungen fiir
die Kunstheorie der Digitalkunst gebcn, so geschieht dies
gleichsam "Zuriick aus der Zukunft".

1. Aligemeines

Eine ausreichend profunde Kunsttheorie fiir digital erzeugte
und dargestellte Kunstwerke muB zumindest in groBen Zigen
alle bisherigen KunstauBerungen kennen und - auch wenn sie
dariiber hinausgeht- beriicksichtigen. Nur so entgeht sie einer
derzeitig verbreiteten Naivitat. Ihr ist es aber auch infolge ih-
rer technischen Fahigkeiten gegeben und sie ist dazu berufen,
eine Integration und Verbindung aller bisherigen KunstauBe-
rungen herzustellen. Damit leistet sie einen wichtigen Schritt
fiir die weitere Entwicklung der Kunst iiberhaupt. Einige An-
sdtze hiezu seien im folgenden gegeben.

2. Der Raum
2.1. Die Raumtheorie Peter WEIBELs

Ein Pionier der elektronischen Kunst, Peter WEIBEL, sicht
die Entwicklung in der bildenden Kunst durch die elektroni-
schen Medien etwa darin, dal der Grundsatz der Zentralper-
spektive, die seit der Renaissance giiltig war, aufgelost wird.
An die Stelle eines zentralen (feudalen) Uni-Versums, treten
gleichzeitig nebeneinander bestehende aufeinander bezogene,
multiple Bilder und Modelle, in einem Pluri-Versum. Nicht
zentral auf einen Punkt hin ausgerichtete Teil-Rdume beste-
hen nebeneinander, ineinander usw. "An die Stelle des Uni-

In seinem richti isenden Buch "Understandig Media". "Die magi-
2 schen Kanile. Fischer, 1970.

Diese fiir die gesamte weitere Zukunft grundsitzliche Kunsttheorie, ihr
Verhiltnis vor allem zur Kunstentwickung seit 1910 und Anregungca
zur Weiterbildung enthélt mein Buch: "Die Vollendete Kunst” Bohlau,
1991

TGM-DSK-158: OR-OM*.PCX

versums mit einem einzigen, giltigen Standpunkt tritt eine
pluriverse Welt vieler Standpunkte”.

"Die neue Sprache des Raumes ist der Output einer Gram-
matik, die eine unendliche Zahl von Modellen erzeugt, wo die
raumlichen und zeitlichen Beziehungen veranderbar sind".

Die folgenden Seiten zeigen, daB diese Raum(zeit)-thcorie
noch unvollstindig ist.

2.2. Die Flache

Aus Platzgriinden konnen hier die Eigenschaften dreidimen-
sionaler Raumgebilde nicht dargcstcll% werden.” Wir begin-
nen mit der Flache. Fliche ist ein Raumgebilde mit nur zwei
Richtungen (dide). Eine Fliche kann jedoch in allen drei

Richtungen ausgedehnt (z.B. gekriimmt) sein. '

2.2.1 Nicht begrenzte Flichen

Die erste Art von Flichen ist jene, bei der weder di noch de
begrenzt sind. Beispielsweise die weiBe Fliche X, auf der
diese Zeilen stehen, wobei di und de noch in beide Richtun-
gen unendlich sind.

di de

2.2.2. 1. Art der Begrenzung von X
(1.Stufe der Begrenzung)

= di

J E de

f

Die Fliche X wird durch die Linie f in zwei Hilften geteilt.
Die Flachen I und E sind beide in Richtung di beidseitig un-
endlich, in Richtung de haben sie gegeneinander die Grenze
f. In Richtung de sind sie nur mehr einseitig unendlich.

2.2.3. 2. Art der Begrenzung von X
(2. Stufe der Begrenzung)

de

z.B die Fliche E wird durch die Linien f und g weiter be-
enzt. Es entsteht die Fliche A, welche in Richtung di weiter
eidseitig unendlich ist, in Richtung de jedoch eine weitere

Stufe der Begrenzung erfihrt. (In Richtung de ist sie beidsei-

3

4 Ars Electronica 1986 und "Inszenierte Kunstgeschichte® 1990.

Siehe "Vollendete Kunst®, S.194f.
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tig endlich). Solche Flichen gibt es auch in I und in der Uber-
schneidung von I und E. '

2.2.4 3. Art der Begrenzung der Fldche X
(3. Stufe der Begrenzung)

A1

A2

Durch die Linie h wird die Fliche A in A1 und A2 begrenzt,
wobei jetzt auch di endlich wird. Al und A2 sind in di nur
mehr einseitig unendlich.

2.2.5 4. Artder Begrenzung der Fliche X
(4. Stufe der Begrenzung)

A2
h

I f A3 [} E

i
A1

Durch die Linie i wird z.B. die Fliche Al weiter begrenzt zu
A3. A3 ist auch in Richtung di nicht mehr unendlich, sondern
endlich. Es gibt keine weitere Art der Begrenzung der Fliche.
Wohl aber kann A3 nach innen unendlich weiter begrenzt
werden. (vgl. unten Fraktalgeometrie, 2.3.3.3.).

2.2.6 Ergebnis fiir die Raumtheorie

Alle Arten von beidseitig in di- und de- begrenzten Flichen
sind enthalten in unter der unendlichen Fliche X, die nach
dem Prinzip von 4 Stufen der Begrenzung nach innen be-
grenzt ist. Peter WEIBELs Theorie des Raumes bewegt sich
nur im Bereich 2.2.5 ohne daB die genaue Ableitung von 2.2.1
nach 2.2.5 erkannt wire. Das Pluri-Versum aller Flichen der
Art A3 ist in unter X enthalten oder X ist in unter sich Arten
von Flichen ( I und E; A; Al und A2; A3 ). Oder die Fliche
X ist in sich, in deutlichen Begrenzungsstufen die All-Heit der
erwihnten Flichen. Das Endliche ist im Unendlichen ent-
halten, die Begrenzung des Endlichen nach innen erfolgt stu-
fenweise.

2.3. Die Linie

Linien sind Raumgebilde mit nur einer Richtung z.B. de.
Wohl aber kann eine Linie in allen drei Richtungen des Rau-
mes ausgedehnt sein.

2.3.1. Nicht begrenzte Linie

Die erste Art von Linien sind solche, bei der de in keiner der
beiden Seiten begrenzt ist, Linie Y

2.3.2. 1.Art der Begrenzung
(1. Stufe der Begrenzung)

Die Linie Y wird durch den Punkt f in 2 Hilften geteilt. Die
Linien I und E sind nur mehr in einer Teilrichtung von de un-
endlich, in der anderen endlich. Sie enden beide bei f. Sie ha-
ben gegeneinander die Grenze f. Sie sind nur mehr einseitig
unendlich.

2.3.3. 2. Art der Begrenzung von Y
(2. Stufe der Begrenzung)

. el
J A E

z.B. die Linie E wird durch die Punkte f und g weiter be-
Erenzt. Es entsteht die Linie A, welche beidseitig in de end-

ch ist. Es gibt keine weitere Art der Begrenzung von Y.
Wohl aber kann A weiter nach innen geteilt, unendlich weiter
begrenzt werden. (Vgl. unten z.B. in der Fraktalgeometrie die
KOCHsche Kurve().

2.3.4 Ergebnis fiir die Raumtheorie

Alle Arten von beidseitig in de begrenzten Linien sind ent-
halten in unter der beidseitig in de unendlichen Linie Y, die
nach dem Prinzip von 2 Stufen der Begrenzung nach innen
begrenzt wird. Das Pluri-Versum aller Linien A ist in unter Y
enthalten, oder Y ist in sich Arten von Linien (J und E; A).
Oder: die Linie Y ist in sich in deutlichen Begrenzungsstufen
die All-Heit der erwihnten Linien. Das Endliche ist im Un-
endlichen, logisch gestuft, enthalten.

2.3.5 Endliche Linien werden weiter geteilt

In der aktuellen Fraktalgeometrie werden endliche Linien
nach weiteren mathematischen Regeln geteilt, wobei Compg-
terprogramme in der Lage sind, solche Linien darzustellen®."
Eine Linie kann in N identische Teile geteilt werden, von
denen jeder im Verhaltnis r=1/N zum Gesamten steht. Bei
einem selbstdhnlichen Objekt von N Teilen, die im Verhiltnis
r zum Ganzen skaliert wurden, ist seine fraktale oder
Ahnlichkeitdimension mit D = log(N)/log(l/r) gegeben. Z.B.
N=4, r=1/3, D= log(4)/log(3) = 1,26. In diesem Fall wird
ein einfaches Liniensegment gedrittelt und das mittlere Seg-
ment wird ersetzt durcEmzwei gleiche Segmente, die Teil eines
gleichseitigen Dreiecks sind. Auf der nachsten Stufe der Kon-
struktion wird jedes dieser 4 Segmente durch vier neue Seg-
mente mit einer Lange von 1/3 threr Herkunftssegmente aus
dem urspriinglichen Muster ersetzt. Dieser Vorgang immer
wieder wiederholt, ergibt die wunderschone Kochsche Kurve.
(KOCHKURYV.PCX)

5 Fraktale Zufallsfélschungen: Vom Gebirge zur Musik. R F.VOSS: In
Steirischer Herbst 14.X. - 19.X1.1989, Katalog.
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Kochsche Kurve
1
N ..
3 _/\_)—A—{_/\_
4 Aﬁm

Das beweist, daB die Wiederholung einer sehr einfachen Re-
gel scheinbar komplexe Formen mit ganz auBergewdhnlichen
Eif,enschaften ergeben kann. Die Kurve besitzt eine genaue
Selbstdhnlichkeit. Jeder kleine Teil ergibt durch VergroBe-
rung ganz exakt einen groBeren Teil. Auf jeder Stufe ihrer
Konstruktion nimmt die Lange der Kurve mit einem Faktor
von 4/3 zu. Eine unendlich lange Linie begrenzt daher eine
endlich grofie Fliche auf der Ebene ohne sich selbst zu
durchkreuzen. (Vgl. die Ableitungen unter 2.2. und 2.3. die in
der Fraktalgeometrie bisher nicht beriicksichtigt wurden. Die
KOCHsche Kurve zeigt, daB eine endliche Linie im Sinne
2.3.3. weiter unendlich teilbar und bestimmbar ist.)

3. Die Zeit

Die Zeit ist die Form des stetigen Ubergehens eines endli-
chen Zustandes eines Endlichen in den nichsten. z.B. kann
eine Linie A von 3 cm dauernd kiirzer, wieder linger und
wieder kiirzer werden, sich stetig dndern in seiner Ausdeh-
nung; oder eine Pflanze keimt, wichst, blitht und verwelkt.
Die Form dieses Anderns ist die Zeit. Die Zeit kann vergli-
chen werden mit der Linie Y unter 2.3. Die Zeit ist nicht
endlich sondern unendlich. Sie hat keinen Anfang und kein
Ende. Sie ist durch den Zeitpunkt f geteilt in die beiden un-
endlichen Teile I (Vergangenheit) und E (Zukunft). Die Zeit
ist also erst in sich Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft.
Die Zeit ist mit dem Raum insoweit vereint, als Endliches,
Bestimmtes, Raumliches in sich die Form der Zeit hat, inso-
fern es von einen bestimmten Zustand in einen anderen
iibergeht. z.B. eine Fliche A3, die sich dreht, fortbewegt,
groBer oder kleiner wird; eine Katze die gezeugt, geboren
wird, wichst und stirbt. Der unendliche, unbedingte ganze
Raum hat daher die Zeit nur in sich, er ist aber selbst nicht in
der Zeit.

4. Theorie elementarer Formen

Die obigen Ausfithrungen iilber Raum und Zeit sind fiir eine
allumfassende Theorie der Formen fundamental. Die Arten
der Formen von Raum(zeit)-gebilden gliedern sich von Un-
endlichen zum Endlichen in der unter 2. geschilderten Weise.
Dies ist die Ur-Grammatik der Formen. Die Kunst kann nur
ganz endliche Formen in einer den korperlichen Sinnen wahr-
nehmbaren Form darstellen; sie kann hiebei jedoch u.U. mit
endlichen Formen Unendliches auszudriicken versuchen.

Die digitale Kunst erweitert die Moglichkeiten der Darstel-
lung von Raum(zeit)gebilden.

4.1. Ein Generator elementarer Formen 7

Einige Grafikprogramme besitzen eine pixelorientierte Funk-
tion zur Erzeugung von schwarz-weiBen (s/w) oder firbigen
patterns (Mustern, Ornamenten). Die Erforschung der bishe-
rigen Muster, Ornamente und patterns in der Kl.uzstge-
schichte erscheint nicht sehr systematisch und griindlich,

Wir konnen nur schwer die Frage kliaren, was sich die Kiinst-
ler dachten, die vor 5.000 Jahren auf die Wand einer Kult-
statte ein Muster zeichneten. Neben soziologischen, histo-
risch-kiinstlerischen Untersuchungen ist auch daran zu erin-
nern, daB in den Symbolen der Geheimlehren (z.B. I Gin
Kabbala) elementare geometrische Formen eine Rolle spiel-
ten. Wie weit sind solche Hintergriinde in der Geschichte des
Ornamentes wirksam (sakral-esoterische Ornamentik)?

Im Grafikprogramm Paintbrush z.B. gibt es eine "Edit pat-
tern" Funktion, bei der eine Fliche in 8 x 8 Quadrate geteilt
ist. Jedes der 64 Felder ka.ga im S/W-Modus schwarz oder
weiB sein. Es gibt daha 2 Mbgl.ichkeiten die Felder mit
s/w zu belegen, also 2" verschiedene Ornamente. Das fol-
gende Programm von Mag.. Helmut AUERNIG ist ein Ge-
nerator dieser Ornamente. Er schreibt:

"Ein kurzes Programm in GWBASIC zur Erzeugung von 8 x
8-Matrizen, deren Elemente nur "0" bzw. "1" sein konnen, soll
eine Vorstellung von der Anzahl der Moglichkeiten fiir die
Schwarz-WeiB-Muster liefern:

10  T1S=DATES+" "+TIMES
100 FOR Z1=0 TO 255

110 Z=Z1: GOSUB 2000: Z1$=BMS

200 FOR Z2=0 TO 255

210 Z=Z2: GOSUB 2000: Z2$=BMS$S

300 FOR Z3=0 TO 255

310 Z=73: GOSUB 2000: Z3$=BMS

400 FOR Z4=0 TO 255

410 Z=74: GOSUB 2000: Z4S$=BMS

500 FOR 25=0 TO 255

510 Z=2Z5: GOSUB 2000: Z5$=BMS

600 FOR Z6=0 TO 255

610 Z=Z6: GOSUB 2000: Z465=BMS

700 FOR Z7=0 TO 255

710 Z=I7: GOSUB 2000: 27$=BMS$

800 FOR Z8=0 TO 255

810 Z=ZB8: GOSUB 2000: Z8$=BMS$

900 PRINT

910 PRINT 213

920 PRINT 228

930 PRINT 23$%

940 PRINT Z4$

950 PRINT 25%

960 PRINT 26%

970 PRINT 27§

980 PRINT 28%

1000 NEXT Z8

1100 NEXT 27

1200 NEXT 26

1300 NEXT 25

1400 NEXT Z4

1500 NEXT 23

1600 NEXT 22

1700 WEXT 21

1900 :

2000 IF Z >= 128 THEN BM$="1" :Z=Z-128 ELSE BM$="(Q*
2100 IF Z >= 64 THEN BMS=BMS+"1":I=7-64 ELSE BM$=BMS+"0"
2200 IF Z >= 32 THEN BMS=BMS+"1":2=2-32 ELSE BMS=BMS+“0"
2300 IF Z >= 16 THEN BMS=BMS+"1":Z=Z-16 ELSE BMS=BMS+"0"
2400 IF Z >= 8 THEN BM$=BMS+"1%:I=Z-8 ELSE BMS=BMS+" 0"
2500 IF Z >= & THEN BMS=BMS+"1":I=Z-4 ELSE BM$=BMS+"0"
2600 IF Z >= 2 THEN BMS$=BMS+"1":I=Z-2 ELSE BMS=BMS+" 0"
2700 IF Z =1 THEN BMS=BMS+"1" ELSE BMS=BMS+"0"
2800 RETURNM

2900 :

3000 T2$=DATES+" "+TIMES

3100 PRINT Tis§;" - ".T28

Wichtige Untersuchungen sind etwa:

Leonardo da VINCI: ex Atlanticus;

Jones OWEN: Grammar of Omaments. 1856;

Otto Antonia GRAF: Otto Wagner 3. Die Einheit der Kunst. Welt ge-
schichte der Grundformen. Bohlau, 1990.
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Das obige Programm ist weder elegant noch schnell. In 8
Schleifen werden jeweils die Bitmuster einer Zeile durch Un-
terprogrammaufruf (Zeilen 2000-2800, zur Ehre von BASIC:
die steinzeitliche "Parameteriibergabe” wire heute auch nicht
mehr notig) erzeugt. Zeile 10 und 3000 geben Startzeit und
Endzeit an. Dazwischen liegen ca 82 Jahre Arbeit fiir einen
Basic-Interpreter auf einem 33 MHz AT. Streicht man die
Bildschirmausgaben, so verkiirzt sich die Laufzeit auf ca. 2
Jahre, ein Kompilieren des Programms bzw. Ersetzen von
Berechnungen durch Assemblerroutinen (Bitmanipulationen)
bringt sicherlich weitere drastische Verkiirzungen. Selbst ein
Verkiirzungsfaktor von einer Million brichte aber noch eine
Laufzeit von mehr als einer Minute.”

Geht man davon aus, daB Paintbrush dje, Felder auch mit 16
Farben besetzen kann, ergeben sich 16”7 Moglichkeiten von
Farbornamenten. In der Kunstgeschichte bisher nicht er-
schlossene Moglichkeiten der Ornamentik werden eroffnet.

( Nehmen wir an, daB die 32 Schachfiguren 32 verschiedenen
Farben entsprechen, die bei der Mustererzeugung beniitzt
werden, und beriicksichtigen wir nur die Positionen, die nach
den Schachregeln sinnvoll sind, erhalten wir alle méglichen
Positionen, die logisch im Schachspiel moglich sind).

In anderen Grafikpro

ammen konnen 16x16 Quadrate be-
setzt werden. Der

eichtum an Elementarformen nimmt zu.
4.1.1. Die magischen Quadrate

Magische Quadrate sind dadurch gekennzeichnet, daB in den
Unterquadraten die Zahlen ab 1 bis zur Hohe des hochstelli-
gen Quadrates so eingetragen werden, daB8 die Summen in
den waagrechten und senkrechten Reihen, sowie in den
Diagonalen gleich sind. z.B.

4& 9 2 & 14 15 1
9 7 6 12
3 5 7 oder 5 11 10 8

18 Z 3 13
8 1 &

Zeichnen wir hier jeweils die ungeraden Zahlen s ein, erhal-
ten wir ein regelmiﬂiies Muster. In unserem Grafikpro-
amm von 8x8 Pixeln konnen wir alle magischen Quadrate
is 8 x 8 darstellen und ihre reichhaltigen mathematischen
Eigenschaften untersuchen.

Ein Beispiel fiir das magische Quadrat 8 x 8:

B 5859 5 4 6263 1
49 15 14 52 53 11 10 56
41 23 22 44 45 19 18 48
32 34 35 29 28 38 39 25
40 26 27 37 36 30 31 33
17 &7 46 20 21 43 42 24

9 55 54 12 13 51 50 16
66 2 3 6160 6 T 57

Versuche hier die ungeraden Zahlen s zu zgichnen. Du er-
haltst ein regelméaBiges Muster, eines in den 27, die wir oben
besprochen haben. Es besteht daher auch ein mathematischer
Zusammenhang zwischen RegelmiBigkeit und bestimmten
Zahlenverhiltnissen, zwischen Schénheihund mathemati-
schen MaBverhaltnissen. Oder: jedes der 27" Muster hat ganz
bestimmte mathematisch-adsthetische Eigenschaften.

4.1.2 Einige Arten von 8x8 Ornamenten

Die beiden Muster all.l und all.2 sind gegliedert, wie der
Raum, die Fliche (2.2.) oder die Linie (2.3.) in sich, aber
eben mit ganz endlichen Flichen. (ALL12.PCX)

eq.1 und eq.2 sind an der senkrechten Mittelachse gespiegelt.
(EQ12.PCX)

ﬁ eq-l
E k-

Invsv. 1 sind invertiert/seitenverkehrt. (INSV1.PCX) Die un-
terste Zeile ist die invertierte der obersten und so nach innen.

insv. 1
| 1
JEEES
‘ . 1 ¥ g?
invsv.1
A

Reg.1 ist um die Mittelachse  regelmaBig.
(REGIRREG.PCX)
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In AllL3 sind die Muster harmonisch gegliedert. In All.3.1 sind
die "Charaktere" der Muster sichtbar. I ist "selbstheitlich™ E "
ganzheitlich", A vereinigt die Gegensitze der beiden. U
schlieBlich ist "neutral” und hat "Ahnlichkeit” mit dem Muster
beim magischen Quadrat 8x8, wenn man die ungeraden oder
geraden Zahlen s oder w bezeichnet. (ALLGLIED.PCX,
MUSTERA.PCX)

5
e,
8
73T
AR
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o A o
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s TFY
14 ¥
R Y
LALE.

FYYS ¥FFE
4 4 1448

rr e
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3 \'(wn\'\'\'!

AIIIIIIIIIIY:
3NIIIIIININN

! E

5. Ein Bilderkosmos vom Einfachen
zum Komplexen

Grafikprogramme konnen bekanntlich patterns, wie sie nach
4.1. erstellt werden, beniitzen, um begrenzte Felder damit zu
fiillen, aber auch um mit diesem pattern selbst Linien zu
zeichnen. In dem folgenden Bildern werden solche patterns in

Paintbrush (8 x 8) in beiden Funktionen beniitzt. Die Bilder
gehen, so, wie wir es in den Untersuchungen des Raumes
zeigten, vom Unendlichen ins Endliche. Aus Platzgriinden
konnen nur wenige Bilder beigeschlossen werden. Bereits in
diesem relativ beschrinkten Grafikprogramm konnen eine
Vielzahl von Konzepten und Formen der bisherigen Kunst-
entwicklung integriert in einen neuen Gesamtzusammenhang
gebracht werden. Mit Farbe sind die Moglichkeiten unver-
gleichlich groBer und schlieBlich ist zu bedenken, daB diese
Bilder digital reproduziert auf groBen Monitor-Wanden aus-
gestellt werden sollten, um voll wirken zu konnen. Selbstver-
standlich konnen solche Bilder zu Video- Filmen usw. iber
pixelweise Mutationsprogramme fortgesetzt werden, womit
die Zeitdimension hinzutritt. Weitere Moglichkeiten liegen in
Verfahren wie ‘Cyber-Space’.

OR-OMO0.PCX
o]
& < > &
u
& < > O
& <€ > O
1 e
(0)
OR-OMLPCX
0
U
,/ 3 m
Vi E (2)
A
; . 9 B
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OR-OM34.PCX OR-OM541.PCX
Q
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OR-OM35.PCX OR-OM65.PCX

OR-OM70.PCX
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(1) beldseitig unendliche Linke
(2) xwel Linien, die beide einseitig

unendlich a
a.. Tellstueck auf einer Teillinie von (2)
a.unendlich Endlicheg, unendiich
talber,unendlich bertimmbar, daber
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Anm.d.Red.: Firna PROIN, vertreten durch einen ehemaligen TGM-Schiller hat uns eines ihrer Produkte, das EDV-Lexikon auf
Diskette zur Weitergabe zur Verfiigung gestellt. Lesen Sie dazu die Zusammenfassung der Inhalte des EDV-Lexikons weiter vorne

in diesem Heft. Als kleine Gegenleistung drucken wir eine Vorstellung der Leistungen der Firma ab.

PRO-IN Consulting

Seminare - Consulting - Info-Bases
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Consuiting

Firmenprofil

Innerhalb des stark expandierenden EDV- und Kommunika-
tionsmarktes wird Information und Know-How ein immer
wichtigerer Faktor fiir ein reibungslos funktionierendes EDV-
System. Fiir jeden Anspruch existieren eine Vielzahl von Pro-
dukten, wobei die Realisierung verteilter Datenverarbeitung
in einer heterogenen Rechnerlandschaft einen enormen
Marktiiberblick und langjihrige Erfahrung erfordert. Immer
mehr verunsicherte Anwender haben uns zu dem Schritt be-
wogen, diesem Trend durch Griindung einer unabhingigen
ung hochqualifizierten Beratungsfirma Rechnung zu tragen.

Unsere Mitarbeiter stammen aus den verschiedensten Ge-
bieten der elektronischen Datenverarbeitung
(GroBrechnersysteme, mittlere EDV, Personal Computer,
lokale Netze und Weitbereichsnetze, Ubertragungs- technik,
digitale Kommunikationssysteme, verteilte Anwendungen)
und besitzen langjahrige Erfahrung im Hinblick auf Anal
bestehender Strukturen, Ausarbeitung von Anforderungska-
talogen, Planung kompletter EDV-Systeme und schliisselfer-
tiger Ubergabe von Projekten.

Als oberstes Gebot hat sich die Firma Pro-In Consulting zum
Ziel gesetzt, Thren Kunden eine vollig neutrale und herstelle-
runabhingige Beratung zu bieten, wobei natiirlich Riicksicht
auf das gesamte Umfeld zu nehmen ist. Aus diesem Ziel lei-
tet sich auch unser Leitspruch = Unser Ziel ist Ihr Erfolg
— ab, da durch unsachgemiBe Beratung und der damit ver-

bundenen ineffizienten Verwendung von Resourcen sehr
leicht negative Auswirkungen auf Thr Betriebsergebnis ent-
stehen konnen.

Zur Erfiillung dieses Zieles bietet IThnen die Firma PRO-IN
Consulting folgende Dienstleitungen an:

*  hochqualitative Seminare im Bereich Verne und
Kommunikation, die IThnen einen Uberblick iiber die
derzeitige Marktsituation, bestehende Standards und
zukiinftige Perspektiven verschaffen sollen

*  Analyse Ihrer derzeitigen EDV Situation

*  Erstellung von Ausschreibungsunterlagen auf Grund der
von Thnen vorgegebenen Zielsetzung

*  Planung komplexer EDV-Systeme
*  Angebotspriifung und Vergabevorschlige
*  Projektiberwachung und Endabnahme

Dariiber hinaus entstanden aus unserer langjihrigen Erfah-
rung eine Reihe sogenannter Informationsdatenbanken, die
wir [hnen in elektronischer Form als Nachschlagewerke an-
bieten wollen, um Ihnen den Weg durch den "Dschungel” an
Nocli]men, Abkiirzungen, Begriffen und Definitionen zu er-
leichtern.
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Topologien
Inhalt Verkabelun,
S diiinso Systeme fiir lokale Netze
Grundlagen lokaler Netze ngsysé%?resicht
Netzwerktechnologien Token Ring
Grundlagen der Datenkommunikation Slotted Ring
Ethernet DLCN (Distributed Loop Computer Network)
Token ng FDDI
Glasfasernetze am Beispiel FDDI Biassvnt
: ysteme
Verbindung lokaler Netze Ubersicht
Consulting Token Bus
‘;lnalyse CSMA - Systeme
ARy Vergleich zwischen Ring und Bus
Projektmanagement
: Seminar - Netzwerktechnologien
Seminare g

Information ist in unserer schnellebigen Zeit der maBgebliche
Faktor , um investitionsgeschiitzte Entscheidungen fir Ihr
Unternechmen treffen zu konnen. Das wichtigste Instrument
stellt in diesem Zusammenhang die permanente Aktualisie-
rung des Wissensstandes dar.

PRO-IN Consulting bietet Thnen eine Vielzahl interessanter
und herstellerunabhingiger Veranstaltungen in den Berei-
chen verteilte Datenverarbeitung, Netzwerktechnologien und
Datenkommunikation.

Dabei stehen Know-How Ubermittlung, Herstellerunabhin-
gigkeit, Fallbeispiele und Diskussionen im Mittelpunkt unse-
rer Seminare.

Als Garant fiir aktuellste Informationen sehen wir den Ein-
satz von praxisorientierten, bei unterschiedlichsten Projekten
erfolgreich titigen Vortragenden.

Die folgenden Seiten stellen eine Ubersicht unserer aktuellen
Vortrafgsreihc dar. Natiirlich tragen wir auch individuellen
Bediirfnissen durch Zusammenstellung maBgeschneiderter
Schulungen und Seminare Rechnung.

Seminar - Grundlagen lokaler Netze
Ziel

Vermittlung eines fundierten Einblickes in die Funktions-
weise, Untergliederung und Strukturierung der maBgeblichen
Netzwerktopologien und -komponenten. Weiters werden die
Merkmale und Unterschiede der einzelnen Systeme sowie
wichtige Aspekte ihres praktischen Einsatzes herausgearbei-
tet.

Ziel

Vermittlung eines detaillierten und umfassenden Wissens
iiber die Technik lokaler Netze, wobei speziell die Bedeutung
standardisierter und daher zukunftsorientierter Systeme in
den Vordergrund gestellt wird. Im AnschluB an die theoreti-
sche Betrachtungen wird Netzwerkplanern, Anwendern und
Entscheidungstragern ein objektiver Uberblick iiber die be-
deutendsten, obigen Anforderungen entsprechenden, Sy-
steme geboten.

Inhalt

Standards fiir lokale Netzwerke
das ISO Referenzmodell
Ubersicht
Schicht 1 - physikalische Schicht
Schicht 2 - Sicherungsschicht
der Standard IEEE 802
Ubersicht
802.2 Logical Link Control
802.3 CSMA/CD Systeme
802.4 Token Bus
e e
.6 Metropolitan Area Networ
ANSI X3T9 FDDI VAN
Protokolle
die hoheren Schichten des ISO Modells
Aufgaben
Ubersicht
Schicht 3 - Vermittlung
Schicht 4 - Transport
Schicht 5 - Kommunikationssteuerung
Schicht 6 - Darstellung
Schicht 7 - Anwendung
Zusammenfassung
Verbreitete Protokolle

Inhalt OSI - Protokolle
TCP/IP
Einfithrung Xerox XNS
zentrale, dezentrale und verteilte Datenverarbeitung MAP
Aufgaben von Rechnernetzen NetBios
Unterteilung (GAN, WAN, MAN, LAN) Netzwerkmanagement
Anwendungsfelder Funktionen
Netzwerkarchitekturen IEEE 802 Network Management
Strukturierung Implementationen
ISO Referenzmodell Kopplung lokaler Netze )
Dateniibertragung in lokalen Netzen IEEE 802 Internetworking
Ubersicht Bridges
Kupferleitungen Router
Lichtwellenleiter Gateways
Ubertragungssysteme Produkte
Vermittlungstechniken Rechnernetze
Aufbau lokaler Netze SNA
Klassifizierung DECnet, DNA
Anforderungen PC-Netze
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NetWare (Novell) nisse bei der Realisierung unternehmensweiter Losungen, die
MS-Lan Manager Ihnen im Rahmen dieses Seminars vermittelt werden.:
IBM Lan Server
Vines (Banyan) Inhalt
Seminar - Grundlagen der Datenkommunika- Einfithrung
tion Abgrenzung von anderen Systemen
Einsatzmoglichkeiten
Ziel der Ethernet Standard 802.3
Entwicklung
Dieses Seminar bietet allen Interessierten die Gelcgenheit, %0:' 'ziflf;)‘gf?lahl;;k (%); gglf[AC)
sich einen fundierten Einblick in die Funktionsweise eines der er CSMA/CD ’
mabBgeblichsten Gebiete der EDV - der Datenkommunika- Arbeitoweiss der MAC Sebidhi

tion - zu verschaffen.
Inhalt

menschliche Kommunikation
Grundbegriffe der Ubertragungstechnik
maschinelle Kommunikation
Grundbegriffe der Digitaltechnik
serielle und parallele Ubertragung
synchron und asynchron
) Zeichendarstellung
Ubertragung von Signalen
Multiplexvertahren
Tragersysteme
Signalumsetzer
Verbindungen
Protokolle
Fehlererkennun
Vermittlungstechniken
Strukturierung der Kommunikation
ISO/0SI Modell
transportorientierte Schichten
anwendungsorientierte Schichten
Dateniibertragung in Weitbereichsnetzen
Bitiibertragung
RS-232
X21
Sicherungsschicht
HDLC
LAP-B
Aufgaben der Vermittlungsschicht
Routing
Flow Control
X.25 als stellvertretendes Beispiel
Dateniibertragung in lokalen Netzen
Topologien _
physikalische Ubertragung
die Aufteilung der Schicht 2
Uberblick
Medium Access Control (MAC)
Logical Link Control (LLC)
LAN Standards
Protokolle der Vermittlungsschicht
Hohere Schichten
die Aufgaben der Transportschicht
Kommunikationssteuerung
Darstellung
Anwendung
Zusammenfassung

Seminar - Ethernet
Ziel

Ethernet ist ein international standardisiertes lokales Netz,
das wie kein anderes durch ein iiberdurchschnittliches
Marktangebot unterstiitzt wird. Die Flexibilitit in der Instal-
lation und Adaptierung erfordert jedoch besondere Kennt-

Bitiibertragung (802.3 PLS, AUI, MAU)
AUI - Schnittstelle
SystemkenngroBen 10 Base 5
Erweiterungen des Standards
10 Base 2 Cheapernet
10 Broad 36 Breitband
1 Base 5 Starlan
Glasfasersysteme
die hoheren Protokolle am Beispiel TCP/IP
Aufgaben héherer Protokolle
TCP/IP im Uberblick
Komponenten
Standard Ethernet
Standardkabel
Transceiver und Transceiverkabel
Repeater
Multiport Transceiver (Fan Qut Unit)
Remote Repeater
Cheapernet
Verkabelun
On-Board Transceiver
Multi-Port Repeater
Ethernet auf Glasfaserbasis
Glasfasertechnik
Komponenten
Ethernet auf verdrillten Leitungen
Beispiele
Ethernet als Vermittlungssystem
Terminal Server
Personal Computer
AnschluB von Rechnern
Kopplung lokaler Netze
Repeater
Bridges
Router
Brouter
Kopplung iiber offentliche Netze

Seminar - Token Ring
Ziel

Der Token Ring stellt ein strategisches Produkt des weltweit
groBten EDV Herstellers - IBM - dar. Bei der Planung und
Realisierung miissen die verschiedensten Randbedingungen
und betrieblichen Organisationsstrukturen beriicksichtigt
werden. Immer wieder entstehen Fragen nach den geeigneten
Ubertragungsmedien, den damit verbundenen Installations-
richtlinien und der Basistechnologie. Von besonderem Inter-
esse sind Moglichkeiten zur Einbindung von Produkten und
Netzwerken anderer Hersteller. Diese und weitere Fragen
werden innerhalb dieses Seminars beantwortet.

Inhalt

Einfithrung
Abgrenzung von anderen Systemen
Einsatzméglichkeiten

der Token Ring Standard 802.5
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802.2 Logical Link Control
Zugriffsverfahren (802.5 MAC
Token Passing Protoko
Early Token Release
Physikalische Schicht
Eintritt in den Ring
SystemkenngroBen
Source Routing
Komponenten
Kabeltypen
IBM Datenstecker
Verteilerkabel
Verteilerschranke
Ringleitungsverteiler
Repeater
Beispiele
Netzwerkmanagement
intelligente Ringleitungsverteiler
IBM Lan Station Manager
IBM Lan Network Manager
Kopplung lokaler Netze
Bridges
Router
Brouter
Kopplung iiber offentliche Netze
Relevante Produkte der IBM
Geriteanschliisse
Personal Computer
Cluster Controller
Leitungsrechner
9370
AS 400
System 88
System 1
Ringleitungsverteiler 8230
Token Ring Briickenprogramm
Token Ring - Ethernet Bridge 8209

Seminar - Glasfasernetze am Beispiel FDDI
Ziel

Die Glasfasertechnik ist ein Meilenstein in der Entwicklung
der elektronischen Kommunikation, an dem kein zukunftsori-
entierter EDV-Organisator vorbeiblicken sollte. Dieses Se-
minar vermittelt fundiertes Basiswissen iiber die Dateniiber-
tragung mit Hilfe optischer Technologien. Dariiber hinaus
werden am Beispiel des derzeit aktuellsten Hochgeschwin-
digkeitsnetzes - FDDI- fundierte Kenntnisse iiber den prakti-
schen Einsatz dieser Technologie vermittelt, die wichtige
Grundlagen fiir Ihre Entscheidungsfindung darstellen.

Inhalt

Grundlagen der Glasfasertechnik
Komponenten
Vorteile
Fasertypen
Parameter
Glasfaserverbindungen
Realisierung
FDDI
Einfithrung
Einsatzgebiete
Kennwerte
Topologie
Komponenten
Single Attached Station (SAS)
Dual Attached Station (DAS)
Single Attached Concentrator (SAC)
Dual Attached Concentrator (DAC)
Optical Bypass
FDDI Stecker

Fehlertoleranz
Bridges und Router
Standardisierung ANSI X3T9 :
OSI Modell
Physical Medium Dependent (PMD
Physical Medium Independent (P
Medium Access Control (MAC)
Multiple Token Ri
Timed Token Rotation Protocol
Synchrones Timing
Asynchrones Timing
Begrenzte Token
Station Management (SMT)
Leistun,
Anwendungen
Backbone zwischen Gebauden
Gebiudevernetzung
Abteilungsnetze
der Weg zu FDDI
Verkabelungsstrategien
Auswahl entsprechender Kopplungselemente
Integrierte Hochgeschwindigkeitsnetze
FDDI - Hybrid Ring Control
Distributed Queue Dual Bus (DQDB)
Vergleich zwischen DQDB und FDDI-HRC

Seminar - Verbindung lokaler Netze
Ziel

Da das Wachstum von lokalen Netzen groBtenteils unkon-
trolliert vor sich geht, ist die Chance, daB zwei Abteilungen
innerhalb eines Gebiudes die gleiche Art von lokalem Netz-
werk verwenden, ziemlich gering. Daraus resultieren eine
Unzahl von Fragen und Problematiken, die im Rahmen die-
ses Seminars umfassend und mit praktischen Beispielen un-
terlegt beantwortet werden.

Inhalt

Einfithrung
Die Gateway Problematik
Verbindung von Systemen im OSI Modell
Standards - IEEE 802 Internetworking
Verbindungsmethoden
Kopplung auf Ebene 1
Kopplung auf Ebene 2
Buffered Repeater
Bridges
Arbeitsweise
Mac Level Bridge
Spanning Tree Verfahren
Source Routing
Kopplung auf Ebene 3
Router
Arbeitsweise
dynamisches Routing
statisches Routing
Multiprotocol - Router
Routing am Beispiel TCP/IP
Brouter
Auswahlkriterien und Performance
Einsatzgebiet
Kompatibilitit
Filterrate
Durchsatzrate
Kopplung iiber Wide Area Networks
herkommliche Standleitungen
2 Mbit/s Strecken
X.25
digitale Nebenstellenanlagen
Beispicle
Backbone - Technik
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Kopplung gleicher Netzwerke
Kopplung verschiedener Netzwerke
Internetworking

Consulting

Analyse

Um eine investitionsgeschiitzte Entscheidung fiir IThre zu-
kiinftigen EDV- und Kommunikationseinrichtungen treffen
zu konnen, bedarf es einerseits der genauen Analyse der der-
zeit eingesetzten Einrichtungen. Andererseits u:u.).[z’s ein auf die
Ziele Threr Firma sowie die sich dadurch ergebenden stei-
genden Anforderungen der Anwender eingehendes Konzept
erstellt werden.

Dabei stellt eine externe Bestandsaufnahme einen wichtigen
Faktor dar, um eine genaue und objektive Darstell des
Ist- und Sollzustandes zu erreichen. Durch die Betrachtung
nicht im Arbeitsablauf integrierter Berater, wird in nahezu
allen Fillen eine kostengiinstige und effiziente Losung gefun-
den, die nicht durch Bctriebs%lindheit oder andere personli-
che Interessen beeintrichtigt ist.

Weiters garantiert ein Partner, der durch anwenderorientierte
und produktneutrale Beratung einen wesentlichen Teil zu Ih-
rem zukiinftigen Firmenerfolg beitragen mochte, daB bei der
Erstellung einer zukunftsorientierten Gesamtlésung auch
Faktoren beriicksichtigt werden, die in Ihrer derzeitigen Be-
trachtung moglicherweise noch nicht den entsprechenden
Stellen- wert einnehmen.

Aus diesem Grund legt PRO-IN Consulting groBen Wert auf

eine sachgemiBe und kompetente Analyse, welche die Basis

gincr lflur Sie kostengiinstigen und effizienten Gesamtlosung
ars