Liebe Leserlnnen

Franz Fiala, Werner Krause

Liehe Leserinnen!

Das Angebot

Was sind die PCNEWS?

Die PCNEWS sind eine Sammlung von
von Autorenbeitrdgen, eine Redaktion
im herkdmmlichen Sinn gibt es nicht.
Die Autoren bilden ein virtuelles Team
far die Dauer einer Ausgabe. Daher
sind auch alle Beitrdge von unter-
schiedlicher Art, da sie (fast) keiner
weiteren redaktionellen Nachbearbei-
tung unterliegen.

Wir freuen uns, dafl wir in einer Ausga-
be sowohl Schiiler- als auch Lehrerbei-
trage gemeinsam abdrucken. Dami tra-
gen wir dem Umstand Rechnung, daf}

Schiiler in manchen Details der PC-
Welt den Lehrern auch einmal voraus

sein konnen.

Warum PCNEWS?

EDV-Zeitschriften beanspruchen das

groBite Marktsegment am Zeitschriften-
markt. Fertigungsqualitdt und Inhalt er-
reichen ein hohes Niveau und man fin-
det fiir jeden Geschmack das Passende.
Was also - konnte man fragen - soll

man jetzt mit einer weiteren, in man-
chen Details nicht so professionell her-
gestellten Zeitschrift, wo es doch diese

grofle Zahl anderer Publikationen

gibt?

Die wichtigste Antwort, die wir unse-
ren Lesern auf diese Frage geben kon-
nen, ist ein kleiner Satz im Impressum
jeder kommerziellen Zeitschrift, der
(sinngemaf}) Kopien, auch auszugswei-
se nicht erlaubt. Die PCNEWS sind ein
Non-profit-Erzeugnis und daher auf
den Gebrauch im Unterricht und in
Vereinen ohne Gewinnabsicht mafige-
schneidert: Kopien fiir die Weiterbil-
dung sind ausdriicklich erlaubt. Doch
Vorsicht: die Rechte fir die kommer-
zielle Weiterverwertung oder einen
Nachdruck liegen bei dem jeweiligen
Autor.

Damit geben wir Mitgliedern von Verei-
nen und Lehrern die Moglichkeit, niitz-
liche Abschnitte fiir die Weiterbildung
und den Unterrichtsgebrauch kopie-
ren zu dirfen. Die Rechte der Autoren
bleiben erhalten.

PCNEWS- Web

Die PCNEWS betreiben auch einen ei-
genen Web-Server (http://pcnews.at),
der schon eine betriachtliche Besucher-

frequenz aufweist. Spezialitaten sind
ein umfassendes Verzeichnis Osterrei-
chischer Internet-Provider, sowie ein
Verzeichnis Osterreichischer Schu-
len, das auszugsweise auch in dieser
Ausgabe wiedergegeben wird. Da der
Web-Server vollig kostenlos fiir den Be-
nutzer betrieben wird, und aus dem
Budget der PCNEWS finanziert wird,
bitten wir regelmaflige Benutzer auch
zum PCNEWS-Leser “upzugraden”.

Dariiber hinaus lagern alle Texte und
Grafiken einer Ausgabe im ftp-Teil des
PCNEWS-Servers (Diese Ausgabe z.B.:
ftp://pcnews.at/pcn/5x/55/) und kon-
nen - fiilr Weiterbildungszwecke - gela-
den und editiert werden. Einen Hin-
weis auf die Quelle bitte wir zu belas-
sen.

PCNEWS-Info

Eine zusatzliche Informationsquelle
fiir PCNEWS-Leser ist die Liste PCNINFO
(ein Service des CCC). Jeder Besitzer ei-
nes E-Mail-Accounts kann die Liste
nutzen und erhalt automatisch Neuig-
keiten, die in der Redaktion einlangen,
wie z.B. Termine, Veranstaltungen,
Presseinformationen, Stellenvermitt-
lung, Sonderangebote usw. Schreiben
Sie eine Mail an listserv@ccc.or.at
ohne Betreff, mit dem Text SUBSCRIBE
PCNINFO. Das Verzeichnis aller bisher
gesendeten Mitteilungen finden Sie
unter http://pcnews.at/srv/1lst/1lst.htm.

PCNEWS-Disk

Wenn iiber Programme berichtet wird,
gibt es immer auch das Problem, den
Programmcode ohne viel Tiparbeit er-
halten zu konnen. Bei jeder PCNEWS-
Ausgabe gibt es auch eine Diskette, die
Sie entweder beim Verlag bestellen
konnen oder die Sie sich einfach vom
PCNEWS-Server in gezippter Form la-
den, z.B. die Diskette Nr. 534 von
ftp://pcnews.at/dsk/5xx/54x/543.zip.

PCNEWS-Lehrer

Kollege Wolfgang Kugler vom TGM
sammelt fiir seine Kollegen Artikel der
Tagespresse iiber die ewigen Themen
“Beamte “und “Lehrer” und stellt diese
auch far PCNEWS-Leser zur Verfi-
gung. Dieser Service erscheint ein- bis
zweimal pro Monat und wird durch Be-
kanntgabe der Titel und Untertitel die-
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Alle Beitrage dieser Ausgabe erschei-
nen auch auf CD. Die CD kann mit Be-
stellkarte oder E-Mail beim PCNEWS-
Verlag bestellt werden.

Die Inhalte konnen auch iiber den
PCNEWS-Server http://pcnews.at/ ab-
gerufen werden.

Vorschau auf Ausgabe 56 “HARDWARE”

® Alles Wissenswerte iber Hardwarede-
tails im PC von Herbert Sommerer,
Wien mit zahlreichen Tabellen

@ Interrupts im PC von der Redaktion

® MathCad-Kurs von Dieter Reiermann,
Klosterneuburg

® Windows-95 fortgeschrittene Funktio-
nen von Christian Zahler, Krems

@ Elektronik, eine Einfithrung fir Nicht-
Elektroniker von Karl-Wilhelm Baier,
Linz

® Programme flir den Unterricht, eine
empfehlenswerte Programmsammlung
von Franz Horvath, Hartberg
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Franz Fiala, Werner Krause

Liebe Leserlnnen

ser Artikel tiber das LEHRERFORUM und
itber PCNINFO bekanntgegeben.

Das LEHRERFORUM ist ebenfalls eine Liste
der Listservers, doch konnen tiber das
LEHRERFORUM alle Teilnehmer auch Mel-
dungen einbringen, die auch von allen
anderen gelesen werden konnen. Sub-
skription erfolgt mit einer Nachricht
an listservl@ccc.or.at, ohne Betreff,
Text: SUBSCRIBE LEHRERFORUM. Wenn Sie
selbst eine Nachricht an das
LEHRERFORUM schreiben wollen, schrei-
ben Sie diese Nachricht an
lehrerforum@ccc.or.at. Wie PCNINFO ar-
beitet die Liste AGTK, mit der Sie eine
Nachricht pro Tag tiber Aktuelles aus
der Welt der Telekommunikation erhal-
ten.

PCNEWS-Club

Die PCNEWS konnte ohne Clubs in die-
ser Form nicht existieren. Die Clubs
sind die Hauptabnehmer der PCNEWS
und stellen das Hintergrundangebot
zur Verfugung, das moderne Fachzeit-
schriften immer mitanbieten. Durch
diese Kooperationen erhalten Leser
der PCNEWS ein umfassendes Ange-
bot an Veranstaltungen, die im Sinne
der Mitgliederwerbung auch von
Nicht-Mitgliedern besucht werden
konnen, Seminaren, deren Wert allein
den vergleichweise geringen Betrag,
den eine Mitgliedschaft kostet, iiber-
steigen kann und nattirlich nicht wei-
ter wégbare aber ebenso wertvolle Kon-
takte mit Gleichgesinnten.

Dariiber hinaus bieten die Clubs je
nach Spezialisierung auch Internet-Zu-
gange in der Region.

PCNEWS-Familie

Als PCNEWS-Familie bezeichnen wir
alle an dieser Produktion beteiligten
Gruppen: Leser - Autoren - Clubs - Inse-
renten - Schulen. Es ist ihre Publikati-
on, deren Herstellung wir uns ver-
pflichtet haben zu tibernehmen. Das
Familienlogo, entworfen von Werner
Krause finden Sie am Ende dieser Sei-
te.

PCNEWS-Marketing

Die PCNEWS sind ein Werbetrager fiir
die Clubs aber auch fiir Schulen und
fiir die in den Schulen geleistete
Arbeit. Allein die grofie Zahl an Inse-
renten, die den PCNEWS das Vertrau-
en schenken, ist ein Beweis fur die
Wertschatzung des PCNEWS-Lesers.
Jeder zweite PCNEWS-Leser hat mit
der Schule zu tun, aber die vielen Le-
ser dazwischen verfolgen unsere Arbei-
ten mit Interesse, oft, weil die Informa-
tionen mit grofer Detailtreue zusam-
mentragen werden. Die PCNEWS wer-
ben fiir sich, die Clubs und die Schu-
len.

PCNEWS-Finanzierung

Die PCNEWS werden aus den Verkau-
fen an Abonnenten und Clubmitglie-
der und aus Werbeeinnahmen finan-
ziert. Aus dem allgemeinen Fordertopf
der Publizistikférderung kénnen sich
die PCNEWS nicht bedienen, da eine
Voraussetzung, namlich die Herstel-
lung im Inland nicht gegeben ist. Ge-
winne gibt es nicht, Verluste deckt der
Verleger ab. Die Autoren stellen die
Beitrdge unentgeltlich zur Verfiigung,
die Redaktion betrachtet die Fertigung

und die Recherchen als einen etwas
entlegenen Bestandteil des Unter-
richts, daher fallen lediglich Kosten
fiir Material, Druck und Versand an.
Die PCNEWS sind ein sich selbst finan-
zierendes Produkt im Rahmen der
PCNEWS-Familie, bezahlt durch
Clubs, Inserenten und Leser, gefordert
durch die Autoren, die ihre Beitrage ko-
stenlos zur Verfiigung stellen.

Das Heft, das Sie in Hinden halten, ist
ein Sonderfall: Das BMUK hat der
PCNEWS-Redaktion den Auftrag gege-
ben rund um das Thema “EDV-Basics”
Beitrage zu sammeln, mit dem Ziel,
den EDV-Interessierten an den Schu-
len die PCNEWS vorzustellen. Die be-
trachtliche Mehrauflage von 4000
Stiick wurde vom B¥E# Bestellt. Die
Forderung nach einem Zweifarbdruck
konnte die Redaktion erfiillen. Alle Au-
toren erhalten als Zeichen der Aner-
kennung fiir ihre langjahrige Tétigkeit
im Sinne der Lehrerfortbildung ein be-
scheidenes Seitenhonorar.

Diese Ausgabe wird daher durch eine
Mischform finanziert: einerseits durch
Heftverkauf/Insertion, anderseits
durch Sponsoring. Sie bemerken das
auch am Auferen des Heftes: es gibt
im Heft selbst keine Inserate, nur Be-
richte. Anderseits erhalten Sie auch
eine Beilage (um deren Beachtung
wird Sie bitten), in der die Inserenten
der PCNEWS die Gelegenheit haben,
ihre Produkte vorzustellen.

Die Einladung

Werden Sie PCNEWS-Leser! Die
PCNEWS-Autoren liefern 5mal pro
Jahr Wissenswertes aus der Welt der In-
formatik an Schulen.

Werden Sie Clubmitglied! Die Clubs er-
schlieffen den Kontakt zu Gleichge-
sinnten, bieten Clubabende, Treffen,
Seminare und oft auch Internetzugan-
ge, denn fir manche Schulen sind
Clubs auch gleichzeitig der Provider
im Haus. Fir Clubmitglieder ist der Be-
zug der PCNEWS begtinstigt moglich:
entweder als Bestandteil der Mitglied-
schaft, oder geringen Aufpreis.

Thaur :/'557%
Franz Fiala, Text

Werden Sie PCNEWS-Autor! Geben Sie
Thre Erfahrungen im Umgang mit dem
PC weiter! Haben Sie eine Klasse mit
5000 Schiilern!

Griinden Sie PC-Clubs! PC-Clubs moti-
vieren Schiiler, organisieren lokale
Lehrerweiterbildung, erschlieflen Fi-
nanzierungsmoglichkeiten fiir An-
schaffungen in Schulen. PC-Clubs,
die sich der PCNEWS-Familie anschlie-
flen, werden Mitherausgeber der

PCNEW S und
bieten den Mit-
glie- dern
d i e PCNEW

S als zuséatzliche Clubleistung an.
Clubberichterstattung fullt Gblicher-
weise einige Seiten am Anfang der
PCNEWS.

Die PCNEWS-Redaktion verspricht da-
fur 5 Ausgabe pro Jahr in &hnlicher
Aufmachung mit kontinuierlichen Ver-
besserungen.

Fiir weitere Hinweise oder
Bestellungen benutzen Sie bitte die
Antwortkarte auf der folgenden Seite

WW"“/’ Lév"‘w'\(. Werner Krause, Grafik
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Wollen Sie die PCNEWS rege/maf3jg lesen?

P@C’z Lassen Sie sich in einen der angefihrten PC-Klubs
§ | einschreiben, dann erhalten Sie die PCLNEWNS a/s
‘ Servicele/stung automatisch per Post.

Vielleicht finden Sie die nachsten Ausgaben der
PCNEWS an einem Zeitungskiosk in lhrer Néhe!

| PINEMWS i 09

Oder Sie verwenden einfach die Antwortkarte
unten, um ein BCNEWS-Abornnement (hrer Wah/
direkt beim Verlag zu bestellen.

| PINEMWS AoO|

Bitte ausschneiden und an die PCNEWS Redaktion schicken:

i Ich mochte ein PCNEWS-Abonnement 0

Einsenden an: Q 1 Jahr (S 200,-)

PCNEWS Q 2 Jahre (S 350,-)
Siccardsburggasse 4 Q 3 Jahre (S 450,-)
1100 Wien U Cd zu diesem Heft (S

= 01-604 5070
Fax 01-604 5070-2 |

ED< pcnews@pcnews. at ‘@0
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—mm=r-ft Gewinnspiel

Firma Microsoft hat den PCNEWS fiir ein
Gewinnspiel folgende Preise zur Verfugung gestellt:

xSidewinder 3DPRO Game Pad inklusive FURY

Tragen Sie das Losungswort in der

*Sld@Wlnder' Game Pad Antwortkarte ein, und nehmen Sie an der

Verlosung der Preise am Pointmeeting des

* FuBbal I CCC am 1.Dezember teil. (Unter AuRschlufd

des Rechtsweges aber unter reger

*MO”STer' Tr'UC k Madness Beteiligung der anwesenden Mitglieder).
. . Die drei gesuchten Namen ergeben von
*C| neman ia 97 oben nach unten gelesen ein kurzes
Losungswort “~”
Familienname Er ist federfiihrend am Aufbau der steirischen Variante des ~ beteiligt
und ist trotz seiner vielen Aufgaben auch noch Autor in dieser Ausgabe, wofiir wir ihm herzlich danken
Institutname Name jenes Instituts in Linz, das die oberdsterreichische Variante des ~ vorantreibt
\orname Er hat dieses Heft ermdglicht. Daf Beitrage iiber das ~ enthalten sind, war seine Idee.

Bitte ausschneiden und an die PCNEWS Redaktion schicken:

Absendert | Einsenden an:
Name ausrzlit(t:ﬁend PCNEWS
frankieren Siccardsburggasse 4
Strafie 1100 Wien
PLZ/Ort
V/W/Tel/Fax 2 01-604 5070
£ \ail Fax 01-604 5070-2
ED< pcnews@pcnews. at
A o . _ An: 0664-1015070
ufnahme in Mailing-Liste gew(inscht (kostenlos):

PCNEWS-Eigenverlag

D PCNINFO D LEHRERFORUM
Siccardsburggasse 4

DAGTK DAMMU 1100 Wien

DCCC DADIM



Autoren

Autoren

Adam Johann Mag.

Kustos fiir Informatik am BORG
Monbergergasse, Certified Novell Instructor
Schule BORG Graz-Monsbergergasse
Club PCCTGM
Absolvent UNI Graz (Physik)
E-Mail adam@asn-graz.ac.at
FIDO 2:316/88.103

Apflauer Rudolf MR

Leiter des Osterreichischen
Schulrechenzentrums (OSRZ), Vorsitzender des
IT-Strategieausschusses im BMUK, Leiter des
Projektes Austrian School-Network (ASN)
Firma BMUkA
E-Mail rudolf.apflauer@bmuvie.gv.at

Jg.1955

Baier Karl-Wilhelm Dipl.-Ing. Jg.1955
Lehrer fur Nachrichtentechnik und Elektronik
Schule HTL Leonding
Club CCC
Absolvent TU Graz
Interessen CAD, Internet
Hobbies Videofilmen
Privates verheiratet, 3 Kinder
E-Mail kwb@elektor.htl-leonding.ac.at
FIDO 2:310/1.61

Beron Robert Mag.

Schule HLA Biedermannsdorf
Club PCCTGM
WWW Rberon@ping.at

Dorninger Christian Dipl.-Ing.Dr.]g.1954
Leiter Referat 22a
Schule BMUKA, Abt. T1/2

Werdegang Kernforschung, Schuldienst,
Schulverwaltung
Absolvent TU-Wien, Technische Physik
Interessen Informatik, Didaktik,
Curriculumentwicklung
E-Mail christian.dorninger@bmuk.gv.at

Fiala Franz Dipl.-Ing. Jg.1948

Lehrer fiir Nachrichtentechnik und Elektronik,
Leitung der Redaktion und des Verlags der
PCNEWSedu

Schule TGM-N
Werdegang BFPZ-Arsenal
Club CCC MCCA PCCTGM

Absolvent TU-Wien, Nachrichtentechnik
Hobbies Schwimmen

Privates verheiratet, 1 Kind
E-Mail franzf@pcnews.at
FIDO 2:310/1.36

Fischer Ewald Guido

Prasidiumsmitglied der Osterreichischen
Computergesellschaft, Leiter des Komitees fiir
Offentlichkeitsarbeit

Firma OCG

E-Mail ocg@ocg.or.at

WWW http://www.ocg.or.at
Krause Werner Mag. Jg.1955

Lehrer fir Bildnerische Erziehung
Schule GRG Wien 23
Absolvent Hochschule f. Angewandte Kunst,
Gebrauchsgrafik
Interessen Grafik: CorelDraw, PhotoShop,
Picture Publisher
Hobbies Fotografieren, Modellbahnbau,
Coverbilder fiir PCNEWS
Privates verheiratet, 2 Kinder

Reiermann Dieter Dipl.-Ing.
Lehrer fiir Nachrichtentechnik und Elektronik,
Kustos fir Rechnerlabor
Schule TGM-N
Club PCCTGM
E-Mail reier@email.tgm.ac.at

Reiter Anton Mag. Dr.
Abteilungsleiter im BMUK (Prinzipien des
EDV-/Informatikunterrichtes,

computerunterstiitztes Lernen, neue Medien),
Universititslektor

Schule BMUK, Uni Wien
E-Mail anton.reiter@bmuk.gv.at

Scharl Wolfgang Dipl.-Ing. Jg.1952

Lehrer fur Nachrichtentechnik und Elektronik
Schule TGM-N
Club PCCTGM
E-Mail scharl@email.tgm.ac.at

Schméllebeck Friedrich Dipl.-Ing.Dr.

Lehrer fur Nachrichtentechnik und Elektronik

Schule TGM-N, FhE Wien 20
Slepcevic Heinz Mag. Jg.1948

Club PCCTGM
Absolvent TU, Nachrichtentechnik
E-Mail fschmoe@pan.at
Lehrer fiir Mathematik, Darstellende Geometrie
und EDV
Schule HTBL Graz, Ortweinschule
- E-Mail slep@asn-graz.ac.at
| FIDO 2:310/88.104
Weissenbock Martin Dir.Dr. ]g.1950
Direktor der HTL Wien 4, Leiter der ADIM und
Autor von ADIM-Skripten, Leiter der ARGE
Telekommunikation

Schule HTL Wien 4, ADIM
Club ADIM CCC PCCTGM
E-Mail mweissen@ccc.at

Zahler Christian Mag. Jg.1968

Lehrer fiir Informatik, Gewerbetreibender, Autor
von ADIM-Skripten, Erwachsenenbildung
Schule HTBLA Krems, WIFI St.Pélten, PI
Club ADIM PCCTGM

E-Mail christian.zahler@telecom.at

Die PCNEWS-Redaktion bedankt sich beim BMUK und ganz
besonders bei Dr. Anton Reiter herzlich fiir die Auftragserteilung

und die zahlreichen Gesprdche,

die diese Ausgabe erméglicht haben.

Modge der gesamte, in die Ausgabe 55 investierte Arbeitwert
den Lesern (durch den groflen Umfang ),
den Clubs (durch die grofSe Verbreitung),
den Schulen (die diese Ausgabe als Werbeexemplar erhalten) und
den Autoren (iiber die Autorenhonorare) zugute kommen.

http://pcnews.at/
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Zum Geleit

Anton Reiter

Man denke beispielsweise an die Ver-
bindung des Mobilfunk mit portablen
Computern (Notebooks) auf der Basis
von einschiebbaren Steckkarten, die
den Empfang von E-Mail ermoglichen,
an Hochgeschwindigkeitsnetze, die an-
stelle der langsamen Ubertragungsra-
ten des Telefonnetzes auf der Grundla-
ge von ATM und Glasfaser eine be-
schleunigte Datenferniibertragung er-
moglichen oder an die schon erwdhn-
ten neuartigen optikelektronischen
Speichermedien, die im Vergleich zur
(veralteten) magnetischen Speiche-
rung auf Disketten oder Streamer-Ta-
pes mit gebiindeltem Licht beschrie-
ben werden. Dem Zeitgeist entspre-
chend wiéren die ,EDV-Basics”“ um den
im angloamerikanischen Sprachraum
gelaufigen Begriff ,Multimedia-Liter-
acy“ zu erganzen, der das Zusammen-
wachsen der Informations-, Telekom-
munikations- und Medientechnik auf

Basis einer umfassenden Digitalisie-
rung zum Ausdruck bringt.

Die Autoren haben die vorgestellten
,Basic“-Themen in ihrem jeweiligen
Arbeitsbereich entwicklungsgeschicht-
lich mehr oder weniger selber mitgetra-
gen und mitgestaltet, sind vielfach in
der Lehreraus-, -fort- und Weiterbil-
dung tatig und dokumentieren durch
ihr publizistisches Wirken regelméfig
den Stand der Dinge. Vielleicht mag
ein wenig der Eindruck entstehen, daf§
das eine oder andere Kapitel den EDV-
technischen Aspekt in den Vorder-
grund stellt. Dann ist dies wohl damit
zu ,entschuldigen”, daf} die EDV-
Basics in der formalen Logik (Boole-
sche Algebra), der mathematischen
Zahlentheorie und letzlich im Chip als
kleinster Baustein der Mikroelektro-
nik ihre origindren Grundlagen haben.

Wien, im Oktober 1997

MinR. Mag. Dr. Anton Reiter

Das Bundesministerium fiir Unter-
richt und kulturelle Angelegenheiten
mochte mit der vorliegenden Sonder-
ausgabe einen moglichst breiten Kreis
an Lehrerinnen und Lehrern, Schiile-
rinnen und Schiillern sowie auch El-
tern ansprechen und informieren. In
Erganzung zum Printmedium soll
durch die Online-Verfiigbarkeit im In-
ternet sowie die zusétzliche Dokumen-
tation auf Datentrdger (CD-ROM) die
Erreichbarkeit erhoht werden (nicht
das ,medium is the message“, sondern
die ,Information“). Riickmeldungen
(auch per E-Mail) an die Redaktion
und die Autoren sind erwiinscht.

Fur die Mitarbeit am Zustandekom-
men der Sonderausgabe der Zeit-
schrift PCNEWS wird allen beteiligten
Personen herzlich gedankt.

http://pcnews.at/
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Christian Dorninger

Entwicklungspespektiven der EDV

Entwicklungsperspektiven der EDU

im technischen Schulwesen

Christian Dorninger

Der Umgang mit Informationstechnolo-
gien wurde im Osterreichischen Bil-
dungswesen seit ca. 1960 kontinuier-
lich entwickelt. Von den Pionieren der
,Rechentechnik“ (um 1960) und der
»,Datenverarbeitung” (ab Mitte der
60er Jahre) entwickelte sich tiber DOS-
und Windows-Rechner die Annéhe-
rung an den Gebrauch von Werkzeu-
gen in der global vernetzten Welt (Inter-
net, Multimedia, C-Technologien im
wirtschaftlichen und technischen Un-
terricht, etc.) relativ kontinuierlich
und harmonisch. Leider passieren die
Aufbriche in die elektronisch vernetz-
te und multimediale Welt des Lernens
- manche Experten sprechen dabei von
einem Paradigmenwechsel in der Un-
terrichtsgestaltung - zu Zeiten sinken-
der offentlicher Mittel fiir das Bil-
dungswesen im Rahmen der gesamteu-
ropaischen Budgetkonsolidierung. Ge-
rade im technischen Schulwesen
Osterreichs bleiben fiir Ausstattungs-
beschaffungen wie beispielsweise
»~Multimediaarbeitsplatze“ real immer
geringere Finanzen, da sie von den stei-
genden Gehédltern der Lehrenden
durch deren ungiinstige Altersvertei-
lung ,aufgefressen werden. Daher
kann derzeit aus der Sicht der 6ffentli-

A. Neuer Lehrplan

Mit Herbst 1998 - fir innovative Schu-
len auch bereits mit Herbst 1997 - wer-
den vo6llig neue HTL-Lehrpldne im
Kraft gesetzt, die in zwei Jahren fir
alle hoheren Lehranstalten ausgearbei-
tet werden und eine grundsétzliche
Neukonzeption der Ausbildungsinhal-
te (@hnlich den Lehrpldnen 1977 und
1986ff.), aber auch des Umgangs mit ei-
ner schulautonomen Lehrplangestal-
tung mit sich bringen. Fir den , klassi-
schen“ Informatikunterricht (der
Name des Pflichtgegenstandes dndert
sich von ,,EDAD" auf ,,Angewandte In-
formatik“) bedeutet dies: Die Mdglich-
keit der Abhaltung des zweijahrigen
Ausbildungsblocks ,,angewandte Infor-
matik” im I. und II. oder II. und III. Jahr-
gang, je nach piddagogischem Konzept
(in speziellen Fachrichtungen ist die-
ser Informatikblock auch langer!), eine
iiberarbeitete inhaltliche Gestaltung,
die alle neuen Entwicklungen enthalt
und trotzdem die bewéhrte Offenheit

chen Schulverwaltung nur an ,Ei-
geninitiativen“ aus der freien Wirt-
schaft appelliert werden, mit Leihga-
ben, Sponsoring oder Partnerschafts-
projekten das berufsbildende Schulwe-
sen zu unterstiitzen. ,Projektarbeiten”
im Rahmen der Abschlufiklassen mar-
kieren den Weg einer Zusammenarbeit
von Betrieben und Schulstandorten,
wo dann auch Sachspenden anfallen,
die sich in einer besseren Geriteaus-
stattung niederschlagen koénnen.
Rechtskonstruktionen im Schulorgani-
sationsgesetz wie die ,.zweckgebunde-
ne Gebarung“ oder die bevorstehende
Teilrechtsfdhigkeit (Beschlufifassung
der entsprechenden SchOG-Novelle
wahrscheinlich im Spétherbst 1997)
sollen dabei helfen, die Ubernahme
von Sponsoring, EU-Projektmitteln
oder Sachleistungen durch Schulen
moglich zu machen.

Es soll auch keineswegs verhehlt wer-
den, dal diese marktwirtschaftlich an-
gepafiten Beschaffungsmoglichkeiten
far die Schulstandorte Mehraufwand
und viel Mithe bedeuten: Konnte frii-
her relativ sicher davon ausgegangen
werden, dafi Mittel im beschriankten
Ausmafl nach entsprechenden Pla-

gewihrleistet (keine Nennung von Pro-
grammiersprachen, Softwarepaketen
oder Werkzeugen, sondern eher proble-
morientierte Zugénge) und in vielen
Fachrichtungen die Moglichkeit der
kontinuierlichen Weiterarbeit im
Fachunterricht im Bereich von Netz-
werken, von spezifischen Hard- und
Softwareproblemstellungen oder com-
putergestiitzten Technologien in den
hoheren Jahrgdngen. Um diese Konti-
nuitat zu betonen, wird ,,Angewandte
Informatik” auch im Bereich der Fach-
gegenstande der Lehrpldne gefiihrt.
Die Lehrplanphilosophie geht hier von
einer Ausbildungsschiene aus, die im
I. oder II. Jahrgang mit einer zweijdhri-
gen Grundausbildung in Informatik be-
gonnen wird und sich dann als Werk-
zeug fur Teamarbeitsformen der Schii-
ler in grofleren Projekten in den hohe-
ren und Abschlufljahrgingen fortsetzt.
Der Informatikunterricht als Einstieg
hat daher einerseits paradigmatischen

nungsvorgaben vom Dienstgeber zur
Verfiigung gestellt werden, und ,nur”
eine entsprechend gute Ausgabenpla-
nung zu machen war, tritt nun in erster
Linie die Frage auf, woher iiberhaupt
Mittel far Sachleistungen zu bekom-
men sind. Diese neue Form der Rekru-
tierung von Sachmitteln - es wird na-
turlich immer eine nicht unwesentli-
che Bundeskomponente auch bei den
Anlagen und Ausstattungen geben - ist
schwierig, aufwendig und aus der
Sicht mancher technisch versierter In-
nitiatoren oft auch unbedankt. Trotz-
dem: Gerade das technische Schulwe-
sen hat die Chance, durch gute Koope-
rationsprojekte mit facheinschlagigen
Wirtschaftsbetrieben an derartige Aus-
stattungen heranzukommen. Es seien
daher all jene zu ermuntern, die kraft
ihrer Fachkompetenz zu diesen Be-
schaffungswegen Zugang haben und
fur Schullabors und ihren Unterricht
Tatig werden konnen. Ihre Leistung
wird in ganz besonderer Weise hervor-
zuheben sein!

Nun aber zuriick zu einigen Entwick-
lungsaspekten der Informatikausbil-
dung im technisch-gewerblichen
Schulwesen.

Charakter (das ,Lehrgebdude” einer In-
formatik als Disziplin soll vorgestellt
werden) und berufspraktischen Cha-
rakter (Softwarewerkzeuge fiir den spa-
teren Gebrauch sollen von den Schii-
lern eingetibt und personlich angenom-
men werden).

Im Rahmen der Konzeption der Lehr-
plane der einzelnen Fachrichtungen
wurde die Informatikausbildung in
der Fachrichtung ,Elektronik“ erwei-
tert (2 Wochenstunden in den ersten 3
Jahrgangen) und einige neue Ausbil-
dungsschwerpunkte wurden kreiert:
Ein Ausbildungsschwerpunkt , Betrieb-
sinformatik” in der Fachrichtung ,Wirt-
schaftsingenieurwesen” (bereits seit
1995 in einer Vorform im Regelschul-
wesen) und ein zusidtzlicher Ausbil-
dungsschwerpunkt ,Netzwerktechno-
logie“ in der Fachrichtung ,,EDV und
Organisation®.
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B. Dezentrale Struktur und Vernetzung

Aus ungiinstigen Erfahrungen mit den
,zentralen EDV- und CAD-Ausschrei-
bungen” der spédten 80 und frihen
90er Jahre und sicherlich auch bedingt
durch die eingangs angesprochene
Budgetknappheit der 6ffentlichen Ver-
waltung hat sich die Planung und Be-
schaffung von EDV- und in Zukunft
~Multimedia“-Arbeitsplatzen vollig ge-
wandelt: Intranetkonfigurationen von
Schulstandorten und Einbindungen in
globale elektronische ,Datenautobah-
nen“ werden von Experten an Fachab-
teilungen nach den lokalen Bediirfnis-
sen konzipiert und verwaltet (auch die
Kustodiatsfrage ist ein altes Problem,
in das erst in letzter Zeit wieder Bewe-
gung gekommen ist). Die Technologie
allein und die Gesetze des kommerzi-
ell orientierten Datenaustausches ge-
ben eine Struktur vor, die einem Mittel-
betrieb genauso angepafit wire wie ei-
nem technischen Schulstandort. Auch
wenn manchmal der padagogische
»Impact® dabei fehlt - manche Schiiler
haben in der ,didaktischen Redukti-
on“ schon frither eher Gédngelung oder
Betulichkeit gesehen denn anregende
Unterstiitzung - so spiegelt diese Ent-
wicklung doch die natiirlichen Geset-
ze der Marktwirtschaft wider, die in
dieser geddmpften Form auch an be-
rufsbildenden Schulen ihre Berechti-

gung hat. Allerdings: Im Sinne des 6f-
fentlichen Bildungsauftrags ist ein
moglichst offener und ,kostengtinsti-
ger” Zugang zur lokalen und globalen
elektronischen Netzen sicherzustel-
len: Die Verhandlungspartner sind
nun Telekommunikationsnetzbetrei-
ber, Netzwerkprovider oder Anbieter
von Online-Diensten, die mit den Prei-
sen ihrer Angebote den ,public ac-
cess“ vor allem fiir den Bildungsbe-
reich sicherstellen miissen.

Dabei sollen auch die international
durchaus bekannten Initiativen im Bil-
dungsbereich wie das ,Austrian
School Network” (ASN), der Verein
,Black Board - Netzwerk fiir Schule
und Bildung® , diverse Datenhighway-
Initiativen in den Bundeslandern oder
auch der Medienservice des BMUK
mit Gibersichtlichen gemeinsamen An-
geboten auftreten, um den Schulstand-
orten die Wahl zwischen hoherer Lei-
stung oder giinstigeren Preisen zu ge-
statten. Hier muf in den néichsten Jah-
ren ein Konsolidierungsprozef stattfin-
den, der es jedem Schulstandort ermog-
licht, mit deutlich unter einem Pro-
zent des jeweiligen Aufwendungsbud-
gets (UT-8 Budget jeder Schule) an ei-
nem ausgereiften Anschlufl mit Ar-
beitsmoglichkeiten far alle Lehrer und

Schiiler , dabei zu sein“. Selbstver-
standlich geht es dabei nicht um einen
,Internetanschluf“ fir die Schule als
Demonstration einer ,Vernetzung®,
sondern die volle Arbeitsfahigkeit im
Unterrichtsgeschehen, die nur durch
einen Anschluf3 mit hohen Bandbreite
und effizienten lokalen Verteilungen
des Datenflusses am jeweiligen Stand-
ort gesichert ist.

Es sollte auch nicht verkannt werden,
dafl diese Vernetzungen ebenfalls
nach dem Prinzip ,lokal“ vor ,global”
funktionieren werden: Der Zugriff auf
weltweite Informationen ist sicher
verlockend und im ersten Moment
beeindruckend; aber nach einer Ab-
kithlungsphase der Interneteuphorie
werden die Angebote der ,City-Netze*
und der Informationsaustausch der
Schulen untereinander oder mit loka-
len Dienstleistungsbereichen im Vor-
dergrund stehen. Daher ist ein Ausbau
dieser Partizipationsmoglichkeiten vor
allem auch aus dem Blickwinkel zu se-
hen, dafl Schulen eine aktive Rolle in
diesen elektronischen Netzen anstre-
ben sollen (vom konsequenten E-Mail-
Verkehr untereinander und mit Schul-
behorden (!) bis zu gut gestalteten An-
geboten und Darstellungen des eige-
nen (Aus)Bildungsangebots.

<

C. Rolle der Informatik bei neuen Reife- und Diplompriifungen

Nicht unbedingt im Zusammenhang
mit curricularen Neuerungen hat sich
im technischen Schulwesen eine Dyna-
mik ergeben, die sehr der Natur der
Ausbildung angepafit ist und sich an
manchen Standorten bereits seit 10
Jahren entwickelt hat: Die Umgestal-
tung der didaktischen Struktur der obe-
ren Ausbildungsjahre durch praxisna-
he Arbeitsformen von Schiilerteams
an umfangreichen ,Techniker- und In-
genieurprojekten”. Das schulische Ler-
nen wird hier zugunsten von Projektar-
beitsformen mit konsequenter Zielrich-
tung bis zur Verfahrens- und Produkt-
reife von ingenieurméfligen Aufgaben-
stellungen abgelost. Bereits mehr als
20 technische Schulstandorte beteili-
gen sich an den neuen Lernmethoden,
die auch mit Anderungen bei der
Durchfithrung der schriftlichen und
miindlichen Reifeprifung und
selbstorganisierten Prasentationen der
Schiiler verbunden sind.

Die Verwendung von Werkzeugen aus
dem Bereich der Informationstechnolo-

gien nimmt dabei, soweit sie nicht
auch an den einschldgigen Fachabtei-
lungen Inhalt sind, methodisch eine
wichtige Rolle ein: Sind doch alle Aus-
arbeitungen mit Mitteln der Textverar-
beitung und -gestaltung vorzulegen
(Zwischen- und Endbericht der Projek-
te), technische und kalkulatorische Be-
rechnungen anzustellen und oftmals
auch Datenbankfunktionen einzuset-
zen. Bei der Prasentation wird eine Un-
terstiitzung durch entsprechende Soft-
ware ebenfalls zum Standard werden.
Im fachlichen Bereich werden bei die-
sen umfassenden Themenstellungen
der Projekte wahrscheinlich auch
CAD/CAM-Softwareprodukte oder an-
dere Konstruktions- oder Schaltungs-
entwurfunterstiitzungen sowie Test-
und Simulationsprogramme verstarkt
zum Einsatz kommen. Fiir die Gestal-
tung des Projektmanagements bieten
sich softwaregestiitzte Netzplantechni-
ken, ,Engineering Data Base“-Anséitze
oder Produkte aus dem CAQ-Bereich
(Qualitatsmanagement) an. Immer 6f-

D. Neue Formen von Lehrerweiterbildungsangeboten

All diese Uberlegungen verlangen
nach einem gednderten Konzept der

Lehrerfortbildung, wo man von punk-
tuellen Informationsveranstaltungen

ter werden zur Literaturaufarbeitun-
gen ingenieurméafiger Fragestellungen
Datenbankrecherchen iiber das Inter-
net vorgenommen werden miissen. Da-
mit erhélt der Anwendungsbezug der
Informatik eine neue Dimension, wo-
bei die Hauptaufgabe nun darin liegen
wird, bei den Schiilern die Erfahrun-
gen aus dem Informatikunterricht der
ersten Jahrgdnge bis zu diesen Projekt-
arbeitsphasen zu erhalten und zu ,kul-
tivieren“. Dies bedeutet auch andauen-
de Stimuli durch Aufgabenstellungen
und Vorgaben fiir die Ausarbeitung im
Konstruktions-, Labor- und Werkstat-
tenunterricht des III. und IV. Jahr-
gangs.

Ahnliche Zielsetzungen haben die
Ubungsfirmen und betriebswirtschaft-
lichen Zentren im kaufménnischen
und humanberuflichen Schulwesen.
Auch hier werden Werkzeuge der Infor-
mationstechnologien eine immer gro-
Rere Rolle spielen.

zu prozeforientierten Arbeitsformen
kommen muf, die auch die Aufarbei-
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tung der didaktischen Erfahrungen
mit den Schiilern des jeweiligen Fort-
bildungsteilnehmers enthalten soll.
Daher entstanden in den letzten drei
Jahren Lehrginge an den péddagogi-
schen Instituten, die in einem ein-
oder zweijdhrigen Programm einigen
fachlichen Input geben sollen, vor al-
lem aber die gemeinsamen Erfahrun-
gen der Kolleg/innen mit einer Innova-
tion zum Thema haben. Neben etli-
chen rein padagogischen und typenbil-
dend fachlichen Themen wurden
auch zwei Lehrginge fir Informatik
fir HTL-Lehrer angeboten, die von ei-
nem gut abgestimmten Lehrgangsteam
mit Erfolg und guten Riickmeldungen
durchgefiithrt und im Juni 1997 abge-
schlossen wurden. Das Lehrgangsteam
wird in einer gednderten Form erhal-
ten bleiben und unter dem Arbeitstitel
»,New Informatics management“ (ein
besserer Name mufl noch gefunden
werden) dezentral iiber eine Anlauf-
stelle regionale Veranstaltungen zu be-

stimmten Schwerpunktthemen der In-
formatik anbieten.

Weiters wird ab Herbst gemeinsam mit
der Fachhochschule Techno-Z-Salz-
burg ein Lehrgang fur ,Multimedia
und Telekommunikation® fur alle
BMHS-Lehrenden angeboten. Wegen
der groflen Anmeldezahlen wird der
Lehrgang im Schuljahr 1997/98 und
1998/99 , also zweimal durchgefiihrt.
Es muf} dabei betont werden, daf} die
Thematik ,Multimedia“ (Verarbeiten
von Informationen in Bild, bewegtem
Bild, Ton und globalen Netzzugdngen
in integrierter, PC-gesteuerter Form)
an die Grenzen der finanziellen und
qualifikatorischen Leistungsfahigkeit
des Lehrgangsteams geht, etlichen
fachlichen Know-How-Input braucht
und Klarheit dariiber herrschen muf,
in welcher Form ein Einstieg in ,Schu-
len der Zukunft®, also in multimedial
unterstiitzen Lernwelten gefunden
werden kann, der firr die Schulstandor-
te finanziell verkraftbar ist und lose

E. Vom Teaching zum Coaching

~Multimedia“ und ,Telekommunikati-
on“ benennen neue technische Mog-
lichkeiten, in Lernprozesse einzugrei-
fen oder diese zu gestalten. Die grund-
sdtzliche padagogische oder philoso-
phische Fundierung dieses ,System-
wechsels” wird unter dem Begriff , Kon-
struktivismus“ umschrieben. Darunter
kann man eine nicht einheitliche, sich
interdisziplinare Auffassung von Wis-
senschaft oder Disziplin verstehen, in
deren Mittelpunkt eine Weltvorstel-
lung in Abhangigkeit von der Sichtwei-
se der darin existierenden Individuen
interpretiert wird: Die vermeintlich ob-
jektive Wirklichkeit sei immer eine
subjektiv konstruierte und interpretier-
te Wirklichkeit, die in einem gemeinsa-
men Prozefl der Kommunikation erst
Verbindlichkeit erlangt. Diese grund-
sdtzliche Sicht hat tiefgreifende Aus-
wirkungen auf die Pramissen fiir (schu-
lisches) Lernen (nach W.Brandl, 1997):

® Wissen ist unabgeschlossen und wird
individuell und in sozialen Beziigen
konstruiert.

® Lernen ist ein aktiver Prozefl und er-
folgt vieldimensional.

® Unterrichtsgestaltung ist vordringlich
eine Frage der (bezweckten Wirklich-
keits)konstruktion.

® Lernende erfahren so wenig Aufien-
steuerung wie moglich.

® Lehrende fungieren als Berater/Mitge-
stalter von Lernprozessen.

® Unterrichtsergebnisse sind nicht vor-
hersagbar.

Damit wird eine neue Balance zwi-
schen Instruktion (,Teaching“) und
Konstruktion (Selbstorganisiertes Ler-
nen mit Beratung und Betreuung =
,Coaching“) postuliert, wo Motivation,
Interesse und Aktivitat des Lernenden
besonders grofd geschrieben wird. Ler-
nen erfordert nattirlich auch Orientie-
rung, Anleitung und Hilfe; aber im Mit-
telpunkt der Gestaltung von ,Unter-
richt“ oder ,,Studium® steht nicht in-
haltliche Vermittlung, sondern das
Schaffen von Rahmenbedingungen far
selbstgesteuerte Lernprozesse; anstatt
Wissensvermittlung empfiehlt sich
das Management von Lernprozessen
der Schiiler. Die weite Verbereitung
des Konstruktivismus als Wissen-
schaftstheorie und padagogische
Grundstromung in den letzten Jahren
wird durch Lernmittel und multime-
diale ,Inhaltsvermittler* bedingt, die
die Rolle des Lehrenden deutlicher als
bisher auf eine Metaebene bringen,
néamlich der Betreuung und Koordinati-
on, und ihn weniger als Wissensver-
mittler wirken lassen. In bescheidenen
Ansitzen wird eine Mischung aus Ver-
mittlung und Erarbeitung von Lernin-
halten stattfinden; enzyklopadische
Ansidtze (z.B. Vermittlung aller Be-
triebssystemeigenschaften eines Sy-
stems) werden durch exemplarische
abgelost, der Begrindungszusammen-
hang eines Fachgebietes (z.B.mathema-
tische ,,Ableitungen”) werden Lehr-
und Lernsystemen tiibertragen, aber
Entstehungszusammenhidnge und An-
wendungsbeziige (Modellbildungen,

padagogisch koordiniert werden kann
(siehe auch Punkt E.).

Lehrerfortbildung bedeutet natiirlich

auch, elektronische Medien fiur On-
line Seminare und Fortbildungsange-
bote mit beliebigen Inhalten nutzbar

zu machen. Erste Erfahrungen am pad-
agogischen Institut Niederosterreich

zeigen, daf} die einer Prasenzphase vor-
geschalteten ,On-line-Informationen®
von den Seminarteilnehmern nur teil-
weise rezipiert und realisiert werden,
sodaf} die damit transportierte Sachin-
formation zu Beginn der Prasenzphase

erst wieder bearbeitet werden mufiten.
Hier werden noch fiir langere Zeit Er-
fahrungen mit derartigen Organisati-
onsformen zu finden sein, um einen

entsprechend effizienten Einsatz der

elektronischen Moglichkeiten zu ge-
wihrleisten. An Lehrerfortbildungsan-
gebote im ,Internet” oder ,,Schulnetz”
oder auf CD-ROM (trotz allen ein behé-
biges, eher zur Dokumentation bedach-
tes Medium) wird man sich aber in Zu-
kunft gewdhnen miissen.

genaue Beschreibung eines Problems;
Umsetzung und Transfer zu wichtigen
Anwendungen) verbleiben zur gemein-
samen Bearbeitung durch Lehrer und
Schiiler; Lehrinhalte werden kognitiv
tibermittelt und durch Labortibungen
etc. erfahrbar gemacht (dieser
Mischunterricht ist ja die immer ange-
sprochene Stdrke der BHS-Ausbil-
dung!).

In der ,Schule der Zukunft® werden
multimediale Lernumgebungen ange-
boten werden, wo Schiiler/innen am
Beginn alleine und spéater in Teams Pro-
blemstellungen bearbeiten. Lehrende
wirken dabei als ,,Auftraggeber” oder
s,Kunden“ (die Aufgaben miussen for-
muliert und tiberpraft werden) und als
Tutoren, die technische Hilfestellung
geben, bei Bedarf kurze Sammelkurse
abhalten und vor allen durch Motivati-
on und psychologische Unterstiitzung
tuber ,psychische Durchhédnger” hin-
weghelfen. Fragen des Projektmanage-
ments, der Gruppenpadagogik und der
Konfliktlosung werden dabei eine be-
sondere Rolle spielen.

Der Informatikunterricht hat in all die-
sen Fragen ,Pilotfunktion®, da er sich
von der Natur seiner Arbeitsformen
und Aufgabenstellungen besonders
gut fur diese Arbeitsformen eignet, es
mufl aber auch gelingen, softwareun-
terstiitzte Begleitinstrumente fiir Pro-
jektplanungen etc. (siehe auch Kap.C)
mit ihm zu transportieren. Er ist auch
die Vorstufe zur multimedialen Ler-
numgebung in allen Gegenstandsberei-
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chen, die in der Schule der Zukunft
stattfinden wird. Daf} das Schiiler-Leh-
rer-Verhédltnis dabei grofler werden

wird, liegt bei diesen Betrachtungen
ebenfalls auf der Hand.

F. Verdnderte Studienorganisation in der Erwachsenenbildung

Im andragogischen Bereich stehen For-
men der Lern- und Unterrichtsorgani-
sation gegeniiber einer reinen Vermitt-
lung von ,Lehrstoff“ im Vordergrund.
Die ,Face to face“-Kommunikation
wird durch asynchrone Kommunikati-
onsmittel teilweise abgelost und
kommt auch den Bediirfnissen von ,,ne-
benberuflichen“ Studenten entgegen,
ihre Prasenzzeiten in Ausbildungsgéin-
gen zu minimieren. Fir diesen ,atypi-
schen Lernprozef}“ eignet sich eine Mi-
schung als synchronen und asynchro-
nen Vorgangsweisen: Teaching- und
Reflexionsphasen in Prasenz wechseln
mit Korrektur- und Riickmeldungspha-
sen tiber elektronische Medien (Fax; E-
Mail; elektronische Netzwerkdienste).
Dabei bauen sich geschlossene Be-
nutzergruppen auf, die ihre Informatio-
nen und Korrekturen tber elektroni-

sche Netze austauschen. ,News-Fo-
ren“ schaffen Verbindungen der Leh-
renden untereinander und dienen
dem Informationsaustausch.

Ein Projekt dieser Art ist gerade an al-
len Abendschulen fiir Berufstatige im
Aufbau (Adult Education Network).

Ein niitzlicher Ansatz fiir diese Ziel-
gruppen verbirgt sich hinter dem Be-
griff Fernunterricht und Fernstudien.
Dabei geht es, stimuliert durch die Me-
diennutzung, um eine Zuverfiigung-
stellung von Lernmodulen oder ,Lehr-
briefen einfacherer oder komplexer
Lehrginge auf der Basis der spezifi-
schen Fachkenntnisse des Schulstand-
ortes. Warum kann nicht ein mit Kurs-
material strukturierter Lehrgang einer
berufsbildenden Schule tiber neue Ent-
wicklungen im Bereich der Telekom-

G. Mehr Demokratie durch Teilhabe an ,,Online“-Diensten?

Im Sinne einer demokratischen Mei-
nungbildung sind Modelle vorstellbar,
dafl Begutachtungen von Gesetzen
und Verordnungen (auch) tiber Inter-
netkontakte laufen, um jedem (partizi-
pationswilligen) Staatsbiirger die Mog-
lichkeit einer Stellungnahme zu eroff-
nen. Da Informationsgewinnung tiber
das Netz zu einer ,Holschuld” des
Adressaten wird und vom Anbieter
nur einmal ,zentral® zur Verfiigung
gestellt werden muf}, sind derartige
Prozesse auch einfach zu organisieren.
Die ,,anarchische” Netzstruktur 1af}t so
positive (bildungs)politische Phantasi-
en zu: Der Netzzugang wirkt fiir Kundi-
ge egalitdr, Hierarchien konnten verfla-
chen, Informationsmonopole kénnten
etwas abgebaut werden - ist der techno-
logische Sprung, die informatische
Nutzung eine Barriere beim Zugang,
ein prapotenter (Schleich)weg zur
skognitiven Gesellschaft® (EU-Wort-
schopfung) mit mehr Ausgrenzung als
Intergrationschance?

Literatur

Bundesministerium fir Unterricht,
Verordnung tiber Lehrplane fiir hohere
technische und gewerbliche Lehran-
stalten (unter Z1.13.898/1-111/2/97 in
Begutachtung; Diskussionsstand unter
der Adresse http://www.bmuvie.gv.at

SchiilerInnen haben damit, so die Be-
obachtung des Autors, wenig Proble-
me, Lehrende und Bildungsadministra-
toren etwas mehr: Ein erster Versuch
einer Lehrplandiskussion tiber neue
HTL-Lehrpldne kann beinahe als ge-
scheitert betrachtet werden : Die Zu-
trittsschwellen sind doch hoch, sodafy
nur eine Diskussion zwischen etwa 10
,Insidern“ zustande kam, und die Ver-
offentlichung von Entwiirfen, obwohl
als solche gekennzeichnet, fiithrte zu Ir-
ritationen bei Institutionen, die sonst
immer eine personliche Ansprache im
Entwicklungsprozefl gewohnt, da ,ein-
geladen® waren. Der Ubergang zur ega-
litditen Mitarbeit tiber E-Mail oder an-
dere Messagesysteme konnte nicht ge-
funden werden, da man in dieser Hier-
archie gewohnt ist, Entscheidungstra-
ger personlich anzusprechen und
wichtige Rahmenbedingungen ,,auszu-
handeln“. Trotzdem hat das Medium
dort Chancen, wo mehrere Beobachter
und Akteure schneller an Informatio-

oderhttp://www.htlw4.ac.at im Internet
zu finden.)

Werner Brandl, Lernen als Konstrukti-
ver Prozef}: Trugbild oder Wirklich-
keit?, schulmagazin 5, Heft 5/1997,
Minchen (als aktuelle Fassung unter

munikation im Netz angeboten wer-
den? Hier kommt freilich noch dazu,
dafl Fernstudienmodule ein begleiten-
des Service benotigen: Wenn das Ler-
nen interaktiv funktionieren soll, sind
Fragestellungen aufzuwerfen und von
den Fernstudenten zu beantworten,
Zusammenfassungen zu Ubermitteln
und exemplarische quantitative Ubun-
gen zum Lehrstoff zu transportieren.

Fernstudienangebote weisen bei Stu-
denten eine deutlich hohere soziale
Vertrdglichkeit wie reine Prdsenzaus-
bildungen auf und werden in allen Be-
reichen des Berufsqualifizierung deut-
lich forciert. Es ist jedoch darauf hinzu-
weisen, dafl ein 100%-tiges Fernstudi-
enangebot nie funktionieren kann, son-
dern nur Mixmodelle von Fern- und
Prasenzphasen fur fruchtbare Lernpro-
zesse erfolgversprechend sind.

nen herankommen und unbiirokrati-
scher eigene Meinungen zu Vorschla-
gen tibermitteln konnen.

Zweifellos sollten mit Versuchen die-
ser Art mehr und 6ffentlich griindlich
diskutierte Erfahrungen gewonnen
werden. Erst dann wird sich heraus-
stellen, daf® diese Ansitze, aus dem
Blickwinkel der technologischen Nut-
zungsmoglichkeit allein gesehen, naiv
sind oder zaghaft als Instrument einer
Versachlichung von gesellschaftlich
wichtigen Entscheidungsvorgiangen
ernst genommen werden miissen.
Wichtig dabei ist ein moglichst 6ffentli-
cher und kostengiinstiger Zugang zu
diesen globalen oder lokalen elektroni-
schen Netzen, unabhéngig von Vorbil-
dung und sozialen Status. Erst dann
kann von einer echten Bereicherung
demokratischer Meinungsbildung ge-
sprochen werden.

http://www.stif2 .mhn.de/konstrl.htm
im Netz).

Fvon Siemens-Stiftung, Einfithrung in

den Konstruktivismus, Band 5, Piper -
TB, Miuinchen, 1997 (mit Beitragen von

Glasersfeld, Foerster, Watzlawick).
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Europaischer Computer-Flihrerschein

Der Europaische Gomputer-Fiihrerschein

kommt nach Osterreich

Ewald Guido Fischer

Nahezu 50 Millionen Personal Compu-
ter stehen in ganz Europa gegenwértig
im Einsatz. Bis zum Jahr 2000, so ha-
ben EU-Experten errechnet, wird jeder
zweite Arbeitsplatz mit einem PC aus-
gestattet sein. Auch in Osterreich ver-
lduft die Entwicklung in &dhnlichen
Bahnen. Wie aus Informationen der
osterreichischen Computer Gesell-
schaft hervorgeht, wurden allein im
Jahr 1996 rund 280.000 PCs verkauft,
womit sich die Gesamtzahl der in
Osterreich installierten Systeme auf
mehr als eine Million erhoht.

Angewendet und benutzt wird der PC
am Arbeitsplatz jedoch auf sehr unter-
schiedliche und individuelle Weise.
Trotz immer méachtiger werdender
Software beschrankt sich die Benut-
zung zumeist auf wenige Funktionen
in ein bis zwei Programmen, bei denen
wiederum Textverarbeitung, Tabellen-
kalkulation und Datenbankabfragen
an der Spitze liegen. Internationalen
Untersuchungen zufolge nimmt die
iiberwiegende Mehrheit der “IT-Wor-
ker” nur 20 Prozent der Funktionalitat
ihres PC in Anspruch, wobei unzurei-
chende Kenntnisse und Fahigkeiten
der Benutzung gleichzeitig zu stark an-
wachsenden Betriebs- und Instandhal-
tungskosten in der Wirtschaft fahren.

Mit einer gesamteuropéischen Initiati-
ve wird nun erstmals ein allgemein giil-
tiger Ausbildungsstandard fiir den be-
ruflichen Umgang mit dem Computer
geschaffen und dem Computerbenut-
zer ermoglicht, ein international aner-
kanntes Zertifikat - den Européischen
Computer-Fiithrerschein - zu erwer-
ben.

Der Europdische Computer-Fiihrer-
schein (“European Computer Driving
Licence”, kurz ECDL) gilt damit unein-
geschrankt als erster Befahigungsnach-
weis, der seinem Inhaber bestatigt,
iber alle grundlegenden Fahigkeiten
zu verfagen, die fir die effiziente und
richtige Anwendung des Computers in

Als allgemeingiiltiger und in ganz Europa anerkannter Befdhi-
gungsnachweis fiir den Umgang mit dem Computer im Beruf und
am Arbeitsplatz ist der Europdische Computer-Fiihrerschein” (Eu-
ropean Computer Driving Licence — kurz ECDL) konzipiert. Das
ECDL-Konzept soll in naher Zukunft auch im heimischen Schul-

wesen verankert werden.

Wirtschaft und Verwaltung benétigt
werden.

Eine gesamteuropdische
Initiative

Trager der ECDL-Initiative ist unter
der Patronanz der EU-Kommission der
Dachverband der européischen Infor-
matikgesellschaften CEPIS (Council of
European Professional Informatics So-
cieties), dem gegenwartig 21 Institutio-
nen aus 17 Staaten mit insgesamt
mehr als 350.000 Mitgliedern angeho-
ren. Der von der CEPIS eingerichteten
ECDL-Taskforce (seit 1996: ECDL-Foun-
dation) ist es in den vergangenen zwei
Jahren gelungen, ein Rahmenwerk zu
entwickeln, in dem einerseits die
Grundanforderungen der Computer-
Benutzung definiert und andererseits
die Richtlinien zur Erlangung des Euro-
pédischen Computer-Fithrerscheins
festgelegt werden. Die Aufgabe der
Schulung und Ausbildung iiberneh-
men dabei ebenso wie die “Fithrer-
scheinpriufungen” die von den nationa-
len Mitgliedsverbanden der CEPIS au-
torisierten “Test Center”.

Auf seine Praxistauglichkeit gepruft
wurde das ECDL-Programm mit seinen
PC-Ausbildungsstandards im Rahmen
der EU-Forschungsprojekte ESPRIT
und LEONARDO DA VINCI. In seiner
von der CEPIS approbierten Form be-
ruht der Europdische Computer-Fiih-
rerschein auf insgesamt sieben Teilprii-
fungen, von denen jede fiir sich absol-
viert werden kann. Gepriift werden da-
bei neben den Grundlagen der Informa-
tionstechnik und der Computerbenut-
zung mit den Betriebssystemfunktio-
nen die Fahigkeit, mit den im Berufsle-
ben am weitesten verbreiteten Anwen-
dungen umgehen zu kénnen: Textver-
arbeitung und Tabellenkalkulation, Da-
tenbanken, Prasentation und Grafik so-
wie Informations- und Kommunikati-
onsnetzen, zu denen nicht zuletzt die
Technologien des Internet und des
World Wide Web zédhlen.

Osterreich ist in der CEPIS durch die
osterreichische Computer Gesell-
schaft (OCG) reprasentiert, die damit
auch zur Drehscheibe der heimischen
ECDL-Aktivitaten wird. Als nationale
Mitgliedsorganisation der im Rahmen
der CEPIS errichteten ECDL-Foundati-
on autorisiert die OCG Osterreichische
Test Center zur Durchfiihrung von Prii-
fungen, sorgt fir die kontinuierliche
Qualitatssicherung der Ausbildung
und stellt auf Basis der erfolgreich be-
standenen Priifungen der Kandidaten
ECDL-Zertifikate aus.

ECDL Test Centey )
werden in ganz Osterreich
autorisiert

Vorrangiges Ziel ist in dieser ersten,
jetzt beginnenden Phase gemeinsam
mit der Autorisierung von Schulungs-
und Ausbildungszentren die Errich-
tung einer osterreichweiten Infrastruk-
tur, die Beschéftigten mit und ohne bis-
herige Computerausbildung bzw. auch
Schiilern osterreichischer Ausbil-
dungsstétten die Moglichkeit bietet, ei-
nen personlichen Befdhigungsnach-
weis zu erwerben und somit ihre Chan-
cen im Berufsleben besser wahrneh-
men zu kénnen.

“Die osterreichische Computer Gesell-
schaft iibernimmt mit der Einfiihrung
des Europdischen Computer-Fiihrer-
scheins eine Aufgabe, der in der gegen-
waértigen wirtschaftlichen Situation be-
sondere Bedeutung zukommt”, erklart
der Prasident der osterreichischen
Computer Gesellschaft, Universitéits-
dozent Dr. Veith Risak. “Die moderne
Gesellschaft und mit ihr die Wirtschaft
bendtigt Menschen, die den Umgang
mit dem Computer beherrschen und
dieses neue Basiswerkzeug unserer Zi-
vilisation optimal einzusetzen verste-
hen. Die ECDL-Initiative gibt dabei jun-
gen Menschen, die ins Berufsleben ein-
treten, ebenso wie Berufstatigen mit
und ohne Computerausbildung Gele-
genheit, die in der Praxis bendtigten
Kenntnisse zu erwerben und mit ei-
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nem in ganz Europa anerkannten Zeug-
nis zu dokumentieren.”

Im besonderen hebt der OCG-Prési-
dent die Bedeutung der European Com-
puter Driving Licence fiir den Wirt-
schaftsstandort Osterreich hervor.
“Fiir die Wirtschaft und damit den hei-
mischen Arbeitsmarkt bedeutet die ho-
here Qualifikation der Mitarbeiter auf
einem allgemeingiiltigen Ausbildungs-
niveau, wie sie durch den Computer-
Fithrerschein gewéhrleistet wird, be-
trachtliche Vorteile. Unsicherheitsfak-
toren bei der Einstellung oder Umschu-
lung von Mitarbeitern kénnen damit
ebenso vermieden werden wie hohe
Einschulungskosten. Dem Berufstati-
gen selbst er6ffnet der Computer-Fith-
rerschein neue Chancen in seinem Be-
ruf und in einem beruflichen Fortkom-
men.” Mit der Einfihrung des Europai-
schen Computer-Fiithrerscheins wer-
den auf diese Weise wichtige ideelle
Ziele verfolgt, die der Verbesserung
des Ausbildungsniveaus des einzel-
nen und damit der kiinftigen Informati-
onsgesellschaft dienen, hebt der OCG-
Prasident hervor.

Der Generalsekretar der OCG, Ministe-
rialrat Dr. Walter Grafendorfer, begriifit
die Zustimmung und Akzeptanz, die
der ECDL-Initiative schon wenige Mo-
nate nach ihrer Etablierung in Oster-
reich zuteil werden: “Wir freuen uns
iiber die Befiirwortung, die der Compu-
ter-Fiihrerschein auch von offizieller
Seite findet. Besonders hervorheben
mochte ich hier die tatkraftige Unter-
stutzung durch das Bundesministeri-
um fiir Wissenschaft und Verkehr so-
wie das Bundesministerium fiir Unter-
richt und kulturelle Angelegenheiten.
Sehr erfreulich ist auch, daf} es uns ge-
lungen ist, schon die jetzt beginnende
erste Phase des Projektes gemeinsam
mit einer Reihe von Schulungs- und
Ausbildungszentren in Angriff neh-
men zu konnen, die fiir ihr hohes Qua-
litatsniveau bekannt sind und in der
Berufs- und Erwachsenenbildung ei-
nen hervorragenden Ruf genieflen.
Von besonderer Bedeutung ist es fiir
uns auch, daf} wir in sehr konstrukti-
ven Gesprachen eine praktikable Lo-
sung gefunden haben, um auch oster-
reichischen Schiilern, den Zugang
zum Europdischen Computer-Fithrer-
schein zu erleichtern.”

Ein flexibles Konzept

Zur Erlangung des Europdischen Com-
puter-Fiahrerscheins sieht das ECDL-
Programm ein Hochstmafd an Flexibili-
tat vor: “Wir haben Vorsorge getroffen,
dafl der Weg zum Computer-Fiithrer-
schein prinzipiell allen offensteht”, er-
klart Dr. Grafendorfer. “Durch das von

uns angestrebte Osterreichweite Aus-
und Weiterbildungsangebot werden
Arbeitnehmer und Arbeitsuchende
die gleichen Chancen vorfinden wie
Schiiler und Studenten, die vor dem
Eintritt ins Berufsleben stehen. Com-
puter-Erstanwender werden dabei zwi-
schen unterschiedlichen praxisorien-
tierten Ausbildungsformen wéhlen
konnen. Wer bereits mit dem Compu-
ter und seinen Anwendungen vertraut
ist, wird die Moglichkeit erhalten, auf
verkiirztem Weg und sogar ohne den
Besuch von Kursen zu seinem Zeugnis
zu gelangen.”

Ein wesentliches Element fiir diese Fle-
xibilitat wird durch die Skills Cards ge-
schaffen. Skills Cards sind Teilpri-
fungskarten, in denen dem Kandida-
ten jede einzelne bestandene Priifung
in den sieben Teilgebieten “Grundla-
gen der Informationstechnologie”,
“Computerbenutzung und Betriebssy-
stemfunktionen”, “Textverarbeitung”,
“Tabellenkalkulation”, “Datenban-
ken”, “Prasentation und Grafik”, “Infor-
mations- und Kommunikationsnetze”
bestétigt wird. Hat er alle sieben Teil-
priifungen erfolgreich abgeschlossen,
sendet er die mit den entsprechenden
Eintragungen versehene Skills Card an
das ECDL-Biiro und erhédlt von dort
mit dem Européischen Computer-Fiih-
rerschein sein international anerkann-
tes Zertifikat.

“Mit dem Konzept der Skills Card wird
besonders auf das unterschiedliche
Ausbildungs- und Wissensniveau
Riicksicht genommen, wie es heute fiir
den beruflichen Umgang mit dem Com-
puter charakteristisch ist”, erlautert
der ECDL-Koordinator (ECDL-Project
Leader) in der Osterreichischen Com-
puter Gesellschaft, Universitiatsdozent
Dr. Gerald Futschek. “Der Computer-
Fithrerschein-Bewerber erhélt damit
die Moglichkeit, selbst zu bestimmen,
in welcher Reihenfolge er die einzel-
nen Priifungsmodule auf seinem Weg
zum Computer-Fithrerschein absolvie-
ren mochte. Benotigt er beispielsweise
fir seinen Arbeitsplatz einen allge-
meingiiltigen Nachweis, dal er im In-
ternet zu kommunizieren versteht,
dann empfiehlt es sich, vorrangig mit
dem Modul 7 die Teilpriifung “Informa-
tions- und Kommunikationsnetze” zu
absolvieren.”

Praxisrelevante Fertigkei-
ten stehen im Vordergrund

Gepriift werden im Rahmen der sieben
ECDL-Module nicht theoretisches Wis-
sen, sondern anwendungsorientierte
Fertigkeiten (“skills”), betont ECDL-
Project Leader Dr. Futschek. “Bei den
Prifungsaufgaben im Modul Datenban-

ken geht es beispielsweise darum, eine
Datenbank abzufragen, Datensétze hin-
zuzufiigen oder Datensétze zu l6schen
und somit um den Nachweis prakti-
scher Fahigkeiten, die zum essentiel-
len Riistzeug im Umgang mit dem Com-
puter gehoren.” Vom personlichen Aus-
bildungsstand und den individuellen
Erfordernissen abhéngig ist deshalb
auch der zeitliche Rahmen, den der
Kandidat fir den Erwerb des Européi-
schen Computer-Fiihrerscheins zu kal-
kulieren hat. “Es wird Bewerber geben,
die alle sieben Teilpriifungen inner-
halb eines Jahres ablegen. Anfanger,
die tuber keinerlei Kenntnisse verfi-
gen, werden anhand eines passenden
Kursprogramms einen entsprechend
langeren Zeitraum zu veranschlagen
haben”, erldutert Dr. Futschek.

Die gegenwdrtigen Schulungs- und
Weiterbildungsprogramme werden
durch die Einfithrung des Europii-
schen Computer-Fithrerscheins nicht
beeintrachtigt, sondern geférdert und
optimiert, hebt man in der Osterreichi-
schen Computer Gesellschaft hervor.
“Wir kennen heute im wesentlichen
zwei Formen der Computerschulung”,
erklart ECDL-Koordinator Dr.
Futschek. “Wahrend es bei der einen
um die Vermittlung von theoretischem
Wissen geht, konzentriert sich die an-
dere vorwiegend auf die Anwendung
von spezifischer, produktbezogener
Software. Die ECDL-Foundation defi-
niert hingegen produktunabhéangige
Standards und Grundfertigkeiten, die
eine spatere produktspezifische Schu-
lung im Betrieb erleichtern und in je-
dem Fall positiv beeinflussen. Dariiber
hinaus bietet sich den von der Osterrei-
chischen Computer Gesellschaft auto-
risierten Priifungszentren auch die
Moglichkeit, einzelne ECDL-Module
in bestehende Ausbildungsprogram-
me zu integrieren.”

In Osterreich will man an
internationale Erfolge
ankniipfen

Als “Vorzugsschiiler” bei der Erlan-
gung des Européaischen Computer-Fiith-
rerscheins erweisen sich die Skandina-
vier, die im internationalen Vergleich
auch die hochste Computerdichte - be-
zogen auf die Gesamtbevolkerung - auf-
weisen. So konnten in Schweden, wo
die ECDL-Initiative Ende August 1996
gestartet wurde, bis Mitte dieses Jahres
bereits rund 60.000 Skills Cards ausge-
stellt werden und damit die gesteckten
Ziele bei weitem betroffen werden.
Grofle Industrie- und Handelsunter-
nehmen unterstiitzen und férdern den
Erwerb des Computer-Fiihrerscheins
dabei ebenso wie o6ffentliche Einrich-
tungen und der Ausbildungssektor
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selbst, in dem bereits mehr als 400 ap-
probierte ECDL-Test-Zentren einge-
richtet sind. In Schweden weist man
bereits heute darauf hin, daf} der Vor-
weis des ECDL-Zertifikats und damit
eines Befdhigungsnachweises fiir den
richtigen Umgang mit einem Arbeits-
platzcomputer in Zukunft fiir viele Be-
rufe wichtiger sein wird als der Besitz
eines Kraftfahrzeugfiihrerscheins.

Ebenso erfolgreich setzt sich der Euro-
pédische Computer-Fithrerschein in
Finnland durch, das mit seinen ECDL-
Vorlauferprojekten Pionierarbeit gelei-
stet hat und heute schon auf mehr als
35.000 Besitzer eines Zertifikats mit al-
len sieben Teilpriiffungen verweisen
kann. Positive Aufnahme findet die
ECDL-Initiative tber die skandinavi-
schen Staaten hinaus auch in Grofibri-
tannien, Frankreich und Italien. Und
wiahrend sich ECDL in Deutschland
und der Schweiz gegenwartig in der
Konstituierungsphase befindet, arbei-
tet die Osterreichische Computer Ge-
sellschaft bereits an einem Mafinah-
menkatalog mit, der den Europdischen
Computer-Fithrerschein auch in den
Nachbarldandern Mittel- und Osteuro-
pas etabliert.

Die Erwartungen der OCG und der er-
sten osterreichischen Bildungsinstitu-

tionen, die ECDL-Schulungs- und Aus-
bildungsprogramme anbieten, sind
dementsprechend hochgesteckt: “Wir
haben fiir Osterreich einen Bedarf von
rund 900.000 Computer-Fiihrerschei-
nen errechnet”, erklart der ECDL-Koor-
dinator in der OCG, Universitatsdo-
zent Dr. Futschek. “Wir gehen heute da-
von aus, dafl wir in den kommenden
Jahren zumindest 100.000 Kandidaten
ihre European Computer Driving Li-
cence aushandigen kénnen.”

ECDL im oOsterreichischen
Schulwesen

Wie sich aus zahlreichen Aussagen
von Vertretern der Sozialpartner, insbe-
sondere der Arbeitgeberseite, hervor-
geht, wird die Osterreichische Wirt-
schaft den Européischen Computer-
Fithrerschein schnell als eine wichtige
Zusatzqualifikation anerkennen und
bei Vorstellungsgespriachen auf den
ECDL achten. Es war daher ein erklér-
tes Ziel der Osterreichischen Compu-
ter Gesellschaft, bereits in der Startpha-
se mit Vertretern des heimischen
Schulweses ein Konzept zu erarbeiten,
das eine Integration des Ausbildungs-
weges zum Europidischen Computer-
Fithrerschein auch in den heimischen
Schulen vorsieht.

Dieses Konzept, das kiirzlich verein-
bart wurde, sieht vor, dafl samtliche
ECDL-Aktivitaten im heimischen
Schulwesen von einem Verein iiber-
nommen werden. Dieser “Verein zur
Forderung der ECDL an Schulen” wird
sich in allen Bundeslindern um die
Weiterbildung der Lehrer kiimmern.
Kurzfristiges Ziel ist es, dafy ECDL-Kur-
sinhalte, soweit sie nicht durch den
Lehrplan abgedeckt werden, in Form
von Freigegenstinden an Schwer-
punkt-Schulen angeboten werden.
Speziell ausgebildete Vereinsmitglie-
der werden in den einzelnen Bundes-
landern auch fur die Abnahme der Prii-
fungen verantwortlich sein. Deren Aus-
bildung wiederum wird durch die
Osterreichische Computer Gesell-
schaft in Zusammenarbeit mit dem
padagogischen Institut des Bundes in
Wien sowie der Versuchsanstalt fur
EDV an der HTBLVA Wien 5, Spenger-
gasse, vorgenommen. Der OCG obliegt
auch die Abnahme der Priifung fir die-
se Fachleute.

Ndhere Informationen

< 1010 Wien, Wollzeile 1-3
@ 01-512 02 35 Fax: -9
EDA infoecdl.at
http://www.ecdl.at/

EDU Select Handels)

Pablitos Software GesmbH
© Fr. Jimenez
< Edelsbachstrafle 52
8063 Eggersdorf bei Graz

& 03117/5101-0 FAX: -90
EDA office@pablitos.co.at

Compdelphin EDV-Zentrale
© Hr. Konig

> Tirkenstrafle 11
1090 Wien

@ 01-317 44 42-13, Fax: -22
EDS koenig@compdelphin.co.at

ariner

Computer Center Lorentschitsch
GmbH

© Hr. Lorentschitsch
P4 Sperlingweg 23
5023 Salzburg
@ 0662-660505-19, Fax: -21
ED< LORGAlpin.or.at

Computer-Company Computershop
GesmbH
© Fr. Pawlovsky
P4 Grillparzerstrafle 1
4020 Linz/Donau
@ 0732-66 73 73-128, Fax: -127

EDA karin@sunny.edvz.uni-linz.ac.at

Midas Handelsges.m.b.H.
© Fr. Vollath

P4 Frankenberggasse 12
1040 Wien

@ 01-504 20 21-36, Fax: 01-504 02
29

EDS de3dna@art.at

Management Data Peitl Informations

© Fr. Waldherr

1120 Wien
@& 01-801 91 511-511 Fax: -99
EDA susanne waldherr@md.co.at

Microzentrum
© Hr. Zwanz
P4 St. Peter Hauptstrafle 208
8042 Graz
@ 0316/403473-223, Fax: -3
EPL gerhardzwanz@msn. com
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selbst, in dem bereits mehr als 400 ap-
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richtet sind. In Schweden weist man
bereits heute darauf hin, daf} der Vor-
weis des ECDL-Zertifikats und damit
eines Befdhigungsnachweises fiir den
richtigen Umgang mit einem Arbeits-
platzcomputer in Zukunft fiir viele Be-
rufe wichtiger sein wird als der Besitz
eines Kraftfahrzeugfiihrerscheins.

Ebenso erfolgreich setzt sich der Euro-
pédische Computer-Fithrerschein in
Finnland durch, das mit seinen ECDL-
Vorlauferprojekten Pionierarbeit gelei-
stet hat und heute schon auf mehr als
35.000 Besitzer eines Zertifikats mit al-
len sieben Teilpriiffungen verweisen
kann. Positive Aufnahme findet die
ECDL-Initiative tber die skandinavi-
schen Staaten hinaus auch in Grofibri-
tannien, Frankreich und Italien. Und
wiahrend sich ECDL in Deutschland
und der Schweiz gegenwartig in der
Konstituierungsphase befindet, arbei-
tet die Osterreichische Computer Ge-
sellschaft bereits an einem Mafinah-
menkatalog mit, der den Europdischen
Computer-Fithrerschein auch in den
Nachbarldandern Mittel- und Osteuro-
pas etabliert.

Die Erwartungen der OCG und der er-
sten osterreichischen Bildungsinstitu-

tionen, die ECDL-Schulungs- und Aus-
bildungsprogramme anbieten, sind
dementsprechend hochgesteckt: “Wir
haben fiir Osterreich einen Bedarf von
rund 900.000 Computer-Fiihrerschei-
nen errechnet”, erklart der ECDL-Koor-
dinator in der OCG, Universitatsdo-
zent Dr. Futschek. “Wir gehen heute da-
von aus, dafl wir in den kommenden
Jahren zumindest 100.000 Kandidaten
ihre European Computer Driving Li-
cence aushandigen kénnen.”

ECDL im oOsterreichischen
Schulwesen

Wie sich aus zahlreichen Aussagen
von Vertretern der Sozialpartner, insbe-
sondere der Arbeitgeberseite, hervor-
geht, wird die Osterreichische Wirt-
schaft den Européischen Computer-
Fithrerschein schnell als eine wichtige
Zusatzqualifikation anerkennen und
bei Vorstellungsgespriachen auf den
ECDL achten. Es war daher ein erklér-
tes Ziel der Osterreichischen Compu-
ter Gesellschaft, bereits in der Startpha-
se mit Vertretern des heimischen
Schulweses ein Konzept zu erarbeiten,
das eine Integration des Ausbildungs-
weges zum Europidischen Computer-
Fithrerschein auch in den heimischen
Schulen vorsieht.

Dieses Konzept, das kiirzlich verein-
bart wurde, sieht vor, dafl samtliche
ECDL-Aktivitaten im heimischen
Schulwesen von einem Verein iiber-
nommen werden. Dieser “Verein zur
Forderung der ECDL an Schulen” wird
sich in allen Bundeslindern um die
Weiterbildung der Lehrer kiimmern.
Kurzfristiges Ziel ist es, dafy ECDL-Kur-
sinhalte, soweit sie nicht durch den
Lehrplan abgedeckt werden, in Form
von Freigegenstinden an Schwer-
punkt-Schulen angeboten werden.
Speziell ausgebildete Vereinsmitglie-
der werden in den einzelnen Bundes-
landern auch fur die Abnahme der Prii-
fungen verantwortlich sein. Deren Aus-
bildung wiederum wird durch die
Osterreichische Computer Gesell-
schaft in Zusammenarbeit mit dem
padagogischen Institut des Bundes in
Wien sowie der Versuchsanstalt fur
EDV an der HTBLVA Wien 5, Spenger-
gasse, vorgenommen. Der OCG obliegt
auch die Abnahme der Priifung fir die-
se Fachleute.

Ndhere Informationen

< 1010 Wien, Wollzeile 1-3
@ 01-512 02 35 Fax: -9
EDA infoecdl.at
http://www.ecdl.at/

EDU Select Handels)

Pablitos Software GesmbH
© Fr. Jimenez
< Edelsbachstrafle 52
8063 Eggersdorf bei Graz

& 03117/5101-0 FAX: -90
EDA office@pablitos.co.at

Compdelphin EDV-Zentrale
© Hr. Konig

> Tirkenstrafle 11
1090 Wien

@ 01-317 44 42-13, Fax: -22
EDS koenig@compdelphin.co.at

ariner

Computer Center Lorentschitsch
GmbH

© Hr. Lorentschitsch
P4 Sperlingweg 23
5023 Salzburg
@ 0662-660505-19, Fax: -21
ED< LORGAlpin.or.at

Computer-Company Computershop
GesmbH
© Fr. Pawlovsky
P4 Grillparzerstrafle 1
4020 Linz/Donau
@ 0732-66 73 73-128, Fax: -127

EDA karin@sunny.edvz.uni-linz.ac.at

Midas Handelsges.m.b.H.
© Fr. Vollath

P4 Frankenberggasse 12
1040 Wien

@ 01-504 20 21-36, Fax: 01-504 02
29

EDS de3dna@art.at

Management Data Peitl Informations

© Fr. Waldherr

1120 Wien
@& 01-801 91 511-511 Fax: -99
EDA susanne waldherr@md.co.at

Microzentrum
© Hr. Zwanz
P4 St. Peter Hauptstrafle 208
8042 Graz
@ 0316/403473-223, Fax: -3
EPL gerhardzwanz@msn. com
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Karl-Wilhelm Baier

Wie unldngst in den Nachrichten zu
héren war, wurde die russische Raum-
station durch den Ausfall ihres Compu-
ters unbrauchbar. Der Computer sorg-
te fur die richtige Stellung der Solarzel-
len zur Sonne. Ein Stromausfall als Fol-
ge des defekten Computers, legte die
Raumstation lahm. Zahlreiche Daten,
welche die Sensoren liefern werden
standig verarbeitet und an die Aktoren
(Triebwerke etc.) und Anzeigegerite
ausgegeben.

In diesem Kapitel mochte ich den Zu-
sammenhang zwischen ELEKTRONIK
und EDV herstellen, indem ich die
grundlegende Struktur eines
Mikrocomputers erkldre und die elek-
tronische Wirkung eines Befehles bzw.
Programmes in der CPU darlege.

Man kann grundsétzlich zwei verschie-
dene Arten der Datenverarbeitung un-
terscheiden:

®Es werden vorliegende Daten auf
Grund einer Rechenvorschrift ver-
kntpft und ausgegeben (wie z. B. bei
der Flugwegberechnung oder der Be-
rechnung der Konten einer Bank).

® Es werden Daten verglichen und dar-
aus logische Entscheidungen abgelei-
tet; somit ist ein solcher Computer
nach entsprechender Programmierung
fahig, logische Entscheidungen zu tref-
fen.

Dies wird in diesem Kapitel an Hand
der Entwicklung der Struktur eines
Computers nédher erlautert.

Die drei Teilsysteme eines Computers

Die Verarbeitung der Daten geschieht
im Rechenwerk. Die Rechenwerke der
ersten programmgesteuerten Rechen-
automaten arbeiteten schon mit einer
Rechengeschwindigkeit, die die Re-
chengeschwindigkeit des Menschen
iibertraf. Heute wird die Geschwindig-
keit schon z.B.: in MIPS gemessen (mil-
lions instructions per second).

Eine solch hohe Rechengeschwindig-
keit setzt voraus, dafd die Daten dem Re-
chenwerk auch entsprechend schnell
bereitgestellt und von diesem weiterge-
geben werden konnen. Die Eingabe
von Daten in das Rechenwerk, die ma-
nuell Gber eine Tastatur getatigt wird,
ist der Rechengeschwindigkeit des Re-
chenwerkes vollig unangepafit. Die
schnelle Verarbeitung von Daten ist
nur dann moglich, wenn ein rascher

Zugriff zu den Daten gewdéhrleistet ist.
Deshalb gibt man die zu verarbeiten-
den Daten zuerst in einen Speicher
und bewahrt sie dort auf, so daf sie
dem Rechenwerk jederzeit zur Verfa-
gung stehen bzw. die Ergebnisse des
Rechenwerks dort abgelegt werden
konnen. Einen solchen Speicher nennt
man Arbeitsspeicher.

Ein Computer arbeitet nach einem vor-
gegebenen Programm die Befehle der

Reihe nach ab; hierzu wird ein ,,Mana-
ger” benotigt, ein Steuerwerk. Das Steu-
erwerk ist das dritte wichtige Teilsy-
stem eines Computers. Es ,managt”
die Zusammenarbeit von Rechenwerk

und Arbeitsspeicher und auch den Da-
tenaustausch mit der Umwelt iiber Pe-
ripheriegerate, wie z. B. Eingabetasta-
turen, Zusatzspeicher, Drucker und

Bildschirme. Die Befehle des Pro-
gramms werden in das Steuerwerk ein-
gelesen, das sie in eine Folge von elek-
tronischen Signalen an das Rechen-
werk, den Speicher und die Peripherie-
gerdte umsetzt.

Die drei wichtigsten Systeme eines
Computers, also Rechenwerk, Steuer-
werk und Arbeitsspeicher, falt man
unter dem Begriff Zentraleinheit zu-
sammen, Abbildung 1. Die Verbindung
dieser drei Teilsysteme miteinander er-
gibt die Struktur eines Computers.

Um die Anschliisse zwischen den Ein-
heiten herzustellen, miissen die Ein-
und Ausgabe-Funktionen der Teilsyste-
me betrachtet werden.

Das Rechenwerk

In das Rechenwerk miissen die zu ver-
kntipfenden Daten eingeschrieben wer-
den kénnen, und das Rechenwerk
muf} die Daten in Speichern festhal-
ten. Die zu verkniipfenden Daten
nennt man Operanden, die schnellen
Speicher im Rechenwerk Register.
Abbildung 2 zeigt, dafl der Wert des Er-
gebnisregisters wieder in das Register
far den ersten Operanden geladen wer-
den kann, so dafl er fur weitere Berech-
nungen zur Verfiigung steht.

Vom Steuerwerk erhélt das Rechen-
werk Steuersignale. Diese legen z. B.
fest, ob Daten ein- oder ausgelesen wer-
den sollen.

Die im Rechenwerk eines Mikrocom-
puters anfallenden vier Grundrechen-
arten werden auf die Addition zuriick-
gefiihrt. Zum Beispiel wird die Sub-

traktion durch die Addition der ent-
sprechenden negativen Zahl ersetzt,
Multiplikation und Division werden
durch Unterprogramme realisiert
(oder auch durch zusitzliche Schaltun-
gen). Fir das Rechenbeispiel in die-
sem Abschnitt wird vorausgesetzt, dafy
das Rechenwerk die vier Grundrechen-
arten beherrscht.

Der Arbeitsspeicher

Im Speicher werden die Daten (oder
auch Programme) in Speicherzellen ab-
gelegt oder aus ihnen abgerufen. Der
Speicher benotigt also Steuersignale,
die festlegen, ob ein Datenwort, das au-
fen auf den Datenleitungen liegt, ein-
geschrieben oder auf die Datenleitun-
gen ausgelesen werden soll. Damit
man die gespeicherte Information wie-

derfindet, sind die einzelnen Speicher-
zellen numeriert. Die Nummer einer
Speicherzelle nennt man Adresse.

Abbildung 3 zeigt, daf} ein Speicher
drei verschiedene Verbindungen zur
Auflenwelt hat: einen Eingang fir die
Adresse, einen Eingang fuir die Steuer-
signale (Einschreiben oder Auslesen)
und einen Ein-/Ausgang fiir die Daten.
(Uber dieselben Datenleitungen wer-
den Daten ein- oder ausgelesen, je
nach Steuersignal.)

Wenn ein Datenwort eingeschrieben
werden soll, mufl die betreffende
Adresse auf die AdreBleitungen und
das zu speichernde Datenwort auf die
Datenleitungen gegeben werden. Kurz
darauf, nach dem Steuersignal ,Ein-
schreiben” ist das Datenwort auf der
Speicherzelle mit der angegebenen
Adresse gespeichert. Beim Auslesen
wird ebenfalls die Adresse der betref-
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fenden Speicherzelle angelegt und da-
nach das Steuersignal ,,Auslesen” gege-
ben. Das Datenwort wird tiber die Da-
tenleitungen ausgegeben.

=il =] x :[
|
[

L

i
i

Abbildung 3 Schema eines Speichers.

Das Steuerwerk

Nachdem die zu steuernden Systeme
Rechenwerk und Speicher beschrie-
ben worden sind, lassen sich leicht die
Aufgaben des Steuerwerks erkennen.
Das Steuerwerk erhélt den Befehl in ko-
dierter Form aus dem Speicher. Der Be-
fehl wird im sog. Befehlsregister festge-
halten. Dann beginnt die Abarbeitung
des Befehls, indem das Steuerwerk ent-
sprechend dem Befehl im Befehlsregi-
ster der Reihe nach Steuersignale an
Speicher- und Rechenwerk sendet so-
wie die im Befehl enthaltenen Adres-
sen an die AdreBleitungen des Spei-
chers gibt Abbildung 4.

Abbildung 4 Schema eines Steuerwerkes

Beim Befehl ,Hole (4)“ (Hole den In-
halt der Speicherzelle Nr. 4 ins Rechen-
werk; (n) bedeutet Inhalt der Speicher-
zelle mit der Nr. n) gibt das Steuerwerk
der Reihe nach folgende Informatio-
nen nach auflen: (englisch MOVE)

1.Uber die Adrefleitungen wird die
Adresse 4 ausgegeben.

2.Uber die Steuerleitungen zum Spei-
cher wird das Signal ,,Auslesen” gege-
ben.

3.Uber die Steuerleitungen zum Rechen-
werk wird das Signal ,Einschreiben in
das 1. Operandenregister” gegeben.

Vom Zusammenspiel der Teilsysteme;
die Struktur eines Computers

Die Funktion der Teilsysteme, beruht
auf einer Struktur, wie man sie schon
bei den ersten programmierbaren Re-
chenautomaten vorfand. Die Befehle
des Programms wurden tiber Lochstrei-
fen eingegeben. Eine Zeile des Loch-
streifens wurde in der Abtastvorrich-
tung solange festgehalten, bis der Be-
fehl abgearbeitet war; dann wurde der
Streifen um eine Zeile weitertranspor-
tiert. Dieses ,Festhalten“ in der Ab-
tastvorrichtung entspricht dem Be-
fehlsregister im Steuerwerk. Das Pro-
gramm war von auflen starr vorgege-
ben und lief ab wie etwa das ,,Musik-
programm* einer Drehorgel.

Erst John von Neumanns Idee, Pro-
grammbefehle sowie die zu verarbei-
tenden Daten in einem Speicher abzu-
legen, fithrte zu der Struktur des heuti-
gen PC s. Wenn Programmdaten in ei-
nem Speicher abgelegt sind, so mis-
sen diese ebenfalls tiber die Datenlei-
tungen aus dem Speicher in das Be-
fehlsregister des Steuerwerkes eingele-
sen werden konnen. Das Steuerwerk
muf also mit den Datenleitungen ver-
bunden werden.

Die Struktur der ersten
programmierbaren Rechenautomaten

Bei den ersten Rechenautomaten wur-
den die zu verarbeitenden Daten vor
Ablauf des Programms

iber das Tastenfeld in den Speicher
eingegeben. Im Folgenden wird voraus-
gesetzt, dafl sich die Daten schon im
Speicher befinden.

Beim Ablauf eines Programms miissen
Daten vom Speicher in das Rechen-
werk gelesen werden und umgekehrt.
Es missen also Datenleitungen zwi-
schen dem Speicher und dem Rechen-
werk vorliegen. Die in den Befehlen an-
gegebenen Adressen miissen iber
Adrefileitungen an den Adrefleingang
des Speichers gefiihrt werden, und
iiber Steuerleitungen miissen Rechen-
werk und Speicher angesteuert wer-
den kénnen. Somit ergibt sich ein Auf-
bau gemafl Abbildung 5.

In den Speicherzellen 4 bis 6 in 5 sind
die Zahlen 5, 7 und 3 abgelegt. Das Pro-
gramm zur Berechnung von (5 + 7)/ 3
wire folgendermafien:

it

Abbildung 5 Struktur eines Rechenautomaten

HOLE (4) " Transport des Zelleninhaltes 4 in
die ALU

ADD (5) Addiere Zelleninhalt 5 dazu

DIV (6) dividiere Ergebnis durch Zellenin-
halt mit Adresse 6

SPETL (7) " speichere Gesamtergebnis auf 7

Man unterscheidet Transport- und Re-
chenbefehle.

Legt man auf die Speicherplatze 4 bis 6
andere Zahlen ab, wird durch das Pro-
gramm dieselbe Berechnung mit die-
sen neuen Zahlen durchgefiithrt. Die
Speicherplétze stehen fir Variablen be-
reit, etwa fiir a, b, c und d (far das Er-
gebnis). Das Programm ,,rechnet” dann
nach der Formel d = (a + b)/c. Stumpf-
sinnige Berechnungen nach immer
gleichen, komplizierten Formeln, die
Konrad Zuse auf die Idee brachten, ei-
nen Rechenautomaten zu entwickeln,
konnen von einem Rechner mit der
Struktur gemafl 5 mithelos ausgefiihrt
werden,

Alle Befehle haben dieselbe Struktur:
Sie bestehen aus einem Operationsteil
und dem AdrefSteil. Der Operationsteil
schreibt, was zu tun ist; der Adrefiteil
enthalt die Adresse desjenigen Spei-
cher-platzes, mit dessen Inhalt die an-
gegebene Operation auszufithren ist.
Beispielsweise beschreibt bei den
arithmetischen Befehlen der Operati-
onsteil die Art der Verkniipfung (Addi-
tion, Division), der AdrefBteil gibt die
Adresse des Speicherplatzes an, mit
dessen Inhalt die im Rechenwerk (im
Operandenregister 1) bereits vorhande-
ne Zahl verkniipft werden soll.

Dennoch:Fiir viele einfache Aufgaben
war die Programmierung eines sol-
chen Automaten duflerst zeitraubend
und umstdndlich, besonders dann,
wenn héaufig gleiche Rechenschritte
vorkamen. Sollten z. B. 1000 Zahlen
addiert werden, die etwa auf den Spei-
cherplédtzen mit den Adressen 1001 bis
2000 abgelegt waren, mufite das Pro-
gramm entsprechend 6 geschrieben
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werden. In diesem Programm tritt der
Additionsbefehl 999mal auf.

Eine geniale Idee: die von Neumannsche
Struktur

In Abbildung 6 unterscheiden sich die
Befehle nur im Adrefteil. Wenn es nun
moglich wire, die Adresse in einem Be-
fehl durch das Programm zu erh6hen
(womit der Befehl gedndert wird), so
konnte ein Additionsbefehl in einer
,Schleife“ immer wieder durchlaufen
werden, in der bei jedem Durchlauf
die Adresse um 1 solange erhoht wird,
bis die Schleife 999mal durchlaufen
ist.

(1) HOLE ( 1001)
(2) ADD ( 1002)
(3) ADD ( 1003)
(999) ADD ( 1999)
(1000) ADD ( 2000)

\

Abbildung 6 Lineares Programm zur Addition

von 1000 Zahlen.
Wenn auch Programmbefehle durch
den Rechner verarbeitet werden sol-
len, miissen auch diese wie die zu ver-
arbeitenden Daten im Speicher abge-
legt werden konnen.

Eine Schleife im Programm ist nur
moglich, wenn im Programm ,,gesprun-
gen“ werden kann. Und die Forderung

~solange bis“ bedeutet, daff der Sprung
nur unter bestimmten Bedingungen
ausgefithrt werden soll.

So erhob John von Neumann Mitte der
vierziger Jahre z. B Forderungen, die in
der Folge noch erweitert wurden:

® Die kodierten Programmbefehle wer-
den wie die zu verarbeitenden Daten in
der Maschine gespeichert.

® Das Programm enthélt bedingte Befeh-
le, die Verzweigungen ermoglichen.

® Jeder Programmbefehl mit Operations-
und Adrefiteil kann von der Maschine
gedndert werden.

Der Speicher enthilt somit nicht nur
Verarbeitungsdaten (die zu verarbei-
tenden Daten), sondern auch Pro-
grammdaten (Programmbefehle in ko-
dierter Form), die tiber die Datenleitun-
gen ein- bzw. ausgeben werden. Diese
Programmdaten werden Befehl fiir Be-
fehl nacheinander ausgegeben und in
das Befehlsregister des Steuerwerks
eingeschrieben. Deshalb muf} das Steu-
erwerk mit den Datenleitungen ent-
sprechend Abbildung 7 verbunden
werden. Verarbeitungsdaten werden
in das Rechenwerk, Programmdaten in
das Steuerwerk transportiert.

Das Steuerwerk mufl nun Adressen
auch fur die Befehle und nicht nur fiir
die Verarbeitungsdaten ausgeben. Da

die Programmbefehle immer der Reihe
nach fortlaufend auf die Speicherplat-

und die Bedingung, im Adrefiteil die
Adresse, an der das Programm fortge-

Abbildung 7 speicherprogrammierbarer Re-
chenautomat

ze abgelegt werden, konnen die Adres-
sen fur die Befehle durch einen Pro-
grammzdhler geliefert werden, der
nach dem Einlesen eines Befehls in
das Befehlsregister um 1 erhoht wird,
so dafd die Adresse fiir den nachsten Be-
fehl vorbereitet ist. Die Adressen fiir
die Befehle gibt also der Befehlszahler
an; die Adressen fiir die zu verarbeiten-
den Daten sind im Adrefteil des Be-
fehls enthalten und werden aus dem
Befehlsregister ausgelesen.

Beim Start eines Programms wird der
Programmzahler auf die Anfangsadres-
se des Programms gesetzt (in unserem
Beispiel 0); dann wird der Inhalt die-
ses Speicherplatzes ins Steuerwerk ge-
holt (HOLE (4)) und der Programmzéah-
ler um 1 erho6ht. Daraufhin wird der Be-
fehl abgearbeitet. SchliefSlich kann der
Inhalt des Programmzihlers auf die
Adrefileitungen gegeben und der nach-
ste Befehl geholt werden.

Mit einem Befehl, durch den der Pro-
grammzahler mit einer bestimmten
Zahl geladen wird, kann ein unbeding-
ter Sprung programmiert werden. Das
Programm wird an der Stelle (Adresse)
fortgesetzt, die im Befehl angegeben
war.

Ein bedingter Sprung, wie er in den
von Neumannschen Forderungen ent-
halten ist, wird nur ausgefithrt, wenn
eine bestimmte Bedingung vorliegt.
Eine solche Bedingung bezieht sich im-
mer auf das Ergebnis einer Berech-
nung und kann sein: Die Zahl im Ergeb-
nisregister ist gleich 0 bzw. ungleich 0,
die Zahl ist positiv bzw. negativ.

Die Erfiillung bzw. Nichterfillung die-
ser Eigenschaften werden in Form der
,Kennzeichen“ 0 bzw. 1 in einem Zu-
standsregister festgehalten und iiber
Meldeleitungen an das Steuerwerk ge-
meldet. Vom Steuerwerk gehen also
nicht nur Signale aus, sondern es emp-
fangt auch Meldesignale, Abbildung 8.

Der bedingte Sprungbefehl enthalt im

Operationsteil die Sprunganweisung

- [’
Abbildung 8 Ausfiihrung eines bedingten
Sprunges
setzt wird, falls die Bedingung erfiillt
ist:

Operationsteil - Adrefiteil
Springe falls Ergebnis = 0 - Adresse.

Falls die Bedingung erfiillt ist, erhalt
das Steuerwerk vom Rechenwerk die
entsprechende Meldung, auf Grund
der der Programmzéhler mit der Adres-
se im Sprungbefehl geladen wird; ist
die Bedingung nicht erfiillt, wird das
Programm an der Folge-Adresse, die
im Befehlszdhler steht, fortgesetzt.

In Abbildung 8 ist der Sprungbefehl
aus dem Speicherplatz 6 in das Steuer-
werk eingelesen und der Befehlszahler
um 1 erh6ht worden. Bei dieser Struk-
tur sind auch bedingte Springe mog-
lich, die unter der Bedingung, daf} eine
beliebige Zahl ¢ im Ergebnisregister
steht, ausgefithrt werden; vor der Ab-
frage mufl von der zu testenden Zahl,
die hier mit der Variablen i bezeichnet
wird, lediglich c¢ subtrahiert werden,
wie Abbildung 9 zeigt.

Eine der von Neumannschen Forderun-
gen bleibt noch tibrig: Die Programm-
befehle sollen wie auch die Daten vom
Rechner selbst gedndert werden kon-
nen. Unter ,Anderung” versteht man
im allgemeinen die Anderung des
Adrefteils der Befehle, d. h. der Adref3-
teil soll variabel sein. Dies ist moglich
durch die sog. indirekte Adressierung:
Man gibt im Befehl nicht direkt die
Adresse des zu verarbeitenden Daten-
wortes an (direkte Adressierung), son-
dern die Adresse, auf deren Speicher-
platz die Adresse des zu verarbeiten-
den Datenwortes steht (indirekte
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Adressierung). Da diese Adresse ge-
trennt vom Befehl gespeichert ist,
kann sie wie ein Datenwort geandert
werden. Ein solcher Befehl wird folge-
richtig mit zwei Klammern notiert:

Operation <<Adresse>>

Er bedeutet: Fithre die Operation aus
mit dem Datenwort, dessen Adresse
unter der angegebenen Adresse abge-
legt ist.

Ein Beispiel: In dem Speicherplatz 10
ist 50 abgelegt, also der Inhalt von (10)
= 50. (Der Inhalt des Speicherplatzes
10 ist 50.) Der Befehl

ADD <<10>>

lautet dann: Addiere den Inhalt des
Speicherplatzes, dessen Adresse sich
im Speicherplatz 10 befindet. Es wird
also der Inhalt des Speicherplatzes Nr.
50 addiert. Der Befehl ADD <<10>> ist in
diesem Beispiel gleichbedeutend mit
ADD (50).

Nun kann aber der Inhalt des Speicher-
platzes 10, also die Zahl 50, durch den
Rechner verarbeitet werden; zum Bei-
spiel wird 1 addiert und das Ergebnis
wieder auf Speicherplatz 10 abgelegt,
also (10) = 51. Der Befehl ADD <10>
entspricht nun dem Befehl ADD (51).

Die Adresse im Befehl kann also als Va-
riable i geschrieben werden, deren
Wert auf einem bestimmten Speicher-
platz steht (hier auf Nr. 10; (10) = i). So-
mit vereinfacht sich die Schreibweise
Zu

ADD (1)

Das Programm fiir die Addition von
1000 Summanden entsprechend
Abbildung 6 kann nun vereinfacht wer-
den, da dank der von Neumannschen
Forderungen durch die bedingten
Sprungbefehle Verzweigungen mog-
lich sind und der Adrefteil im Befehls-
wort variabel ist. Abbildung 10 gibt
den Programmablaufplan an. Die Sum-
manden sind auf den Speicherplédtzen
1001 bis 2000 gespeichert.

[
=
]

e

e
[
=

Abbildung 10 Ablaufdiagramm

Das Zeichen : = bedeutet ,,wird ersetzt
durch” bzw. ,,der entsprechende Spei-
cherplatz wird belegt mit“. Im Gegen-
satz zu 6 wird hier der erste Summand
nicht zuerst ins Rechenwerk geholt;
nach dem ersten Additionsschritt be-
findet sich der erste Summand im Ope-
rations-Register 1. (Hierbei ist voraus-
gesetzt, dafl zu Beginn der Inhalt des
Operationsregisters 0 war.)

In der Verzweigung wird nicht nach
der Adresse des letzten Summanden
(2000) abgefragt, sondern nach 2001.
Dies liegt daran, daf} erst nach der Ad-
dition abgefragt wird. Ist i = 1999,
wird nach der Addition i um 1 auf
2000 erhoht. Die Schleife muf3 noch-
mals durchlaufen werden, damit auch
der Inhalt des Speicherplatzes Nr.
2000 addiert wird; daraufhin wird i
auf 2001 erhoht; die Berechnung ist zu
Ende.

Das Ablaufdiagramm in Abbildung 10
(und damit auch das entsprechende
Programm) eignet sich fir die Berech-
nung beliebiger Summen, deren Sum-
manden in einem Speicher der Reihe
nach abgelegt sind; es miissen ledig-
lich die Startadresse und in der Abfra-
ge die Endadresse + 1 ersetzt werden.

Setzt man das Ablaufdiagramm in ein-
zelne Befehle um, stellt man fest, dafy
die Zwischensumme bei jedem Durch-
laufen der Schleife abgespeichert und
wieder geholt werden muf}, damit das
Rechenwerk fiir die Erhohung von i
frei wird. Hierfuir sind wieder eine Rei-
he von Transportbefehlen und ein Ad-
ditionsbefehl notwendig; dazu kommt
noch die Abfrage mit der entsprechen-
den Subtraktion. Dies kostet Rechen-
zeit.

Da solche Programme haufig vorkom-
men, bei denen Daten verarbeitet wer-
den missen, die der Reihe nach im
Speicher abgelegt sind, wird der Spei-
cher fiir i als sog. Index-Register in das
Steuerwerk integriert: Dieses Index-Re-
gister gibt somit die Adressen fiir die
Daten an und kann durch einen beson-
deren Befehl jeweils um 1 erhoht wer-
den, ohne daf} i ins Rechenwerk geholt
werden mufl. Das Indexregister kann
man mit einem Zahler vergleichen, der
die Adressen fiir die Daten bereitstellt.
Dadurch mufl i nicht fortwahrend aus
dem Speicher ins Steuer- bzw. Rechen-
werk eingelesen und wieder zurtickge-
speichert werden. Zur Abfrage muf}
das Index-Register jedoch immer noch
ins Rechenwerk gelesen werden, des-
halb muf} aus dem Steuerwerk der In-
halt des Index-Registers ausgelesen
werden konnen. Damit liegt die Grund-
struktur eines Computers vor, die die
von Neumannschen Forderungen er-
fullt, Abbildung 11.

Zusammenfassend gibt Abbildung 12
den Ablauf der Verarbeitung eines Da-

Abbildung 11 Die von Neumannsche Struktur

tenwortes wieder, das im Speicher ab-
gelegt ist und nach der Verarbeitung
wieder auf denselben Speicherplatz ab-
gelegt wird:

® Als erstes muf die Adresse des Befehls
vom Steuerwerk ausgegeben werden
(Stand des Programmzéahlers).

@ Dann kann der Befehl ins Steuerwerk
geladen werden.

@ Der Befehl im Steuerwerk enthalt die
Adresse der zu verarbeitenden Zahl
und kann von ihm ausgegeben werden.

® Der Operand wird aus dem Speicher
ausgelesen und in das Rechenwerk ge-
laden.

® Der Operand wird nach der Verarbei-
tung wieder ausgegeben und in diesem
Fall auf den vorigen Speicherplatz ge-
speichert. Die vorhergehende Zahl
wird dabei tiberschrieben.

Abbildung 12 Befehlsablauf

Es muf} allerdings noch erwahnt wer-
den, dafl heutzutage die sogenannte
.Haward-Struktur“ ebenfalls sehr
weit verbreitet ist. Dabei gibt es einen
eigenen Programmspeicher, welcher
vom Datenspeicher vollstandig ge-
trennt ist (z.B.: MCS-51 Familie).

Neue Strukturen

In letzter Zeit gibt es noch andere Orga-
nisationsformen wie “erweiterte von
Neumanstruktur” etc. Auch um die Re-
chengeschwindigkeit zu verbessern,
wurden vielerlei Anderungen an die-
ser grundlegenden Struktur vorgenom-

men. (RISC-Struktur u.v.a.m.)
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Aufbau von Rechenanlagen

Karl-Wilhelm Baier

Kein Computer ohne Umgebung; die
Peripherie

Mit der Zentraleinheit kann man zwar
jederzeit rechnen, aber zur Grundaus-
stattung eines Computers gehoren wei-
tere Teilsysteme, mit deren Hilfe Daten
in die Zentraleinheit eingegeben wer-
den bzw. ausgegeben werden kénnen.
Die Gesamtheit dieser Gerdte nennt
man die Peripherie des Computers.

Typische Eingabegerate sind

@ Tastaturen, uiber die direkt Daten in die
Zentraleinheit eingegeben werden

® Maus
® Magnetband- und Magnetplattengerate
@ alle Arten von Sensoren.

Typische Ausgabegerate sind
® Sichtgerite (Bildschirme),

® Drucker, wie Matrixdrucker,
Tintenstrahldrucker und Schnelldruk-
ker, wie z. B. der Laserstrahldrucker,

® Zeichengerite (sog. Plotter),
® alle Arten von Aktoren.

Eingabe- und zugleich Ausgabegerate
sind die Zusatzspeicher, wie z. B. Ma-
gnetbandspeicher und Plattenspeicher
und serielle und andere Schnittstellen
etc.

Zusatzspeicher konnen auch Halblei-
terspeicher sein, die zur Erweiterung
des Arbeitsspeichers dienen.

Magnetband, Wechselplatten und Flop-
py-Disk-Speicher etc. haben den Vor-
teil, daf} der Datentrager ausgetauscht
werden kann und bis zur erneuten Ver-
wendung das System nicht belastet.

Ein Bussystem ermdéglicht den Verkehr
von Daten

Auf den Datenleitungen in
Abbildung 11 findet, wie
Abbildung 12 naher erldutert, ein be-
sonders reger Austausch von Daten
statt mit Ein- und Aussteigemoglichkei-
ten in Teilsysteme bzw. aus diesen her-
aus. Deshalb nennt man die Gesamt-
heit der Datenleitungen Datenbus; ent-
sprechend wird vom Adrefbus und
Steuerbus gesprochen. Ein gutes Bussy-
stem ist dufBerst wichtig, um beliebige
Peripheriegeridte anschlieffen zu kon-
nen.

Die entsprechenden Anpassungsschal-
tungen, die sog. Interfaces, haben die
Aufgabe, den Rechnerkern (Rechen-,
Steuerwerk und Arbeitsspeicher) mit

der Auflenwelt zu verbinden. Benétigt

werden also Eingabe- sowie Ausgabe-
schaltungen (Input [I], Output [O])

und solche, die sowohl zur Eingabe als

auch zur Ausgabe geeignet sind, um z.
B. den Verkehr mit einem externen

Speicher zu gewéhrleisten. Ein wichti-
ges Interface ist die Anpassungsschal-
tung fur das Datensichtgerat. Die auf

dem Datenbus in mehreren Leitungen

(bei dem Mikrocomputer meist 8, 16

oder 32) parallel anliegende Informati-
on mufd nacheinander auf eine Leitung

gegeben werden (Parallel-/Seriell-
Wandler). Wenn Daten ein- bzw. ausge-
lesen werden sollen, mufl durch Adres-
sierung angegeben werden, von wel-
chem bzw. tiber welches System dies

geschehen soll. Meist kann man auf

den Interface-Schaltkarten die Adres-
se von Hand einstellen. In letzter Zeit

hat sich allerdings ein automatisches

Erkennen und Vergeben der I/O-Adres-
se durchgesetzt (Plug&Play).

Die entsprechenden Befehle sind
Transportbefehle, wie z. B. ,HOLE®
und ,,SPEI“; oft werden sie durch , IN“
und ,,OUT* bezeichnet. Diese Befehle
haben in ihrem Adrefteil die Adresse
des ausgewdhlten Interface. Bei einem
IN- bzw. OUT-Befehl wird durch das
Steuerwerk nicht der Arbeitsspeicher
adressiert, sondern das entsprechende
Interface, worauf die Information in
das Operanden-Register 1 im Rechen-

Abbildung 13 Interface und Busstruktur

werk eingeschrieben bzw. ausgelesen
wird; daraus folgt, daf} die Interfaces
auch mit dem Steuerbus verbunden
sein miissen, wie Abbildung 13 zeigt.

Uber den Steuerbus erhialt die
Ein-/Ausgabe-Schaltung das Signal, ob
ein- oder ausgelesen werden soll. Uber
den Steuerbus gehen auch Meldesigna-
le (z. B., ob Daten anliegen, oder ein

+Warte“-Signal, wenn Daten nicht so
schnell ein- oder ausgegeben werden
konnen, wie sie vom Rechner verarbei-
tet werden koénnen) an den Rechner-
kern.

Bei gut konstruierten Mikrorechnern
ist das Bussystem so aufgebaut, wie es
13 verdeutlicht. Die Grundplatte ent-
halt die Busleitungen; tber Stek-
kerleisten kénnen die einzelnen Steck-
karten (Platinen) aufgesteckt werden.
Somit kann ein solcher Mikrocompu-

ter anwenderorientiert aufgebaut und
eingesetzt werden. Heutzutage ist bei
den PCs der ISA und der PCI-Bus gén-
gig-

Mikroprozessoren; Mikrocomputer;
Mikrocontroller

Die Entwicklung der Herstellungstech-
nik ftir integrierte Schaltungen, die zu
immer groferen Schaltkreisdichten
fiithrt, machte es seit 1972 moglich, das
Rechenwerk und das Steuerwerk mit
den entsprechenden Daten-, Adref-
und Steuerleitungen auf einem Silizi-
umscheibchen unterzubringen. Der
Mikroprozessor war erfunden. Die Ein-
heit von Rechen- und Steuerwerk, die
ja die eigentliche Arbeit leistet, nennt
man Central Processing Unit (CPU).

Mikroprozessoren haben eine Reihe

von Registern, die als Kurzzeitspeicher

fiir Daten und Adressen verwendet

werden konnen. Eine genauere Darstel-
lung wiirde zu weit fahren; es sei auf

die Datenbiicher der einzelnen Herstel-
ler verwiesen.

Mit dem Speicher zusammen bildet
der Mikroprozessor die einfachste
Form eines Mikrocomputers.

Die Hersteller gingen dazu tber, pas-
send zu den Mikroprozessoren Spei-
cher, Interfaces u. a. in Form von inte-
grierten Bausteinen zu entwickeln.
Diese Bausteinfamilien vermeiden ei-
nen unnoétigen Aufwand fir Zusatz-
schaltungen und Wartezeiten beim
Transport von Daten-, Adref’- und
Steuersignalen zwischen den Baustei-
nen. Wegen der gleichen elektrischen
Spannung lassen sich diese Bausteine
ohne weiteres an dieselben Busse an-
schlieffen. Die einzelnen Teilsysteme
sind als integrierte Bausteine zu erwer-
ben.

Spater sind dann diese Interfacebau-
steine zusammen mit der CPU auf ei-
nem Chip integriert worden. Diese
Chips wurden infolge als ,Mikrocon-
troller” bezeichnet. Heute sind 16-Bit
uC tblich.
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Unter einem Betriebssystem versteht
man eine Programmsammlung, mit de-
ren Hilfe die Bedienung und der Be-
trieb des Rechners erst moglich ge-
macht wird.

Die Aufgaben eines Betriebssystems
sind vielfaltig: Ein Betriebssystem soll
die Daten auf den Speichermedien ver-
walten, eine Schnittstelle zum Benut-
zer bieten und die Programmausfiih-
rung organisieren. Bei Netzwerken
sorgt es auch fur die Zutrittskontrolle
und die Kommunikation zwischen den
einzelnen Geraten.

Fir die Erstellung eines durchschnittli-
chen Betriebssystems ist eine Arbeits-
zeit von ca. 50 Mannjahren erforder-
lich.

Historischer Riickblick

Steckbretter: Ganz zu Beginn gab es
nur ,Steckbretter”, bei denen das Set-
zen einer Briicke (das Schlieflen eines
Kontaktes) logisch 1 bedeutete. Alle
Maschinenbefehle, aus denen ein Pro-
gramm bestand, mufiten zunéachst ge-
steckt werden. Durch das Auslosen ei-
nes Resets arbeitete der Computer
dann die gesteckten Befehle ab und er-
zeugte eine entsprechende Ausgabe
am Drucker.

Closed Shop-Betrieb: Die umstandli-
chen Steckbretter wurden um 1960
durch Lochkarten abgelost. Fir den
Einlesevorgang gab es sogenannte ,,La-

® File Management: Verwaltung von Da-
teien auf Datentragern

Diese Funktionalitat gehort zu den we-
sentlichsten: Um Daten auf Datentra-
gern (Festplatten, Disketten usw.) ab-
speichern zu kénnen, fafdt man zusam-
mengehorende Daten (etwa Text und
Gestaltungsinformationen eines Brie-
fes) zu logischen Einheiten zusam-
men, die man als ,Dateien” (englisch:
,Files“) bezeichnet.

Dabei kann das File-System durchaus
unterschiedlich sein. Man unterschei-
det etwa:

DOS

Windows 95B,
Windows 98

0S/2

Windows NT

1 Was sind Betriebssysteme?

derprogramme”, die das auf Karten ge-
stanzte Programm in den Speicher des
Rechners einlasen und ausfiihrten. Die-
se Programme kann man als erste Vor-
ldufer der heutigen Betriebssysteme
ansehen.

Der Anwender mufte also sein Pro-
gramm zunédchst (meist in Fortran oder
Assembler) schreiben, Lochkarten
stanzen und zum Operator bringen.
Dieser tibernahm dann die Eingabe
des Programms, die Ausgabe wurde
wieder ausgedruckt und dem Anwen-
der zuriickgegeben. Man kann sich vor-
stellen, wie lang die Wartezeiten und
wie schlecht die Rechnerauslastung
damals waren.

Batch-Betrieb: Die Programme wurden
mit Hilfe eines zweiten, kleineren
Rechners tiber einen Kartenlesen ein-
gelesen und auf Magnetband gespei-
chert. Dieses wurde vom Operator an
der Bandstation des Grofrechners
montiert. Das Batch-Betriebssystem
hatte die Aufgabe, die Jobs vom Band
zu lesen und auszufiihren. Hier sieht
man bereits einige wichtige Eigen-
schaften heutiger Betriebssysteme: Or-
ganisation der Eingabe/Ausgabe von
Daten

Multiprogramming, Time-sharing-Be-
triebssysteme: Eine weitere Verbesse-
rerung wurde erreicht, dafl der Prozes-
sor (etwa wihrend langwieriger I/O-O-
perationen) andere Programme inzwi-

FAT (File Allocation Table;
kann kann Festplatten-Par-
titionen bis zu einer Grofe
von 2 GB ansprechen)

FAT32 (verbesserte Varian-
te von FAT, kann Festplat-
ten-Partitionen bis zu ei-
ner Grofle von 2048 GB =
2 TB ansprechen)

HPFS (High Performance
File System)

NTFS (New Technology
File System)

® Device Support: Unterstiitzung der Pe-

ripherie, z.B. Kopieren, Loschen von
Daten etc.

schen bearbeiten konnte. Damit konn-
te die Rechnerauslastung wesentlich
gesteigert werden. Etwa zu dieser Zeit
wurden auch die Lochkarten durch
Terminals (Bildschirm + Tastatur) er-
setzt.

UNIX: 1969 wurde von Ken Thompson
(Bell-Laboratories, USA) ein neues Be-
triebssystem (und mit Kernighan/Rit-
chie zusammen die Programmierspra-
che C) entwickelt, das sich durch Hard-
ware-Unabhéngigkeit auszeichnete.
Dieses System ist bis heute im Einsatz
bei Grofirechnern. Ein Problem stellt
heute allerdings die Versionsvielfalt
dar (AIX von IBM, ULTRIX, SINIX,
HP-UX, SCO-UNIX usw.), die von den
Standardisierungsorgansiationen IEEE
und ANSI vereinheitlicht werden soll
(,POSIX-Standard“). Die Européer ha-
ben eigene UNIX-Standards unter der
Bezeichnung X/Open entwickelt.

PC-Zeitalter: In den frihen 80er-Jah-
ren war CP/M (,,Control Program for Mi-
crocomputers) das Standard-Betriebs-
system fiir Kleincomputer (8-bit-Pro-
zessoren). Beispielsweise wurde es

auch fir den bekannten Commodore

64-Heimcomputer verwendet. (Be-
kannt war auch GEOS als Betriebssy-
stem mit einer grafischen Oberflache!)

Von Bill Gates und seiner Firma Micro-
soft wurde es fiir die 8086-Prozessoren

adaptiert und ist seither unter dem Na-
men ,MS-DOS“ in Verwendung.

2 Aufgaben eines Betriebssystems

@ Resource-Allocation: Wo befindet sich
der Compiler? etc.

® Access Control: Zugriffs-Schutzmecha-
nismus

® Task Management: organisiert die Pro-
grammdurchfithrung

® Application Management: sorgt fur die
richtige Anwendung des Betriebssy-
stems (z.B. daB es selbst versteckt auf-
tritt)

® Login-Procedure: Vorstellung des Sy-
stems beim Einschalten, auch Zugriffs-
kontrolle

@ Error Control and Recovery: z.B. Wie-
derherstellung versehentlich gelésch-
ter Dateien
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® Accounting: Verrechnung - wie lange
wurde das System von einem Anwen-
der bentitzt?

Man unterscheidet prinzipiell zwi-
schen folgenden Arten eines Betriebs-
systems:

Multitasking bedeutet, dafl mehrere
Programme vom Betriebssystem
gleichzeitig auf demselben Rechner
abgearbeitet werden kénnen. Multi-U-
ser bedeutet, dal mehrere Personen
gleichzeitig auf demselben Pro-
gramm arbeiten konnen.

Im Zusammenhang mit der ,gleichzei-
tigen“ (besser: parallelen) Abarbeitung
mehrerer Programme spricht man eher
von Prozessen. Ein Prozef ist die Ab-
straktion einer sich in Ausfithrung be-
findlichen Befehlsfolge.

Hier bestehen im Grund zwei Moglich-
keiten:

@ Der Rechner enthélt mehrere Prozesso-
ren, von denen jeder einen Prozef be-
arbeitet (Multiprocessing, Parallelver-
arbeitung).

@ Der Rechner enthéalt nur einen Prozes-
sor; das Betriebssystem kann aber
trotzdem damit mehrere Prozesse aus-
fithren (Multitasking).

Der im PC-Bereich am haufigsten anzu-
treffende Fall wird der zweite sein:

® System Monitoring: Uberwachung des
Systems

3 Multitasking

Mehreren Prozessen stehen nur eine
CPU und ein Arbeitsspeicher zur Ver-
fiigung. Die Abarbeitung der Prozesse
kann daher nur quasi-parallel erfol-
gen. Dazu ordnet das Betriebssystem je-
dem Prozefl einen virtuellen Prozes-
sor zu, das bedeutet, saimtliche Daten,
die zur Abarbeitung eines Prozesses be-
notigt werden, werden in einem spezi-
ellen Speicherbereich abgelegt.

Der Eindruck der ,Gleichzeitigkeit®

entsteht dadurch, daf} stindig zwi-
schen dem tatsichlichen Prozessor
und den einzelnen virtuellen Prozesso-
ren ,hin- und hergeschaltet” wird.

Jeder Prozef wird also ,,stiickweise” be-
arbeitet. Man unterscheidet weiters
die Art, in der der Wechsel zwischen
den Prozessen erfolgt:

@ nicht praemptives Multitasking (,,ko-
operatives“ Multitasking”): Der Pro-
zefy gibt die Kontrolle erst dann an den
physikalischen  Prozessor  zuriick,
wenn er ihn nicht mehr benétigt. Win-
dows 3.1x bediente sich dieser Art des
Multitasking.

@ priemptives Multitasking: Das Be-
triebssystem organisiert den Wechsel,
das heifit, dem Prozefl wird die Kon-
trolle in periodischen Abstdanden ent-
zogen. Praemptives Multitasking wird
zum Beispiel von Windows 95 und
Windows NT unterstiitzt.

® Network Facilities: Vernetzung und
Kommunikation

Multitasking-Funktionalitat bewéhrt
sich bereits bei einfachen Vorgéngen:
so ist es moglich, ein Dokument
auszudrucken und gleichzeitig mit der
Arbeit am PC fortzufahren.

Der Druckvorgang wird also im Hinter-
grund durchgefiihrt. Das Druckerver-
waltungsprogramm (Spooler;
SPOOL=Simultanous Peripheral Ope-
ration On Line) ist ein Peripheriever-
waltungsprogramm, welches die Da-
tentibertragung an Peripheriegerite
(speziell: an Drucker) in korrekter
Form gewahrleistet. Jeder Drucker hat
einen eigenen Speicher, in dem er die
Daten, die er noch nicht ausgedruckt
hat, abspeichern kann. Dieser ,Buf-
fer-“ oder ,Puffer-Speicher” hat eine
Grofie von 2 KByte bis mehrere MByte
(bei Laserdruckern).

Kommt in einem Anwenderprogramm

ein Befehl vor, der einen Ausdruck be-
wirken soll, so legt das Betriebssystem

zuerst ein sogenanntes ,Spool-File“
an, in das alle Daten geschrieben wer-
den (auch von verschiedenen Program-
men), die ausgedruckt werden sollen.
Der Spooler iibernimmt dann die Uber-
tragung dieser Daten an den Drucker.
Das Spool-File wird erst nach vollstdn-
diger Abarbeitung aller Ausdrucke ge-
l6scht (wichtig bei Stromausfall!).

4 Uberblick iiber PC-Betriebssysteme

Am héufigsten sind heute folgende Be-
triebssysteme in Gebrauch:

® WINDOWS 95 (Microsoft)

® MS-DOS (Microsoft; aktuelle Version:
6.23)

® 0S/2 ,Warp“ (IBM; aktuelle Version:
4.0)

® UNIX  (keine einheitlichen  Struktu-
ren)[Eine Gemeinsamkeit aller Unix-
Systeme ist aber die POSIX-Schnitt-
stelle (IEEE/POSIX 1003-Norm). Diese
regelt die Schnittstelle zwischen Pro-
grammen und dem Betriebssystem; da-
mit konnen Programme leicht portiert
werden. Auch Windows NT 4.0 hat iib-
rigens eine POSIX-Schnittstelle]

® MacOS (Apple; fur MacIntosh-Rech-
ner, aktuelle Version: 8.x)

Von MS-DOS wurden bisher 70 Millio-
nen, von Windows tiber 60 Millionen
Kopien (Stand: Juli 1995) verkauft.
Windows 95 und NT wurden bis Au-
gust 1997 90 Millionen Mal verkauft.
Die Marktprasenz von Microsoft welt-
weit betrug 1995 etwa 82 %, fur 1997
schétzt man 86 %.

™
=
4
=

Macintosh

»Ableger” des uspriinglichen MS-DOS
sind DOS anderer Firmen, z.B.

® PC-DOS (IBM): aktuelle Versionen 7.x,
enthalt als grafische Oberflache die ab-
gespeckte OS/2-Oberflache

® NOVELL-DOS 7.0 (Nachfolger des
DR-DOS von Digital Research, welche
mit Microsoft fusionierte; Hauptunter-
schied: NOVELL-DOS ist netzwerkfa-
hig)

Generell unterscheidet man zwei Ar-
ten von ,Betriebssystem-Oberfla-
chen”:

® CUI (Character-based User Interface):
zeichenorientierte Oberflache (z.B. 25
Zeilen, 80 Spalten), wie sie z.B. DOS
oder UNIX zur Verfiigung stellen.

® GUI (Graphical User Interface): grafi-
sche Oberflache, die es heute als ,,Auf-
satz-Programm® fiir viele Betriebssy-
steme gibt:
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DOS: Windows 3.1x

UNIX: X/Windows, Motif, Open
Look

0S/2: Presentation Manager

Die grafische Oberflache bietet enor-
me Gestaltungsméoglichkeiten, Pro-
gramme fiir den Anwender in entspre-
chender Form aufzuarbeiten. Dazu
mufiten aber Standards ausgearbeitet
werden, welche dem Benutzer eine
leichte Handhabung ermoglichen. Ein
Teil dieses Standards ist unter dem Be-
griff SAA (System Application Archi-
tecture) bekannt. Typische Elemente ei-
ner SAA-Oberflache sind eine Pull-
down-Meniizeile am oberen Bild-
schirm, die ganz links ein Menii ,,Da-
tei“ enthilt, oder Fehlermeldungen in
Fenstern.

1985 lieferte Microsoft die grafische
Betriebssystemoberflache MS-Win-
dows 1.0 aus, die wegen der vielen Ein-
schrankungen und Fehler nur ein
Schattendasein fiihrte. Erst Anfang
1992, als es in der Version 3.1 auf den
Markt kam, etablierte sich Windows
auf dem Markt. Windows arbeitet wie
ein eigenes Betriebssystem, das den Er-
weiterungsspeicherbereich (z. B. von
80386-Prozessoren, fur die dieses Pro-
gramm konzipiert wurde) nutzt und
alle wichtigen Betriebssystemfunktio-
nen in einer grafischen Oberflache
(,Icons“ = bildhafte Darstellungen)
dem User darbietet.
e [}

il
A

Typischer Windows 3.1-Schirm (,Pro-
gramm-Manager")

Wichtiger Bestandteil von Windows
3.1 ist ,OLE“ (Object Linking and Em-
bedding). Object Embedding bedeutet,
daf} es moglich ist, in einen Text alle
moglichen Dinge aus anderen Win-
dows-Anwendungen ,einzukleben®,
z.B. Grafiken aus CorelDraw!, Tabellen
aus MS-Excel etc. Will man an der Gra-
fik eine Verdnderung durchfiihren, so
gentiigt ein Doppelklick mit der Maus,
und schon wird das entsprechende Pro-
gramm geladen. Man bezeichnet das
Programm, aus dem das Objekt
stammt, als Server, das Zielprogramm,
in welches das Objekt eingebettet
wird, als Client.

=

=t li

Oberfldche von Microsoft Windows 95

Manche Programme (etwa das Zeichen-
programm Paintbrush) konnen nur als
Server eingesetzt werden, d.h. Zeich-
nungen aus Paintbrush kénnen in an-
dere Programme eingefiigt werden,
Paintbrush selbst kann aber keine Da-
ten aus anderen Programmen aufneh-
men. Andere Programme (wie etwa
MS-Write) sind nur in der Lage, als Cli-
ent zu dienen, d.h. sie konnen Daten
von Server-Anwendungen aufneh-
men, aber nicht mehr abgeben.

OLE 2.0 ist eine Erweiterung der Daten-
austauscharchitektur unter Windows;
so konnen die eingebetteten Objekte di-

rekt innerhalb der Client-Anwendung
aktiviert werden.

Unter Object Linking versteht man,
daBl ein Objekt gleichzeitig in mehrere
Dokumente eingebaut werden kann.
Anderungen des Objekts werden dann
automatisch in lenumenten durchge-
fihrt.

1993 kam eine um Netzwerk-Utilities

erweiterte Version auf den Markt, Win-
dows for Workgroups (WfW) 3.11, die
auch als Nachfolger der Einzelplatzver-
sion 3.1 von Windows gedacht war.

Oberfldche von Microsoft Windows NT

22

PCNEWS _ea=-55 Oktober 1997

http:/pcnews.at/




DOS/WINDOWS

Christian Zahler

Ende August 1995 kam Windows 95
auf den Markt. Diese Version stellt ein
eigenes Betriebssystem dar, benotigt
also kein DOS mehr als ,Unterlage”
und kann die 32 bit Busbreite der Geré-
te voll ausniitzen. DOS-Programme

o v, ot Dos s 1 [T I T T T STV T ST T T T

Windows 95 enthalten ist; die Vorteile
von Windows 95 konnen aber fiir diese
Programme nicht ausgeniitzt werden.
(So laufen DOS-Programme nach wie
vor mit 16 bit Busbreite.)

Anfang 1998 wird der Windows 95-
Nachfolger Windows 98 auf den Markt
kommen, der eine erweiterte Unterstiit-
zung von Hardware und Detailverbes-
serungen im Geschwindigkeits- und
Stabilitatsverhalten bringt.

Das von Microsoft entwickelte Be-
triebssystem far Netzwerke bzw. an-
spruchsvolle Applikationen mit grofie-
rer Rechnerleistung ist Windows NT
(NT far new technology, 1993 auf den
Markt gekommen); sein Vorteil: alle un-
ter Windows laufenden Programme
funktionieren auch unter Windows
NT. Windows NT ist ein Multitasking-
(Multiprocessing) und Single-User-Be-
triebssystem, allerdings mit herausra-
genden Netzwerkeigenschaften.

Geplant ist, dafl Windows 95 und Win-
dows NT immer mehr identischen Pro-
grammcode enthalten und so mogli-
cherweise in Zukunft zu einem Pro-
dukt (bzw. intern sehr ,dhnlichen” Sy-
stemen) ,verschmelzen“ konnten.

Die Version 4.0 von Windows NT ist
seit Mitte 1996 auf dem Markt. Es ist
die Microsoft-Variante fiir High-End-
PCs und Netzwerke. Windows NT ist
als Microsoft-Konkurrenzprodukt zu
den bisher fithrenden Netzwerk-Be-
triebssystemen (Unix, Netware) ge-
plant. Windows NT ist hardwareunab-
hédngig; es lauft auf Prozessoren von
Intel (Pentium), IBM (Power-PC), Hew-
lett-Packard (Mips) und DEC (Alpha).

1998 erwartet man die Version 5.0 von
Windows NT: geplant sind Plug'n’Play-
Unterstiitzung, eine gemeinsame Ober-
flaiche mit Windows 98 und einige
Hardware-Neuerungen (Advanced Po-
wer Management, USB = Universal Se-
rial Bus usw.).

hy

_ Hauptkonkurrent der Mi-
crosoft-Windows-Linie
ist das 32 bit-Betriebssy-
stem OS/2 von IBM
(1987 erstmals auf den
Markt gekommen, Abktrzung far
,Operating System No. 2"). Im Novem-
ber 1996 erschien die deutschsprachi-
ge Ausgabe von OS/2 Warp 4.0, in der
Spracheingabe, Internet (mit Java) und
OpenDoc-Unterstiitzung eingebaut ist.
Netscapes Navigator ist in einer spezi-

oy
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Oberfldche von IBM OS/2 Warp 3

ellen Version fiir OS/2 ebenfalls in
Warp 4 enthalten. OS/2 Warp Server
deckt den Server-Bereich bei lokalen
Netzwerken ab.

Das Hauptproblem von OS/2 auf dem
Markt ist derzeit die dufBerst geringe
Anzahl von Applikationen.

Laut Angabe von IBM ist OS/2 nach
wie vor ein Eckpfeiler der Unterneh-
mensstrategie. Man erwartet leichte
Steigerungen des OS/2-Marktanteils in
den nichsten Jahren, sodafl im 32 bit-
Bereich mehrere Betriebssysteme ne-
beneinander den Markt beherrschen
werden.

Das schon seit Jahren propagierte
(1969 entwickelte) ,Betriebssystem
der Zukunft“ ist UNIX. UNIX ist ein
Multitasking- und Multiuser-Betriebs-
system, damit ein typisches Netzwerk-

Datenaustausch

Betriebssystem, auch ein Grund dafir,
daB es sich im PC-Bereich nicht durch-
gesetzt hat.

Zu erwihnen wére allerdings, daf8 sich
der im Internet entwickelte UNIX-Dia-
lekt LINUX fir spezielle Zwecke sehr
gut eignet (etwa: Anbindung von loka-
len Netzen ans Internet ist tiber einen
LINUX-Rechner mogich). Daher kénn-
te UNIX auf diesem ,,Umweg“ neue
Marktanteile gewinnen.

Eine weitere wichtige Eigenschaft von
Windows ist DDE (Dynamic Data Ex-
change, deutsch ,dynamischer Daten-
austausch”“). Man versteht darunter
ein Standardprotokoll, das die Kommu-
nikation von Windows-Anwendungen
untereinander regelt. Nachteile: sehr
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kompliziert, nicht von allen Program-
men unterstiitzt.

Parallel zu OLE wurde eine andere Ob-
jekttechnologie entwickelt: OpenDoc
ist ein Standard, der von den Herstel-
lern IBM, Novell und Apple entwickelt
wurde und einen Datenaustausch auf
einer anderen Grundlage unterstiitzt.
Der Anwender mufl keine ,Program-
me" mehr starten, er 6ffnet ein Arbeits-
blatt, die n6tigen Funktionen wie etwa
Tabellen- oder Grafikerstellung, wer-
den von OpenDoc ,zugebracht”. Es ist
geplant, diese beiden Standards kom-
patibel zu machen, sodal der Anwen-
der beim Datenaustausch nicht merkt,
ob nun OLE oder OpenDoc eingesetzt
wurde.

DOS wird meist auf Disketten geliefert
und besteht aus mehreren Program-
men fir das System selbst sowie aus
zahlreichen Hilfsprogrammen. Fiir die
Installation legen Sie die erste Diskette
bei abgeschaltetem PC in das Disket-
tenlaufwerk ein und schalten die

AERREER
RARLLLR
ALTREER
ARLRLRR

Hinweis: Mit dem Windows-Zeichen sind im Ab-
schnitt 5 Erlduterungen gekennzeichnet, die sich
auf den DOS-Modus von Windows 95 beziehen
und vom ,reinen“ MS-DOS abweichen.

Stromversorgung ein. Folgen Sie dann
den Anweisungen auf dem Bild-
schirm.

Systemdateien

@ COMMAND.COM Kommandoprozedur, in
welcher DOS-Kommandos interpre-
tiert und deren Ausfithrung veranlafit
werden

@ 10.SYS DOS-Teil fiir die Ein- und Aus-
gabe; wird vom BIOS gestartet (bei
PC-DOS von IBM heifdt diese Datei
IBMBIO.SYS, bei DR/NOVELL-DOS
IBMBIO.COM)

@ MSD0S.SYS Ausfithrung der Befehle wird
tiiberwacht (PC-DOS: PCD0S.SYS)

Die Dateien 10.SYS und MSDO0S.SYS sind
unsichtbar.

Am Beginn wird jedenfalls das Pro-
gramm COMMAND.COM gestartet. Es be-
wirkt die Ausgabe eines Eingabebereit-
schaftszeichens (englisch ,,Prompt“),
d.h. hier erwartet das Betriebssystem
eine Eingabe vom Benutzer.

Beispiel fur ein Prompt-Zeichen:

Auf Next-Rechnern gibt es das Be-
triebssystem NextStep, welches den
Betriebssystemkern von UNIX enthilt.
Dieses System kann (neben Intel-PCs)
auch auf PowerPC- und Alpha-Rech-
nern arbeiten. Vorteilhaft ist die kom-
plette Objektorientierung, die gute
Netzwerkunterstiitzung und die Kom-
patibilitdt mit weitverbreiteten UNIX-
Dialekten.

Fiir Apple MacIntosh-Rechner gibt es
das Betriebssystem MacOS, eine grafi-
sche Oberfldche, die bereits seit mehr
als 10 Jahren die Funktionen bereit-
stellt, die jetzt erst mit Windows 95 in
die DOS/Windows-Welt Einzug halten.
Die aktuelle Version 8 (1997) ist auf
den PowerPC-Prozessor optimiert und

5 Grundlagen von MS-DOS

C:\D0S>

Rechts vom Prompt-Zeichen befindet
sich ein kleiner blinkender Strich. Er
gibt die aktuelle Position am Bild-
schirm an und wird Cursor genannt.
Dort ist es moglich, spezielle Befehle
einzugeben.

Diese Befehle mufl man lernen. Viele
Anwender hat dieses Lernen von ei-
nem Einstieg in DOS abgehalten. Da-
her gibt es ab Version 4.0 (nicht in
WING5) eine grafische ,,Benutzerober-
flache”, die dem Anwender das Lernen
von Befehlen ersparen soll.

Man kommt zu dieser Oberfldche,
wenn man

C:\>dosshell
eintippt.

Hier ist auch ein Arbeiten mit der
Maus moglich.

5.1 Dateiorganisation

Eine der Hauptaufgaben von DOS ist
die Verwaltung der Daten. In DOS sind
Programme und andere Daten in soge-
nannten Dateien (engl. files) zusam-
mengefalit, die auf Festplatten und Dis-
ketten abgespeichert werden koénnen.
Eine Datei laf3t sich mit dem Inhalt ei-
ner Karteikarte vergleichen.

Mehrere Dateien (,Karteikarten®) wer-
den in einem Verzeichnis (engl. direc-
tory) abgelegt [Die Bezeichnungen
“Verzeichnis” (directory) und “Unter-
verzeichnis” (subdirectory) werden
gleichbedeutend verwendet. Den Be-
griff “Unterdatei” gibt es nicht!]. Ein
Verzeichnis ist vergleichbar einer
Schachtel, in der verschiedene Kartei- —
karten untergebracht werden koénnen.
Selbstverstdndlich ist es auch mog- g
lich, in einer Schachtel mehrere kleine-
re Schachteln unterzubringen usw.

stellt nahtlose Internet-Integration
(mit den tiblichen Browsern von Micro-
soft und NetScape) sowie Quicktime
Media Layer zur Verarbeitung zeitkriti-
scher Audio- und Video-Daten zur Ver-
fiigung.

Mitte 1996 kam ein neues Betriebssy-
stem namens Inferno von Lucent Tech-
nologies (frither Teil von AT & T) auf
den Markt. Dieses kann sowohl allein
laufen als auch als ,,Anwendung” von
Windows 95, Windows NT oder Unix.
Es benotigt nur 1 MB Speicher. Appli-
kationen fiir Inferno werden in der Pro-
grammiersprache Limbo geschrieben,
die sich aus C und Pascal ableitet.

Es ist klar, dafl durch diese ,Verschach-
telung” ein System entsteht, welches
folgendermaflen aussieht:

Hauptwerzeichnis = Foot ("Warzel™)

Pfad (path)

0 Unterverzeichnisse (subdirectories)

@ Datelen (files)

Dieses System bezeichnet man auch
als , Tree“, da es Ahnlichkeit mit einem
(verkehrten) Baum hat. Die grofite
Schachtel, die alle anderen enthalt, fin-
det sich in der Grafik ganz oben und
wird als Hauptverzeichnis oder Root
(Wurzel) bezeichnet.

Der Vorteil eines solchen Ordnungssy-
stems ist die Strukturiertheit und Uber-
sichtlichkeit. Das Baumsystem ist ein
Beispiel fiir eine ,, Topologie“ (Auf-
baustruktur).

MS-DOS ordnet jeder (physischen) Da-
tei einen (logischen) Dateinamen zu.
Dieser besteht aus mehreren Teilen:

Der Punkt zwischen der eigentlichen
File-Bezeichnung und der Extension
dient als Trennsymbol.

Im Dateinamen diirfen keine Abstiande
und Sonderzeichen vorkommen. Aus-
nahmen:

Unterstreichungsstrich, englisch
,underscore”

Dollar

Tilde
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plafT[E[r]ofoft] [Da]T]

Dateinarne (max. 8 Zeichen) extensiar)

max. 3 Zchl)

Erneiterung

Punkt als Trennzeichen

# Nummernzeichen

! Rufzeichen

Apostroph

@ “Klammeraffe”, at-Symbol

sowie runde und geschwungene (aber
keine eckigen) Klammern.

Man halt tiblicherweise die Vereinba-
rung ein, Dateinamen prinzipiell mit
Extension zu versehen (z.B.
MUSTER.TXT), Namen von Verzeichnis-
sen dagegen ohne Extension (z.B.
WINDOWS).

Vor der Dateibezeichnung steht die Pe-
ripheriekennung und der Pfad, eng-
lisch Path. Fiir die Peripherie gelten im
allgemeinen folgende Regeln:

Jede Peripheriekennung endet mit ei-
nem Doppelpunkt (Ausnahmen: bei
den ,Sonder-Peripheriekennungen®
wie CON, COM1, LPT1, NUL usw.
kann der Doppelpunkt weggelassen
werden):

«

A: Diskettenstation 1
B: Diskettenstation 2
C:D

Festplattenlaufwerke, CD-ROM-

Laufwerke, Netzwerklaufwerke
CON Bildschirm mit Tastatur (,conso-
CON: o%)
COMn serielle Schnittstelle n (,commu-
COMn:

nication®)

ALRAEERR
RIRLELLR
ALEREER
AR

In Windows 95 sind Dateinamen bis max.
256 Zeichen (ohne Pfad) méglich, in denen
man auch Sonderzeichen verwenden kann.
Jedoch wird ein interner Name fiir jede Da-
tei angelegt, der kompatibel zum alten For-
mat ist.

Beispiel:
neuer Win95-Name:
Brief an Tante Mitzi.doc

entsprechender DOS-Name:
briefa~1.doc

Man kann im DOS-Modus von Windows 95
auch lange Dateinamen verwenden, aller-
dings sind sie unter Anfiihrungszeichen zu
setzen!

AUX serielle Schnittstelle 1 (,,auxili-
AUX: ar®)

LPTn parallele Schnittstelle n (,,line
LPTn: printer®)

PRN parallele Schnittstelle 1 = Druk-
PRN: ker (,,printer®)

NUL Nulldevice (,schwarzes Loch*,
NUL: ,Kanal“, zu Testzwecken)

Keine Datei darf eine dieser Kennun-
gen im Dateinamen enthalten. Namen
wie PRN.DAT sind also verboten bzw. fiih-
ren zu unerwarteten Ergebnissen.

Als Standarderweiterungen kommen
in Frage:

(a) fiir ausfuhrbare Dateien

-EXE ausfithrbare Datei 640 KByte
mit variablem Beginn im Ar-
beitsspeicher (relocatable)

-COM ausfiihrbare Datei 64 KByte mit

festem Beginn

-BAT Batch-File (siehe spéter)

Dateien mit diesen drei Erweiterungen
sind startbar, indem man ihren Datei-
namen angibt. So startet man das Pro-
gramm WIN.COM durch Eingabe von
WINZ.

(b) Programmspezifische Erweiterungen

-DoC formatiertes Dokument
-TXT Textdatei ohne Sonderzeichen
(ASCII)
-SYS System(Programm)datei
-DBF Datenbankfile von DBASE
-BAS BASIC-Quelldatei
-FOR FORTRAN-Quelldatei
usw.

Der Weg vom Ursprung (root) zur Datei
mufl exakt angegeben werden; als
Trennzeichen fiir Wege in Unterver-
zeichnisse verwendet man den Backs-
lash ,\“.

Beispiele:

(e ALY

a) Gesucht ist der Pfad fiir die Datei
Kursanmeldung.DOC:

Losung::
C:\TEXTE\FIRMA\WIFI\"Kursanmeldung.DOC"

b) Gesucht ist der Pfad fiir die Datei
WIN.COM:

Losung: C: \WIN95\WIN.COM

Die hier angefithrten Beispiele sind ab-
solute Pfadangaben (das heifit vom
Root aus). Ist das aktuelle Verzeichnis
bereits ein bestimmtes Unterverzeich-
nis, so gentigt es, den Pfad ab diesem
einzugeben.

Beispiel: Ist das aktuelle Verzeichnis
bereits FIRMA, so reicht

WIFI\Kursanmeldung.DOC

Bemerkung: Mit ,relativen Pfadanga-
ben kann man keine Unterverzeichnis-
se mit hoherer Hierarchie erreichen!
Absolute Pfade beginnen immer mit
der Peripherikennung (etwa C:\) oder
dem Backslash (,,\“), relative Pfade ha-
ben keinen fithrenden Backslash.

Die meisten Systeme haben heute Fest-
platten. Frither konnte DOS maximal
32 MByte-Festplatten verwalten; da-
mals war es notig, die Festplatte zu ,tei-
len“. Auch heute macht man dies
manchmal; man nennt diesen Vorgang
partitionieren. Jede Festplatte mufd
mindestens eine ,primére“ Partition
aufweisen, die den Namen C: tragt. Auf
ihr befinden sich die Systemdateien
von DOS. Die weiteren Partitionen hei-
fen dann D:, E: usw. Man kann auch
Teile der Festplatte fiir Nicht-DOS-An-
wendungen einrichten.

5.2 Aufbau von DOS-Befehlen:

Ein DOS-Befehl hat folgende allgemei-
ne Gestalt:

Befehl Parameter /| Optionen

d

|

Der Schragstrich
(englisch Slash) /
dient als Trennzei-
chen fiir Sonder-
wiinsche

Ein Leerzeichen (eng-
lisch blank) dient

als Trennzeichen fiir
Parameter

Parameter: unbedingt notwendige An-
gabe

Option: Sonderwunsch

Eine Standardoption fiir alle Befehle
ist /2. Gibt man diese Option an, so er-
scheint eine Information iiber die ver-
schiedenen méglichen Optionen und
tiber die korrekte Verwendung des Be-
fehls.

DOS stellt immer, wenn es fiir die Ein-
gabe eines Befehls bereit ist, ein spezi-
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elles Zeichen auf dem Bildschirm dar.
Dieses nennt man Eingabeaufforde-
rungszeichen (englisch ,prompt).
(z.B. 12.03.1989 C:\> oder nur >). Nach
der Befehlseingabe betitigt man die
(4] -Taste (Enter, Eingabe, Return-Ta-
ste), womit der Befehl an das Betriebs-
system (genauer: an den Kommandoin-
terpreter) geschickt wird.

In DOS ist Grof3- und Kleinschreibung
gleichbedeutend. Dies wird in diesem
Skriptum dadurch angedeutet, daf§
DOS-Befehle manchmal groff, manch-
mal klein geschrieben werden, immer
jedoch in der Schriftart Letter Gothic.

Typen von Befehlen

® speicherresidente Befehle: mit der Da-
tei COMMAND.COM (diese daher nie 1o6-
schen); sehr schnell aufrufbar (sehr oft
verwendet). Beispiel: DIR.

@ externe Befehle: miissen nachgeladen
werden (in .COM oder .EXE-Dateien auf
der Platte gespeichert); werden eher
selten verwendet; langsam. Beispiel:
FORMAT.

5.3 ,Lebenswichtige” DOS-Befehle:

Zusammenfassung wesentlicher
Grundbefehle von DOS:

Allgemeine Befehle

HELP Erklarung einzelner DOS-Be-
fehle (nicht mehr in
WINDOWS 95!)

VER zeigt verwendete DOS-Versi-
on an

DIR zeigt Dateien und Verzeichnis-
se an

FORMAT bereitet Diskette zur Verwen-
dung mit DOS vor

DISKCOPY

kopiert ganze Disketten (nur
moglich, wenn gleicher Dis-
kettentyp)

Befehle fiir Dateien

Ccopy kopiert Dateien

DEL 16scht Dateien

REN benennt Dateien um
MOVE verschiebt Dateien
EDIT

andert Dateien bzw. legt Da-
teien an
Nicht in der DOS-Emulation

A

von WINDOWS 95!
PRINT gibt Dateiinhalt auf dem
Drucker aus
TYPE

zeigt Dateiinhalt an

Befehle fiir Verzeichnisse

MD erstellt Verzeichnisse

RD léscht leere Verzeichnisse

CD wechselt Verzeichnis (cd..
fiir hohere Ebene, cd\ fur
Root)

TREE

zeigt Verzeichnisstruktur an

DELTREE

halt und eventuellen Unter-
verzeichnissen

5.3.1 Aligemeine Befehle:

zeigt eine Liste aller MS-DOS-Befehle
und eine kurze Beschreibung der Auf-
gabe eines jeden Befehls an; mochte
man spezielle Informationen tber ei-
nen Befehl erhalten, so schreibt man

help Befehl
Beispiel: Der Befehl
help dir

zeigt Informationen tiber den Be-
fehl dir an.

zeigt die Versionsnummer der verwen-
deten DOS- bzw. WINDOWS-Version
an.

DIR

Abkiirzung fir ,directory”, das bedeu-
tet Inhaltsverzeichnis.

Dieser Befehl benotigt keinen oder ei-
nen Parameter.

dir zeigt Inhaltsverzeichnis des ak-
tuellen Verzeichnisses (ist meist
aus Promptzeichen ersichtlich)

an.

dir a: zeigt Inhalt der Diskette, die
sich im Laufwerk A: befindet,
an

dir a:/p  Option /p (page) bewirkt seiten-
weise Ausgabe des Inhaltsver-
zeichnisses; mit einem Tasten-
druck wird die néachste Seite an-
gezeigt

dir a:/W  Option /w (wide) gibt mehrspal-
tige Kurziibersicht aus

dir a Zeigt die Existenz des Files a (!)

dir Der Stern ist eine sogenannte

*.exe

,Wild Card“ (auch: ,Joker”). Er
steht fiir eine beliebige Zeichen-
kombination; es werden also
alle Dateien mit der Extension

.EXE ausgegeben:

loscht Verzeichnisse samt In-

Beispiel:

a.exe
eva.exe
adam.exe

Weitere Beispiele:
dir prg*.exe
gibt zum Beispiel aus:

prgl.exe
prg2.exe
prgneu.exe

dir prg*.*
gibt zum Beispiel aus:

prgl.exe
prgl.dat
prgl.bas
prg2.exe
prgneu.exe
prgneu.com

Die Wildcard * darf also einmal vor
und einmal nach dem Punkt stehen,
aber nur am Schlufl des Namensteils
(also nicht: *av.* oder ja*r.c*m etc.).

dir m??er.dat

Das Fragezeichen ist eine andere Wild
card, die fir ein einzelnes Zeichen
steht. Es darf mehrmals verwendet wer-
den. Der Befehl bewirkt also eine Aus-
gabe von z.B.

mayer.dat

meier.dat

meyer.dat
maler.dat

FORMAT

Vor der ersten Verwendung im DOS
muB jedes Speichermedium (Diskette,
Festplatte, Streamer Tape usw.) vorbe-
reitet werden. Dies geschieht fiir Dis-
ketten und Festplatten mit dem FOR-
MAT-Befehl, bei dem der Computer
die Anzahl der Blocke (Punkte), Sekto-
ren, Spuren usw. zihlt.

Syntax:

format a:

Formatiert den Datentrdger im Lauf-
werk a:. Dabei werden alle Informatio-
nen, die sich vorher darauf befunden
haben, geléscht!

Optionen:

format a:/s

Formatiert eine Diskette als Systemdis-
kette. Dabei wird die Spur 0 dieser Dis-
kette als Startspur ,verschwendet”. Au-
flerdem werden die wichtigsten Sy-
stemdateien (command.com, io.sys
und msdos.sys) auf die Diskette ko-
piert.

format a:/u
endgtltige, unwiderrufliche Formatie-
rung
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Kopiert blockweise eine ganze Disket-
te auf eine Sicherungsdiskette der glei-
chen ,,Grofle”.

Beispiel:

diskcopy a: a:
5.3.2 Befehle fiir Dateien:

Wichtige Operationen mit Dateien
sind das Kopieren, das Loschen und
das Umbenennen.

bendtigt zwei Parameter: der erste gibt
die Quelldatei an, die kopiert werden
soll, der zweite die Zieldatei.

copy x.dat x.old

kopiert die Datei x.dat auf x.old (dabei
wird x.dat nicht gel6scht!). Existiert be-
reits eine Datei x.o0ld, so wird diese ge-
l6scht und mit den Daten von x.dat ge-
fullt.

copy *.* a:

kopiert alle Dateien im Arbeitsver-
zeichnis nach A:

copy adam.dat

Wird kein zweiter Parameter eingege-
ben, so versucht DOS, adam.dat auf sich
selbst zu kopieren, was zu einer Fehler-
meldung fihrt.

copy adam.dat a:
kopiert adam.dat nach a:adam.dat
copy a:*.* c:\xy\z

kopiert alle Dateien auf dem Datentra-
ger in Laufwerk A: auf die Festplatte
ins Unterverzeichnis z des Verzeichnis-
ses xy.

ERASE

Funktion: loscht Dateien und Datei-
gruppen (Wildcards sind anwendbar).

Benotigt einen Parameter. ERASE ist ein
Uberbleibsel des ,Vorginger-Betriebs-
systems“ CP/M (Control Program for
Microcomputers).

del x.dat

16scht die Datei x.dat im aktuellen Ver-
zeichnis

del *.*

loscht alle Dateien im aktuellen Ver-
zeichnis

Stellt gel6schte Dateien wieder her.
(Beim Loschen wird zunéchst nur der
erste Buchstabe des Dateinamens iiber-
schrieben; erst spater kann der freige-
wordene Platz durch andere Daten

iiberschrieben werden, wodurch die
urspriinglichen Informationen ,end-
giiltig” geloscht werden.

REN

= rename

Funktioniert wie copy, benennt Dateien
um, z.B.

ren x.dat y.dat

Die Datei x.dat heif3t nach Ausfithrung
dieses Befehls y.dat.

bewegt eine Datei an eine andere Stel-
le; funktioniert genauso wie ren oder
copy.

Syntax:

move Dateiname Zielverzeichnis
Beispiel:

move muster.doc windows

Die Datei muster.doc wird ins Verzeich-
nis windows verschoben.

zeigt den Inhalt der Datei am Bild-
schirm an, die als Parameter eingege-
ben wird.

Syntax:

type Dateiname
Beispiel:

type file.txt

Bemerkung: Hier diirfen keine Wild-
cards angewandt werden.

Oft ist es notig, den Inhalt einer Datei
zu verdndern. Dazu gibt es einen ,Edi-
tor”, den man mit

aufruft.

Syntax:
edit Dateiname

Wichtig: Die Dateien QBASIC.EXE und
EDIT.COM miissen dazu im selben Ver-
zeichnis sein. Loscht man QBASIC.EXE,
so kann man den Editor nicht verwen-
den.

s; Nicht in der DOS-Emulation von Win-

dows-95

Anmerkung: Das Arbeiten mit dem al-
ten DOS-Editor EDLIN (bis Version 5.0
vorhanden) wird nicht empfohlen.

gibt den Inhalt einer Datei auf den
Drucker aus; dabei ist ein Weiterarbei-
ten moglich (das Drucken lauft, wie
man sagt, im ,,Hintergrund®).

Syntax:

print Dateiname

Beispiel:

print file.txt

5.3.3 Befehle fiir Verzeichnisse:
Wichtig sind die folgenden Befehle
zum Anlegen, Wechseln und Léschen
neuer (Unter-)Verzeichnisse. Das Ver-
zeichnis, welches im Eingabebereit-
schaftszeichen aufscheint, wird meist

als aktuelles Verzeichnis oder Arbeits-
verzeichnis bezeichnet.

o

Abkiirzung far englisch ,change direc-
tory“ (Verzeichnis wechseln); Funkti-
on abhéngig von der Syntax:

cd

zeigt an, welches Verzeichnis gerade
aktuell ist (fast immer unnoétig, da das
Prompt-Zeichen diese Aufgabe tiber-
nimmt)

cd windows

wechselt - ausgehend vom derzeitigen
Arbeitsverzeichnis - in das Unterver-
zeichnis windows (relativer Pfad)

cd \windows

wechselt in das Verzeichnis \windows,
ausgehend vom root (absoluter Pfad)

cd \

geht zum root

In jedem Unterverzeichnis (aufler dem
root) existieren zwei (leere) Sonder-
files, die als Zeiger wirken:

zeigt auf sich selbst

zeigt auf das Verzeichnis nachstho-
herer Hierarchie

Beispiel:
Eingabe Meldung von DOS (Promptzei-
chen) C:\A\B\C\XY\ADAM
cd .. C:\A\B\C\XY
cd eva C:\A\B\C\XY\EVA
cd .. C:\A\B\C\XY
cd \ C:\

0

Abkiirzung fir englisch ,,make directo-
ry“ (Verzeichnis anlegen).

Legt ein Unterverzeichnis relativ zum
Arbeitsverzeichnis an.

Beispiel:

md adam
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legt das Verzeichnis adam an
Beispiel: Die Befehlsfolge

md adam
md eva
cd eva
md abel

legt folgende Verzeichnisstruktur an:

Foot

AT AN EVa

ABEL

RMDIR

Abkurzung fiir englisch ,,remove direc-
tory“ (Verzeichnis l6schen).

Loscht ein Unterverzeichnis, wenn die-
ses KEINE Daten enthalt. Das Loschen
kann nur von einer hierarchisch hohe-
ren Ebene erfolgen. So kann im obigen
Beispiel das Verzeichnis abel nur
dann mit

rd abel

geloscht werden, wenn
1. das aktuelle Verzeichnis eva ist und
2. abel leer ist.

Dazu mufl man mit DEL oder ERASE zu-
néachst alle Dateien des Unterverzeich-
nisses loschen.

Beispiel: Das aktuelle Verzeichnis ist
das Root. Aufgabe: Es ist das Unterver-
zeichnis abel zu 16schen:

Dazu benotigt man folgende Befehlsfol-
ge:

cd\eva\abel

del *.*

cd ..

rd abel

zeigt die Verzeichnisstruktur auf dem
aktuellen Laufwerk an.

DELTREE

loscht ein Unterverzeichnis und alle
Verzeichnisse und Dateien, die im
Baum unter diesem stehen (Vorsicht!).

5.4 Einfuhrung in die
Batch-Programmierung

In DOS existieren spezielle Dateity-
pen, die vergleichbar sind mit einem
Stapel Lochkarten. Auf einer Lochkar-
te hat genau ein Befehl Platz. Diese
Lochkarten miissen eine nach der an-
deren abgearbeitet werden - genauso

die Batch-Dateien. Man nennt diese
daher auch ,Stapeldateien”. Der Vor-
teil dieser Dateien besteht darin, oft
verwendete Befehlsfolgen automatisie-
ren zu konnen. In Batch-Dateien diir-
fen alle DOS-Befehle sowie einige Zu-
satzbefehle vorkommen.

Wozu braucht man Batch-Dateien?

Manche Programme laufen nur, wenn
man vorher eine Reihe anderer Befehle
ausfithrt. Man kann sich also ,,Startda-
teien” fur haufig verwendete Program-
me schreiben.

Die zweite Anwendung ist die Konfigu-
ration der Startdatei AUTOEXEC.BAT (sie-
he Kapitel 4).

Erstellt werden Batch-Dateien in je-
dem beliebigen Editor. In DOS gibt es
dazu den Editor EDIT.COM. Batch-Datei-
en haben die stardardméaflige Erweite-
rung .BAT.

Beispiel:

EDIT AUTOEXEC.BAT
Befehlsabarbeitung:

Bevor eine Fehlermeldung

Datei/Befehl nicht gefunden

am Bildschirm erscheint, priift DOS
folgende Moglichkeiten:

. Gibt es eine Batch-Datei (Erweiterung
*.BAT) im aktuellen Directory?

. Existiert ein Pfad zu einer solchen Da-
tei?

. Gibt es eine Datei mit der Erweiterung
*.COM im aktuellen Verzeichnis?

. Existiert ein Pfad zu einer solchen Da-
tei?

. Gibt es eine Datei mit der Erweiterung
*.EXE im aktuellen Verzeichnis?

Existiert ein Pfad zu einer solchen Da-
tei?

Dabei haben Batch-Dateien Prioritat
vor Programmdateien, d.h. wenn zwei
Dateien BASIC.BAT und BASIC.EXE existie-
ren, so wird beim Eintippen von
BASIC«e&» die Batch-Datei ausgefiihrt
und nicht die .EXE-Datei.

5.4.1 Wichtige Batch-Befehle:

REM oder ;

Interne Anmerkung far den Program-
mierer, die keine Wirkung hat (engl. re-
mark = Anmerkung).

Beispiel:
REM Dies ist ein Kommentar
gleichbedeutend mit

; Dies ist ein Kommentar

(kann auch verwendet werden, um ei-
nen Befehl vortibergehend ,auszu-
schalten”)

stoppt den Ablauf der Batch-Datei, bis
eine Taste gedriickt wird.

Beispiel: Datei sicher.bat

REM Sicherungsprozedur
ECHO Diskette einlegen
PAUSE

COPY *.DAT A:

Verschiedene Bedeutungen, je nach
Syntax:

ECHO Text
Text wird am Bildschirm ausgegeben.
ECHO ON/OFF

Default-Zustand (Ursprungszustand
beim Einschalten) wird gedndert. Aus-
gaben wie Fehlermeldungen, Riickfra-
gen und dergleichen werden bei ,,OFF¢
unterdriickt.

ECHO

zeigt den derzeitigen Zustand an (ON
oder OFF)

Beispiel 1: Datei demol.bat

DIR

ECHO OFF

DIR

ECHO Das wir's!

Ruft man diese Datei durch Eingabe
von demol«e»auf, so wird der Befehl
dir ausgefithrt (Auflistung aller Datei-
en und Verzeichnisse), dann erscheint
ohne ,Echo” (also ohne Angabe der Be-
fehlszeile echo Das war’s!) die Mel-
dung

Das wdr's!

C:\>

Am Ende der Stapelbearbeitung mel-
det sich der DOS-Kommandointerpre-
ter wieder mit dem Eingabebereit-
schaftszeichen.

Beispiel 2: Datei demo2.bat

ECHO Los geht's!
ECHO OFF

ECHO Los geht's!
ECHO Text-Test
ECHO

Beispiel 3: Datei demo3.bat

ECHO OFF

CLS

ECHO Inhalt von Diskette A:
DIR

Bei den bisherigen Beispielen stort die
Ausgabe des Textes echo off auf den
Bildschirm. Diese kann durch Voran-
stellen des , Klammeraffen“-Zeichens
@ unterdriickt werden:
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Beispiel 4: Datei sichere.bat

@ECHO OFF

PROMPT Diskettensicherung

ECHO Diskette in Laufwerk A; einlegen
(Weiter mit beliebiger Taste)

PAUSE

COPY C:*.dat A:

PROMPT $p$g

5.4.3 Kanalumlenkung

Normalerweise werden Dateien auf
die Konsole, also den Bildschirm aus-
gegeben. Der umgekehrte Fall soll an-
hand des folgenden Beispiels demon-
striert werden:

COPY CON: X.DAT

Alle Eingaben, die diesem Befehl fol-
gen, werden in eine Datei mit dem Na-
men X.DAT abgespeichert. Die Eingabe
beendet man mit )z, Das Betriebssy-
stem meldet

1 Datei(en) kopiert
Mit dem Befehl
COPY X.DAT CON:

erscheinen die Daten wieder am Bild-
schirm. Diese Befehlsfolge ist also dem
type-Befehl dquivalent.

Diese Standardeingabe/-ausgabe kann
im DOS umgelenkt werden. Dazu wer-
den die spitzen Klammern beniitzt:

;

Umlenkung der Ausgabe
dir daten.011

Das Inhaltsverzeichnis wird nicht auf
den Bildschirm, sondern in die Datei
DATEN.011 geschrieben.

Umlenkung der Ausgabe und Anhéan-
gen an bestehende Datei
date >daten.011

Héngt das aktuelle Systemdatum an
die Datei DATEN.011 an.

Umlenkung der Eingabe

del a:*.* <j

Nimmt als Antwort auf die Frage
Alle Dateien werden geldscht [j/n]?

automatisch j an.

5.4.3 Verzweigungsbefehle:

einseitiger Verzweigungsbefehl

Folgende Syntax ist moglich:

if exist Datei Befehl

if not exist Datei Befehl

if errorlevel Code Befehl

if not errorlevel Code Befehl
if Text==Text Befehl

if notText==Text Befehl

(Wichtig: Doppel-"="-Zeichen)

Es ist moglich, die Bedingung fiir den
IF-Befehl mit NOT zu negieren. Das Dop-
pel-Gleichheitszeichen bewirkt einen
Vergleich der beiden Texte.

Die Variable errorlevel nimmt den
Wert 0 an, wenn alles in Ordnung war,
die Werte 1, 2, 3 etc., wenn ein Fehler
vorkommt. Sie beschreibt sozusagen
den ,Exit-Status“ eines Programms.
Durch die verschiedenen Werte kann
man grob zwischen verschiedenen Ar-
ten von Fehlern unterscheiden und ge-
zielt zu mehreren Reaktionen verzwei-
gen.

Beispiel (fiir die Datei SICHERE.BAT):

IF NOT EXIST X.DAT ECHO Geht nicht!
COPY *.DAT a:

Sprunganweisung

Syntax:
goto Sprungmarke

Sprungmarken miissen am Anfang ei-
ner Zeile stehen und durch einen Dop-
pelpunkt gekennzeichnet werden.

Beispiel: Datei disktest.bat

:agai n

dir

goto again

Funktion der Datei DISKTEST.BAT: Listet
wiederholt das Inhaltsverzeichnis auf

Ausfiihrlicheres Beispiel (Sichern): Da-
tei sichere.bat

@ECHO OFF

CLS

REM Sichere Files *.bat auf a:
ECHO Bitte Backup-Disk einlegen
PAUSE

IF NOT EXIST *.BAT GOTO error
COPY *.BAT A:

ECHO Sicherung beendet!

GOTO ende

rerror

ECHO Keine Files gefunden!
rende

FOR

Schleifenanweisung

Syntax:
FOR %%X IN (*.dat *.exe *.com) DO ...

Dabei zeigt das Doppel-Prozent-Zei-
chen %% an, da X eine Variable ist, die
verschiedene Werte in der Liste (*.dat
*.exe *.com) annehmen kann. Nach
dem DO folgt ein Befehl.

Beispiel:
FOR %%Y in (1 2 3 4) DO type DEMO.%%Y
bewirkt:

type DEMO.1
type DEMO.2
type DEMO.3
type DEMO.4

Die Variable %%Y nimmt also die Werte
1, 2, 3 und 4 an und kann als Teil eines
Filenamens verwendet werden.

Beispiel:
FOR %%X in (*.dat *.exe) do del *.%%x

bewirkt: Loschen aller *.dat und
*_ exe-Dateien.

Beispiel:
FOR %%a in (1 LT EX) do del *.a%%a
16scht die Dateien

*.al
*.alt
*.aex

da das erste a als Buchstabe, das zwei-
te nach dem %% Zeichen jedoch als Va-
riable interpretiert wird!

5.4.4 Parameter im Batch-Betrieb:

Es ist auch moglich, Batch-Dateien zu
definieren, die erst laufen, wenn sie ge-
wisse Zusatzparameter eingegeben be-
kommen, also dhnlich dem copy-Be-
fehl, der erst bei Eingabe einer Quell-
und einer Zieldatei arbeiten kann. Die
als Variablen verwendeten Parameter
werden durch ein vorangestelltes
%-Zeichen gekennzeichnet und mit
Nummern 0 bis 9 unterschieden. Das
bedeutet, daf} ein Batch-Befehl folgen-
de Syntax haben kann:

Befehl
2

%1

N
N

3 %4

N

5

N

6 %7

N

8

N

9
positional parameters
Beispiel: Datei kopiere.bat
COPY %1 %2

Die Parameter %1 und %2 werden aus
dem Betriebssystem-Modus in die
Batch-Abarbeitung tbergeben, das
heifit in diesem Falle, die Eingabe von

KOPIERE esel.l eva.4

bewirkt dasselbe wie der Befehl
copy esel.l eva.4

Beispiel: Datei kopiere.bat

COPY %1.001 %2.002

Diese Datei bewirkt bei der Eingabe
von

KOPIERE XY XZ
folgendes:
COPY XY.001 XZ.002

Bei einer solchen Datei fiithrt die Einga-
be

KOPIERE a.dat b.dat

zu einer Fehlermeldung, da folgender
Befehl ausgefithrt wird:

COPY a.dat.001 b.dat.001
syntax error
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Natiirlich kénnen auch in Schleifen
bzw. Verzeigungen Parameter ange-
wandt werden:

z.B. IF %1 == adam goto mist

Jedoch kann man nicht schreiben:

IF . == adam goto mist

wobei . fiir eine Leerstelle steht. Dem
kann man mit folgendem , Trick” abhel-
fen:

IF "" == "ADAM" goto mist

Oben wurde erwidhnt, dafl auf neun

»positional parameters” direkt zuge-
griffen werden kann es besteht jedoch
die Moglichkeit, auf bis zu 15 Parame-
ter zuzugreifen, allerdings nicht di-
rekt.

SHIFT

verschiebt die Belegung der positional
parameters:

Befehl a b cde
Parameter %1 %2 %3 %4 %5

e
N
o°
w
o
=
o
3]

1 x SHIFT %1

o
=
BN
N
o°
w
o
>
N
o

2 x SHIFT

Folgendes Beispiel soll den nicht aus-
fuhrbaren type *.txt ersetzen:

Datei zeige.bat
:weiter

if ,%1" == "" goto ende
type %1

shift

goto weiter

:ende

Wirkungsweise:
Eingabe: ZEIGE x.dat y.bas z.com
ergibt:

IF "X.dat" == ""
type x.dat

goto ende

shift
if "_y.dat" —— un
type y.bas

goto ende

usw.

Das folgende Beispiel zeigt, wie aus
mehreren Files ein einziges gemacht
werden kann: Datei cat.bat

@echo off

cls

if "%1"=="" goto ende

type %1 > sumfile

del %1

shift

goto again

:ende

SET

Verwaltet den ,,Umgebungsspeicher”
(oft auch nur Umgebung genannt, eng-
lisch Environment) von DOS. In der
Umgebung werden von DOS bestimm-
te Verwaltungsdaten abgelegt, wie

etwa den aktuellen Suchpfad oder das
Aussehen des Eingabebereitschaftszei-
chens.

Diese Informationen werden als soge-
nannte globale Systemvariable ge-
speichert.

Mit set konnen diese Variablen erstellt
oder ihr Wert geandert werden:

Syntax:

SET name = wert

name und wert sind dabei beliebige Zei-
chenfolgen.

Dabei gibt es Variablen, die von vorn-
herein in DOS vorhanden sind:

path Gibt aktuellen Systemsuchpfad
an

prompt Gibt das Aussehen des Eingabe-
bereitschaftszeichens an

config Zur Verwendung dieser Varia-
blen siehe Kapitel 4.4!

comspec  Gibt an, welche Datei als Kom-
mandoprozessor verwendet
wird

temp Weist auf das Verzeichnis, in

das temporire Dateien abgelegt
werden sollen

In der Systemvariablen path etwa ist
der aktuelle Suchpfad abgelegt. Den In-
halt dieser Variablen kann man mit der
Anweisung set verdndern.

Beispiel:

set path=c:\;c:\dos

Das aktuelle Eingabebereitschaftszei-
chen ist in der globalen Systemvaria-
blen prompt gespeichert. Statt mit dem
prompt-Befehl kann auch mit set der

Wert dieser Variablen verdndert wer-
den.

Beispiel:
set prompt=$d $p$g

Auch eigene Systemvariablen konnen
so definiert werden:

Beispiel:

set dirneu = \adam\eva

In Batchdateien werden Systemvaria-
ble durch je ein vor- und nachgestell-
tes %-Zeichen gekennzeichnet.

So kann der im obigen Beispiel defi-
nierte Wert von dirneu in einer Batch-
Datei folgendermaflen verwendet wer-
den:

copy *.dat a:\xy %dirneu%

Ruft eine Batch-Datei auf (auch von
Batch-Dateien selbst!)

Syntax:
call Batchdatei

Verwendung auch in FOR- und IF-Anwe-
isungen, z.B.

FOR %%X in (X.dat, y.dat) do call
newfile.bat

5.5 Konfigurieren von
AUTOEXEC.BAT und
CONFIG.SYS

]| Die Dateien AUTOEXEC.BAT und
= CoNFIG.SYS sind in WINDOWS 95
nicht mehr nétig, werden aber aus
Kompatibilitdatsgriinden nach wie vor
unterstiitzt!

5.5.1 Einiges iiber die
Speicherverwaltung unter DOS:

Jeder Speicher besteht aus einer An-
zahl von Speicherplatzen. Damit Be-
triebssysteme und Programme aber
wissen, ,,wo es weitergeht“, d.h. die ge-
speicherten Dinge wieder abgerufen
werden koénnen, braucht man Spei-
cheradressen, ahnlich, wie es Adres-
sen gibt, um eben bestimmte Personen
erreichen zu kénnen.

Die Grofle eines Speicherbereiches,
auf den ein Prozessor zugreifen kann,
héngt davon ab, wie viele AdreBleitun-
gen er hat. Die Intel-Prozessoren im al-
ten XT 8086/8088 haben 20 AdreBlei-
tungen und kénnen daher

220 Byte = 1 MByte direkt adressieren.

Die Adresse ist also eine 20 Stellen lan-
ge Binédrzahl oder eine 5 Stellen lange
Hexadezimalzahl, z.B. 2FA8916.

Die Adressen werden in den Registern

abgespeichert, das sind sehr wichtige

RAM-Bereiche direkt am Prozessor-
Chip, die als Zwischenspeicher fiir Da-
ten und Befehle dienen.

Im 8088 existieren folgende 14 Regi-
ster:

® vier Hauptregister: 16 bit breit, wer-
den mit 16 bit breitem Datenbus ver-
sorgt (AX, BX, CX, DX)

e vier Segment-Register: legen die
,Speichersegmente” fest (CS, DS, SS,
ES; so befindet sich im Register CS das
Code-Segment, in dem die Programm-
befehle abgelegt sind, und im Register
DS das Daten-Segment, wo sich Daten
befinden. Es kommt zu keiner Vermi-
schung zwischen Befehlen und Daten!)

o vier Offset-Register = ,Zeiger“-Reg-
ister, die die Adressen des Hauptspei-
chers beinhalten (SP, BP, SI, DI)

® zwei Kontrollregister: Instruction
Pointer (IP; zeigt die Adresse des Be-
fehls an, welcher in einem Programm

als ndchstes abgearbeitet werden muf})
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und Statusregister (PSW = processor
status word; enthilt eine Reihe von
Zahlen = Flags, die den Zustand - den
Status - des Rechners angeben).

Die Adressen werden hexadezimal an-
gegeben. Da die Adresse 20 bit lang ist,
die Adrefibusbreite im XT aber nur 16
bit betragt, hilft man sich mit einem
,Irick“: Man teilt die Adresse in zwei
Teile:

1A25]:|1312B

Inhalt des Inhalt des
segmentregisters Offsetregisters
(16 hit) (16 tat)

Errechnung der tatsdchlichen 20 bit-A-
dresse:

1A25.

+ 3128

1D37B

Fiir Programmierer, die in Maschinen-
code arbeiten, ist es von grofiter Wich-
tigkeit, eine genaue Tabelle mit allen
wichtigen Adressen zur Verfiigung zu
haben.

Damit alte Programme auch auf neuen

Computern (80286, 80386, 80486) lau-
fen, miissen daher auch neue Prozesso-
ren die gleiche ,,Sprache” wie die alten

XT-Gerite verstehen, d.h. es darf fur

die neuen Prozessoren nur die Befehle

geben, die auch der XT versteht (=

Real Mode). Da MS-DOS fiir XT-Rech-
ner geschrieben wurde, mufs auch der

neueste 80486-Rechner unter DOS ei-
nen XT simulieren! Auch im 80486

Real Mode-Betrieb ist also ein maxima-
ler Adrefibereich von 1 MByte vorgege-
ben!

Selbst davon kann nur ein Bereich von
maximal 640 KByte als Programm-
und Datenspeicher benutzt werden, da
die restlichen 384 KByte (Upper Me-
mory) fur andere Funktionen reser-
viert sind, z.B. fur das BIOS, die Video-
Karte und Disketten- bzw. Festplatten-
controller.

Wir kénnen also unabhdéingig vom Pro-
zessor den Aufbau des Hauptspei-
chers unter DOS angeben:

Wir haben schon gesagt, daf} es unter
DOS unmoglich ist, mehr als 1 MB di-
rekt zu adressieren. Dieser Zustand ist
auch far DOS-Programme nicht sehr
befriedigend, da neue Gerat durch Zu-
kauf von Speicherchips einen Haupt-
speicher von mehr als 1 MByte aufwei-
sen konnen. Daher wendet man Soft-
ware-Tricks an; hier bestehen zwei
Maoglichkeiten:

Extended Memory oder XMS-Spei-
cher (XMS = Lotus/Intel/Microsoft eX-

tended Memory Specification): Ein ,,Er-
weiterungsspeicher-Manager” (z.B.

. [Creom den oveeiEen
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I
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HIMEM.SYS in MS-DOS) verhindert,
dafl mehrere Programme gleichzeitig
denselben Teil des Erweiterungsspei-
chers belegen. MS-DOS kann diesen
zusédtzlichen Speicherplatz nur als
Druckerspooler oder als ,virtuelles
Laufwerk“ (RAM-Disk) verwenden.
Das Betriebssystem WINDOWS be-
niitzt dieses zum gleichzeitigen Off-
nen mehrerer Programme (Multi-Task-
ing). Die ersten 64 KB des Erweite-
rungsspeichers (die High Memory
Area HMA) kénnen von DOS selbst be-
legt werden.

Softwareméfliig 1afit sich bei allen Pro-
zessoren - also vom XT bis zum 486er -
das Expanded Memory (EMS) einset-
zen. Durch Zusammenarbeit von Lo-
tus, Intel und Microsoft entstand der
LIM-EMS-Standard (EMS = Expanded
Memory Specification).

Dieses System funktioniert so, dafl in
zwei an sich fir ROM-Daten reservier-
te Blocke im High Memory zwischen
640 KByte und 1 MByte in ein
RAM-"Fenster" (Page-Frame) umgewan-
delt werden. Dieses EMS-Fenster (fra-
me) hat eine Grofie von 64 KByte und
ist in 16 KByte-Segmente (,,Pages“) un-
terteilt. In dieses Fenster werden im-
mer jene Seiten des Expanded Memo-
ry eingeblendet, die gerade vom Pro-
gramm bendtigt werden (,Paging-Ver-
fahren“).

Frither muf3te man spezielle Spei-
chererweiterungskarten in den PC ein-
bauen, um Expanded Memory zur Ver-
figung zu haben. DOS enthilt keinen
EMS-Treiber, da jede Speicherkarte ein
eigenes EMS-Programm bendtigt. Statt-
dessen gibt es das Programm
EMM386.EXE, das mit dem Erweite-
rungsspeicher Expanded Memory si-
muliert.

Anmerkung: Bei der Bezeichnung der
Speicherbereiche besteht leider ein
,babylonisches Sprachengewirr”. Der
640 KB grofie Bereich wird als konven-
tioneller Speicher bezeichnet. Bereits
bei den folgenden 384 KB gibt es Unter-
schiede: im englischen Sprachraum
heifit dieser Bereich Upper Memory,
dieser Begriff wurde aber im deut-
schen DOS 6.x falschlich mit ,Hoher
Speicher” tibersetzt. Die an die 1 MB-
Grenze anschliefenden 64 KB, in die
ein Teil von DOS gelagert werden
kann, heiflen englisch High Memory
Area (HMA), deutsch (wieder falsch
iibersetzt) ,,Oberer Speicherbereich”.
Im folgenden wird versucht, eine ent-
sprechend eindeutige Formulierung
zu verwenden, wobei im Zweifelsfall
erklart wird, welcher Bereich gemeint
ist.

5.5.2 Ablauf des Betriebssystem-Starts

Wie wird das Betriebssystem beim
Start des Rechners geladen?

Unmittelbar nach dem Einschalten
des Rechners wird die im ROM befind-
liche Reset-Routine abgearbeitet. Nach
Selbsttests und Peripherietiberpriifun-
gen wird der Befehl ,Sektor 0 (=
“Boot-Sektor") der Festplatte bzw. Start-
diskette lesen und in den RAM-Spei-
cher kopieren" ausgefithrt. Dort steht
der 512 Byte lange sogenannte ,IPL-
Satz“ (Initial Program Loader), der den
Hauptteil der Laderoutine fiir das Be-
triebssystem MS-DOS enthalt.

Der IPL-Satz liest die Datei 10.SYS und
kopiert sie in den Arbeitsspeicher
(RAM). Der Kopiervorgang von Fest-
platte in den RAM-Speicher bezeich-
net man oft als das LADEN einer Datei.
Die Datei 10.SYS beinhaltet Erweiterun-
gen des ROM-BIOS sowie eine Routine
namens SYSINIT, die fir den gesam-
ten restlichen Ladevorgang verantwort-
lich ist. Nach dem Laden von I0.SYS
wird der IPL-Satz nicht mehr benotigt
und aus dem Speicher entfernt.

Die SYSINIT-Routine tibernimmt nun
die Kontrolle und ladt MSD0S.SYS in den
RAM-Speicher. Diese Datei arbeitet
mit dem BIOS zusammen und ist in
der Lage, Dateien zu verwalten, Pro-
gramme auszufithren und auf Signale
zu reagieren, die von der Hardware
kommen (diese heifien , Interrupts®).

Dann wird nach einer speziellen ,,Kon-
figurationsdatei“ mit dem Namen
CONFIG.SYS gesucht und diese, falls vor-
handen, geladen. Diese Datei kann
vom Anwender erstellt und gedndert
werden. In ihr befinden sich Informa-
tionen dariiber, wie bestimmte Situa-
tionen vom Betriebssystem gehand-
habt werden sollen (etwa wie vielen
Dateien gleichzeitig geoffnet sein diir-
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fen). Auflerdem konnen auch Informa-
tionen zum Laden von Gerétetreibern
vorliegen. Gerétetreiber sind Dateien
mit Programmcode, durch den das
BIOS die Moglichkeit zur Kontrolle
von Speicherweiterungen oder Peri-
pheriegeraten erhalt.

Danach zuletzt das Programm
COMMAND.COM gestartet. Diese Datei be-
steht aus drei Teilen: der erste Teil er-
gdnzt das BIOS und wird resident
(standig) in den Speicher geladen. Der
zweite Teil beinhalten die internen Be-
fehle (dir, copy usw.) und wird am obe-
ren Ende des konventionellen Spei-
chers plaziert. Der dritte Teil wird nur
einmal bendtigt und anschlieflend so-
fort wieder geloscht: Er sucht nach ei-
ner Datei namens AUTOEXEC.BAT. Diese
Batchdatei kann vom Benutzer erstellt
werden und beinhaltet Programme,
die bei jedem Computerstart ausge-
fithrt werden sollen.

Jetzt ist der Startvorgang abgeschlos-
sen, das Eingabebereitschaftszeichen
erscheint.

Der Benutzer kann also fiir eine indivi-
duelle Einstellung des Betriebssy-
stems ,nur” zwei Dateien verdndern:
config.sys und autoexec.bat. Im folgen-
den soll beschrieben werden, wie
durch die Modifizierung dieser beiden
Dateien das Betriebssystem optimal
eingestellt werden kann.

5.5.3 Anderungen in der Datei
CONFIG.SYS

Vor allem, wenn man unter
WINDOWS arbeitet (dafiir ist ein Pro-
zessor ab 80386 SX notig), hat man das
Problem, den Speicherbereich tber 1
MB effizient auszuniitzen. Eine Mog-
lichkeit besteht darin, die Datei
CONFIG.SYS seinen Bedirfnissen opti-
mal anzupassen.

Ab DOS 6.0 vereinfacht sich der Vor-
gang enorm, da DOS diese Anpassung
automatisch tibernimmt. Dies ge-
schieht mit dem Befehl memmaker.

Nach Eingabe dieses Befehls werden
dem Anwender einige Fragen gestellt
(etwa, ob EMS verwendet wird oder ob
WINDOWS installiert ist). Alles Weite-
re ibernimmt das Programm.

Wichtig: Nach der Anderung der con-
fig.sys-Datei kann es vorkommen, daf}
der Computer nicht mehr startbar ist.
Als ,Lebensrettung” gibt es dafiir ab
DOS 6.0 zwei Tasten, die sofort (spaten-
stens 2 Sekunden) nach Erscheinen
der Meldung

Starten von MS-DOS ...

gedriickt werden miissen und folgen-
des bewirken:

F5 umgeht beide Startdateien (also so-
wohl config.sys als auch autoexec.bat
werden nicht ausgefiihrt)

F8 startet einen ,,interaktiven Modus*:
hier muf jede config.sys-Zeile vor der
Ausfithrung einzeln bestatigt werden.
Dieser Modus empfielt sich zum Her-
ausfinden eines Fehlers in der
config.sys.

Befehle speziell fiir die Datei CONFIG.SYS

Mochte man sich nicht auf die automa-
tische Optimierung durch memmaker
einlassen, so gibt es in DOS eine Reihe
von Befehlen, von denen die folgen-
den 15 NUR in der Datei CONFIG.SYS ver-
wendet werden diirfen, NICHT direkt
im Eingabemodus!

je hoher die Pufferzahl, desto schneller
arbeitet das System

Beispiel: Sinnvoll ware zum Beispiel

BUFFERS=20
FILES

Bestimmt die maximale Zahl gleich-
zeitig offener Dateien; vor allem bei
WINDOWS-Anwendungen ist hier
eine relativ grofie Zahl notig.

Beispiel: Bewahrt haben sich Werte
zwischen 30 und 60, etwa

FILES=50

stellt Datum, Zeit, Komma etc. auf ent-
sprechende Lander ein.

Beispiel:
country=049,,C:\dos\country.sys
stellt auf Deutschland ein
country=049,850,C:\dos\country.sys

legt Codetabelle 850 fest (moglich fiir
Deutschland sind nur die Tabellen 437
und 850)

Verwenden des Speicherbereichs iiber
1 MB

Vor allem bei Verwenden von
WINDOWS und anderen aufwendigen
Programmen ist es anzuraten, den ge-
samten zur Verfiigung stehenden Spei-
cher auszuniitzen.

Das Ziel ist dabei, moglichst viel Platz
im Bereich des konventionellen Ar-
beitsspeichers (untere 640 KB) zur Ver-
fiagung zu haben (Grund: viele Pro-
gramme konnen nur in diesem Bereich
arbeiten), andererseits den vorhande-
nen Speicher iber 1 MB so auszuniit-
zen, dafl das System moglichst rasch
arbeitet.

| Auch in WINDOWS 95 wirkt die Taste
i Man kann bei Starten - wdihrend
die Meldung

Starten von WINDOWS 95 ...

erscheint, durch Driicken dieser Taste ein
Startmenti aufrufen:

Standard

Protokolliert (\BOOTLOG.TXT)
Abgesichert

Abgesichert mit Netzwerk
Einzelbestdtigung (Umsch F8)

Nur Eingabeaufforderung (Umsch F5)
Abgesichert, nur Eingabeaufforderung
8. Vorheriges Betriebssystem

N OO BEWwW N

Option 1 ist der Standard-Startvorgang; um

Treiberproblemen auf die Spur zu kommen,
bedient man sich der Option 2, die beim Star-
ten jeden Vorgang in eine Datei BOOTLOG. TXT

im Stammverzeichnis der Festplatte

schreibt. Optionen 3 und 4 starten

WINDOWS 95 nur mit einer Minimalkonfi-
guration; fiir Systemanpassungen bei Proble-
men mit Treibern usw. empfohlen. Bei Optio-
nen 6 und 7 wird die grafische Oberfliche

von WINDOWS 95 nicht geladen; es er-
scheint das gewohnte DOS-Prompt.

In jedem Fall ist anzuraten, den Erwei-
terungsspeichermanager himem.sys zu
installieren, da dieser die Verwendung
des Speicherbereichs tiber 1 MByte
erst moglich macht. Als erste Zeile in
jeder config.sys-Datei sollte daher die
Anweisung

device=c:\dos\himem.sys

stehen. (Der entsprechende Pfad ist
einzusetzen.) Die Anweisung device=
bedeutet die Installation des nach dem
Gleichheitszeichen angegebenen Trei-
berprogramms in den Arbeitsspeicher.

Als néachstes sollte man die Entschei-
dung treffen, wie dieser Speicher ver-
wendet werden soll.

Zur Wiederholung: DOS selbst kann
den Speicher nur fiir folgende Verwen-
dungen niitzen:

® Einrichten einer virtuellen Festplatte
(RAM-Disk) durch den Treiber
ramdrive.sys

® Einrichten eines Festplatten-Caches
(beschleunigt das System) durch den
Treiber smartdrv.exe

Stehen mindestens 4 MByte RAM zur
Verfiigung, so ist es sinnvoll, 2 MByte
fur die Einrichtung eines Festplatten-
Cachespeichers zu verwenden. Dies ge-
schieht mit dem Eintrag

device=c:\dos\smartdrv.exe 2048
Schliefilich ist es noch maglich, einen
Teil der Systemdateien von DOS in die

ersten 64 KB des Bereichs tiber 1 MB
,hochzuladen“. Dadurch wird der kon-
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ventionelle Speicher entlastet. Dazu
ist die Anweisung

dos=high
in der config.sys-Datei notig.

Verwendung des Speicherbereichs
zwischen 640 KB und 1 MB

Dieser Bereich ist grofiteils reserviert.
Hier befinden sich Daten der Bild-
schirmkarte und ROM-Informationen.
Jedoch ist dieser 384 KB grofie Bereich
damit nicht vollstindig ausgelastet.
Vor allem im Bereich zwischen den
Adressen D000h und F000h bestehen
Moglichkeiten zur effektiven Nutzung
dieses Speicherplatzes.

Zwischen den erwdhnten Adressen be-
finden sich zwei je 64 KB grofle Spei-
chersegmente, die unterschiedlich ge-
nutzt werden kénnen:

® cinerseits fiir die Einrichtung eines
EMS-Fensters (englisch ,Page Frame®),
in das Programme aus dem EMS-Spei-
cher eingeblendet werden kénnen

@ andererseits fur die Einrichtung soge-
nannter UMBs (upper memory blocks),
das sind Speicherblocke, in die Trei-
berprogramme geladen werden kénnen

® oder eine ,,gemischte“ Variante

Fir alle Varianten ist die Installation
des Treibers emm386.exe vonnoten; er
wird durch die Zeile

device=c:\dos\emm386.exe Parameter

geladen. Vom Parameter hingt es ab,
wie der erwdhnte Speicherbereich ge-
nutzt wird:

Parameter EMS UMB
kein Parameter ja nein
ram ja ja
noems nein ja

Wenn irgend moglich, sollte die Ver-
wendung von EMS bei modernen Sy-
stemen unterbleiben. Diese Art des
Speichermanagements ist eine Notlo-
sung, die bei Verwendung moderner
Software nicht notwendig sein sollte.

Mit diesen Optionen werden aber
nicht alle Bereiche zwischen 640 KB
und 1 MB durchsucht. Hier gibt es zu-
néichst die Option highscan, die auch
das F-Segment (also den Adrefibereich
FOOOh-FFFFh) durchsucht. Noch
mehr Speicher fir UMBs gewinnt
man, wenn man auch das A- und B-
Segment ausbniitzt.

Der Bereich A000h-AFFFh dient als
Grafikspeicher im Grafikmodus. Ver-

wendet man nur Programme, die keine
Grafik bentiitzen (also etwa kein
WINDOWS, keine Spiele), so 1laft sich
durch die Angabe

device=c:\dos\emm386.exe noems i=a000-afff

ein 64 KB grofler UMB-Bereich dazuge-
winnen.

Das B-Segment wird entweder von mo-
nochromen oder von Farbgrafikkarten
genutzt, und zwar

B000-B7FF nur fur Grafikspeicher mo-
nochromer Karten

B8FF-BFFF nur fir Grafikspeicher von
Farb-Karten

Daher kann man als Besitzer eines Sy-
stems mit VGA-Karte weitere 32 KB
durch die Anweisung

device=c:\dos\emm386.exe noems i=b000-b7ff

dazugewinnen. Das E-Segment ist bei
allen Rechnern aufier IBM PS/2 frei.

Die erste Hélfte des F-Segments wird
von manchen BIOS-Versionen (zum
Beispiel AMI ab 1991) fiir das Setup-
Programm verwendet. Dieses wird
nach dem Booten nicht mehr ge-
braucht; daher kann bei solchen Syste-
men auch der Bereich zwischen F000
und F7FF fir UMBs verwendet wer-
den.

Mochte man die UMBs fiir das Laden
von Treiberprogrammen niitzen, so ist
die Zeile

dos=umb

notig, die mit der dos=high Anweisung
folgendermafien kombiniert werden
kann:

dos=high,umb

In die UMBs kann man nun mithilfe
des devicehigh-Befehls Treiber laden.
Dieser Befehl tiberpriift, ob im oberen
Speicherbereich gentigend Platz fur
das Laden der angegebenen Treiber
vorhanden ist. Wenn ja, werden die
Treiber in den UMB-Bereich geladen,
wenn nicht, so werden sie in den kon-
ventionellen Bereich geladen.

Beispiel:

devicehigh=c:\mouse\mouse.sys

In der Datei autoexec.bat kénnen in
diesem Fall Programme wie keyb.com,
mouse.com usw. ebenfalls in den UMB-

Bereich geladen werden, und zwar mit
der Anweisung 1h (1oadhigh).

Beispiel:
Th c:\dos\keyb.com
gr,437,c:\dos\keyboard.sys

Um nun den UMB-Bereich optimal
ausniitzen zu konnen, ist es notig,
zwei Dinge zu wissen:

@ wieviel Platz steht wirklich zur Verfi-
gung

® wieviel Speicher benétigen die einzel-
nen Treiber

Dazu gibt es den Befehl mem, der ei-
nen Uberblick iiber die Speicherauftei-
lung gibt:

Speichertyp Insgesamt = Verwendet + Frei
Konventioneller 640K 44K 596K
Hoher 131K 131K 0K
Reserviert 384K 384K 0K
Erweiterung (XMS) 7.037K 6.013K  1.024K
Insg. Speicher 8.192K 6.572K  1.620K

Insg. unter 1 MB 771K 174K 596K

Maximale GroBe fir ausfiihrbares Programm

596K (610.640 Byte)

GroBter freier Block im hohen Speicherblock

0K (0 Byte)

MS-DOS ist resident im oberen Speicherbereich

(High Memory Area).
Auch hier machen sich wieder die bei-
den Ubersetzungsfehler bemerkbar:
,High Memory Area“ wird mit ,,Oberer
Speicherbereich“ tbersetzt, wiahrend
.Upper Memory“ in der Tabelle als
,Hoher Speicher” aufscheint.

mem /c |more

gibt zusétzlich an, welcher Treiber in
welchem Speicherbereich zu finden
ist. Durch ,,Herumprobieren” 1a8t sich
die fuir eine Anlage optimale Konfigura-
tion herausfinden.

Beispiel:

Folgende Befehlskette ware daher fir
einen 386er denkbar:
device=c:\dos\himem.sys

dos=high,umb

device=c:\dos\emm386.exe noems
devicehigh=c:\dos\smartdrv.exe 2048
devicehigh=mouse.sys

Mochte man eine eigene Sicherheitsab-
frage, bevor der entsprechende
config.sys-Anweisungen ausgefithrt
werden, so plaziert man vor dem =-Ze-
ichen ein Fragezeichen.

Beispiele:

devicehigh?=mouse.sys

dos?=high,umb

Dann erscheint die Sicherheitsabfrage
DEVICEHIGH=MOUSE.SYS [J,N]? _

Mit J (¢] bestédtigt man die Ausfithrung,

mit N (¢)wird der angezeigte Treiber
nicht geladen.

Anlegen eines Startmeniis (Verschiedene
Konfigurationen fiir CONFIG.SYS)

In der Datei CONFIG.SYS wird durch die
Angabe [Menu] eine Umgebungsvaria-
ble %config%angelegt, die mit den unter
menuitem angegebenen Werten belegt
werden kann.

In AUTOEXEC.BAT mufd man auf diese Va-
riable Bezug nehmen und Sprungmar-
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ken mit den jeweiligen Moglichkeiten
fur die Variablenwerte setzen.

CONFIG.SYS:

[Menu]

menuitem=Dos ,MS-D0S-Prompt C:\
menuitem=Windows, Windows 3.1
[Common]
DEVICE=C:\DOS\HIMEM.SYS
buffers=15,0

files=8

LASTDRIVE=E

dos=HIGH,UMB
country=049,,c:\dos\country.sys
[Dos]

[Windows]
DEVICE=C:\DOS\EMM386.EXE NOEMS

AUTOEXEC.BAT

PROMPT $p$g

PATH C:\DOS;3;C:\EXCEL;C:\WINWORD;C: \WINDOWS
LH C:\DOS\keyb gr

LH c:\dos\mouse\gmouse.com
goto %config%

:dos

nc

goto end

:windows

win

goto end

rend

5.5.4 Anderungen in der Datei
AUTOEXEC.BAT

Diese Batch-Datei wird jedesmal am
Ende des Systemstarts ausgefiihrt. Sie
sollte wichtige Befehle zum effizien-
ten Arbeiten enthalten, wie etwa:

PATH

Damit man nicht immer Verzeichnisse
wechseln muf, ist es sinnvoll, gleich
beim Starten DOS anzuweisen, immer
einige Verzeichnisse ,durchzusu-
chen”. So ist es moglich, daft DOS-Be-
fehle aus allen Verzeichnissen ohne zu-
sitzliche Pfadangabe aufgerufen wer-
den konnen.

Beispiel:

path c:\dos;c:\word;c:\windows

Dieses Programm &andert die Tastatur-
belegung fir eine bestimmte Sprache.

Beispiele:

keyb gr,850,c:\dos\keyboard.sys

keyb gr,437,c:\dos\keyboard.sys

Die Zahlen 850 bzw. 437 bezeichnet
die fiir Deutschland giiltigen ,Code-
Seiten“, das sind Tabellen, in denen
die Tastenzuordnungen erfolgen. Ist
die Tastaturbelegung auf ,englisch”
eingestellt, so erscheint statt ,,0“ meist

“«

53 USW.

Bei geladenem keyb-Treiber kann in
DOS zwischen amerikanischer und
deutscher Tastenbelegung umgeschal-
tet werden:

(Strg ATt FI)

Umschalten auf amerikanische Tasten-
belegung

(Strg ATt F2)

Umschalten auf deutsche Tastenbele-
gung

Mit diesem Befehls kann das Eingabe-
bereitschafts-Zeichen (englisch
»,Prompt“) verdndert werden. In der Da-
tei autoexec.bat ist die Standardeinstel-
lung

prompt $p$g

unbedingt zu empfehlen. Dann er-
scheint der Pfad als Prompt-Zeichen,
z.B.

C:\eva>_ oder A:\>_

Die oben erwahnte Zeile sollte in jeder
autoexec.bat-Datei enthalten sein, da
vor allem bei &dlteren DOS-Versionen
als Eingabebereitschaftszeichen nur
die Laufwerksangabe (also etwa B>_) er-
scheint; die Angabe des aktuellen Ver-
zeichnisses ist fuir das effiziente Arbei-
ten aber unbedingt von Vorteil.

RAPHICS.COM

Programm zur Belegung der Taste
,PrintScreen“ mit einer Grafik-Hardco-
py-Routine. Dabei mufs der verwende-
te Druckertyp angegeben werden, z.B.

graphics laserjet fur HP Laserjet Druk-
ker
graphics graphics ftr IBM Proprinter

und Konpatible

graphics deskjet far HP Deskjet

Die Option /r bewirkt, dafl der Aus-
druck weifs auf schwarz (also so wie
auf dem Bildschirm) erfolgt.

Damit lassen sich Drucker-, Bild-
schirm- und andere Peripheriegerite
einstellen. Dieser Befehl hat sehr viele
Moglichkeiten; bei Bedarf ist im Hand-
buch nachzuschlagen.

Ladt ein Programm in den UMB-Spei-
cherbereich.

LH

PCNEWS e=-55 Oktober 1997

34

http:/pcnews.at/




DOS/WINDOWS

Christian Zahler

6 Microsoft Windows 95 (Grundlagen)

6.1 Allgemeines Multitasking- (Multiprocessing) und
Single-User-Betriebssystem, aller-
dings mit herausragenden Netzwerkei-

genschaften.

Ende August 1995 kam WINDOWS 95

Seit dem Erscheinen von Windows 95
sind mehrere kleine Updates erschie-
nen, die aber nicht als eigenstiandige
Produkte erhiltlich sind:

® Windows 95A: Korrektur kleinerer
Fehler wurde durchgefiihrt

® Windows 95B: nur vorinstalliert auf
neuen PCs erhaltlich, Vorteil: neues
Dateisystem (,FAT32"), damit konnen
Festplatten bis zu einer Gréfle von 2 TB
(= 2048 GB) angesprochen werden.
Mit dem “normalen" FAT-Dateisystem
betrdgt die maximale Partitionsgrofie
einer Festplatte 2 GB.

auf den Markt. Diese Version stellt ein

eigenes Betriebssystem dar, benotigt

also kein DOS mehr als ,Unterlage”
und kann die 32 bit Busbreite der Gera-
te voll ausniitzen. DOS-Programme

laufen weiterhin, da der DOS-Kern in

WINDOWS 95 enthalten ist; die Vortei-
le von WINDOWS 95 kénnen aber fiir

diese Programme nicht ausgeniitzt wer-
den. (So laufen DOS-Programme nach

wie vor mit 16 bit Busbreite.)

Die nédchste Windows-Version wird
1998 erscheinen und eine Oberflache
haben, die sehr dhnlich zur derzeiti-
gen Windows 95-Oberfliache ist. Ge-
plant ist, dal WINDOWS 95 und
WINDOWS NT immer mehr identi-
schen Programmcode enthalten und
so moglicherweise in Zukunft zu ei-

Das von Microsoft entwickelte Be- nem Produkt (bzw. intern sehr ,dhnli-

triebssystem fiir Netzwerke bzw. an-
spruchsvolle Applikatio-

nen mit groflerer Rech- me——
nerleistung ist
WINDOWS NT (NT fiir
new technology); sein
Vorteil: alle wunter
WINDOWS laufenden
Programme funktionie- S ——
ren auch unter
WINDOWS NT.
WINDOWS NT ist ein

chen“ Systemen) ,verschmelzen®
konnten.

6.2 Arbeiten mit Desktop
und Taskleiste

F-_-[ri-mw'.i

|4 mm

Schalten Sie den PC ein (vegessen Sie
nicht, den Monitor einzuschalten). Sie
sehen, wie der PC ,hochfahrt”, das be-
deutet, einige Testroutinen durchfiihrt
und schlieflich das Betriebssystem
Windows 95 ladt. Nach einiger Zeit er-
halten Sie einen Bildschirm von unge-
fahr folgender Gestalt:

Der ozeangriine Bereich wird als Desk-
top (Schreibtischoberflache) bezeich-
net, die graue Leiste nennt man Tas-
kleiste. Hier werden alle gestarteten
Programme (= Tasks) angezeigt. Durch
Anklicken eines Programmsymbols
wird sofort zu diesem Programm umge-
schaltet.

Andere Moglichkeit zum Umschalten
zwischen Tasks: Tastenkombination
Alt-Tab.

Der ,zentrale Schaltknopf® ist

. links unten in der Tasklei-
ste. Betdtigt man diesen Schaltknopf,
so erhilt man ein Pulldown-Menu fol-
gender Form:

Die kleinen
Pfeile nach
rechts deu-
ten an, dafy
es noch tiefe-

Lm Piogramrre >

';W§ Dakumarta J
Eé} Enztellungen  *

Te LVer-
@ Suchan ¥ | schachtelun-
gen“  gibt,
@ Hire zum Beispiel
tms] Austinren (die Anord-
nung der

Symbole ist
natiirlich ,,in-

@ Eeenden...
dividuell®

von PC zu PC verschieden!):

Auf diese Weise ist es sehr einfach, Pro-
gramme aufzurufen - einfach durch ei-
nen Mausklick auf die entsprechende
Zeile.

Beenden

Da Windows 95 ein eigenstdndiges Be-
triebssystem ist, kann es nicht - wie
ein Anwendungsprogramm - beendet
werden, sondern es wird ,herunterge-
fahren“. Nach diesem Vorgang ist kein
Weiterarbeiten moglich; auf dem Bild-
schirm erscheint die Nachricht ,,Sie
konnen Thren Computer jetzt ausschal-
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ten“. Mit (Strg ATt F1J ist jedoch ein
Warmstart moglich.

® [Windows herunterfahren] beendet
das Betriebssystem, sodafs Sie Thren PC
ausschalten konnen.

® [Windows neu starten] fihrt den PC
herunter und startet ihn danach neu.

® [Computer im MS-DOS-Modus starten):
Das Vorgidnger-Betriebssystem von
Windows 95 war DOS. Da noch viele
DOS-Programme in Verwendung sind,
hat WINDOWS 95 einen ,integrierten
DOS-Modus*®, der auf diese Art aufge-
rufen werden kann.

® [Anwendungen schlieffen und unter
anderem Namen anmelden]. Es ist
moglich, verschiedenen Beniitzern
verschiedene Einstellungen zuzuwei-
sen. Daher gibt es - so wie in jedem
Netzwerk - bei Windows 95 eine An-
meldemaoglichkeit.

Beachten Sie: Sie konnen Windows 95
auch mit
der Tasten-

herunter-
fahren,
falls kein
P r o-
gramm ge-
startet ist.

Wie startet man ein
Anwendungsprogramm?

Fenster inaktiv, so wird sie grau darge-
stellt.

Nehmen wir an, Sie wollen einen Brief
schreiben. Dafiir benotigen Sie ein An-
wendungsprogramm, eine sogenannte
Textverarbeitung. Sie wissen, dafl die
Textverarbeitungs-Software Microsoft
Word auf Threm PC installiert ist. Sie
konnen Word starten, indem Sie zu-
néchst auf die Schaltflache [Start] klik-
ken, dann die Maus bewegen, bis der
Menitieintrag [Programme] blau mar-
kiert ist. Darauf klappt ein weiteres
Menti aus; bewegen Sie dann die Maus
waagerecht auf das zuséatzliche Meni
und bewegen Sie so lange, bis der Me-
niieintrag [Microsoft Word] blau unter-
legt ist. Nun klicken Sie einmal mit der
linken Maustaste auf den Menitieintrag
[Microsoft Word]. Sie horen die Fest-
platte arbeiten und sehen einen Sand-
uhr-Mauscursor: Das bedeutet, dafl die
Software Word geladen wird. Nach ei-
niger Zeit 6ffnet sich en Programmfen-
ster, in welchem das Programm Word
ausgefithrt wird.

2 Dl
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6.4. Arbeiten mit Fenstern

Ist ein Programmfenster inaktiv, so
kann man es aktivieren, indem man
auf eine beliebige Stelle im Inneren
des inaktiven Fensters klickt.

@ Meniileiste: findet man direkt unter-
halb der Titelleiste. In dieser Leiste ste-
hen nun einige Begriffe. Diese sind ei-
gene Mentis, die man durch Anklicken
einsehen kann. Diese Meniis, auch
Pulldown-Meniis genannt, enthalten
bestimmte Funktionen des Programms.

Jedes Programmfenster kann in drei
Groflen dargestellt werden, die durch
Symbole in der Titelleiste einstellbar
sind:

Aktive Titelleiste:

Inaktive Titelleiste:

Vollbild (Fenster fiillt den gan-
| zen Bildschirm aus)

B
=]

Fenster (Mittelgrofy)

Symbol in der Taskleiste, z.B.

) i

Aussehen von Programmfenstern

Beenden eines Tasks (Task =
gerade laufendes Programm)

Jedes Programm wird grundsétzlich in
einem eigenen Fenster ausgefiihrt.

Beispiel: Textverarbeitungsprogramm

6.3 Starten von Anwen-
dungsprogrammen

Word

Wir wollen zunédchst den Mentipunkt

,Programme“ genauer behandeln. Bei
den meisten Systemen werden folgen-
de Auswahlpunkte zur Verfigung ste-
hen:

® Microsoft Office

® Autostart

® Zubehor

® MS-DOS-Eingabeaufforderung
® Windows Explorer

und eventuell noch Programme selbst
(Microsoft Word, Microsoft Excel, ...).

o

T — |

Jedes Fenster besteht aus denselben
Teilen:

@ Titelleiste: bildet den obersten Teil des
Fensters. Ist das Fenster aktiv, so wird
die Titelleiste blau dargestellt, ist das

X

In der Normalansicht konnen die Fen-
ster mit der Maus skaliert werden, in-
dem die Maus an den Ecken des Fen-
sters gezogen wird (Ziehen Bewe-
gung der Maus bei gedriickter linker
Maustaste). Zieht man an der blauen
Titelleiste, so wird das gesamte Fenster
verschoben.

Das Skalieren, Verkleinern und Vergro-

Bern ist auch
mit dem System-
menit moglich.
Das Systemme-
ni erreicht man
durch Anklik-
ken des Sym-
bols, das sich
ganz links in der Titelleiste befindet -

etwa das W- bei Word.

Pt ST rer A Ee
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Durch Doppelklicken auf das System-
mentil wird das Programm beendet. Die-
_se Vorgangsweise entspricht also dem

—}FSymbol.

Zusammenfassung:
Wie beenden Sie ein Programm?

® Klicken auf das = }Symbol in der Ti-
telleiste

® Doppelklick auf das Systemmenii

® Einfachklick auf das Systemment -
Menitipunkt [Schliefien]

® Menii [Datei| - [Beenden]

® Tastenkombination (ATt F4)

In vielen Windows-Fenstern gibt es
eine Symbolleiste. Stellt man sich mit
der Maus langere Zeit auf ein Symbol,
so erscheint eine gelbe ,Schnellhilfe”,
eine Kurzinformation tiber die Bedeu-
tung des Symbols.

Den unteren Rand von Fenstern bildet
oft eine sogenannte Statuszeile oder
Statusleiste. Sie gibt zusétzliche Infor-
mationen an. Im folgenden Beispiel
wird die Anzahl der markierten Objek-
te sowie die gesamte Grofie der Objek-
te in der Statuszeile angezeigt.

Zusammenfassung
»Arbeiten mit Fenstern*“:

Jedes Fenster besteht prinzipiell aus

® Titelleiste (aktiv: blau, inaktiv: grau)
® Meniileiste

@ Symbolleiste

@ Statuszeile (gibt Informationen an)

Jedes Windows-Programm wird in ei-
nem eigenen Fenster ausgefiihrt.

Mehrere Dateien (,Karteikarten“) wer-
den in einem Ordner abgelegt (Die Be-
zeichnungen “Ordner” und “Verzeich-
nis” werden gleichbedeutend verwen-
det. Den Begriff “Unterdatei” gibt es
nicht.). Ein Ordner ist vergleichbar ei-
ner Schachtel, in der verschiedene Kar-
teikarten untergebracht werden kon-
nen. Selbstverstandlich ist es auch
moglich, in einer Schachtel mehrere
kleinere Schachteln unterzubringen
USW.

Ordner werden in Windows 95 durch

das Symbol ' dargestellt.

Dateien werden durch verschiedene
Symbole dargestellt. Viele Dateisymbo-
le enthalten aber das ,,Blatt Papier“-Sy-
mbol (meist kombiniert mit ande-
ren Symbolen, die die Dateiart ange-
ben)

Die Verwaltung dieser Dateien und
Ordner tibernimmt das Programm Ex-
plorer.

Bei Aufruf meldet er sich folgenderma-
fen:

Lt jrlemten prach Gaim

blaue Markierung zeigt an, dafl im
rechten Teil des

J;rh’ﬂ# Explorers gerade
9 .5 6 ot [ | die Ordner und
S - Dateien im Lauf-
L duchica werk C: ange-
Ll bwmn zeigt werden. Die
| Lk .
T Coscan Bezeichnung
_|E--~.-L Ms-dos_32 ist der
1 Gl

S Name der Fest-
platte, der aller-
dings keine Be-

deutung hat.

Auf der Festplatte D: sind zum Beispiel
die Ordner Archicad und Daten gespei-
chert. Der Ordner Adim etwa ist ein un-
tergeordneter Ordner des Ordners Da-
ten. Sie erkennen das daran, daf} der
Ordner Adim etwas weiter rechts
steht.

Thnen ist auch sicher schon aufgefal-
len, daf} es links neben den Ordnersym-
bolen noch weitere Symbole gibt: es

gibt *', = und keine Symbole.
Zur Bedeutung dieser Symbole:

6.5. Der Windows-Explorer

Eine der Haupt-

J_—“‘— aufgaben jedes

!Eﬁ | Betriebssystems -

Do also auch von

WINDOWS 95 -

ist die Verwal-

tung der Daten. In Windows 95 sind

Programme und andere Daten in soge-

nannten Dateien (engl. files) zusam-

mengefallt, die auf Festplatten und Dis-

ketten abgespeichert werden koénnen.

Eine Datei a8t sich mit dem Inhalt ei-
ner Karteikarte vergleichen.

ety Ikl om Uyeka, EXVT
T =l ' reda
v [ B ek P 1 o
* ] Ak J ek Frik g
_i' "'I ] _:lr'r o1 e
’ —: _: ::'::;.'h -: i.:w
¥ e e W Em ]  ENE,
b T -t o
5 J bk, - M
H P & Bk b
i j Ll L Lwwd =i ry -
T = s = Tl
) e _J e L P
) T | “x ="
I tm | Za 2 i
i B it wren il Vi
o e ad -] L o mrako
= == el & wdi
R LT - ek
j-:-:r:l-n I -
0o s - ey
e s - foremre R
_I'l. e & i
=L =L | ey Fed
it Jis & oo
£ o) e = ks | 5
22 e 1.0 P s 130
| Fiaen | 5 [ | T 9Ll =
Man sieht im linken Teil eine Baum- PlusZoichen bed
struktur, bei der auffillt, dafl auch 4 - Windoeu Elafiiesl(lesn_l Sﬁi;‘; fbtes;et'
»Desktop“ (also die Arbeitsoberfla- weitere untergeorcglnete
che), ,,Arbeitsplatz“ und die einzelnen Ordner. Diese werden aber
Speichermedien (Diskettenstation, im Moment nicht in der
Festplatte, CD-ROM-Laufwerk) mit ei- Baumstruktur angezeigt.
genen Symbolen ausgestattet sind.
. Das Minus-Zeichen bedeu-
Eine Baumstruktur besteht aus einzel- = ";‘I’“_u tet: In diesem Ordner gibt
nen Eintrdgen (Arbeitsplatz, verschie- " Loewiars | €5 Weitere, untergeordnete
dene Laufwerke und Ordner), die in L3 Conliy Ordner. Diese werden in

Ebenen gegliedert sind. Prinzipiell
kann man sagen: Je weiter rechts ein
Eintrag steht, desto untergeordneter ist
die Ebene.

Beispiel: In der Abbildung links sehen
Sie einen Teil der Baumstruktur. Sie er-
kennen die Festplatte C: (derzeit blau
markiert) und die Festplatte D:. Die

der Baumstruktur ange-
zeigt.

Gibt es weder ein Plus-
noch ein Minus-Zeichen,
so bedeutet das: In diesem
Ordner gibt es nur Dateien,
aber keine weiteren Ord-
ner.
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Wie kann man den Inhalt bestimmter
Ordner bzw. Laufwerke anzeigen?

Man klickt einfach auf den entspre-
chenden Eintrag in der Baumstruktur.

Beispiel:

La Fosbelin jesrcd Edw T

Al Dl
[y

ki mn
- B Sdeip sz
= 4 1P ek
g Mk 2T
o ]

L=
:: ':‘:""“" y |~ Fum [Tel 2). coc
= - - -
B i A Elaabha
Bl v ra _:I'El_-l":':'
B L ff A[=PEIEE
| Graien JFie
i |l sslocs
T rhoed
2] |=‘:.lr||-=_p“|.'| —:“G—"""
T | B _saloos
g | __|E"--:.gn Wi ED
o] ' ol LR B

Fa mL . - (R

Um den Inhalt des Ordners Texte im
rechten Feld des Explorers anzuzei-
gen, klickt man einmal im linken Teil
(der Baumstruktur) auf den Ordner
Texte. Im rechten Bereich erscheint die
Information Inhalt von Texte.

Ein ,geoffneter Ordner” wird in der
Baustruktur durch das ,,getffnete Ord-

nersymbol“ — dargestellt.
Arten der Darstellung von Symbolen

Im Explorer bestehen vier Darstel-
lungsarten von Symbolen:

® Grofle Symbole
® Kleine Symbole
® Liste

® Details

Diese Ansichtsvarianten lassen sich
folgendermafien einstellen:

3 b |

1. Uber das Menii [Ansicht]: ===

2. Uber die Symbolleiste (Achtung: Da-
mit die Symbolleiste sichtbar ist, mufl
im Ment [Ansicht] der Eintrag
[Symbolleiste] mit einem Héakchen ver-
sehen sein (\« fedulsin 1):

Klicken Sie mit der linken Maustaste
den gewiinschten Eintrag an!

Als Beispiel der Inhalt des Ordners
,Microsoft Internet“ in allen vier Dar-
stellungsvarianten:

Ayl = =3 sl

BS JESLIEEEAE Eo

il of w5 b

(& O &

Grofle Symbole Kleine Symbole

Slkwy =) xigf ik wl pininl o 2 sk
oy et e

[

Liste

Details

Dateinamen in Windows 95: Jede Da-
tei muf einen eigenen Namen haben.
Ein Dateiname darf maximal 255 Zei-
chen aufweisen. Folgende Zeichen
sind verboten:

\/i2xe <>

Zur Kennzeichnung des Dateityps wer-
den Erweiterungen verwendet, die aus
3 Zeichen bestehen. An der Erweite-
rung erkennt Windows den Dateityp.

Folgende Dateinamen wiéren also mog-
lich:

Brief an Tante Mitzi.doc
1. Versuch mit Excel.xIs

Wir haben bereits festgestellt, dafy Da-
teien verschiedene Symbole haben
kénnen. Windows 95 ordnet Dateien
mit gleicher Endung gleiche Symbole
zu. An der Dateierweiterung kann man
daher - genauso wie am Symbol - die
Dateiart erkennen:

= | Excel-Tabelle XLS
ol
_gﬂ Access-Datenbank MDB
%%, |Paint-Bitmap (Zeichnung) BMP
ﬂ‘p_‘
!j Powerpoint-Prasentation PPT
: Ausfihrbares Programm: Ist EXE
— . | startbar durch doppeltes COM
Anklicken des Symbols oder
durch Eingabe des Dateina-
mens bei [Start] - [Ausfithren]
Batch-Datei (Sammlung von BAT
[“4 | DOS-Befehlen)
. True-Type-Schriftart TTF
v
=
m| | Gruppendatei GRP
i Initialisierungsdatei INI
¥
w5
Textdatei TXT
- Systemdatei (nie loschen!) SYS

Dateien mit den Erweiterungen EXE, COM
und BAT sind startbar, indem man dop-
pelt auf das Programmsybol klickt
oder im Startmeni den Punkt
[Ausfiihren] wihlt und den Programm-
namen eingibt. Solche Dateien be-
zeichnet man auch als Programmdatei-
en oder kurz Programme.

Beispiel: Wiahlen Sie [Start] -
[Ausfiihren] und geben Sie ein:

7l

-

=]

Cmban & m dar Maran day Progames . O sdnen oder
i it e, ihord b, ched sl ot ool

=

Shtrechon | Dusseuches. . |

Diese Eingabe startet das Programm se-
tup.exe auf der Diskette im 1. Disket-
tenlaufwerk. Sie sehen, daf die Kurzbe-
zeichnung fir das 1. Diskettenlauf-
werk der Buchstabe A mit einem Dop-
pelpunkt darstellt.

von links nach rechts: Grofie Symbole;
Kleine Symbole; Liste; Details

. Mit einem Kontextmenii: Klicken Sie

Dateiart Erwei-
te-

rung

dazu mit der rechten Maustaste auf ei-
nen freien Bereich des rechten Be-
reichs des Explorers. Es erscheint dort

Word- oder WordPad-Doku-
ment

DOC

W

Vor der Dateibezeichnung steht die so-
genannte Peripheriekennung. Fir die
Peripherie gelten im allgemeinen fol-
gende Regeln:

Jede Peripheriekennung endet mit ei-

folgendes Menti:

nem Doppelpunkt:
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A: Diskettenstation 1
B: Diskettenstation 2
C: oder D: Festplattenlaufwerke, CD-

bis Z: ROM-Laufwerke, Netzwer-

klaufwerke

Losung:
C:\TEXTE\FIRMA\WIFI\Kursanmeldung.DOC

WHES PROGRAMVE

Keine Datei darf eine dieser Kennun-
gen im Dateinamen enthalten. Namen
wie PRN.DAT sind also verboten bzw. fiih-
ren zu unerwarteten Ergebnissen.

Auflerdem mufl hier angegeben wer-
den, in welchem Ordner sich die aus-
zufithrende Datei befindet. Dies gibt
man in Form eines Pfades (engl. Path)
an.

Der Weg vom Laufwerksordner zur Da-
tel mufl exakt angegeben werden; als
Trennzeichen fiir Wege in Unterver-
zeichnisse verwendet man den Backs-
lash ,,\“. Fiir jede Ordnerstufe, die man
Jtiefer steigt”, mufl ein derartiger
Backslash vergeben werden.

Beispiele:

a) Gesucht ist der Pfad von WIN.COM (Lauf-
werk C:)!

COfAReD Fi=his, FRINAT

—_——
Ly: ] AR MUSLAND

K tcarmiikchay [ i] f CH

[=a Msdos B2 [C:]
- Programme
-] Teste
I_——_I{:l Firma

<[] Privat
-] wings

Beispiel: Der schwarzumrahmte Ord-
ner stellt das ebenfalls schwarzum-
rahmte

Fenster

dar.

Prinzipiell gilt: Im Arbeitsplatz sind
alle Systemwartungsaufgaben mog-
lich - genauso wie im Explorer!

Zusammenfassung - Symbolleisten im
Arbeitsplatz und im Windows-Explorer:

o &|5@ = X|w] [, ===

I S il

Losung: C:\WINDOWS\WIN.COM

Tip: Den vollstdandigen Pfad konnen
E— 51 sich im
[ T—— rechten Be-
el reich des Ex-
e e plorers anzei-
gen lassen! Sie
missen dazu
im Meni [An-
sicht] - [Optio-
nen] den
Punkt [Voll-
stdndiger MS-
DOS-Pfad in
Titelleiste] ak-
tivieren (auf das Késtchen links von
diesem Text klicken, dann erscheint
ein Hakchen).

= T
i ol i i

2 fimn ]

[ ] i | ]

In diesem Meni konnen Sie auch wah-
len, ob Sie die Dateierweiterungen an-
gezeigt haben wollen oder nicht: Deak-
tivieren Sie den Eintrag [Keine MS-
DOS-Erweiterungen fiir registrierte Da-
teien], so werden alle Dateien mit der
dreibuchstabigen Erweiterung ange-
zeigt.

b) Gesucht ist der Pfad fur die Datei
Kursanmeldung.DOC (Laufwerk C:):

' 6.6. Der Arbeitsplatz:

Der Arbeitsplatz ist ei-
gentlich ein Teil des Ex-
plorers. Auf dem Desktop

wird der Arbeitsplatz mit

dem nebenstehenden

Symbol dargestellt.

Sie 6ffnen den Arbeitsplatz, indem Sie
das dargestellte Symbol doppelt
anklicken. (Der Arbeitsplatz erscheint
auch im Explorer als ,,Ordner*.)

Offnet man den Arbeitsplatz, so er-
scheint eine Aufstellung tiber alle Lauf-
werke, Festplatten und der beiden logi-
schen Ordner Systemsteuerung und
Drucker - also eine Ubersicht iiber alle
wichtigen Komponenten Thres Arbeits-
platzes (daher der Name!).

Dies sieht folgendermafien aus:

|
e pem e Diebeiden Ordner

- = »Systemsteuerung

. “ und ,Drucker”

- - . sind logische Ord-

) ner, die zur Verwal-

- tung des Compu-
Tomdid ters dienen. Sie

dirfen nicht ge-
16scht oder umbenannt werden.

Klickt man doppelt auf ein Laufwerks-
symbol, so erscheint ein Teil des Ex-
plorers (ohne Baumstruktur), etwa:

Wenn Sie auf einen Ordner doppelklik-
ken, so sehen Sie den Inhalt des Ord-

ners in einem neuen Fenster.

Eine Ordnerebene hoher (Uberge-
ordneter Ordner)

Ausschneiden (= Verschieben in
die Zwischenablage)

Kopieren (= Kopieren in die Zwi-
schenablage)

Einfiigen (aus der Zwischenabla-
ge)

Riickgdngig (der letzte Arbeits-
schritt wird riickgéngig gemacht)

Loschen

Eigenschaften

g %128 = B

Grofle Symbole

Iz
Iz

= Kleine Symbole

Liste

Details

6.7 Arbeiten mit Dateien
und Ordnern

Der Windows-Explorer dient zur Datei-
verwaltung: Hier sind Systemfunktio-
nen wie Kopieren, Umbenennen, Ver-
schieben und Loschen von Dateien
moglich. Fir jeden Vorgang gibt es
eine Reihe von Moglichkeiten!

6.7.1 Neuerstellen von Dateien und
Ordnern

Sie haben folgende Moglichkeiten:

http://pcnews.at/
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1.Klick auf die rechte Maustaste in einem

freien Bereich des Explorers: Im Kon- te gleichzeitig zu markieren. Dazu LIpszllappeznad der Taskleiste klik-

textmenii ,NEU - DATEI/ORDNER", gibt es folgende Moglichkeiten: Uinketeirande: ken):

d die Dateiart ihlen. Es er- Hebersirarcls

S(&:l}r;:int liin aSeliiboelms‘I/szuein Onsinzf’“ ® bei gedriickter UMSCHALT-Taste das Klickt man zum

(bzw. , Neue DZtei“) ir;dem der Name erste und das letzte Objekt aus einer BlsFEnslm RS0 Bojspiel ,Unter-
; zusammenhédngenden Reihe mit der Efgerisztaten einander” an, so

eingegeben werden kann.

2.Menii [Datei] - [ Neu], dann auswihlen,
ob Datei oder Ordner erstellt werden
soll. SchlieBlich den Namen eingeben.

linken Maustaste anklicken (Blockmar-
kierung)

® bei gedriickter STRG-Taste die ge-
wiunschten Objekte nach der Reihe mit

Oft ist es zweckmaéflig, mehrere Objek-

ten Maustaste auf einen freien Bereich

~ wiirde der Gesamt-
bildschirm dann etwa so aussehen:

Do Bosbelen fasabi [sm |

. . Mirkn 821 | o] #loeje =] X|e¥ )=
3.sc1) wiz}z Punkt 1., eﬁ}erdings im Akrbeits_ der linken Maustaste anklicken I_';h_ R — = m_—l =
atz bei ausgewihltem Laufwer . . . . ST m | M a '
b & @ mit gedriickter linker Maustaste eine rT = ol —rurri
4.s0 wie Punkt 2., allerdings im Arbeits- Markise (,,Lasso”) tiber die gewiinsch- £ Aead | i
i ten Objekte zieh b G Acas —ml i
platz bei ausgewahltem Laufwerk en Ubjekte ziehen +1) daaaad . Sl
1l B | Figwt Dt _BF i
5.Sie klicken mit der rechten Maustaste Im allgemeinen werden Dateien (Ord- of —jpuri 5 riamp e
in einem freien Bereich des Desktops, ner) verschoben oder kopiert, wenn B ;,,,,.: jr"_._ j::,
wihlen dann im Kontextmenii NEU - man das markierte Objekt zum ge- g ks = | R 2 Tencor
wiinschten Ziel ,zieht* und dort ,fal- |# ks 3200 M Fromee S poasien. AN

DATEI/ORDNER und geben den Namen
ein.

lenlafit“ (Drag & Drop). Allerdings gibt
es hier Unterschiede:

Do Pesbwtwn fenchl furmr 3

So sieht ein neuer Ordner direkt nach | o Muedos 20T =] Ef sloem | x| 5[
seiner Erstellung aus. Quelle und Ziel i 1 | Das Obiskt wird Al [l = - il won T
sie konnen den Namen uelle un 1el 1m sel- as je t wir =5 ] "l:-‘!..:_:-\. [ =] A e N e
. . ben Laufwerk, Symbol | verschoben. Hi e J || spean il tuchir nd ¥
des Ordners in das Ein- || .3 © ) e 2 Bachag 5 By
N al Fuwden e (] i i
Meyer Ordie g('abefelfl (blau mar- o e _:::Hﬁn ' _Jl:-I-._.u
kiert) eintragen. Ab- || Quelle und Ziel Das Objekt wird ¥ j ::-T':m- [} Egorws Dlabsier: (200 Firet
schlieffen der Eingabe NICHT im selben Lauf- | kopiert. = —— :Il sy :I.u:.-u. '
mit der EINGABE-Taste. werk, Symbol ziehen . _: ;....- _|=:m = —
ol Earbog
X . . | B L] | ST J Talscom
Wichtig: Erst nach der Eingabe des Na- || Quelle und Ziel im sel- | Das Objekt wird ko- || ifikskis 330 UE e Spaachar AR
mens sollte die Eingabetaste betédtigt || ben Laufwerk, Symbol | piert. S| [y E s £ T— |

werden, da sonst der neue Ordner
(bzw. die neue Datei) einen Standard-
namen erhalt und moglicherweise
nicht mehr gefunden wird!

bei gehaltener
-Taste ziehen

Symbol mit der
RECHTEN
MAUSTASTE ziehen

Nun kénnen Sie Dateien und Ordner
bei gedriicker linker Maustaste von ei-
nem Fenster ins andere ziehen.

Es erscheint ein
Kontextmenii, wo
man den ge-

6.7.2 Verschieben und Kopieren von N
wiinschten Vor-

Dateien (Ordnern)

Eine dritte Moglichkeit bietet die Zwi-
schenablage (das clipboard) von Win-

gang auswahlen

Zuniachst eine Vorbemerkung: Alle Ak- Kann: dows 95. Mit dem Mentbefehl
tionen mit Dateien und Ordnern kén- [ [Bearbeiten] - [Ausschneiden] (Tasten-
nen nur durchgefithrt werden, wenn el L kombination (Strg X] oder
sie markiert sind. Das Markieren ge- — (Umschalt Entfernen) verschieben

Sie ein Objekt in die Zwischenablage,
mit [Bearbeiten]| - [Kopieren] (Tasten-
kombination (Strg C)) kopieren Sie
ein Objekt in die Zwischenablage. Da-
nach markieren Sie den Zielordner

schieht am einfachsten, indem man
einmal mit der linken Maustaste dar-
auf klickt. Markierte Objekte erschei-
nen blau hinterlegt, also zum Beispiel:

N
Lo Bewbeiwr. desche e 7

o] 5| glele of e (v e

—yr=——r
| iy G Il o Wb T und wahlen [Bearbeiten] - [Einfiigen]
v p— Bl P e “' (Tastenkombination
Ordner Dateien A 1 (Umschalt Einfugen)).
) 1 "= Eine vierte Moglichkeit gibt es fur das
_-l A i j i Gy o Kopieren auf Dis-
WS Dlfes e o . i | = . kette: Sie klicken
T8 D i ;-;.-_-.-_ den Ordner oder
= = :___—ﬂ_m-r- ~ die Datei mit der
— rechten Maustaste
Markierter Mark-ierte L an und wihlen
Ordner Datei Eine weitere Moglichkeit besteht dar- . [Senden an]-[3,5
in, sich das Quell- und das Ziellauf- 4 = W Diskette (A)].
. . werk als zwei verschiedene Fenster an- i
e o zuzeigen. Das kann dadurch erreicht | - GIESICEaRSLE, SRR EEE e
Wel{din’t dtaﬁ man den Explorer zwei- | ARBEITSPLATZ und im EXPLORER
mal startet.

Hat man mehrere Fenster, so kann man
die Anordnung mit dem Kontextmeni
der Taskleiste verdndern (mit der rech-

http:/pcnews.at/
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Ziehen / (STRG) -Ziehen /
RECHTS] -Ziehen

mit einem Fen-
ster und der
Maus

Meniibefehle
[Bearbeiten]-[Kopieren],
[Bearbeiten]-[Ausschnei
den] und
[Bearbeiten]-[Einfiigen)

mit der Zwi-
schenablage

mit zwei Fen-
stern und der
Maus

Kontextmenii [Senden
an]-[3,5 Diskette (A)]

nur fiir Kopie-
ren auf Disket-
te

Beim Kopieren oder Verschieben kann
es passieren, dafy sich im Zielordner be-
reits eine Datei mit gleichem Namen
befindet. Um versehentliches Uber-
schreiben zu verhindern, erhalten Sie
folgende Warnung:
e -

-
ﬂ M EIFHE
Lall chas iy [ars
&7 iE

-H‘I el g grmiog 11 Mo TR TN 0
ity i B T el

2|

- U

ET KB
ik b biihg | T b 0 B IO

o m= |

6.7.3 Suchen von Dateien (Ordnern)

Dies erreicht man am einfachsten tiber
das Startmeni mit dem Befehl
[Suchen] - [Dateien/Ordner]:

Es offnet sich folgendes Fenster:

M wbes rash Glle D dleen

| I I e |
e | o |
L R = Dmghwache |
[ e T P MI
2

Hier kann man Suchldufe nach Datei-
art, Dateiname und (in der Karteikarte
.Weitere Optionen®) sogar nach Tex-
ten, die in einer Datei enthalten sind,
durchfithren.

Im Feld ,,Name*“ miissen nicht die kom-
pletten Namen eingegeben werden:

Der Stern * steht fiir beliebig viele un-
bekannte Zeichen, das Fragezeichen ?
steht fir genau ein unbekanntes Zei-
chen.

Beispiel:

Suchen nach ,, M??er* liefert:
Maier, Maler.xls, Meyer, Mader.doc

Suchen nach ,,M*“ liefert:
Miller, Microsoft Office, M, Msdos.sys

6.7.4 Loschen von Dateien (Ordnern) -
der ,Papierkorb*

Anwihlen der gewiinschten zu 16-
schenden Datei, dann auf Taste «Entf»
driicken. Es erscheint folgende Mel-
dung:

e ]2 16scht die

gy e —— Datei (bzw.
verschiebt sie
zuniachst in
den ,Papier-
korb“).

= _= |
Der Papierkorb ist auch als Symbol auf
Papierkorb gezogen werden (in

dem Desktop zu sehen. Natiirlich
@' kann eine Datei auch direkt zum
den Papierkorb geschoben wer-

den).

Der Papierkorb ist ein spezieller Ord-
ner. Die Dateien bleiben vorerst in die-
sem Ordner gelagert und koénnen so
wiederhergestellt werden. Erst wenn
der Papierkorb geleert wird, sind die
Dateien endgiiltig geloscht.

Wird ein Ordner geléscht, so landen
nur die Dateien im Papierkorb. Der ge-
loschte Ordner ist nicht mehr vorhan-
den!
T T | -
L e TN T

= fyuatorm =l b L e s
% Doy sl Lo bt

N | L T LET R e

l.-. e e e
L

Rt o P e,

T e b

T et A

] srwven | |

Der Papierkorb wird dann ausgeleert,
wenn im Kontextmenti ,,Papierkorb lee-
ren” angegeben wird.

Der Papierkorb ist ein Bereich auf je-
der Festplatte, dessen Maximalgrofie
eingestellt werden kann. Sind mehr Da-
teien im Papierkorb, als dieser Maxi-
malgrofle entspricht, so werden auto-
matisch die altesten Dateien geldscht.
Die Eigenschaften des Papierkorbs &n-
dern Sie, indem Sie das Kontextmenii
[Eigenschaften] anwédhlen (mit der
rechten Maustaste auf das Papierkorb-
Symbol klicken) - Abbildung links!
Von Zeit zu Zeit sollte der Papierkorb
geloscht werden, um Platz auf der Fest-
platte zu gewinnen.

Anmerkung: Auf Diskettenlaufwerken
gibt es keinen Papierkorb! Loscht man
Dateien auf der Diskette, so konnen
diese nicht wiederhergestellt werden!

Zusammenfassung
»L0schen von Dateien und Ordnern*

® Ziehen in den Papierkorb

® Objekte markieren, dann «Entf»-Taste
driicken

6.7.5 Umbenennen von Dateien und
Ordnern

Klicken Sie zweimal langsam auf das
Symbol. Das Symbol wird
dann ein Eingabefeld an-
zeigen, in das Sie den neu-
en Namen schreiben kon-
nen. So sieht ein Symbol
mit angezeigtem Eingabe-

feld aus:

Zum Beenden des Eingabemodus klik-
ken Sie entweder auf eine freie Stelle
am Bildschirm oder betatigen die EIN-
GABE-Taste.

2. Moglichkeit: Wahlen Sie im Kontext-
menii den Befehl [Umbenennen].

6.7.6 Formatieren einer Diskette im
Laufwerk A

Wie formatiert man eine Diskette?

Gehen Sie bitte schrittweise vor:

1.Starten Sie den Explorer. Legen Sie
eine Diskette in Laufwerk A: ein und
kontrollieren Sie, dal kein Schreib-
schutz vorhanden ist (Schreibschutzhe-
bel geschlossen).

2.Klicken Sie auf (C:) - das hat den Sinn,
daf} beim Formatieren der Diskette im
Laufwerk nicht deren Inhalt im rechten
Teil des Explorers angezeigt wird.
Beim Formatieren werden namlich die
Daten auf (A:) zerstort; die vorher dar-
auf befindlichen Dateien diirfen daher
nicht angezeigt werden, da es sonst zu
einem Lesekonflikt kommt (einerseits
will der Explorer die Dateien anzeigen,
andererseits will er sie 16schen) - es er-
scheint eine Fehlermeldung!

3.Klicken Sie mit der rechten Maustaste
auf (A:); es erscheint folgendes Kontext-

meni:
Q Digskiop & h
R e -
7 =
-9 M MWT
P ) 3ds2 ifruen
S 21 hesd SR
o Ads ScaEn o Mnaes
= A x .
=3 O Digh=ta bopisran
] Fonls Fﬂmj-ﬁm
st
j E-;-\_ Einligsn
=l Sy Vet riiplung mshellan
] St
) Supe Ejgenschalien
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4. Wihlen Sie , Formatieren...“, so er-
scheint folgender Dialog:

4 pachakspaniss
[T -| [ |
o ot
& [ukck Foarnst [ches] -
iy
il Bymhewmaiubsan kopsasn
Whtes [ o
Barsxhrung:

|

I Esna Barsschrung

E iraEnda2 -
I Symterclsisan hopsen

Uberpriifen Sie die Einstellungen und
klicken Sie auf [Starten]. QuickFormat
l6scht nur die Daten, was sehr schnell
geht. Fiir eine komplette Neuformatie-
rung wdahlen Sie , Volistindig*. ,,Nur
Systemdateien kopieren“ erstellt eine
startbare Diskette; die urspriinglichen
Dateien werden aber nicht geldscht.
Wird das Feld ,Bezeichnung“ ausge-
fullt, so erscheint diese Eingabe dann
vor (A:) im Explorer, also etwa:

DOS-Diskette (A:)

Es ist nicht unbedingt erforderlich,
eine derartige Bezeichnung zu verge-
ben.

Anmerkung: Natiirlich miissen auch
Festplatten vor der ersten Verwendung
formatiert werden. Machen Sie das
aber bitte nicht selbst; Sie zerstoren
damit samtliche Daten auf der Fest-
platte UNWIEDERBRNGLICH!

6.7.7 Eigenschaften von Dateien,
Ordnern, Laufwerken, ...

Jedes Objekt in Windows 95 hat Eigen-
schaften. Die Eigenschaften sind tiber
das Kontextmenii des Objekts erreich-
bar (klicken Sie auf das Objekt mit der
rechten Maustaste).

Eigenschaften von Dateien

3 lpEnan |
£
(8 diSmire s
T Plrmra T ord Rt
3t TEWTE
EL-- FLIFE 0T B |
V- AOACTTTH DG
Tl oy & Soplen e TEE ZRALA
4 ST am Doy ol J <o TS 1112
ot Tl Bty 31 DLk 1388
i g b - ?Th_;_|_l' = Yertech
F A |
[T ] st |

Hier wird angegeben:
® Dateigrofle in Byte
@ Dateityp
@ Ort (Ordner)
® MS-DOS-Name
® Datum und Uhrzeit der Erstellung

@ Datum und Uhrzeit der letzten Ande-
rung

® Datum und Uhrzeit des letzten Zugriffs

@ Dateiattribute: ist die Datei schreibge-
schiitzt, ist sie eine Systemdatei oder
versteckt?

Es kann auch noch Informationen iiber
den Ersteller der Datei usw. geben.

Eigenschaften von Ordnern

Lmjam charan vor Adn

e s |
'| Nl
Iy e
a1 Dok
Sdls 172 il 1B S TR e

bt 5 Ehe-gr, T iDrznan

WS LCE M i

indat: banduz, i (| eptmmbe 1906 2 22T

retppd dads I Sdwilow WLl | Sweah
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Interessant ist hier die Karteikarte
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Hier wird angegeben:
® Datum und Uhrzeit der Erstellung

® MS-DOS-Name

® Gesamtgrofle aller Dateien (= Platzbe-
darf fiir den Ordner) in Bytes

® Anzahl Dateien und Ordner, die im
Ordner enthalten sind

® Attribute: ist der Ordner schreibge-
schiitzt, ist er ein Systemordner oder
versteckt?

Eigenschaften von Laufwerken

Hier wird angegeben:

® Belegter Speicherplatz in Byte

® Freier Speicherplatz in Byte

® Gesamtgrofie

® Eventuelle Bezeichnung (nicht notig!)

® Typ

Hier sind zwei Plattenpflegeprogram-
me und ein Sicherungsprogramm zu
finden.

® Oben: SCANDISK

® Mitte: Backup (Sicherungsprogramm):
Damit ist es auch moglich, die gesamte
Platte auf Magnetband (Streamer) ab-
zusichern. Bei den meisten Streamern
sind allerdings eigene Programme mit-
geliefert, sodafl dieses Programm eher
selten zum Einsatz kommen wird.

® Unten: DEFRAG
Was kann das Programm SCANDISK?

it Bl ] s
-
- 3
Friml
o)
ik Bsdaan v v parhabinn
T ileiam
a . dT i e |
' Fadwnt i i L e s
Frg
i

® Erkennen von Fehlern im Dateisystem,
die durch sogenannte ,,Systemabstir-
ze* hervorgerufen worden sind
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® Beseitigen von Fehlern in der Ordner-
struktur, die durch Stromausfille ent-
standen sind
Was kann das Programm DEFRAG?

E—

U Dl pmey gy v L

he

powde | [“grraien ] wsaten

Durch viele Speicherungen und Lo-
schungen werden die Dateien auf viele
Bereiche aufgeteilt. Dadurch wird der
Zugriff mit der Zeit immer langsamer.

Das Programm Defrag hat folgende Auf-
gaben:

® Optimierung eines Laufwerks fiir Lese-
vorgidnge bei Daten (aber nicht fiir
Schreibvorgiange, da das Betriebssyste-
me die Schreibvorgéange selbst koordi-
niert!)

® Zusammensetzen ,,zerstiickelter” (frag-
mentierter) Daten

o LT
I~l:=
b T
LR
=

=] Zubehir

® WordPad (einfache Textverarbeitung):
Damit koénnen *.D0C-Dateien erzeugt
werden, die auch in MS-Word fiir Win-

6.10 Der Meniipunkt
»Ausfiihren“

Geban S dan Namen dai Progamra, Dadnar ode
Dbaswenkh oo dard bws. des Qeidlsl peden ol

® Paint (Zeichenprogramm): erzeugt Bit-
map-Grafiken mit der Dateinamen-Er-
weiterung *.BMP. Eine Bitmap-Grafik
besteht aus lauter Punkten mit einer
definierten Farbe. Je feiner die Auflo-
sung, desto mehr Speicherplatz

braucht die Datei.

6.8 Die MS-DOS-Eingabeauf-
forderung

R —

Klicken Sie auf die Schaltflache
[Start] und wihlen den Meniipunkt
[Programme], so finden Sie dort den
Eintrag

E b 5-005-Eingabeaufforderung

Bei Anklicken dieser Zeile wird ein
DOS-Fenster geoffnet, indem die Datei
COMMAND. COM ausgefithrt wird:

Durch die Eingabe von (ATt ) wird
der DOS-Bildschirm als Vollbild darge-
stellt, ein weiteres Mal (A1t 4] stellt
wieder auf Fensterdarstellung um. Die
Eingabe von exit beendet den DOS-
Bildschirm und kehrt zur grafischen
Oberflache zuriick. Diese Darstellungs-
moglichkeiten sind auch in der Menii-
leiste des DOS-Fensters auswahlbar.

Wichtig: Der WINDOWS-Mauszeiger
funktioniert auch in DOS-Fenstern!

® Defragmentierung (,klebt“ Dateien,
die sich an verschiedenen Stellen der
Festplatte befinden, wieder zusam-

dows weiterbearbeitet werden kénnen. (frer [EREEEEY =

E iy e hew ol e

[win  Bowhnion grarti [rémgor P T I—E

p— DK, bt (Do i
Sislal 0w | = |3 '
[T Fom Pl Pt =] [1 ] ;l.rl.lE”?!llel ror redmoage el et 05T ;

: s g, Y EDNRINE ST wykeard . mlE
é - CIFLER] FLAEIER 1 F |
L aoq chew ThBep wepd gy ‘' e oy ﬂ - : :|‘|

e B T T i o e Wenn man im Startmenii die Zeile

el L - FAIw Lardbe we e D= madrd . .

ik, e rwin sach i, 3a1 simors barssmarses Bsed (= MATIRT - | Ausfiihren” anklickt, so erscheint fol-
‘,,I,_I-_ ;. :-_..._ -.:.I:r_.::u.. = FORM (dh et Btk AR RFERET gendes Fenster:
L1l ;I_I Bei der Installation neuer Software
e L e il W

setzt man - je nachdem, ob von Disket-
ten oder von CD installiert wird - in die
freie Zeile ein:

A:\Setup oder

D:\Setup

Natiirlich kann das Installationspro-
gramm auch einen anderen Namen ha-
ben als ,setup“. Dann wéihlt man
~Durchsuchen”, worauf eine Dateiliste
erscheint:

Wbt £
o [ B 5] (] 2] [= 18
| i T A F i
] i | &5 i L]

B N e AL i [
| —Ir=l = |I.]
| Bednnie |Dmwe Ite oo 3ma
113 10 IH
LT | L]
vy T = ddcaedun |

men, und erhoht damit die Zugriffsge-
schwindigkeit)

® DriveSpace (Datenkompression: er-
hoht den zur Verfiigung stehenden
Speicherplatz auf Festplatten und Dis-
ketten). Dieses Programm ist im ,Mi-
crosoft Plus“-Paket enthalten.

@ Rechner

Dort findet man meist das gewiinschte
Installationsprogramm.

Hinweis: Besser ist es allerdings, den
Software-Assistenten in der
Systemsteuerung zu verwenden! (Sie-
he dort!)

6.11 Anpassen der Taskleiste und des
Startmeniis

[T

[ 1

™ ma e c]|
M| v] o] o] t]m
M| a]s]s]-]|n]
| a]z]a] - | w
| o] .| -]

6.9 Die Programmgruppe
Zubehor 2 <M

@ einfacher Editor (Bearbeiten von rei-

Klicken Sie auf die Schaltflache
[Start] und wihlen den Meniipunkt
[Programme], so finden Sie dort auch
den Eintrag

Hier finden sich niitzliche Zusatzpro-
gramme wie:

nen Textdateien, z.B. Batch-Dateien
oder *.INI-Dateien)

Wihlen Sie [Start] - [Einstellungen] -
[Task-Leiste...]:

il | ENEEESRENIRR)
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Es erscheint folgendes Meni: Im unteren Teil dieser Registerkarte Bildschirmrand. Sie kann aber an je-
Exgancchittan von Task-Lwcts ' konnen Sie das Menii ,Dokumente” 16-

O it 1 Lt | g e b~ bnf | schen. Dieses Meniti enthéalt immer die
letzten bearbeiteten Dateien und kann
sonst nicht angepaf3t werden.

Im oberen Teil der Registerkarte kon-
nen Sie dem Startmenti Eintrage hinzu-
fiigen und entfernen. Wéhlen Sie er-
weitert, so erhalten Sie eine Explorer-
Anzeige des Ordners.

Thnen stehen far die Menits alle Mog-
lichkeiten des Explorers zur Verfi-

_ Gmazehin i g T T =

By B il i vl il i (oo oo fred e T

? i e 3 o) x ey =f Xid) I 2
A m e Vel ey T it B R i
T =
I K | Ehba-tinn | 177 -.--.-.-:-I Fosarrie
Hier konnen Sie das Aussehen der Tas- | F5#i e e e
kleiste verandern. gung.
Die Eintragung [Immer im Vorder- Die Programmeintrdge befinden sich
grund] sollte stets aktiviert sein, da physikalisch in einem Ordner
sonst die Taskleiste plotzlich ,ver- Programme, der sich wiederum im Ord-
schwinden“ kann! ner Startmenii befindet.

0 g 1 R ot e B = P den Bildschirmrand gezogen werden.

Die Eintragung [Automatisch im [Eis ar e

Hintergrund] bewirkt, dafl die Pt T |!t:.k]ﬂll__.,ﬂ|_..,lﬂﬂ_
& FE

Taskleiste automatisch ausgeblendet E b | :L.! ] B
wird, wenn ein anderes Fenster im Vor- E I RN Rl s
dergrund ist, also ebenso ,verschwin- - .
dorg g 1o & 0w

. “5:\.::."‘ i baad Bl Himd T—r—
Die Tastenkombination (Strg Esc) g;‘ P & o
bringt die Taskleiste jederzeit wieder E_;' . i, P i
in den Vordergrund! Mt e

=t
Weiters kann man sich fir kleine oder  |jgmg = ;H.,p..dmu..
gzzﬁﬁfgléf (éliz I[Ijnhftrf(;[}lﬁ EI:EI?;;S;I}II;I' Sie diirfen diese beiden Ordner weder
. b h léschen!

zeigt werden soll oder nicht! wmbenennen noch foschen

L i Verkniipfi d-
Die zweite Registerkarte bietet folgen- egen Sie nur Verkniipfungen zu Or

de Moglichkeiten: EZ:"H und Programmen in diesen Ord- Beispiel: Taskleiste rechts
e T R ] -] Die Taskleiste k durch Ziehen i 6.12 Kontext-Meniis
Ipseca o Testoity Poograrres iv Mand “Gind | ie Taskleiste kann durch ,Ziehen® in . . .
i . ihrer Breite verdndert werden. Kontext-Meniis sind 1mmer tiber die
ki e delimen rechte Maustaste erreichbar. Je nach-
S e Han.EIS: D1e. Tathklelste kann auch dem, auf welches Objekt man mit der
[ S R S R sauf einen Strich“ zusammengezogen Maustaste klickt, erscheint ein ande-
werden und ist dann nicht mehr sicht- res Kontext-Menii. Solche Meniis ge-
bar! Sie miissen die Leiste dann wie- ben an, was man mit einem Objekt ma-
E‘ Eoren.. | Bt | der mit der linken Maustaste ,ausein- chen kann.
' ™ e SRRE anderziehen®. . . .
s Klickt man im Explorer mit der rech-
Position der Taskleiste: Die Taskleiste ten Maustaste auf eine Datei, so er-
S pen bl e findet sich standardméafig am unteren scheint folgendes Kontext-Menii:
T edurvasin® i Bidhas
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6.13 Verkniipfungen
(Links)

Eine neue interessan-
] it Moglichkeit in
WINDOWS 95 ist das
Erstellen von Ver-
kniipfungen. Darun-
ter versteht man ,Stellvertreter-Da-
teisymbole®, die iiberall (also in jedem
Ordner, auf dem Desktop usw.) erstellt
werden diirfen und tiber welche die ur-
spriingliche Datei erreichbar ist.
Wiahlt man also ,Verkniipfung
erstellen”, so erscheint ein Symbol
., Verkniipfung mit Dateiname“, die man
dann z.B. auf den Desktop ,ziehen’
kann.

Eine Verkniipfung erkennt man am
[#-Symbol.

=

Man kann auch Verkniip-
fungen mit Laufwerken
erstellen und auf dem
Desktop ablegen.

Wenkriplurg mil

Damit 1483t sich ,einfach
durch Doppelklick” der Inhalt einer
Diskette anzeigen.

Verkniipfungen sind in Wirklichkeit
kleine Dateien (ca. 1 KB) mit der Datei-
erweiterung *.1nk, die alle Informatio-
nen uber die Quelldatei (Pfad, Datei-
grofie usw.) enthalten.

Wichtig: Wird die Quelldatei verscho-
ben oder geloscht, so dndert sich die
Verniipfung nicht automatisch! Sie
mufd daher geloscht und neu erstellt
werden!

Zusammenfassung Verkniipfungen
® Verkniipfungen sind ,Stellvertreter-

Dateien®.

® Verkniipfungen erkennt

E—Symbol.

man am

® Verkniipfungen sind kleine Dateien
(etwa 1 KB) mit der Dateierweiterung
*Ink, die Informationen iiber die
Quelldatei enthalten.

® Wird die Quelldatei verschoben oder
geloscht, so mufd die Verkniipfung ge-
16scht und neu erstellt werden.

® ks gibt Verknupfungen zu: Dateien
(auch Programmdateien!), Ordnern,
Druckern und Laufwerken.

® Verkniipfungen zu Ordnern und Datei-
en konnen tiberall erstellt werden,
nicht nur am Desktop.

® Verkniipfungen zu Druckern und Lauf-
werken konnen nur am Desktop erstellt
werden.

6.14 Computerabsturz - Was nun?

3

Schalten Sie niemals den Computer|
einfach aus!

Fithren Sie niemals einen Kaltstart
Reset-Taste) durch, wenn Sie mit Win
dows 95 arbeiten!

Wenn nur die Maus nicht mehr rea-
giert, konnen Sie versuchen, mit der
Tastenkombination (A1t zunachst
das Programm zu beenden und dann

mit Windows 95 zu beenden.

Wenn das nicht mehr geht, so versu-
chen Sie folgendes:

Sie konnen dann die Tastenkombinati-
on tEntf] wahlen, worauf-

hin folgendes Dialogfeld erscheint:

Anwundung ochlishen

E phonsi « I ¥wWTHD DMWYS'S bartrnere s Pasgs armves Weci oo
Urmbssraarnd - P

E mplow

E pernihadien won Tk Lesie

Hard:_T5

Firaffm!

Feaasich

AR UM G Wit Sageidi=E i stasber e der Corpuler
o Dbt st Fackibgesipeic s Diden i den aidssey
Frogramman vedoisn

[ Lok beender | e

Versuchen Sie, alle Tasks zu beenden,
bei denen der Kommentar ,reagiert
nicht* zu sehen ist!

doer | _ Mt |

Hilft das auch nichts, so kénnen Sie
mit nochmaliger Betdtigung der Tasten

durchfihren. WINDOWS 95 wird
dann wahrscheinlich in den abgesi-
cherten Modus wechseln, in dem spe-
zielle Reparaturen durchgefithrt wer-
den koénnen.

http://www.microsoft.com oder - etwas
schneller zu laden - die européaische
Kopie

http://www.eu.microsoft.com

8 Literatur
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Fiir die Erstellung dieses Artikels wur-
den neben den Dokumentationen zu
MS-DOS und MS-Windows 95 folgen-
de Unterlagen herangezogen:

Microsoft Anwender Training: Micro-
soft Windows 95 Einfithrung. Red-
mond Verlag, Unterschleiheim
1995.

Microsoft Anwender Training: Suppor-
ting Microsoft Windows 95. Red-
mond Verlag, Unterschleiffheim
1995.

Microsoft Anwender Training: Ex-
change Client Einftihrung. Red-
mond Verlag, Unterschleiffheim
1996.

Presseaussendungen von IBM Oster-
reich.

ADIM Band 43 - Arbeitsgemeinschaft
fir Didaktik, Informatik und Mi-
kroelektronik: Postfach 23,
A-1191 Wien2. Auflage, (c) Okto-
ber 1995

9 Bezugsquellen

6.]? Der Meniipunkt ,Ein-
ste Iungen“ im Startmenii

Hier gibt es nur drei Moglichkeiten:

® Systemsteuerung: Hier konnen alle In-
stallationen und Systemwartungstatig-
keiten durchgefiihrt werden.

® Drucker: Hier konnen Drucker einge-
richtet werden

® Taskleiste: Hier konnen die Taskleiste
und das Startmeni konfiguriert wer-
den

Hinweis: Die Systemsteuerung und der
Drucker sind ,,logische Ordner*, die zur
Verwaltung des Computers dienen. Sie
diirfen weder umbenannt noch ge-
I6scht werden!

7 Internet-Links

Es kann vorkommen, daf} Thr System
plotzlich nicht mehr reagiert.

Als Standard-Link far MS-DOS und
MS-Windows konnen die WWW-Pages
von Microsoft angegeben werden:

Microsoft Programme und Betriebssy-
steme kénnen im Rahmen von ,MS Se-
lect” (einer vertraglichen Vereinba-
rung zwischen Microsoft und dem
Bundesministerium fiir Unterricht
und kulturelle Angelegenheiten) zu be-
sonders giinstigen Preisen von Schu-
len, Lehrern und Schiillern bezogen
werden. In Osterreich sind einige weni-
ge Héndler berechtigt, MS-Select-Pro-
dukte zu verkaufen. Eine vollstindige
Liste finden Sie am des Beitrags tiber
den Europdischen Computerfiihrer-
schein.

Im ndchsten Heft, PCNEWS-56 “Hard-
ware”, auf der CD zu diesem Heft (sie-
he Bestellblatt in der Beilage) sowie im
Internet lesen Sie von Christian Zahler
folgende weitere Themen zu Windows
95: Die Systemsteuerung ® Multimedia
® OLE und DDE ® Scrap-Dateien (Da-
tenausziige) ® Windows 95 im Netz ®
Arbeiten im Windows 95-Netzwerk (Ar-
beitsgruppe) ® Microsoft Exchang ®
Das Microsoft Network ® Installation
von Windows 95

http://pcnews.at/
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Netzwerke
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Dieser Artikel ist der Versuch eine kur-
ze Einfihrung in die wichtigsten Be-
griffe und Technologien der Compu-
ter-Netzwerke zu geben. Dabei wird
der Schwerpunkt auf den Bereich der
PC-Netzwerke und ein Blick auch auf
die Internet-Technologie geworfen. Die
hierachisch organisierten Netzwerke
der Grofirechner (z.B.: SNA) werden
dabei nicht bertichsichtigt.

Eine erschopfende Erklarung kann in
diesem Rahmen nicht erfolgen, son-

Es kénnen zwei Arten unterschieden
werden: Funknetzwerk und an eine
Ubertragungsmedium gebundene Ver-
netzung.

Funk-Lans

es werden verschiedenen Frequenzbe-
reiche verwendet, sie kommen vor al-
lem dann zum Einsatz, wenn eine gro-
e Mobilitat der Benutzer notwendig
ist oder wenn das Verlegen von ande-
ren Ubertragungsmedien nicht mog-
lich ist. Die Verbreitung ist zur Zeit
nicht sehr grof’. Sie haben derzeit eine
noch nicht sehr hohe Dateniibertra-
gungsrate. International wird oft das
2,4 GHz Band verwendet.

Medien der gebundenen Ubertragung
Twisted Pair

Es gibt zwei Arten:
a) UTP unshielded twisted pair

Ein Kabel besteht meist aus 2 bis 4
verdrillten Doppeladern. Der mogliche
Ubertragungsbereich liegt zwischen 1
MBit/s bis 100 MBits/s. Diese Art der
Verkabelung wird heute bevorzugt fiir
eine strukturierte Verkabelung verwen-
det. Erkennbar ist sie an den RJ45
(RJ11 bei 2 Adern) Steckern. Die Ar-
beitsplédtze sind tiber ein Patchkabel
mit einer Wanddose verbunden. Von
dort geht es zu einem Patchfeld, wel-
ches wiederum mit einem Hub verbun-
den ist. Alle Netzwerkstationen sind
iiber einen Hub, manchmal auch ei-
nem Switch, miteinander verbunden.
Die maximale Lange der Strecke zwi-
schen der Arbeitsstation und dem Hub
soll 100m nicht uberschreiten. Selte-
ner werden die Stecker der Norm
RS232 bzw. RS449 verwendet.

dern es erfolgt die Begriffsvermittlung
fir die Suche nach genaueren Erkla-
rungen zu den einzelnen Fakten.

Arten der Netzwerke

Es werden folgende groflen Bereiche
bei der Vernetzung unterschieden:

LAN = Local Area Network, lokale
Netzwerke deren Ausdehnung nicht
iiber die des Betriebssgeldandes hinaus-
gehen.

MAN = Metropolitan Area Network,
Netzwerke innerhalb eines begrenzten

Medien zur Vernetzung

Die Empfindlichkeit gegentiber EMI
(electromagnetic interference) ist ho-
her als bei abgeschirmten Kabeln.

b) STP shielded twisted pair

Sie entsprechen vom Aufbau her dem
UTP Kabel, haben jedoch zusétzlich
eine Abschirmung, damit ist ihre Emp-
findlichkeit gegeniiber EMI wesent-
lich geringer. Sie werden bevorzugt
von IBM (IBM Data Connector fur To-
ken Ring) verwendet. Die Ubertra-
gungsleistung geht bis 155Mbit/s (theo-
retisch bis 500Mbit/s). IBM teilt die Ka-
bel noch in sechs Typen ein, die sich in
der Qualitat unterschieden.

Koaxial Kabel

Dieser Kabeltyp ist im Schulbereich in
Osterreich am haufigsten anzutreffen.
Es handelt sich dann um das RG-58
(Thin cable) Kabel. Es sieht aus wie ein
Antennenkabel mit dem es aber nicht
verwechselt werden darf. Zur Verbin-
dung werden BNC Stecker und T-
Stiicke verwendet. Die maximale Uber-
tragungsleistung liegt hier bei
10MBit/s. Die maximale Lange ist der
Norm nach 185m. Es kann ein Koaxial-
segment mit einem Repeater verldan-
gert werden. Dabei sollten nicht mehr
als 5 Segmente miteinander verbun-
den werden. Auf einem Segment diir-
fen nur 30 Interfaces (Arbeitsstatio-
nen) angeschlossen werden. Dieses Ka-
bel ist typisch fiir eine Bustopologie
bei der Vernetzung.

Am Ende jedes Segmentes muf} ein Ab-
schluflwiderstand von 50 Ohm ange-
bracht werden. Ein Abschlufiwider-
stand ist mit der Erde zu verbinden.
Die Erdung ist besonders beim Einsatz
mehrerer Segmente wichtig. Weiters

Gebietes, jedoch schon unter Einbezie-
hung der o6ffentlichen Leitungsanbie-
ter.

WAN = Wide Area Network, Netzwer-
ke mit internatonaler Ausdehnung, je-
doch u.U. nur von einer Firma betrie-
ben und nicht 6ffentlich.

GAN = Global Area Network, ein welt-
umspannendes Netzwerk, das beste

Beispiel dafiir ist das Internet.

gibt es noch das RG-8, RG-11 Kabel
(Thick cable). Das Antennenkabel
RG-59 mit 75 Ohm und das RG-62 mit
93 Ohm far die Arcnet Spezifikation.

Die Empfindlichkeit gegeniiber EMI ist
gering. Eine gemeinsame Verlegung
mit Starkstromleitungen soll aber ver-
mieden werden.

Glasfaser

Fiber Optic kommt dort zum Einsatz
wo eine totale Unempfindlchkeit ge-
geniiber EMI notwendig ist. Eine hohe
Ubertragungsleistung ist mit dieser
Technologie verbunden. Das Medium
besteht aus einem Glaskern, der wie-
derum von einer Glashiille umgeben
ist. Auflen wird dann eine Armierung
aus Metall oder Kevlar verwendet um
die notwendige Stabilitdt zu errei-
chen. Es wird zwischen Single-mode
und Multi-mode unterschieden.

Vereinfacht ausgedriickt gibt es in der
Single-mode Faser nur einen Lichtweg
im Medium, in der Multi-mode Faser
sind mehrere Lichtwege moglich. Zur
Zeit werden meist Multi-mode Fasern
verwendet mit einem Verhiltnis von
62,5/125 Micron zwischen Glaskern
und Glasumhiillung. Statt Glas kommt
auch Kunststoff zum Einsatz. Die Stér-
ke und die Reinheit des verwendeten
Materials bestimmt wieviel Licht
durchgelassen wird.

Beim Verlegen der Kabel muf} auf die
Biegeradien geachtet werden. Der An-
schlufl der Verbindungsstiicke muf}
mit grofler Sorgfalt durchgefithrt wer-
den. Es sind Ubertragungsleistungen
bis 2 Gbit/s moglich.
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Netzwerkkarte
(Network Interface Card, NIC)

Sie wird in den Arbeitsplatzrechner
oder Server eingebaut. Entsprechend
der Verkabelung besitzt sie Anschliis-
se, an die das Ubertragungsmedium an-
geschlossen wird. Sie mufs der Hardwa-
reumgebung des Rechners angepafit
werden, d.h. im Falle eines PC miissen
die entsprechenden I/O Port und IRQ
konfiguriert werden. Vielfach ist dies
schon durch die entsprechende Soft-
ware moglich. Eine Einstellung durch
Steckbriicken (Jumper) auf der Platine
ist immer seltener notwendig. Die Plug
and Play Funktion mancher Adapter
wird noch nicht von allen Betriebssy-
steme unterstiitzt und ist in der hetero-
genen PC Hardwareumgebung schwie-

Tig.
Repeater (Verstarker)

Er wird verwendet, wenn die maxima-
le Kabelldnge eines Segments erreicht
ist um die Ausdehnung zu erhoéhen.
Ein Repeater ist ein Signalverstarker.
Dabei ist zu beachten, daf} er nicht zwi-
schen dem “Nutzsignal” und dem
“Rauschen” unterscheiden kann. Das
bedeutet, dal nicht beliebig viele Re-
peater hintereinander geschaltet wer-
den kénnen. Ein weiteres Problem
beim Einsatz von Repeatern sind die Si-
gnallaufzeiten innerhalb des Netzwer-
kes. Sie diuirfen vorgegebene Grenzwer-
te nicht iiberschreiten um eine sichere
Ubertragung zu gewihrleisten. Die “si-
gnal regenerating repeater” sind dar-
auf ausgerichtet nur das Signal zu ver-
starken.

Hub

Hub sind Verteiler innerhalb eines
Netzwerkes. Sie werden auch als Mul-
tiport Repeater oder Konzentratoren
bezeichnet. Es konnen drei Typen un-
terschieden werden:

Passiver Hub: er hat lediglich eine Ver-
teilerfunktion.

Aktiver Hub: arbeitet wir ein passiver
Hub, bietet aber zusatzlich Signalver-
starkung an.

Inteligenter Hub: wie die beiden voran-
gegangenen, zusatzlich bietet er Netz-
werk Management Funktionen und
auch Switching

Switch

Ein Gerit, das die verschiedenen Netz-
werksegmente elektronisch verbindet.

Komponenten der Vernetzung

Es bleiben dabei die physikalischen Ei-
genschaften der Netzwerksegmente un-
beriihrt, logisch wird jedoch beim Ein-
satz dieses Gerits ein grofies Netzwerk
entstehen.

Bridge

Eine Bridge (Briicke) verbindet zwei
Netzwerksegmente. Der Unterschied
zum Repeater oder einfachen Hub be-
steht darin, dafl nur Datenpakete tiber-
tragen werden, deren Zieladresse wirk-
lich im anderen Segment liegen. Das
heiflt der Datenverkehr innerhalb ei-
nes Segments wird nicht auf andere an-
geschlossene Segmente automatisch
verteilt. Sie muf} also eine gewisse In-
telligenz besitzen. Sie arbeitet auf der
OSI Schicht 2.

Multiplexer

Sie ermoglichen den Transport ver-
schiedener Signale tiber ein Medium.
Es werden dazu zwei Verfahren ver-
wendet: Zeitmultiplexing, Taktteilung
(time division), jedes Signal bekommt
far eine bestimmte Zeitspanne das
Ubertragungsmedium zugewiesen.
Das Verfahren der Frequenzteilung (fre-
quency divison) ist auf ein Breitband-
medium angewiesen und legt die zu
iibertragenden Signale auf unter-
schiedliche Frequenzen.

Modem

Dieses Wort setzt sich aus den Begrif-
fen Modulation und Demodulation zu-
sammen. Es werden die digitalen Si-
gnale in analoge Signale und umge-
kehrt verwandelt. Allgemein bekannt
geworden sind diese Gerdte durch ih-
ren Einsatz in Mailboxen. Meist wer-
den sie dazu verwendet um zeitweise
einen Computer mit einem Netzwerk
(z.B.: Internet) zu verbinden. Dies ge-
schieht unter Verwendung von o6ffentli-
chen Telefonleitungen. Die Ubertra-
gungsleistung liegt derzeit bei 33.6
KBit/s (spezielle Verfahren erlauben
auch in einer Richtung bis 56KBps).
Die hoheren Datenraten werden durch
zusétzliche Kompression der Daten er-
reicht. Modems werden an die serielle
Schnittstelle (RS232) des PCs ange-
schlossen.

Modems werden aber auch beim Be-
trieb von Standleitungen benétigt. Die-
se werden dann meist vom Leitungsbe-
treiber (Post) gestellt. Die X.21 Schnitt-
stelle kann als Verbindung zu einem

Router innerhalb des Netzwerkes zum
Einsatz kommen

Router

Sie verbinden verschiedene Netzwerk
miteinander. Ein Router ist ein Gerat
(auch PC) mit mindestens zwei Interfa-
ces. Zum Beispiel: Ethernet/ISDN,
Ethernet/Seriell, Ethernet/Token Ring.
Er entscheidet tiber die Wegewahl der
Datenpakete in einem Netzwerk. In
Leitwegtabellen (routing table) wird
festgelegt welche Arbeitsstationen/Ser-
ver in den angeschlossenen Segmen-
ten liegen. Ebenfalls gibt es einen Stan-
dardleitweg (default route) fur Ziela-
dressen, die nicht in der Routing Table
vorhanden sind. Um die angeschlosse-
nen Netzwerke zu erkunden und um
sich mit anderen Routern zu verstandi-
gen werden Routing Protokolle verwen-
det. Beispiel daftar sind RIP 1,11, OSPF,
NLSP, BGP. Die Routing Tabelle kann
auch von Hand mit statischen Routen
aufgebaut werden. Router arbeiten auf
der OSI Schicht 3.

CSu/DSU

Channel Service Units / Digital Service
Units bereiten die Signale fiir die Uber-
tragung auf WAN Medien vor wie sie
von Offentlichen Leitungsbetreibern
zu Verfugung gestellt werden. Neben
der Anpassung der Protokolle sichern
sie die 6ffentlichen Netze vor Storun-
gen aus dem LAN.

Netzwerkdienste

Einteilung der Netzwerkrechner nach
der Art:

Server (Dienstanbieter)

Ein Gerat, das verschiedene unten an-
gefiihrte Dienste anderen Teilnehmern
des Netzwerkes zu Verfiigung stellt.

Client (Netzwerkbenutzer)

Ein Arbeitsplatz, der die Netzwerk-
dienste der Server benutzt.

Peer (Partner)

Ein Arbeitsplatz, der sowohl Server-
funktion als auch Clientfunktion tber-
nehmen kann.
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Datei Service / File Service

Den Benutzern des Netzwerkes wird
die Moglichkeit geboten, Dateien zen-
tral zu speichern und damit auch ande-
ren Benutzern zugédnglich zu machen.
Damit verbunden sind immer Sicher-
heitsmechanismen fiir den Zugriff auf
die Daten. Welche Sicherheitsvorkeh-
rungen gegen den unbefugten Zugriff
vorhanden sind, hangt von der verwen-
deten Software ab. Fiir DOS/Windows
Benutzer erscheint die gemeinsame
Festplatte meist unter einem Lauf-
werksbuchstaben oder sie wird tiber ei-
nen Netzwerknamen angesprochen.
Unter UNIX wird das Dateisystem des
Servers in das eigene Dateisystem ein-
gebaut (gemountet). Dazu wird NFS
aus der TCP/IP Protokollfamilie ver-
wendet.

Drucker Service / Print Service

Zum Ausruck wird ein Drucker allen
Benutzern im Netzwerk zu Verfiigung
gestellt. Der Drucker kann an einem
Server oder an einem Client (oftmals
als Remote Printer bezeichnet) ange-
schlossen sein. Durch entsprechende
Zusatzgerate kann der Drucker auch
als ein eigenstandiger Client/Server in
das Netzwerk integriert werden. Allen

Vereinfacht ausgedriickt ist ein Netz-
werkprotokoll die gemeinsame Spra-
che und die Definition von Ablaufen
im Netzwerk. Im Laufe der Entwick-
lung haben sich mehrere verschiede-
nen Standards entwickelt. Ich mochte
hier auf die zwei bekanntesten einge-
hen. Wichtig fir die Protokolle ist, dafy
sie geroutet werden konnen, da Netz-
werke sehr oft aus mehreren Segmen-
ten bestehen und nur dann die Kom-
munikation tiber Internetworking Kom-
ponenten (Router) moglich ist.

IPX/SPX

Diese Protokoll wird bevorzugt mit No-
vell Netware verwendet. Es eignet sich
hervorragend fiir die Kommunikation
innerhalb eines LANs. Es ist mit wenig
bis gar keinem Verwaltungsaufwand
verbunden, einzig am Server muf} sich
der Verwalter des Netzwerkes entschei-
den welche Adressen die Netzwerkseg-
mente bekommen. Die Server kiindi-
gen ihre Dienste mit SAP (Service Ad-
vertising Protocol) an, d.h. es werden
in regelmafigen Abstanden Datenpake-
te mit der Dienstinformationen in das
Netzwerk versandt. Dies ist im LAN an-
genehm, kann aber bei Wéahlverbin-
dungen zu unnoétigen Kosten fiihren,
da die Verbindung auf Grund des stén-
digen Netzwerkverkehrs nicht abgebro-

Dienste

Konzepten gemeinsam ist die Verwal-
tung der Druckdaten auf einem File
Server. D.h. vor dem Ausdruck werden
die Druckdaten auf dem Server zwi-
schengespeichert, der Ort wird als
Druckerwarteschlange (Print Queue)
bezeichnet. Die Verwaltung der Druck-
daten erledigt die Print Server Soft-
ware bzw. das Queue Management Sy-
stem.

Datenbank Service

Da der File Server als zentraler Spei-
cher zu Verfiigung steht, ist es sinnvoll
dort ein DBMS (Database Management
System) laufen zu lassen. So wird
dann aus einem einfachen Datei Ser-
ver ein Datenbank Server.

Bevorzugt wird dazu das Relationale
Datenmodell verwendet. Es gibt fir
PCs und UNIX Workstations eine gro-
e Anzahl von DBMS (Oracle, MS
SQL, Gupta, Informix,..). Als Standard
hat sich SQL (structured query langua-
ge) durchgesetzt. Der Datenbankserver
fahrt alle an ihn gerichteten Befehle
aus und schickt die Ergebnisse der Da-
tenmanipulation an den Client zu-
riick. Vor allem bei sehr groflen Daten-
bestdnden bedeutet dies eine Verringe-

Netzwerkprotokolle

chen wird. Es wird ebenfalls ein eige-
nes Routing Protokoll verwendet (RIP
oder NLSP). Es kann mit allen im PC
Bereich tblichen Topologien verwen-
det werden und setzt auf die OSI-
Schicht 2 auf.

TCP/IP

Das Internet Protokoll. Entstanden aus
einem Protokoll, das vom DoD (Depart-
ment of Defense) der USA in den Zei-
ten des kalten Krieges in Auftrag gege-
ben wurde um eine sichere Kommuni-
kation auch im Kriegsfall zu gewéahrlei-
sten. TCP/IP selbst ist das Protokoll der
UNIX Netzwerke und wird dort schon
sehr lange verwendet. Es setzt auf die
OSI Schicht 2 auf. Im Gegensatz zu
IPX/SPX werden hier keine Dienste au-
tomatisch angekiindigt. Die Clients
greifen auf einen Namensdienst (DNS
Domain Name Service) zuriick, wenn
sie die Verbindung zu Servern aufbau-
en. Es besteht aus verschiedenen Proto-
kollen (Diensten). Einige davon sind:
ARP Address Resolution Protocol, es
stellt die Verbindung zwischen der
Hardwareadresse und der IP-Adresse
eines Interfaces her, ICMP Internet
Control Messages Protocol wird vom
Programm PING benutzt um eine Ver-
bindung zu iiberpriifen, FTP File Trans-
fer Protocol zum Kopieren von Datei-

rung des Datenverkehrs auf dem Netz-
werk.

Kommunikations Server

Ein Gerit im Netzwerk, das Komunika-
tionsdienste alle Clients zu Verfiigung

stellt. Beispiele dafiir: Fax Server, er er-
moglicht das Versenden und den Emp-
fang von Faxe im Netzwerk, er ist ein

zentrales Faxgerat im Netzwerk. Mo-
dem Server: damit kann die Einwahl

und auch die Verbindung nach auflen

hergestellt werden. Es kann aber nur

ein Client zur selben Zeit die Dienste

eines Modems benutzen. ISDN-
Schnittstellen ermdglichen die schnel-
le digitale Datentibertragung. Mit dem

Begriff Telephony wird die Integration

einer Telefon-Nebenstellenanlage in

das Computernetzwerk bezeichnet.

Anwendungs Server / Application Server

Ein Server, der Anwendung gespei-
chert hat und allen im Netzwerk bereit-
stellt. Das bedeutet auch das die An-
wendungen nicht mehr allein auf dem
Client ausgefiihrt werden, sondern
auch der Server die Verarbeitung iiber-
nimmt. Eine bei UNIX Workstations
und Netzwerken tibliche Technik.

en, TELNET um auf einem entfernten
Rechner zu arbeiten. HTTP Hypertext
Transfer Protocol, fiir den Transport
von Web-Seiten, SMTP Simple Mail
Transfer Protocol, der Postbote im In-
ternet, POP3 Post Office Protocol, die
Verwaltung des elektronischen Briefka-
sten im Internet.

Die verschiedenen Dienste und Proto-
kolle konnen gleichzeitig auf einer Ma-
schine verwendet werden. Um eine
Unterscheidung bei gleicher IP-Adres-
se zu treffen werden die PORTS ver-
wendet. Alle in einem TCP/IP Proto-
koll Stack implementierten Dienste
sind in der Datei SERVICES aufge-
fahrt.

Jeder Rechner mufd eine weltweit ein-
deutige IP-Adresse haben. Das ist ein
32 Bit Adresse. Sie wird in 4 x 8 Bit An-
teile zerlegt und dezimal angeschrie-
ben (z.B. 193.171.4.36). Es ist auch
moglich sogenannte private IP-Adres-
sen zu verwenden, dann muf} durch
Masquerading (Maskierung) auf eine
giiltige Adresse umgesetzt werden. Die-
se privaten IP-Adressen werden von
Routern nicht weitergeleitet. Fiir die
Vergabe von IP Adressen ist in Oster-
reich das EDV-Zentrum der Universi-
tat Wien zustandig.

43

PCNEWS e=-55 Oktober 1997

http:/pcnews.at/




Grundlagen

Hans Adam

Nachdem unter Windows 95 TCP/IP in-
stalliert wurde, konnen Sie auf folgen-
de Programme zugreifen:

WINIPCFG.EXE (Windows Applikati-
on) zeigt die [P-Daten des Rechners an.
PING.EXE zum Testen einer Verbin-

Um eine Normierung der Kommunika-
tion im Netzwerk zu erreichen wurden
von der ISO ein Schichtenmodell zu
Kommunikation entwickelt. Die be-
reits existierenden Protokolle
(IPX/SPX, TCP/IP, SNA, usw.) passen
nicht vollkommen in das Modell. Es
wird aber versucht bei zukiinftigen
Entwicklungen auf diesen Vorschlag
Riicksicht zu nehmen. Bei offentli-
chen Ausschreibung im Netzwerkbe-
reich wird sehr oft die Konformitat
zum OSI-Modell verlangt. Es werden
dort auch alle Dienste definiert, wie
sie bereits bei den bestehenden Proto-
kollen existieren. Novell und auch an-
dere Hersteller haben bereits Imple-
mentationen der OSI-Modell konfor-
men Protokolle entwickelt und auf den
Markt gebracht. Die sieben Schichten
der Kommunikation haben folgende
Aufgaben:

1. Bitiibertragungschicht,

Physical Layer

Hier werden die elektrischen und me-
chanischen Eigenschaften der Netz-
werkverbindungen festgelegt.

2. Datensicherungschicht,

Data Link Layer

Diese Schicht wird in zwei Bereich un-
terteilt, einmal MAC Media Access

Unter der Topologie eines Netzwerkes
wird die Art der Verbindung der Rech-
ner untereinander verstanden.

Es konnen folgende unterschieden
werden.

Bustopologie

Alle Rechner sind gleichsam hinterein-
ander an einem Kabel aufgefddelt. Die
in den Schulen sehr oft verwendete
Verkabelung mit dem RG-58 Koaxialka-
bel ist eine derartige Topologie. Sie ist
sehr einfach und billig aufzubauen
und kann auch schnell erweitert wer-
den. Im Fehlerfall kann eine Suche

dung, TRACERT (traceroute) zum Ver-
folgen von IP-Paketen, ROUTE.EXE
um die aktuellen Routing Eintrdge an-
zusehen. FTP und Telnet haben sie als
Kommandozeilen-Programme eben-
falls zu Verfiigung. Unter DOS/Win-
dows 3.1x missen sie extra einen

Das OSI Schichtenmodell

Control, das ist der Zugriff auf das
Ubertragungsmedium und dariiber
LLC Locical Link Control, das ist die lo-
gische Verbindungssteuerung. Hier
werden aus den einzelnen Bits der
Ubertragung die Datenpakete (Fra-
mes). Hier sind die verschiedenen Fra-
metypen angefithrt: z.B. Ethernet,
IEEE 802.3, Token Ring IEEE 802.5

3. Netzwerkschicht,
Network Layer

In dieser Schicht wird tiber die Wege-
wahl der Datenpakete im Netzwerk ent-
schieden. Die Methode der Nachrich-
tenvermittlung (Leitungsvermittlung,
Nachrichtenvermittlung, Paketvermitt-
lung) wird ebenfalls festgelegt. Die Su-
che nach der Route (Wegewahl im
Netzwerk) kann mit der Distanzvektor-
methode oder der Verbindungsstatus-
Methode erfolgen. Die Auswahl der
Leitwege kann dynamisch unter Ver-
wendung von verschiedenen Algorith-
men (RIP, OSPE, usw.) oder statisch er-
folgen.

4. Transportschicht,
Transport Layer

Hier wird die zuverlissige Ubertra-
gung kontrolliert. Diese Schichte kon-
trolliert die Adressierung, Segmentie-

Topologien

nach dem Defekt in der Verkabelung
sehr aufwendig werden.

Ringtopologie

All Rechner sind miteinander zu ei-
nem Ring verbunden. Physikalisch ist
das meist eine sternférmige Verkabe-
lung, nur logisch sind die Rechner zu
einem Ring zusammengeschlossen.
Der IBM Token Ring sei hier stellvertre-
tend genannt.

Sterntopologie

Alle Verbindung der Clients enden bei
einem Gerét. Die Arcnet Spezifikation

TCP/IP Protokoll Stack installieren,
das kann TCP32 von Microsoft, ein Pak-
ketdriver oder ein Packetdriver fiir ODI

(aufsetzend auf eine vorhandene Net-
ware Client Installation) sein.

rung der Nachrichten und den Verbin-
dungsaufbau.

5. Sitzungsschicht,
Session Layer

Dieser Bereich kontrolliert den Ablauf

einer Komunikationssitzung zwischen

zwei Partnern. Es erfolgt die Dia-
logsteuerung nach dem Methoden Sim-
plex. Halbduplex und Vollduplex. Der

Verbindungsaufbau und Verbindungs-
abbau werden hier gesteuert.

6. Darstellungschicht,
Presentation Layer

Die Umsetzung der Nullen Einsen in
das fiir die Software verstdndliche For-
mat, dabei werden beriicksichtigt: Bit-
Reihenfolge, Byte-Reihenfolge, Zei-
chencode (ASCII, EBCDIC) und Da-
teisyntax.

Die Datenverschliisselung erfolgt auch
hier.

7. Anwendungsschicht,
Application Layer

Das ist die Schnittstelle zur Software.
Hier werden die Services festgelegt
und wie sie benutzt werden kénnen.

sieht eine derartige Verkabelung ne-
ben der Bustopologie vor.

Masche

Jedes Gerit ist mit jedem anderen im
Netzwerk verbunden. Da dies eine
sehr aufwendige Verkabelung zur Fol-
ge hat, kommt diese Topologie selten
zum Einsatz.

Natiirlich sind in der Praxis die ver-
schiedensten Mischformen im Ein-
satz.
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Hans Adam

Novell

1 Konkurrenzbetrieb
(Contenion)

Bei Systemen die nach diesem Prinzip
arbeiten gilt “Wer zuerst kommt, malt
zuerst.”.

Da es hier immer wieder zu Kollisio-
nen auf dem Medium kommt mufl dies
berticksichtigt werden.

Ein effektive Ubertragungsrate kann
nur sehr schwer bestimmt werden.

CSMA/CD Carrier Sense, Multiple Ac-
cess/Collision Detection und
CSMA/CA Carrier Sense, Multiple Ac-
cess/Collision Avoidance

sind zwei Vertreter dieses Verfahrens.
CSMA/CD wird bei Ethernet Netzwer-
ken verwendet, CSMA/CA wird bei
Apple’s Localtalk angewandt.

Verfahren des Medienzugriffs

2 Token iibergebende Systeme
(Token passing)

Ein kleiner Datenrahmen (Frame) wan-
dert im Netzwerk von einem Gerat
zum anderen, wenn eine Station den
Token nimmt und Daten “anhéangt”,
kann eine weitere Station erst nach Zu-
stellung der Daten selbst eine Ubertra-
gung vornehmen. IBM Token Ring,
FDDI, Token Bus sind Systeme die
nach diesem Verfahren arbeiten. Es
kann die Ubertragunsgrate berechnet
werden.

3 Abfragemethode (Polling)

Ein Controller oder Primérgerat fragt
in regelméfigen Abstdnden alle ande-
ren Gerite (Sekundargeréte) ab, ob sie
Informationen zu tbertragen haben.

Novells Intranetware

Diese Art wird sehr oft bei Automati-
onssystemen verwendet.

Weiterfiihrende Literatur:

Netzwerk Technologie, Novell Educati-
on Kurs 200

Rechnernetze nach OSI, Addision Wes-
ley Verlag, Helmut Kerner

Internet intern, Data Becker Verlag, Ti-
scher und Jennrich

Linux Network Administrator Guide,
Olaf Kirch

Hans Adam

Die Serverbetriebssysteme von Novell
stehen seit 1991 (Einfithrung der Netz-
werke in der AHS Unterstufe) in gro-
Ben Stiickzahlen in Osterreichs Schu-
len im Einsatz. Es wurde sehr viel
Schulungsaufwand in die Ausbildung
der Kustoden investiert. Mit der Ein-
fihrung von Netware 4.x wurde aus
dem Serverbetriebssystem ein Netz-
werkbetriebssystem. Gleichzeitig wur-
de die Verwaltung des Netzwerkes
komplett tiber die Windows-Oberfla-
che moglich. Leider wurde bei der Ein-
fihrung der Software sehr viel von der
Tauglichkeit in grofien Netzwerken ge-
sprochen, die kleinen Netzwerke und
die vielen kleinen systembetreuenden
Firmen wurden mit dem neuen Kon-
zept verschreckt, da ihnen nur die Fa-
higkeiten in groflen Netzwerken de-
monstriert wurden und auf die Vortei-
le einer einfachen Verwaltung von klei-
nen Netzwerken wurde nicht hinge-
wiesen. Nach den bei neuen Software-
produkten tblichen Kinderkrankhei-
ten steht nun mit der Intranetware
4.11 ein ausgereiftes Netzwerkbetriebs-
system zu Verfiigung. Es wurde durch
einen Griff in das hauseigene Produk-
tregal um die Unix-Dienste erweitert.
Die Unix-Print- und -File-Services gibt
es schon einige Zeit gegen zusitzli-
ches Geld, nun sind sie in der Intranet-
ware intergriert.

Die Intranetware 4.11 ist in jedem Fall
der Netware 3.12 vorzuziehen, da die
Verwaltung wesentlich vereinfacht
wurde.

Das Konzept NDS

Die groften Schwierigkeiten haben
Einsteiger mit dem Novell Directory
Service. Es ist eine Implementation
des X.500 Directory Service. In diesem
Directory Service werden alle Netz-
werk-Objekte abgebildet. Der Begriff
Directory steht fiir Verzeichnis. Dort
sind nicht nur Dateien, sondern alle
im Netzwerk vorhandenen Objekte ge-
speichert. Die Struktur der NDS ent-
hélt als einen Teil auch die Dateisyste-
me der integrierten Server.

Die Gesamtheit aller Objekte wir auch
NDS Tree (Baum) genannt.

Objekte

Es werden drei Typen von Objekten un-
terschieden. Das Objekt [Root], es exi-
stiert in jedem Tree nur einmal. Wei-
ters gibt es noch Behélterobjekte:
Organisation und Organisatorische
Einheit. Sie werden zur logischen
Strukturierung des Baumes verwen-
det. Der dritte Typus ist das
Blattobjekt. Damit werden vorwie-
gend physikalisch vorhandene Netz-
werkkomponenten abgebildet. Beispie-
le fiir Blattobjekte: Benutzer, Drucker,
Server, Volumes und Anwendungen.
Alle Arten von Objekten zusammen
werden als Schema der NDS bezeich-
net. Diese Schema kann erweitert wer-
den, d.h. neue Objekttypen konnen
hinzugefiigt werden. Dieser Vorgang
passiert auch oftmals bei der Installati-
on weiterer Netzwerk-Dienste am Ser-

ver. Der Aufbau der NDS kann mit dem
eines Dateisystems verglichen wer-
den. Die Verzeichnisse wiirden den Be-
héltern entsprechen und darin befinde
sich Blattobjekte, die Dateien.

Es gibt verschiedene Ansétze, die NDS

aufzubauen (vgl. Quickpath to Netwa-
re 4.1 Networks, Novell Press). Bei der

Installation mufd mindestens ein Behal-
ter (Organisation) angegeben werden.
Es konnen nun weitere Behélter fiir

die unterschiedlichen Abteilungen

und Klassen in der Schule erstellt wer-
den. Die Struktur kann jederzeit erwei-
tert und verdandert werden.

Pfadangaben

Neben der Struktur der NDS ist auch
wichtig, wie die einzelnen Objekte in-
nerhalb der NDS angesprochen wer-
den. Es gibt dazu eine Pfadangabe. Die
aktuelle Position innerhalb eines
Baums wird als Kontext bezeichnet.
Die Pfadangaben werden von der Posi-
tion des Objektes in Richtung [Root]
Objekt angegeben, dies ist umgekehrt
zur Schreibweise bei den Pfadangaben
im Dateisystem. Beispiel fiir eine voll-
standige Pfadangabe:

.CN=Admin.0U=Kust.0=Schule. Die Typan-

gabe (CN=Common Name, 0U=Organi-
sational Unit, 0= Organisation) der Ob-
jekte kann auch weggelassen werden,
dann kann das Beispiel geschrieben
werden als: .admin.kust.schule. Der fiih-
rende Punkt bedeutet eine absolute
Pfadangabe und nicht relativ zur aktu-
ellen Position (Kontext) im Baum. Die-
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ses Wissen ist unter Umstdnden fir
den Login-Prozefl notwendig, wenn
nicht vom Systemverwalter oder wah-
rend des Logins der richtige Kontext
fir den Benutzer eingestellt wurde. In
der Praxis sind befindet sich der Benut-
zer in einem Kontext, der seine Abtei-
lung reprasentiert. Dort befinden sich
auch alle fir ihn notwendigen Netz-
werkresourcen (Drucker, usw.). Fir
den DOS-Benutzer gibt es ein Pro-
gramm namens CX. Es ist vergleichbar
dem DOS Befehl cd. Mit X /R /T /A
kann die gesamte NDS angezeigt wer-
den. Unter Windows geschieht dies in
der Netzwerkumgebung.

Rechtestruktur

Die Rechtestruktur fir das Dateisy-
stem hat sich nicht verdndert. Es ist in

der gleichen Klarheit wie unter Netwa-
re 3.1x definiert. Hinzugekommen ist

nun noch ein Rechtesystem innerhalb

der NDS. Dies ermoglicht z.B. die Auf-
teilung der Verwaltung auf zwei ver-
schiedene Administratoren. Weiters

konnen der Zugriff auf z.B. Anwen-
dungen mit diesem Rechtesystem ver-
geben werden, Der Netware Applicati-
on Launcher ist ein Beispiel dafiir. Der

Zugriff der Benutzer auf das Internet

mit dem IPX/IP Gateway oder dem No-
vell Bordermanager wird tiber die NDS

gesteuert.

Verwaltung

Die Verwaltung des Netzwerkes ge-
schieht nun tber ein einziges Pro-
gramm, dem Netware Administrator.
In diesem Programm wird die Struktur
der NDS und des darauf abgebildeten
Netzwerkes sofort sichtbar. Alle Ver-
waltungsfunktionen werden mit ihm
erledigt. Wenn Dienste hinzukommen,
so werden sie durch SnapINs fiir den Ad-
ministrator ebenfalls tiber dieses Pro-
gramm verwaltbar. Als einziges graphi-
sches Frontend erleichtert er die Ver-
waltung von Netzwerk-Resourcen er-
heblich. Er ist fiir Windows unter
SYS:PUBLIC\NWADMN3X.EXE oder
SYS:PUBLIC\WIN95\NWADMN95.EXE gespei-

chert. Eine Version fiir Windows NT
ist ebenfalls verfiigbar.

Server-Konsole

Die File Server Konsole ist noch mit
den bekannten textorientierten Pro-
grammen ausgestattet. Von den neuen
Programmen ist nun SERVMAN.NLM fiir
Einstellung der Serverparameter per
Menii zustdndig. Falls einmal Proble-
me mit der NDS auftauchen sollten,
gibt es DSREPAIR.NLM. Auch hier wird es
die graphische Oberflache mit Java pro-
grammiert bald geben.

Zeitsynchronisation

Wenn sie mit mehreren Server arbei-
ten, mussen diese zeitsynchronisiert
sein. Dazu gibt es mittlerweile ein aus-
gereiftes System der Zeitsynchronisati-
on. Ein Server ist zum Beispiel der
Hauptzeitserver (Single Reference)
und gibt seine Zeitinformation an die
iibrigen Server (Secondary) weiter. Da
die NDS automatisch auf verschiedene
Server aufgeteilt werden kann und es
sich hier dann um eine verteilte Daten-
bank handelt, in der die Ereignisse in
der richtigen Reihenfolge abgearbeitet
werden miissen, spielt die Zeit ein
wichtige Rolle.

Geteilte NDS

Bei einer geteilten NDS spricht man
von Partitionen, diese werden in Form
von Reproduktionen auf den Servern
gespeichert. Es gibt drei Arten von Re-
produktionen: Hauptreproduktion,
Schreib/Lese Reproduktion, Nur-Lese
Reproduktion. Verdnderungen der
NDS koénnen nur an der Hauptrepro-
duktion durchgefithrt werden, Login
z.B. kann auch mit einer Schreib/Lese
Reproduktion erfolgen. Das Aufteilen
der NDS in Partitionen dient der zu-
satzlichen Sicherheit gegen Syste-
mausfille und zur Steigerung der Netz-
werk-Performance.

In die NDS konnen auch weitere Infor-
mationen wie zum Beispiel Graphiken
zu jedem Blattobjekt (Benutzer), und

der Zugriff auf die Homepage inte-
griert werden. Mit
http://borg-2.borg-graz.ac.at/nds/
kann der NDS Baum im Browser sicht-
bar gemacht werden, sofern dies zuge-
lassen wurde. Das Publizieren von
Web-Seiten kann vom Home-Directory
der Benutzer aus erfolgen, sobald der
Systemverwalter dies freigibt.

Internet Dienste
Es stehen folgende Services zu Verfii-
gung:

® Web Server mit Netbasic, Perl und
Java, RCGI Interface

@ TP Server

@ UNIX to Netware Print Service

® Netware to UNIX Print Service

@ DNS Domain Name Service

@ NIS Network Information Service
® RARP

©® XCONSOLE, Konsole-Login per Telnet
auch mit VT100 Emulation. Verwal-
tung des Servers tibers Internet

® LDAP, Directory Access Protocol, E-
Mail Adressen konnen aus der NDS
entnommen werden

o Fiir das Mailing steht das Produkt
GROUPWISE zu Verfiigung.

® Netzwerk Management kann mit dem
Produkt MANAGEWISE erfolgen.

© BORDERMANAGER als Proxy und
Firewall

o IPX/IP Gateway, IPX Clients konnen
ohne eigene IP Adressen in das Inter-
net.

® Multiprotocol Router zur Anbindung
an das Internet, unterstiitzt alle géngi-
gen Protokolle

® Netware Connect zur Einwahl in das
Netzwerk mit ISDN und Modem
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Novell

1 Konkurrenzbetrieb
(Contenion)

Bei Systemen die nach diesem Prinzip
arbeiten gilt “Wer zuerst kommt, malt
zuerst.”.

Da es hier immer wieder zu Kollisio-
nen auf dem Medium kommt mufl dies
berticksichtigt werden.

Ein effektive Ubertragungsrate kann
nur sehr schwer bestimmt werden.

CSMA/CD Carrier Sense, Multiple Ac-
cess/Collision Detection und
CSMA/CA Carrier Sense, Multiple Ac-
cess/Collision Avoidance

sind zwei Vertreter dieses Verfahrens.
CSMA/CD wird bei Ethernet Netzwer-
ken verwendet, CSMA/CA wird bei
Apple’s Localtalk angewandt.

Verfahren des Medienzugriffs

2 Token iibergebende Systeme
(Token passing)

Ein kleiner Datenrahmen (Frame) wan-
dert im Netzwerk von einem Gerat
zum anderen, wenn eine Station den
Token nimmt und Daten “anhéangt”,
kann eine weitere Station erst nach Zu-
stellung der Daten selbst eine Ubertra-
gung vornehmen. IBM Token Ring,
FDDI, Token Bus sind Systeme die
nach diesem Verfahren arbeiten. Es
kann die Ubertragunsgrate berechnet
werden.

3 Abfragemethode (Polling)

Ein Controller oder Primérgerat fragt
in regelméfigen Abstdnden alle ande-
ren Gerite (Sekundargeréte) ab, ob sie
Informationen zu tbertragen haben.

Novells Intranetware

Diese Art wird sehr oft bei Automati-
onssystemen verwendet.

Weiterfiihrende Literatur:

Netzwerk Technologie, Novell Educati-
on Kurs 200

Rechnernetze nach OSI, Addision Wes-
ley Verlag, Helmut Kerner

Internet intern, Data Becker Verlag, Ti-
scher und Jennrich

Linux Network Administrator Guide,
Olaf Kirch

Hans Adam

Die Serverbetriebssysteme von Novell
stehen seit 1991 (Einfithrung der Netz-
werke in der AHS Unterstufe) in gro-
Ben Stiickzahlen in Osterreichs Schu-
len im Einsatz. Es wurde sehr viel
Schulungsaufwand in die Ausbildung
der Kustoden investiert. Mit der Ein-
fihrung von Netware 4.x wurde aus
dem Serverbetriebssystem ein Netz-
werkbetriebssystem. Gleichzeitig wur-
de die Verwaltung des Netzwerkes
komplett tiber die Windows-Oberfla-
che moglich. Leider wurde bei der Ein-
fihrung der Software sehr viel von der
Tauglichkeit in grofien Netzwerken ge-
sprochen, die kleinen Netzwerke und
die vielen kleinen systembetreuenden
Firmen wurden mit dem neuen Kon-
zept verschreckt, da ihnen nur die Fa-
higkeiten in groflen Netzwerken de-
monstriert wurden und auf die Vortei-
le einer einfachen Verwaltung von klei-
nen Netzwerken wurde nicht hinge-
wiesen. Nach den bei neuen Software-
produkten tblichen Kinderkrankhei-
ten steht nun mit der Intranetware
4.11 ein ausgereiftes Netzwerkbetriebs-
system zu Verfiigung. Es wurde durch
einen Griff in das hauseigene Produk-
tregal um die Unix-Dienste erweitert.
Die Unix-Print- und -File-Services gibt
es schon einige Zeit gegen zusitzli-
ches Geld, nun sind sie in der Intranet-
ware intergriert.

Die Intranetware 4.11 ist in jedem Fall
der Netware 3.12 vorzuziehen, da die
Verwaltung wesentlich vereinfacht
wurde.

Das Konzept NDS

Die groften Schwierigkeiten haben
Einsteiger mit dem Novell Directory
Service. Es ist eine Implementation
des X.500 Directory Service. In diesem
Directory Service werden alle Netz-
werk-Objekte abgebildet. Der Begriff
Directory steht fiir Verzeichnis. Dort
sind nicht nur Dateien, sondern alle
im Netzwerk vorhandenen Objekte ge-
speichert. Die Struktur der NDS ent-
hélt als einen Teil auch die Dateisyste-
me der integrierten Server.

Die Gesamtheit aller Objekte wir auch
NDS Tree (Baum) genannt.

Objekte

Es werden drei Typen von Objekten un-
terschieden. Das Objekt [Root], es exi-
stiert in jedem Tree nur einmal. Wei-
ters gibt es noch Behélterobjekte:
Organisation und Organisatorische
Einheit. Sie werden zur logischen
Strukturierung des Baumes verwen-
det. Der dritte Typus ist das
Blattobjekt. Damit werden vorwie-
gend physikalisch vorhandene Netz-
werkkomponenten abgebildet. Beispie-
le fiir Blattobjekte: Benutzer, Drucker,
Server, Volumes und Anwendungen.
Alle Arten von Objekten zusammen
werden als Schema der NDS bezeich-
net. Diese Schema kann erweitert wer-
den, d.h. neue Objekttypen konnen
hinzugefiigt werden. Dieser Vorgang
passiert auch oftmals bei der Installati-
on weiterer Netzwerk-Dienste am Ser-

ver. Der Aufbau der NDS kann mit dem
eines Dateisystems verglichen wer-
den. Die Verzeichnisse wiirden den Be-
héltern entsprechen und darin befinde
sich Blattobjekte, die Dateien.

Es gibt verschiedene Ansétze, die NDS

aufzubauen (vgl. Quickpath to Netwa-
re 4.1 Networks, Novell Press). Bei der

Installation mufd mindestens ein Behal-
ter (Organisation) angegeben werden.
Es konnen nun weitere Behélter fiir

die unterschiedlichen Abteilungen

und Klassen in der Schule erstellt wer-
den. Die Struktur kann jederzeit erwei-
tert und verdandert werden.

Pfadangaben

Neben der Struktur der NDS ist auch
wichtig, wie die einzelnen Objekte in-
nerhalb der NDS angesprochen wer-
den. Es gibt dazu eine Pfadangabe. Die
aktuelle Position innerhalb eines
Baums wird als Kontext bezeichnet.
Die Pfadangaben werden von der Posi-
tion des Objektes in Richtung [Root]
Objekt angegeben, dies ist umgekehrt
zur Schreibweise bei den Pfadangaben
im Dateisystem. Beispiel fiir eine voll-
standige Pfadangabe:

.CN=Admin.0U=Kust.0=Schule. Die Typan-

gabe (CN=Common Name, 0U=Organi-
sational Unit, 0= Organisation) der Ob-
jekte kann auch weggelassen werden,
dann kann das Beispiel geschrieben
werden als: .admin.kust.schule. Der fiih-
rende Punkt bedeutet eine absolute
Pfadangabe und nicht relativ zur aktu-
ellen Position (Kontext) im Baum. Die-
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ses Wissen ist unter Umstdnden fir
den Login-Prozefl notwendig, wenn
nicht vom Systemverwalter oder wah-
rend des Logins der richtige Kontext
fir den Benutzer eingestellt wurde. In
der Praxis sind befindet sich der Benut-
zer in einem Kontext, der seine Abtei-
lung reprasentiert. Dort befinden sich
auch alle fir ihn notwendigen Netz-
werkresourcen (Drucker, usw.). Fir
den DOS-Benutzer gibt es ein Pro-
gramm namens CX. Es ist vergleichbar
dem DOS Befehl cd. Mit X /R /T /A
kann die gesamte NDS angezeigt wer-
den. Unter Windows geschieht dies in
der Netzwerkumgebung.

Rechtestruktur

Die Rechtestruktur fir das Dateisy-
stem hat sich nicht verdndert. Es ist in

der gleichen Klarheit wie unter Netwa-
re 3.1x definiert. Hinzugekommen ist

nun noch ein Rechtesystem innerhalb

der NDS. Dies ermoglicht z.B. die Auf-
teilung der Verwaltung auf zwei ver-
schiedene Administratoren. Weiters

konnen der Zugriff auf z.B. Anwen-
dungen mit diesem Rechtesystem ver-
geben werden, Der Netware Applicati-
on Launcher ist ein Beispiel dafiir. Der

Zugriff der Benutzer auf das Internet

mit dem IPX/IP Gateway oder dem No-
vell Bordermanager wird tiber die NDS

gesteuert.

Verwaltung

Die Verwaltung des Netzwerkes ge-
schieht nun tber ein einziges Pro-
gramm, dem Netware Administrator.
In diesem Programm wird die Struktur
der NDS und des darauf abgebildeten
Netzwerkes sofort sichtbar. Alle Ver-
waltungsfunktionen werden mit ihm
erledigt. Wenn Dienste hinzukommen,
so werden sie durch SnapINs fiir den Ad-
ministrator ebenfalls tiber dieses Pro-
gramm verwaltbar. Als einziges graphi-
sches Frontend erleichtert er die Ver-
waltung von Netzwerk-Resourcen er-
heblich. Er ist fiir Windows unter
SYS:PUBLIC\NWADMN3X.EXE oder
SYS:PUBLIC\WIN95\NWADMN95.EXE gespei-

chert. Eine Version fiir Windows NT
ist ebenfalls verfiigbar.

Server-Konsole

Die File Server Konsole ist noch mit
den bekannten textorientierten Pro-
grammen ausgestattet. Von den neuen
Programmen ist nun SERVMAN.NLM fiir
Einstellung der Serverparameter per
Menii zustdndig. Falls einmal Proble-
me mit der NDS auftauchen sollten,
gibt es DSREPAIR.NLM. Auch hier wird es
die graphische Oberflache mit Java pro-
grammiert bald geben.

Zeitsynchronisation

Wenn sie mit mehreren Server arbei-
ten, mussen diese zeitsynchronisiert
sein. Dazu gibt es mittlerweile ein aus-
gereiftes System der Zeitsynchronisati-
on. Ein Server ist zum Beispiel der
Hauptzeitserver (Single Reference)
und gibt seine Zeitinformation an die
iibrigen Server (Secondary) weiter. Da
die NDS automatisch auf verschiedene
Server aufgeteilt werden kann und es
sich hier dann um eine verteilte Daten-
bank handelt, in der die Ereignisse in
der richtigen Reihenfolge abgearbeitet
werden miissen, spielt die Zeit ein
wichtige Rolle.

Geteilte NDS

Bei einer geteilten NDS spricht man
von Partitionen, diese werden in Form
von Reproduktionen auf den Servern
gespeichert. Es gibt drei Arten von Re-
produktionen: Hauptreproduktion,
Schreib/Lese Reproduktion, Nur-Lese
Reproduktion. Verdnderungen der
NDS koénnen nur an der Hauptrepro-
duktion durchgefithrt werden, Login
z.B. kann auch mit einer Schreib/Lese
Reproduktion erfolgen. Das Aufteilen
der NDS in Partitionen dient der zu-
satzlichen Sicherheit gegen Syste-
mausfille und zur Steigerung der Netz-
werk-Performance.

In die NDS konnen auch weitere Infor-
mationen wie zum Beispiel Graphiken
zu jedem Blattobjekt (Benutzer), und

der Zugriff auf die Homepage inte-
griert werden. Mit
http://borg-2.borg-graz.ac.at/nds/
kann der NDS Baum im Browser sicht-
bar gemacht werden, sofern dies zuge-
lassen wurde. Das Publizieren von
Web-Seiten kann vom Home-Directory
der Benutzer aus erfolgen, sobald der
Systemverwalter dies freigibt.

Internet Dienste
Es stehen folgende Services zu Verfii-
gung:

® Web Server mit Netbasic, Perl und
Java, RCGI Interface

@ TP Server

@ UNIX to Netware Print Service

® Netware to UNIX Print Service

@ DNS Domain Name Service

@ NIS Network Information Service
® RARP

©® XCONSOLE, Konsole-Login per Telnet
auch mit VT100 Emulation. Verwal-
tung des Servers tibers Internet

® LDAP, Directory Access Protocol, E-
Mail Adressen konnen aus der NDS
entnommen werden

o Fiir das Mailing steht das Produkt
GROUPWISE zu Verfiigung.

® Netzwerk Management kann mit dem
Produkt MANAGEWISE erfolgen.

© BORDERMANAGER als Proxy und
Firewall

o IPX/IP Gateway, IPX Clients konnen
ohne eigene IP Adressen in das Inter-
net.

® Multiprotocol Router zur Anbindung
an das Internet, unterstiitzt alle géngi-
gen Protokolle

® Netware Connect zur Einwahl in das
Netzwerk mit ISDN und Modem
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Kurzer Riickblick

Vor nicht einmal 4 Jahren brachte Mi-
crosoft ein neues 32 Bit Betriebssy-
stem auf den Markt. Die damalige Ver-
sion Windows NT 3.1 Advanced Ser-
ver war zugegebener Maflen noch
ziemlich “schwerféllig”. Ein 486iger
war zwar nicht tiberfordert, jedoch so
eine rechte Freude beim Arbeiten kam
eigentlich nicht auf. In weiterer Folge
brachte Microsoft kontinuierlich die
Versionen 3.5, 3.51 und schlieflich im
vergangen Jahr die lang ersehnte Versi-
on 4.0 auf den Markt. Dank fallender
Speicherpreise im Zeitalter der Penti-
um Prozessoren brachte MS ein Server-
betriebssystem auf den Markt an das
zum absoluten Renner des letzten Jah-
res wurde.

Was, so fragen sich viele, hat dieses Be-

triebssystem derart beliebt gemacht?

Ohne alle Vorziige von NT aufzuzih-
len, mochte ich doch die wesentlich-
sten Merkmale herausstreichen:

< Preemptives Multitasking: Das Be-
triebssystem behélt immer die Kontrol-
le iiber den Prozessor. Wéhrend das
Betriebssystem im Kernel-Mode lauft
(geschiitzter Prozessorbereich), laufen
Applikationen im User Mode. Durch
diese Trennung erreichte MS, daf} Ap-
plikationen keinesfalls das laufende
Betriebssystem zum “crashen” bringen
konnen.

= Skalierbares Betriebssystem mit sy-
metrischem Multiprozessing: Win-
dows NT 4.0 unterstiitzt bis zu 32 Pro-
zessoren, die sich alle einen gemeinsa-
men Speicher teilen. Wichtig dabei ist,
daf} beim symetrischen MP auch das
Betriebssystem auf andere Prozessoren
ausgelagert werden kann und damit
nicht zum Flaschenhals wird. Neben
der Intel-Plattform unterstiitzt Win-
dows NT auch Alpha Prozessoren.

+32 Bit Betriebssystem mit offenen
Schnittstellen fur Drittanbieter: Micro-
softs Betriebssystem enthilt offene
Standards und ist gut dokumentiert.
Dritthersteller wie Symatec, McAfee,
IBM, ... und viele andere ergénzen lau-
fend die Produktpalette um Windows
NT. Aber nicht nur Dokumentation ist
bei MS grofy geschrieben. Einmal mo-
natlich erscheint die TechNet, ein
Sammlung von CDs, die neben den
Service Packs eine wichtige Informa-
tions- und Fundgrube fiir Support Mit-
arbeiter darstellt.

< Grafische Benutzeroberfliche: Ausge-
stattet mit dem bekannten Windows 95
Benutzer Interface wurde die Hemm-
schwelle fiir NT-Einsteiger gesenkt.
Neben Assistenten fiir den Anfanger
bietet Windows NT 4.0 eine Fiille von
Programmen an, fiir die man bei ande-
ren Herstellern teuer bezahlen muf.
Auf der Server CD befinden sich unter
anderem WEB, FTP sowie Gopher Ser-
ver und Front Page fur die Erstellung
und Verwaltung von Web Inhalten. Re-
mote Access Server oder eine Netz-
werk Sniffer gehoren neben anderen
Tools und Programmen ebenso zum
Lieferumfang wie beispielsweise das
Gateway Service fiir Zugriffe auf einen
Netware Server

< Connectivity: Windows NT Server
hatte schon immer hervorragende
Féahigkeiten um auch in heterogenen
Welten als Verbindungsglied
eingesetzt zu werden. Die Moglichkeit
ihn in WfW, Windows 95, Windows
98, Windows NT bzw. Novell 3.x,
Novell 4.x oder Unix Netzen zu
integrieren waren mit ein Baustein, der
dieses Betriebssystem groff gemacht
hat.

< Identisches, sicheres Betriebssystem
fiir Server und Client: Viele waren der
Meinung, dafl sich mit dem Erscheinen
von Windows 95 die Unternehmen auf
dieses sehr anwenderfreundliche Be-
triebssystem stiirzen werden. Die mei-
sten warteten aber auf NT 4.0 und set-
zen heute neben Windows NT Server,
Windows NT 4.0 Workstation als Ar-
beitsplatzbetriebssystem in ihren Net-
zen ein.

< Ausfallsicherheit, Fehlertoleranz und
die Sicherheit eines “Giganten der
Softwareindustrie”: Man mag dariiber
denken wie man méchte, jedoch wozu
Microsoft fahig ist, kann man am Inter-
net-Bereich erkennen. Zuerst fast ver-
schlafen, dann maéchtig ins “Zeug” ge-
legt, bietet Microsoft heute eine Palette
von Internet Server Produkten an, die
durch Preise und Verkaufszahlen, dem
Hersteller das allerbeste Zeugnis aus-
stellen.

Wiirde man Windows NT 4.0 Server
auf diese wenigen Features reduzie-
ren, so wére das zu vergleichen mit der
Beschreibung eines Ferarris, die sich
auf die Karosserie beschriankt, den Mo-
tor jedoch vollig aufler Acht lafit. Ein
wesentliches Kennzeichnen von Win-
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dows NT 4.0 ist, daf} dieses Betriebssy-
stem nicht nur ein File und Print-Ser-
ver sondern auch ein ausgezeichneter
Applikations-Server ist. NT verbindet
die Tugenden fiir die Novell und Unix
bertthmt waren und vereinigte diese in
einem einzigen Betriebssystem. Die Fa-
higkeiten des Applikations-Servers
wurde anfangs von vielen nicht ver-
standen oder heruntergespielt, jedoch
sind gerade diese jener Brocken an
dem der rote Riese (Novell) schwer zu
knabbern hat, da er ihnen absolut
nichts Vergleichbares entgegensetzen
kann.

Windows NT 4.0 Server ist nur ein Teil
von Microsofts Back Office, eines sich
stindig erweiternden Server Pools in-
dem derzeit folgende Produkte enthal-
ten sind:

< Information Internet Server 3.0:

WWW, Gopher, FTP Server

< Exchange 5.0: Mail- und Internet Mail
Server mit Workgroupfunktionalitat

= System Management Server 1.2: Ser-
ver fiir das Netzwerk Management. Ne-
ben der automatischen Hard- und Soft-
ware Inventarisierung kann man mit-
tels sogenannter Pakete, von einem
zentralen Ort, die Verteilung von Soft-
ware veranlassen.

= SQL Server 6.2: Datenbank Server

< Proxy Server 1.0: Neben der Funktio-
nalitat des Proxy Servers (Cache Server
far Internet Seiten) wird auch der NT
Server durch unerlaubte Zugriffe aus
dem Internet abgeschottet. Der Aus-
druck Firewall Server ist mangels der
noch nicht vorhandenen Moglichkeit
der Benachrichtigung derartiger An-
griffe nicht gerechtfertigt.

«SNA Server: Anbindung an die IBM
Welt

Von besonderem Interesse ist dies vor
allem im Schulbereich, da Microsoft
seit 1. Mai ein speziell fiir Schulen ge-
schniirtes Paket “Schulen ans Inter-
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und damit WWW-Dienste und Mail
Server Funktionalitdt sind bereits heu-
te wesentliche Bestandteile eines mo-
dernen Unternehmens. 64 MB RAM
reichen zwar far die zuvor genannten
Dienste aus, ja man koénnte auch nur
32 MB verwenden, aber jedes Stiick-
chen mehr Speicher steigert die Perfor-
mance des Systems. Eine Universalfor-
mel fiir den RAM Speicher kann es auf-
grund der vielen Einflufifaktoren — un-
terschiedliche Dienste (Anwendun-
gen), Anzahl der Clients - nicht geben.
Eine einfache Kontrolle der Speicher-
grofle werden wir im Rahmen der In-
stallation spéater kennenlernen.

net” um unter 6S 5.000,- inklusive USt
anbietet.

Das Paket enthalt folgende Lizenzen:
<1 Windows NT Server 4.0

#50 Client Lizenzen fur NT Server

<1 Exchange Server 5.0 (inklusive Inter-
net Mail Connector)

@50 Client Lizenzen fiir Exchange

@1 Proxy Server (dieser benotigt keine
Clientlizenzen)

<1 Front Page 97

50 Lizenzen des Internet Explorer NT Netzwerk Konzept

Kurzum, um weniger als 5.000,- kann
man, Hardware und Verkabelung vor-
ausgesetzt, eine Schule ins Internet
bringen.

Bevor wir uns mit der sehr einfachen
Installation von Windows NT beschéf-
tigen, miissen wir uns noch kurz mit
dem derzeitigen NT Konzept auseinan-

dersetzen. Jedes NT Netzwerk besteht

Auswahl des Servers

aus mindestens einer Doméane (engl.
D o-

Bevor ich mich in meinem Artikel der
Installation der Server Software zu-
wende, sollten wir noch kurz die
Hardware Komponenten fiir ei-
nen NT Server betrachten.

m a-
i —

" Domain: Schule

Member Server

Trotz Sparpaket sollte
bei der Wahl des Server
Motherboards immer
ein Dual Prozessor Minster
Board gewadhlt wer- | [3jpectary
den. SCSI-2 oder UW IJmahan::
Controller und die dar-
an angeschlossenen

Platten, CD-ROM wie h;’:‘;ﬂlﬂur
DAT Streamer vervollstin- ikl .
Crirector

digen die notige Server Hard- T
ware. Welche Produkte man dabei
wahlt ist dabei fast gleichgiiltig. Im
Zweifel sollte man jedoch einen Blick
in die Hardware Compatiblily List
werfen um auch sicherzustellen, daf}
das Gerit unterstiitzt wird. Lediglich
veraltete Gerate stellen ein Problem
dar.

Wichtig fiir die Wahl des Servers sind
die am Motherboard befindlichen
Slots. Dank unserer Wahl eines Dual
Prozessor Boards werden in der Regel
4 PCI, sowie ISA und EISA Slots unser
Herz erfreuen, in die wir dann Bild-
schirmkarte und Server-Netzwerkkar-
ten einbauen.

Zum Abschluff kommen wir zur
scheinbar zentralen Frage des Prozes-
sors bzw. Hauptspeichers. “Welcher
Pentium darfs denn heute sein?” Dies
ist eigentlich die falsche Frage. “Der
Speicher macht die Musik!” Natiir-
lich kommt es sehr stark auf den Ver-
wendungszweck des Servers an. Reine
File- und Print Server werden ohnehin
nur mehr selten betrieben. Intranet

B
i
E
]
=

e
:v'ﬁ .

Database
- /'

in) in der mindestens ein Primary Do-
main Controller (kurz: PDC) installiert
werden mufl. Auf dem PDC befindet
sich die Master Directory Database,
in der samtliche Konten — Benutzer,
Gruppen und Computerkonten - ge-
speichert werden.

Eine Domaine ist eine logische Verwal-
tungseinheit eines Netzes, die zentral
vom Primary aus verwaltet wird.

Neben dem Primary — Highldnder Mot-
to: “Es kann nur einen geben!” — kon-
nen in einer NT Doméne noch Backup
Domain Controller, Member Server
oder Windows NT Workstations ent-
halten sein. Backup Domain Control-
ler (kurz BDC) erhalten eine Kopie der
Master Directory Database und neh-
men Client-Anmeldungen zur Validie-
rung des Accounts entgegen. Um ei-
nen BDC aufzusetzen, mufl der Prima-
ry bereits installiert sein und am Netz
héngen. Im Falle eines Ausfalles des
PDCs kann ein BDC durch Hochstufen
die Funktion des PDCs so lange tiber-
nehmen, bis dieser wieder ans Netz
geht.

Member Server sind Mit-
glieder einer Doméne
und werden damit
auch zentral vom
PDC verwaltet, je-
doch haben sie eine

Figene

Master eigenstandige Ma-
Dlirectony ster Directory Da-
Dintabase tabase, die unabhén-

gig von der Master Di-

; rectory Database des
> PDCs ist. Sie stellen damit
eine wesentliche Bereiche-
rung des Konzeptes dar, weil es da-
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durch zB moglich wird die externen Be-
nutzer eines Web- oder FTP Servers in
einer von der Domédne unabhéangigen
Datenbank zu speichern.

Angenommen, wir haben die obige Do-
méane Schule realisiert. Fiir die Benut-
zung unseres Web Servers haben wird

die Accounts der externen Benutzer,
also jener Personen die vom Internet

her kommen, am Member Server ange-
legt. Durch diese Installationsstrategie

existieren diese Benutzerkonten nicht

in der Doméne Schule, wodurch die Si-
cherheit des internen Netzes und sei-
ner Ressourcen gewahrleistet ist.

Neben dem soeben dargestellten “sin-
gle domain” Konzept gibt es noch drei
weitere Konzepte, ndmlich das “ma-

LT3

ster domain”, “multiple master doma-

in” und “complete trusted domain”

Konzept, um die unterschiedlichen Be-
dirfnisse von Unternehmen abzudek-
ken. Bill Gates Spruch: “We have to eat

our own dog food” fithrte auch dazu,
daf bereits vor mehreren Jahren Micro-
softs internes Netz mit Hilfe des Doma-
nenkonzeptes realisiert wurde. Dieses

Netz “in dem die Sonne nie untergeht”
umfafit immerhin zirka 30.000 Arbeits-
platze und 3.000 Server.

Installation der
Server Software

Mit dem Wissen des vorigen Abschnit-
tes ausgestattet beginnen, wir nun mit

der Installation eines Primary Domain

Controllers. Um NT aufzusetzen miis-
sen wir zuvor kein anderes Betriebssy-
stem wie zB MS-DOS aufsetzen. Wir le-
gen die Boot Diskette und CD-ROM ein

und schalten den Server ein. Nach der

Boot Diskette werden noch zwei weite-
re Disketten benoétigt, bevor der erste

Teil der Installation beginnt. Die Erkla-
rungen wihrend des Setup sind klar

und leicht verstandlich, wodurch die

Installation des Primarys einfach von

der Hand geht.

Wahrend des ganzen Setup Prozesses
sind nur einige wenige Fragen zu beant-
worten:

® Wie soll die Platte partioniert werden?

® Welches Dateisystem (FAT oder
NTFS) soll verwendet werden? Aus
vielen Griinden sollte der Server aus-
schlieflich mit dem neuem Dateisy-
stem NTFS (New Technology File Sy-
stem) betrieben werden.

® Eingabe des Lizenznehmers und der
Seriennummer.

® Welche Art von Server (Primary, Back-
up oder Member Server) soll installiert
werden?

® Welche Protokolle (Netbeui, IPX/SPX
oder TCP/IP) sollen installiert werden?

® Eingabe des Lizenz Modus (per Server
oder per Site)

® Name der Doméne: Um hier gleich
mogliche  Verwechslungen auszu-
schliefen: Der Namen einer NT Doma-
ne hat nichts mit dem einer Internet
Doméne zu tun und kann auch spater
gedndert werden.

@ Kennwort des Benutzerkontos “Admi-
nistrator”: Neben der Eingabe eines si-
cheren Kennwortes sollte dieses auch
in einem Brief hinterlegt werden. Das
Konto kann und sollte auch umbe-
nannt werden, geléscht werden kann
es jedoch nicht.

Sogar dann wenn derjenige, der die In-
stallation des Primarys, vornimmt
nicht viel Ahnung von den vorher er-
wihnten Punkten hat und immer die
Standardwerte wéhlt, erhéalt er einen
funktionsfdhigen Primary, dessen Para-
meter nachtraglich gedndert werden
konnen. Angenehm bei der Installati-
on ist, dafl der grofite Teil der Installati-
on im grafischen Modus ablauft.

Nach zweimaligem Booten wéahrend
der Installation erfolgt erstmals die An-
meldung direkt am Server, der den Ad-
ministrator mit der vertrauten Win-
dows 95 Oberfldche “begrufst”.

Doch mit der Installation des Primarys
alleine ist es nicht getan. Neben der In-
stallation des Servers miissen nun in
weiterer Folge:

Der Server eingerichtet d.h.:
® Benutzer und Gruppen angelegt,
® Verzeichnisse am Server fiir Program-

me und Benutzer erstellt und mit Zu-
griffsrechten ausgestattet,

Getting started with Windows NT Server

I e thor G st Stavtind pvwen reesd lem s b -

® Anmeldeskripts fir die Benutzer er-

stellt werden und

die Arbeitspldatze der Benutzer
aufgesetzt und mit der entsprechenden
Software ausgestattet werden.

Im Rahmen dieses Artikels ist es mir
leider nicht moglich alle Facetten die-
ser Arbeit bis ins kleinste Detail zu be-
sprechen.

Einrichten der
Benutzerstruktur

Um sich in einer NT-Doméne anmel-
den zu kénnen, benotigt jeder Anwen-
der, der sich anmeldet, ein Benutzer-
konto und ein Kennwort, der dieses
Konto vor illegaler oder mifibrauchli-
cher Verwendung schiitzt. Derartige
Konten werden wieder in Gruppen zu-
sammengefaf’t um die administrative
Arbeit im Netz zu erleichtern.

Windows NT kennt zwei unterschiedli-
che Arten von Gruppen:

® Globale Gruppen, die einerseits der

reinen Organisation von Benutzern
dienen und andererseits in andere NT-
Doménen exportiert werden koénnen.
In einer globalen Gruppe kénnen aus-
schlieBSlich Benutzerkonten aufgenom-
men werden. Globale Gruppen lassen
sich leicht aufgrund des Orga-
nigramms eines Unternehmens bilden.
In Schulen drangen sich Klassen und
Jahrgdnge nahezu auf.

@ Lokale Gruppen, denen Zugriffsfunk-

tionen auf Verzeichnisse des Servers
einerseits oder Benutzerfunktionen
wie zB das Herunterfahren eines Ar-
beitsplatzes andererseits zugewiesen
werden. Lokale Gruppen koénnen ent-
weder globale Gruppen oder Benutzer-
konten enthalten. Lokale Gruppen kon-
nen nicht in andere NT Doméne “ex-
portiert” werden.

Wenn man sich
erstmals mit
NT-Gruppen
auseinander-
setzt, scheinen
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globa- TP ——rTT crosoft Backoffice Produk-
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ﬁm Fodis HF‘“ LL"T“ -ﬁ-::ll-l'l Dy einfach ver-
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= Aosount oo kann. Im Re-
Lockau aflm |_1E aed Ingan simrgis nes Modems source Kit Teil 1 von MS befindet sich
———— D B e oder die Verwal- ein weiteres Programm “addusers”,
Lot Biuration tung der Datei mit dem Benutzer, lokale und globale

¥ Fomlp dipcornect semols pesey fom seres when bgon bows eqas
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und des Ver-
zeichniszugrif-
fes, damit erledi-
gen kann.

©® Benutzermana-

man leicht der Versuchung nur Benut-
zer und lokale Gruppen einzurichten.
Tun Sie dies nicht, wer weifs, was die
Zukunft bringt, und ob Sie moglicher-
weise eine zusitzliche Doméne ein-
richten miissen. Dann werden Sie ITh-
ren Entschlufl bereuen.

Wieviele und welche Gruppen gebil-
det werden hédngt von den jeweiligen
Bediirfnissen des zukiinftigen Netzbe-
treibers ab. Gruppen kénnen nach orga-
nisatorischen, funktionalen, sicher-
heitsrelvanten, softwarebedingten
usw Gesichtspunkten erstellt werden.

Mit der NT-Server CD-ROM werden
drei unterschiedliche Moglichkeiten
zum Einrichten der Benutzerstruktur
angeboten:

® Der NET-Befehl, ein zeilenorientiertes
Programm (hier nicht weiter behandelt)

® Der administrative Wizard: Die ent-
sprechenden Informationen werden
vom Programm mittels mehrerer sich
offnenden Fenstern erfragt. Sehr hilf-
reich erweist sich dieser Assistent fiir
Newcomer, die die anfianglichen Arbei-
ten, eventuell sogar die Installation ei-

ger fiir Domi-
nen: Das eigentliche Werkzeug fir die
Erstellung und Verwaltung des Benut-
zermanagments.

Neben der handischen Anlage der Be-
nutzer und Gruppen dient dieses Pro-
dukt auch der Verwaltung der Konten-
richtlinien (Account Policy) sowie der
Gewidhrung von Benutzerrechten (user
rights).

In den Kontenrichtlinien werden die
allgemeinen Eigenschaften fiir Benut-
zerkonten definiert. Hier legt der Ad-
min fest, wie lange ein Kennwort min-
destens sein mufl, wie schnell ein
Kennwort gedndert werden

Gruppen aus einer Ascii-Datei heraus
angelegt werden konnen. Eine andere
Maoglichkeit ist der “User Agent”, ei-
nem Osterreichisches Tool, das sich
diesem Thema speziell widmet und
das Benutzermanagment vollautomati-
siert.

Verwaltung von Verzeich-
nissen

Anders als z.B. bei Novell muf} ein Ver-
zeichnis auf einem Server erst freige-
geben werden, bevor ein Anwender
von einem Arbeitsplatz darauf zugrei-
fen kann. Freigaben konnen nun allge-
mein, d.h. fiir jedermann im Netz in
der Netzwerkumgebung sichtbar sein,
oder aber der Administrator kann die-
se Freigaben auch versteckt vorneh-
men. Die derart erstellten und freigege-
benen Verzeichnisse werden in der
Netzwerkumgebung als “Ressourcenli-

muf, ob mégliche Einbruchs- 8

versuche durch hacken auf ei

nem Account zu einem Sper- l_:f::‘:l:“ | M_Mﬂw
ren des Kontos fithrt und der-[;' & pi; forguis | [ | | | I3
gleichen mehr. i, Pt Hesghibntucnsd [wicaion  Eschangs  wepokd KEIL
P Erine Mo
Im Zeitalter der Telekommuni- E ..|* Hﬂ_ - t:.: whpnt Fsird i
kation, wo jeder Netzbenutzer = 5- i ] il
auch eine E-Mail Adresse und i i Cesibostion L Wsgerd Pk
einen Internetzugang haben i j .,"pl:::r
sollte, sind personifizierte £ M TLCNER
Netzwerke ein Muf3 an dem fi] Uagenl
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T obgsoih]

beikommt. Das Schoéne an Mi-
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ste” angezeigt, in der alle Ressourcen
eines Netzwerk PCs aufgefithrt sind.
Ein Benutzer kann die Netzwerkumge-
bung durchwandern und sich auf die-
se Art und Weise Netzwerkdrucker
oder Verzeichnisse zuweisen.

Mit dem DFS (distributed file system),
das urspriinglich fir NT 5.0 vorgese-
hen war, kann man seit Dezember 97 ei-
nen virtuellen Server aufbauen, des-
sen Ressourcen aus Verzeichnissen un-
terschiedlicher Server oder Worksta-
tions aufgebaut sind. Durch die Anord-
nung der physischen Ressourcen diver-
ser Maschinen unter einem einzigen
virtuellen Server erspart man dem An-
wender das Zusammensuchen der Res-
sourcen aus der Netzwerkumgebung.
Fiir den Administrator eines Netzes ist
dieser Ansatz jedoch von noch viel gro-
Rerem Interesse, weil er damit seine
Ressource virtualisiert, d.h. jederzeit
bei Bedarf, sei es aus Performacegriin-
den oder wegen Speicherproblemen,
von einer Maschine auf eine andere
Maschine im Netz legen kann, ohne
dafd sich far den Anwender etwas an-
dert.

Zum Schutz der Daten und aus Griin-
den der Sicherheit miissen jedoch die
freigegebenen Verzeichnisse vom
Administrator mit entsprechenden Zu-
griffsberechtigungen ausgestattet wer-
den. Je nach gewdhltem Dateisystem
(FAT oder NTFS) stehen unterschiedli-
che Verzeichnis- und Dateizugriffsbe-
rechtigungen zur Verfigung. Wie ein-
gangs bereits erwidhnt, gibt es keinen
Grund, nicht NTFS, das neue Dateisy-
stem von NT, zu wiahlen. Wenn der Ad-
ministrator ein Verzeichnis anlegt, so
erbt dieses Verzeichnis vom dariiberlie-
genden Verzeichnis die Berechtigun-
gen, die jedoch jederzeit geandert wer-
den kénnen.

Unter NTFS gibt es folgende Verzeich-
niszugriffsberechtigungen:

= Kein Zugriff (no access): Ein wahrlich
ganz besonderer Zugriff. Mit Hilfe die-
ser Berechtigung werden alle anderen,
gleichgiiltig woher sie kommen und
wie sie entstanden sind, aufler Kraft
gesetzt. Unter der Voraussetzung, daf}
der Eigentimer eines Verzeichnisses
die Berechtigung hat, die Rechte eines
Verzeichnisses zu &dndern, kann er
auch Doménen Administratoren, also
Personen die sonst alle Rechte im Netz
haben, aussperren.

< Anzeigen (list): Anzeige des Inhaltes ei-
nes Verzeichnisses. Es werden die im
Verzeichnis enthaltenen Dateien und
Unterverzeichnisse angezeigt, dartiber
hinaus hat man die Berechtigung in
Unterverzeichnisse zu wechseln.

@ Lesen (read): Bedeutet, dafl Datenda-
teien gelesen und ausfithrbare Pro-
gramme gestartet werden konnen.

& Hinzufiigen (add): Mit dieser Berechti-
gung — von mir scherzhaft “Schular-
beitsrecht” bezeichnet, -darf man Da-
teien in einem Verzeichnis anlegen.
Vorhandene Dateien konnen jedoch
nicht gelesen oder geandert werden

& Hinzufiigen und Lesen (add & read):

< Andern (change): Benutzer darf Datei-
en lesen, hinzufiigen, dndern und 16-
schen

@ Vollzugriff (full control): Uber die Be-
rechtigung “Andern” hinaus erhilt der
Benutzer das Recht “Berechtigungen
zu andern” und den “Besitz von Ver-
zeichnissen und Dateien zu tiberneh-

”

men
Neben den Standardberechtigungen,
die im Regelfall ausreichen, um ein Zu-

griffsrecht zu erteilen, kann der Admi-
nistrator

& Spezielle Verzeichniszugriffsrechte
& Spezielle Dateizugriffsrechte

erteilen, indem er die Berechtigungen
aus den Einzelberechtigungen (Lesen,
Schreiben, Ausfiihren, Loschen, Besitz
iibernehmen und Berechtigung dn-
dern) zusammensetzt. Selbstverstand-
lich kann der Administrator auch far
einzelne Dateien in einem Verzeichnis
andere Zugriffsberechtigungen festle-
gen.

Durch die Organisation der Anwender
in Gruppen sollte die Vergabe von Zu-
griffsberechtigungen ausschlieBlich
iiber lokale Gruppen erfolgen. Befin-
det sich ein Anwender in mehreren
Gruppen, denen Berechtigungen auf
einem speziellem Verzeichnis erteilt
wurden, so sind die Berechtigungen
kummulativ, dh, das jeweils die hoch-
ste Berechtigung gilt, mit der Ausnah-
me des Rechts “Kein Zugriff”.

Beispiel: Der Anwender Hannes Sorg-
los ist gleichzeitig Mitglied in den
Gruppen “Accounting” und “Office 97”
und hat in jeder der Gruppen unter-
schiedliche Berechtigungen (siehe Ab-
bildung).
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Aufgrund der beiden Gruppen erhalt
Franz Sorglos das kummulative (oder
hohere) Recht, namlich “Hinzufiigen
und Lesen”.

Dieses NTFS Recht gilt fiir lokalen Zu-
griff, dh., dafl Franz Sorglos dieses
Recht hitte, wenn er sich direkt an der
Konsole des Servers anmelden diirfte.

Tatsdchlich dtrfen sich nur Admini-
stratoren und Operatoren lokal anmel-
den. Dieses Benutzerrecht, das der “lo-
kalen Anmeldung”, kann vom Admini-
strator erteilt oder entzogen werden
und wird in der Regel eigentlich nicht
verandert.

Damit also Franz Sorglos auf das Ver-
zeichnis “Bilanzen” von seinem Ar-
beitsplatz aus zugreifen kann, muf} die-
se Verzeichnis mit eigenen, unabhéngi-
gen Freigaberechten freigegeben wer-
den.

Windows NT kennt folgende Freigabe-
rechte:

= Kein Zugriff
“Lesen

= Andern
“Vollzugriff

Die Freigaberechte haben dieselbe Be-
deutung wie die gleichlautenden
NTFS-Rechte. Das effektive Recht
eines Benutzer bei einem Zugriff tiber
das Netzwerk setzt sich nun aus dem
gemeinsamen Durchschnitt des NTFS-
Rechts und des Freigaberechts zusam-
men.

Beispiel 1: Das kumulierte, also tiber
alle Gruppen erreichte NTFS Recht ist
“Andern”, wahrend das Freigabe Recht
“Vollzugriff” ist. Das effektive Recht
des Anwenders wire in diesem Fall
“Andern”.

Beispiel 2: Das kumulierte, also tiber
alle Gruppen erreichte NTFS Recht ist
“Andern”, wahrend das Freigabe Recht
“Lesen” ist. Das effektive Recht des An-
wenders wire in diesem Fall nur “Le-

»

sen-.

Um den Uberblick nicht zu verlieren
und die Ermittlung des effektiven Zu-
griffsrecht zu erleichtern, wird das
standardmaéfig eingetragen Recht “Eve-
ryone — full control” in der Praxis sel-
ten verdndert, wodurch das effektive
Recht eines Benutzers gleich dem ku-
mulierten NTFS Recht ist. Dartiber hin-
aus stimmen die Zugriffsberechtigun-
gen auch dann, wenn der Anwender
zu einem Operator avanciert und sich
lokal am Server anmeldet.

Selten wird in der Praxis von der Mog-
lichkeit der “Beschrankung des gleich-
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Um den Uberblick nicht zu verlieren
und die Ermittlung des effektiven Zu-
griffsrecht zu erleichtern, wird das
standardméfig eingetragen Recht “Eve-
ryone — full control” in der Praxis sel-
ten verdndert, wodurch das effektive
Recht eines Benutzers gleich dem ku-
mulierten NTFS Recht ist. Dartiber hin-
aus stimmen die Zugriffsberechtigun-
gen auch dann, wenn der Anwender
zu einem Operator avanciert und sich
lokal am Server anmeldet.

Selten wird in der Praxis von der Mog-
lichkeit der “Beschrankung des gleich-
zeitigen Zugriffes” auf ein Verzeichnis
Gebrauch gemacht oder der zusitzli-
chen Freigabe eines bereits freigege-
ben Verzeichnisses unter einem ande-
ren Sharename (Name der Ressource)
mit einer anderen Zugriffsberechti-
gung auf Freigabeebene.

Einrichten von
Netzwerkdruckern

Neben dem Benutzermanagement und
der Verwaltung von Zugriffen auf das
Dateisystem ist die Organisation der
Drucker in einem Netzwerk fiir ein
funktionierendes Netzwerk von ent-
scheidender Bedeutung.

Allgemein unterscheidet ein Netzwerk
Administrator zwischen:

@#-]okalen Druckern und

#Netzwerkdruckern, die entweder di-
rekt am Server, an einer Workstation
(remote) oder direkt am Netzwerk an-
geschlossen sind.

Lokale Drucker stehen ausschliefflich
einem Anwender zur Verfiigung und
sind an auf der Workstation lokal in-
stalliert.

Netzwerkdrucker sind freigegebene
Ressourcen, die der Administrator fiir
gemeinsame Benutzung definiert und
zentral oder remote verwaltet.

In der NT Terminologie unterscheiden
wir zwischen Druckern (logische Gerd-
te, engl. printer) und Druckgeriten
(physische Gerdte, engl. printing

t fir die Er-

device). So ist es z.B. moglich, daf fir
ein und denselben physischen Druk-
ker mehrere logische Drucker definiert
werden, die dann unterschiedliche
Offnungszeiten, Druckerberechtigun-
gen, Priorititen oder sonstige Eigen-
schaften haben. Wie ein Musterknabe
erfullt Windows samtliche Forderun-
gen, die ein Netzwerk Administrator
an dieses Betriebsystem stellt. Anfang-
liche Schwierigkeiten in den Vorgan-
ger Versionen sind langst iiberwunden
und Microsoft bietet dem Administra-
tor mit Windows NT 4.0 eine neue
Moglichkeit, die es ihm erlaubt,
Druckertreiber fir seine Clients am
Server zu hinterlegen und diese dann
dynamisch z.B. zum Zeitpunkt der An-
meldung im Netz, zuzuweisen. Die Ge-
schwindigkeit des Druckens einer NT-
oder Windows 95 Workstation wird in
einem NT-Server orientierten Netz al-
lein dadurch gesteigert, daf} der
Druck-Server (z.B. der PDC oder BDC)
die gesamte Aufbereitung fiir den Aus-
druck tibernimmt.

Die Installation eines Netzwerk Druk-
kers ist, wie unter Windows tiblich,
sehr einfach und geht leicht von der
Hand. Im Drucker-Ordner wird der As-

Tl -.dftr-_ri_':-ﬂ.—

S
t
F e s e
e P O e L n
L

I T

Lk e el i e i e
o o v i 7 B e A

gen definiert und anschlieflend wird
er freigegeben.

Windows kennt folgende Druckerbe-
rechtigungen:
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=Kein Zugriff: Verweigert den Zugriff.
Normalerweise benotigt man dieses
Recht nicht, da unter Windows NT oh-
nehin nur jene Benutzer auf eine Res-
source zugreifen konnen, die in einer
der berechtigten Gruppen des Druckers
enthalten sind.

= Drucken: Mit dieser Berechtigung
kann man Dokumente ausdrucken.

< Dokumente verwalten: Neben dem
Drucken erhélt der Berechtigte das
Recht Dokumenteneigenschaften zu
dandern und Druckvorgdngen anzuhal-
ten, zu starten oder zu léschen.

«Vollzugriff: Umfafit alle Rechte, dh ne-
ben den Rechten zur Verwaltung eines
Dokuments erhalt man die Rechte “des

Raumens eines Druckers”, der

“Anderung der Druckreihen-

folge” oder den Drucker zu 16-

schen.

o e
ke g

stellung
von Druk-

Die effektive Berechtigung ei-
nes bestimmten Benutzers ist
das kumu-
lierte

kern aufge-
rufen und
durch die
Beantwortung weniger Fragen wird
der gewiinschte Drucker eingerich-
tet.

Bevor der erstellte Drucker als
Netzwerkdrucker freigegeben wird,

(hochste)
Recht, das
sich aus

sollten die Eigenschaften der Druck-
dokumente tberprift und gegeben-

falls eingestellt werden. Welche Fé-
higkeiten Windows hinsichtlich der
Einstellung der Drucker hat, kann man
im “Advanced” Register erkennen, in
dem nicht nur die Anzahl der Kopien,
die Papierzufiihrung sondern jede
Funktion moderner Drucker ob Aufl6-
sung, Seitenschutz oder die Halbton
Einstellung enthalten sind.

Nachdem der Drucker eingestellt wur-
de, werden die Druckerberechtigun-

der einzelnen Gruppen zusammen-
setzt. (Ausnahme: Kein Zugriff)

Anmeldeskripts

Nachdem Gruppen, Benutzer, Ver-
zeichnisse und Drucker eingerichtet
und die Arbeitsplatze aufgesetzt wur-
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den, kommen wir zur letzten Arbeit ei-
nes Netzwerk Administrators ndmlich
der Erstellung der Anmeldeskripts fir
die Netzwerkbenutzer. Aufgabe dieser
Skripts ist es, bei der Anmeldung die
Arbeitsumgebung eines Benutzers ein-
zustellen, dh ihm unterschiedliche, be-
notigte Netzwerklaufwerke und Druk-
ker zuzuweisen. Prinzipiell wiirde
man heute eigentlich derartige Skripts
gar nicht mehr bendtigen. Durch Be-
nutzerprofile, wandernde Desktops
und der intuitiven Moglichkeit sich
selbst Ressourcen zuweisen zu kon-
nen ist eigentlich der Hauptzweck
derartiger Skripts weggefallen. Admi-
nistratoren miissen jedoch auf alle Be-
nutzer in ihrem Netzwerk Riicksicht
nehmen und erstellen deshalb in der
Regel trotzdem derartige zentral hinter-
legte Skripts.

Leider verfiigt der mit NT mitgelieferte
“Skriptprozessor” nur einen sehr einge-
schrankten Befehlsumfang, weshalb
die meisten Administratoren lieber
“Kixtart” — ein von einem MS-Mitarbei-
ter geschriebenens Tool — einsetzen.
Mit Hilfe dieses Skriptprozessors kon-
nen samtlich Anforderungen oder

Wiinsche abedeckt werden.

An Hand eines Beispielskripts mochte
ich exemplarisch einige Moglichkei-
ten dieser Skriptsprache besprechen:

Color n/w+
CLS

at (2,8) ,Anmeldung im Netz der HLW Bie.."
at (3,8) ,Einrichtung der Arbeitsumgebung .

Mittels des Color-Befehls kénnen Vor-
der- und Hintergrundfarbe des Fen-
sters beeinfluf’t werden. In diesem Fall
wird schwarze Schrift auf weiflem Hin-
tergrund eingestellt. Anschlieflend
wird der Fensterinhalt gel6scht und in
der zweiten bzw dritten Zeile des Fen-
ster mit Hilfe des AT-Befehles, der un-
ter Hochkomma eingeschlossene Text,
beginnend in der achten Spalte, ausge-
ben.

at (7,8)
Kommunikationsverzeichnis her ...
use k: "\\server\kommunikation"

"Stelle die Verbindung zum

Mittels des Use-Befehls wird dem An-
wender in diesem Fall ein Netzwer-
klaufwerk K: zugewiesen, dafl auf die
Ressource \\server\Kommunikation zeigt.

$HomeName=@Userid+chr(36)

at (8,8) "Stelle die Verbindung zu Ihrem
Homeverzeichnis her ..."

use h: "\\schule\$HomeName"

In diesem Beispiel wird der String Va-
riablen $Home das Ergebnis der Verket-
tung der Environment Variablen
@Userid - Anmeldenamen eines Benut-
zers — mit dem “$” Zeichen zugewie-
sen. Nach der Ausgabe eines Textes
wird dem Anwender als Netzwerklauf-

werk H: sein personliches Verzeichnis
zugewiesen.
s—-Aktualisierung des SIRW Verzeichnisses—
if Exist("c:\winTine\sirw\gru9501.exe")

at (10,8) "Bitte um Geduld SIRW
Verzeichnis wird aktualisiert! ..."

run "k:\sirw\update.bat"
endif
Hier wird die Existenz einer lokalen
Datei gru9501.exe auf der Workstation
tiberprift und falls diese vorhanden
ist, wird mittels des “Run”-Befehls ein
Update gestartet.

s Druckerzuordnung der EDV Raeume

if instr(@wksta,"5-")0
$PrinterError=addprinterconnection
("\\server\drucker5")
if $PrinterError0
Messagebox ("Drucker im Raum EDV-5
nicht verfiigbar!","Systemnachricht",0)
endif
endif

Als letztes Beispiel mochte ich die dy-
namische Druckerzuordnung wéih-
rend eines Anmeldevorgangs darstel-
len. Zuerst wird mit dem String-Befehl
instr die Environment Variable @wksta
auf das Vorhandensein eines Teil-
strings 5- durchsucht. Gerate, die sich
im EDV Raum 5 befinden, haben z.B.
den Maschinennamen “NT5-01" oder
“PC5-04”. Befindet sich im Worksta-
tionname dieser gesuchte Teilstring,
so wird mittels des Befehls
AddPrinterConnection dynamisch ein
Netzwerkdrucker zugewiesen. Falls
bei der Zuweisung ein Fehler auftritt
erhédlt der Anwender eine Windows
Messagebox mit einem Hinweis. In ei-
nem NT Netzwerk ist es dank der Fa-
higkeiten von Windows 95 und NT 4.0
Workstation Clients nicht notig den
Drucker lokal zu installieren. Mittels
dieses Skripts erhélt der Anwender je-
nen Netzwerkdrucker der ihm vom Ad-
ministrator zugedacht wurde.

Diese Beispiel sind nur ein ganz klei-
ner Teil der zur Verfiigung stehenden
Skriptsprache mit der man Rechnen,
Sounds abspielen, Gruppenzugehorig-
keiten tberpriifen oder Eintragungen
in die Registry vornehmen kann.

Was leider nicht besPro-
chen werden konnte!

Viel zu viel konnte leider nicht einmal
erwihnt werden, RAS (Anmeldung der
Teilnehmer iiber Modem), Remote Ad-
ministration von einem Arbeitsplatz
aus oder uiber das Internet, das automa-
tische Aufsetzen von Arbeitspldatzen
mittels “Unattended Setup” oder die
Moglichkeiten des “Zero Admin Kit”
um die administrative Arbeit und die
Kosten pro Arbeitsplatz zu senken,
konnten einfach nicht im Rahmen die-
ses Artikels behandelt werden. Der In-
formation Intenet Server - ein FTP-, Go-
pher und Web Server - konnte zwar na-

mentlich erwdhnt, die Leichtigkeit sei-
ner Installation, die perfekte Integrati-
on dieses Servers in das Betriebssy-
stem von Windows NT Server und sei-
ne Fahigkeiten, sowie die breite Palette
der Erweiterung der Internet Dienste
sollten Sie sich jedoch nicht entgehen
lassen. Microsoft selbst verwendet die-
sen Server und 121 Milllionen Hits pro
Tag sprechen fir sich.

Personlich beschéftige ich mich inten-
siv seit mehr als 8 Jahren als Trainer
und Administrator mit Netzwerken.
Uber Novell 2.11, Novell 3.x kam ich
zu Windows NT Server. Ein Jahr lang
betrieb ich ein heterogenes Netz — NT
und Novell — und administriere heute
u.a. ein Schulnetz mit drei Servern
(Windows NT Server 4.0) in dem 100
Arbeistplatze zu einem Inhouse LAN
verbunden sind und jeder Arbeitsplatz
iber E-Mail und Internetanschluf} ver-
fagt. Den Entschluf} fiir Windows NT
Server als Netzwerkbetriebssystem
habe ich nie bereut und die sich stin-
dig erweiternde Server Produktpalette
oder die neuen Versionen bekraftigen
meinen Entscheidung, wenn auch die
“tourn around” Zeiten immer kiirzer
werden. Mit Windows NT 5.0 wird
Microsoft in der ndchsten Release sein
Betriebssystem u.a. hinsichtlich der Di-
rectory Services neu konzipieren und
auch Kerberos als Security API einset-
zen.

EDU Helpdesk - in eigener
Sache

Gemeinsam mit dem Bundesministeri-
um fiir Unterricht und der Unterstiit-
zung durch Microsoft Osterreich versu-
che ich einen zentralen Helpdesk auf-
zubauen. Neben der E-Mail Hilfe zu Th-
rer Unterstiitzung ist die Site
http://www.edu-helpdesk.ac.at auch als
Informationseinstiegspunkt fiir Micro-
soft Produkte, Ankiindigungen im
Schulbereich gedacht. Daneben be-
treibt die Ubungsfirma EDU Helpdesk
einen FTP Server
(ftp://ftp.bmdf.asn-wien.ac.at) der Be-
tas und Free Downloads im Sinne ei-
ner Mirror Site zur Verfugung stellt.
Dieser Dienst wird wahrend der Schul-
zeit angeboten, ist fiir Schulen gedacht
und kostenlos.

Literaturempfehlung

Die Bookware zu Windows NT ist er-
staunlich, so gut wie jeder Verlag bie-
tet mindestens ein Buch zum Thema
Windows NT Server an. Zwar kann
man keine generelle Empfehlung aus-
sprechen, denn das richtige Buch mufy
sich nach den Erwartungen und Zie-
len des Kaufers richten doch die beste
mir derzeit bekannte Literatur ist im
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Auf den folgenden Seiten soll das Be-
triebssystem Linux beschrieben wer-
den. Die Beschreibung wird aufgrund
der Machtigkeit des Systems und der
vorgegebenen Seitenzahl knapp ausfal-
len, soll aber fiir viele Lehrerkollegen
und natirlich auch far alle anderen In-
teressierte einen Leitfaden bieten. Es
gibt viele Griinde sich mit einem ande-
ren Betriebssystem als WindowsXXX
zu beschéftigen. Ich hoffe mit Hilfe der
folgenden Zeilen einige Leser auf den
Geschmack zu bringen sich mit Linux
auseinanderzusetzen und es vielleicht
sogar produktiv einzusetzen.

Linux ist eine Wortschopfung von
Linus Torvalds, dem Stamm-Entwick-
ler und geistigen Vater von Linux. Es
ist eine Kreuzung seines eigenen Na-
mens mit UNIX, dem Namen des Be-
triebssystems welchem die Funktiona-
litat von Linux entspricht.

Wozu ein Betriebssystem?

Jeder Computer besteht aus mehreren
Komponenten und Geriten, der soge-
nannten Hardware. Unter anderem
sind das die Zentrale-Prozessor-Ein-
heit (CPU), der Arbeitsspeicher, die
Festplatte und die Diskettenlaufwerke,
der Bildschirm und die Tastatur, der
Drucker und das Modem. Die Kompo-
nenten sind nur lose miteinander ver-
kntuipft. Philosophisch betrachtet, stel-
len sie eine universelle Maschine dar,
die erst durch ein konkretes Anwender-
programm zu einer simulierten
Schreibmaschine, einer Lohnbuchhal-
tung, einem Schachspiel oder einer
Mondlandefahre wird.

Um den Programmierer eines Anwen-
derprogramms von den Einzelheiten
der Hardwareprogrammierung zu ent-
lasten, werden die Komponenten
durch das sogenannte Betriebssystem
verwaltet. Im Idealfall stellt das Be-
triebssystem alle Dienste der Hard-
ware in einer abstrakteren Form zur
Verfiigung, ist also eine Art Hardware-
erweiterung.

Das Betriebssystem muf}, wie jedes an-
dere Programm auch, zur Laufzeit im
Arbeitsspeicher geladen sein.

Bei einigen Computern steht das Be-
triebssystem in dauerhaften Speicher-
bausteinen, sogenannten ROM’s. Die
IBM-kompatiblen PC’s laden den grofi-
ten Teil des Betriebssystems von Dis-
kette oder Festplatte. Der Betriebssy-

stem-Kern ist das erste Programm, das
nach dem Einschalten des Rechners
automatisch geladen und gestartet
wird. Wenn er einmal geladen ist,
bleibt er im Arbeitsspeicher, bis der
Rechner ausgeschaltet wird.

Gemeinsam mit dem Betriebssystem
stehen normalerweise noch eine Reihe
von Systemprogrammen zur Verfi-
gung, mit denen Sie beispielsweise
eine Diskette formatieren oder eine Da-
tei ausdrucken konnen. Ein besonders
wichtiges Systemprogramm ist der
Kommandozeileninterpreter, eine Be-
nutzeroberfldche des Betriebssystems,
der Thre Eingaben liest und die darin
formulierten Befehle ausfiithrt. Bei
MS—DOS wird diese Aufgabe von
COMMAND.COM erfiillt, unter UNIX
und so auch unter Linux gibt es zu die-
sem Zweck sogenannte Shells. In vie-
len Systemen WindowsXXX tiberneh-
men Graphische Userinterfaces (GUI)
Mittlerfunktionen zwischen Betriebs-
systemkern und Benutzer.

Zur optimalen Ausnutzung der teuren
Hardware wurden fiir Grofirechner
schon sehr frith Betriebssysteme
entwickelt, die mehreren Anwendern
gleichzeitig die Systembenutzung er-
moglichen. Diese als Multiuser/Multi-
tasking bezeichnete Eigenschaft war
fiir das Betriebssystem der ersten PC’s
(1981) uberfliissig. Ein moderner
386er Rechner wird dagegen von ei-
nem normalen Anwenderprogramm
nicht ausgelastet. Die meiste Zeit

verbringt das Betriebssystem damit,
auf den nachsten Tastendruck des Be-
nutzers zu warten. Aus diesem Grund
werden jetzt auch Mehrbenutzerbe-
triebssysteme fiir PC angeboten.

Die Anforderungen an ein Mehrbenut-
zerbetriebssystem unterscheiden sich
grundlegend von einem Einbenutzersy-
stem:

® Es miissen konkurrierende Hardware-
zugriffe verhindert beziehungsweise
verwaltet werden.

® Es miissen die privaten Daten der Be-
nutzer geschiitzt werden.

® Die Speicherbereiche der Anwender-
programme miissen vor ungewollten
Veranderungen durch andere Program-
me geschiitzt werden.

Als echtes Mehrbenutzerbetriebssy-
stem verwaltet Linux die Systemkom-

ponenten sehr restriktiv. Es erlaubt
den Anwenderprogrammen prinzipi-
ell keinen direkten Zugriff auf die
Hardware. Um diese Einschriankung
durchzusetzen, werden die Anwender-
programme durch das Betriebssystem
(den Kernel) kontrolliert. Wenn ein Pro-
gramm vom Benutzer aufgerufen wird,
ladt der Kernel die ausfiihrbare Datei
in den Arbeitsspeicher und macht dar-
aus einen Prozef. Dieser Prozef} erhalt
bei seiner Entstehung einen logischen
Adrefiraum zugewiesen , in dem zu-
erst der Programmtext und die initiali-
sierten Daten des Programms darge-
stellt werden, in dem das Programm
aber auch seine variablen Daten able-
gen kann. Die logischen Adressen wer-
den vom Betriebssystem auf die physi-
kalischen Adressen des Arbeitsspei-
chers abgebildet. Wenn das Programm
auf eine (logische) Speicheradresse zu-
greift, mufd diese Adresse erst in die
physikalische Adresse umgewandelt
werden. Dadurch kann das Betriebssy-
stem unberechtigte Zugriffe auf den
Adrefiraum anderer Prozesse oder auf
die Hardwarekomponenten feststellen
und unterbinden (durch das Signal
SIGSEGV).

Die einzige Moglichkeit, auf die Sy-
stembereiche auflerhalb des eigenen
Adrefiraums zuzugreifen, bietet der
Kernel den Programmen auf Benut-
zerebene durch die sogenannten Syste-
maufrufe (system calls). Linux bietet
ca. 150 solcher Systemaufrufe an. Die-
ses von Unix tibernommene Prinzip er-
scheint auf den ersten Blick vielleicht
als Hindernis und Einengung. Bei ge-
nauerer Betrachtung stellt man aber
die enormen Vorteile fest.

Soist es der Ubereinstimmung mit den
Systemaufrufen des Unix System V zu
verdanken, dafl praktisch alle
Unix—Programme sofort unter Linux
tibersetzt werden konnen. Die unter-
schiedlichen Hardwarevoraussetzun-
gen all der unterschiedlichen Systeme
werden allein vom Kernel aufgefan-
gen.

Wie bereits gesagt, arbeitet jedes An-
wenderprogramm in einem logischen
Speichersegment. Dieses Speicherseg-
ment ist in Speicherseiten zu je 4 Kilo-
byte unterteilt und wird vom Betriebs-
system seitenweise auf den physikali-
schen Arbeitsspeicher abgebildet
(mapping). Wenn mehr Programme ge-
startet werden, als auf einmal in den
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Arbeitsspeicher passen, kann der Ker-
nel einzelne Speicherseiten aus dem
physikalischen Adrefiraum auf Fest-
platte auslagern (swapping). Wenn das
dadurch unvollstandige Programm
wieder auf eine Adresse der ausgelager-
ten Speicherseite zugreifen will, wird
sie automatisch zuriickgeladen. Dank
der MMU (Memory Management Unit)
des 386—Prozessors werden die grund-
legenden Funktionen dieser aufwendi-
gen Speicherverwaltung bereits durch
die CPU erledigt. Die intensive Ausnut-
zung spezieller Prozessoreigenschaf-
ten macht Linux zu einem aufleror-
dentlich schnellen Betriebssystem.

Die allererste Begegnung mit Linux fin-
det normalerweise vor der Installation

auf Festplatte mit einem minimalen Sy-
stem auf Diskette bzw. auf einer

RAM—Disk statt.

Die Entstehung von Linux

Linus Torvalds, ein finnischer Informa-
tikstudent an der Universitat von Hel-
sinki startetet im Méarz 1991 ein Hobby-
projekt. Er wollte, basierend auf dem
System MINIX von A.Tannenbaum ei-
nerseits eigene Betriebssystemstudien
durchfithren, andererseits wollte
Linus Torvalds einige der im Lehrsy-
stem MINIX vorhandenen Beschrin-
kungen beseitigen.

Bereits im September 1991 existierte
ein kleines aber lauffahiges Betriebssy-
stem welches Linus als Version 0.01
von Linux an interessierte Betriebssy-
stemprogrammierer verteilte. Die
Newsgroup comp.os.minix war in die-
ser Zeit noch sehr hilfreich. Viele de-
rer, die sich far MINIX interessierten
begannen sich fur Linux zu interessie-
ren. Da Linus Torvalds seine Entwick-
lungen von Beginn an frei anbot, konn-
te jeder ohne Kosten auf die Quelltexte
der Programme zugreifen und wenn er
es wollte, auch selbst an der Entwick-
lung von Linux mitarbeiten.

Im Jdnner 1992 ging die eigentliche
Entwicklung des heute bekannten
Linux mit der Version 0.12 los. An-
fangs bestanden bei der Installation
und der Ubersetzung von Linux noch
Abhéngigkeiten vom Betriebssystem
MINIX. Der Systemkern war im We-
sentlichen in 386er-Assemblersprache
geschrieben. Der frei verfiigbare GNU
C Compiler, sowie die bash, uemacs
und viele weitere GNU-Werkzeuge wa-
ren bereits lauffahig. Die Version 0.12
von Linux wurde in der Newsgroup
comp.os.minix angekiindigt und welt-
weit mit anonymous FTP zur Verfi-
gung gestellt.

Viele weitere Entwickler beteiligten
sich nun am Linux Projekt, wodurch

innerhalb weniger Monate aus dem in
Assembler geschriebenen Minikernel
ein stabil laufender, weitgehend in C
programmierter Kern und eine Samm-
lung von Utilities mit vollstandiger
UNIX Funktionalitat entstand. Kommu-
niziert wurde tiber das Internet per
email. Zur Diskussion unter den Ent-
wicklern und nattirlich auch zur Infor-
mation von potentiellen Anwendern
wurde im USENET die Gruppe
comp.os.linux etabliert. Die Entwick-
lergruppe von Linux war und ist iiber
die ganze Welt verteilt. Das Internet als
Kommunikationsmedium macht eine
sehr rasante Entwicklung moglich.

Linux implementiert weitgehend den
POSIX-Standard. Diese Eigenschaft, ge-
meinsam mit den sehr umfangreichen
Bibliotheken des GNU C Compilers er-
leichtern die Portierung von UNIX-
Software auf Linux erheblich. Die Free
Software Foundation, das X-Konsorti-
um, viele Universitiaten und unzéhlige
andere Organisationen sowie Einzel-
personen machten Linux innerhalb we-
niger Jahre zu einem leistungsfahigen
UNIX-Betriebssystem mit einem Um-
fang an lauffihiger Software der so
manches kommerzielle UNIX iiber-
trifft. Besonders im Ausbildungsbe-
reich, wo Geld fast immer knapp ist,
bringt Linux sowohl in der Informati-
kausbildung als auch fiir Anwender
aus anderen Wissensbereichen grofie
Vorteile.

Linux ist heute in der UNIX-Betriebs-
sytemlandschaft durchus ein ,peer
among peers” geworden. Bereits seit ge-
raumer Zeit werden auch viele kom-
merzielle Anwendungsrogramme auf
Linux portiert.

Soviel in Kiirze zur Geschichte von
Linux.

Viele stellen sich wahrscheinlich an
dieser Stelle Fragen wie :

Was macht UNIX als kommerzielle
Plattform eigentlich so interessant ?

Warum hat man nicht gleich MINIX ent-
sprechend weiterentwickelt ?

Reicht nicht eigentlich MS-Win-
dowsXXX ohnehin fiir alle Anwendungs-
falle aus ?

Einige dieser und noch weitere Fragen
sollen in den folgenden Kapiteln be-
handelt werden. Dann kommen wir na-
turlich auch noch zur praktischen Vor-
stellung von Linux gemeinsam mit ei-
ner kurzen Erklarung der Vorausset-
zungen fur die Installation sowie der
Installation selbst.

Wissenswertes liber MINIX

Andrew Tannenbaum veroffentlichte
im Jahr 1987 an der freien Universitat
von Amsterdam ein Lehrbetriebssy-
stem fir PC. Er nannte dieses System
MINIX (Mini-UNIX ?). Ohne AT&T
Code zu benutzen hatte MINIX die
Funktionalitdt von UNIX Version 7.
Ein weiterer Vorteil von MINIX - es
war fiir wenig Geld zu kaufen, aber
nicht gratis.

Die USENET Group comp.os.minix
dient zur Kommunikation unter den
MINIX Entwicklern. Eine echte Basis
fiir Anwendungspogramme stellt
MINIX allerdings nicht dar. Es ist ein
duflerst lehrreiches Spielzeug. A.Tan-
nenbaum besteht auf einigen sehr ein-
schrankenden Randbedingungen. So
durfen am Kern des Betriebssystems
keine Anderungen zugunsten von An-
wendungsprogrammen vorgenommen
werden. Vor allem ein Portieren des
weltweit genutzten X-Windows Sy-
stems (urspringlich am MIT entwik-
kelt) auf MINIX ist durch eine Reihe
von Restriktionen technisch nicht
sinnvoll.

An dieser Stelle sei ausdriicklich fest-
gehalten, dafi die o.a. Einschrankun-
gen aus der Sicht eines Lehrbetriebssy-
stems durchaus sinvoll sind, ein freies

und vollwertiges Betriebssystem kann

aus MINIX aber nicht entstehen.

Wissenswertes liber UNIX

Unics eine Weiterentwicklung des Sy-
stems Multics wurde 1969 von Ken
Thompson und Dennies Ritchie auf ei-
ner DEC PDP-7 Anlage entwickelt.
1971 war UNIX in der Version 1 dann
auf eine DEC PDP-11 portiert. 1973 exi-
stierte dann die fast vollstandig in der
praktisch gleichzeitig entwickelten
Hochsprache C geschriebene UNIX
Version 4.

AT&T durfte UNIX nicht vermarkten
und gab die Sourcelizenzen zu aufler-
ordentlich giinstigen Preisen an ver-
schiedene amerikanische Universita-
ten weiter. Dies fithrte zu einer sehr dy-
namischen Entwicklung des Betriebs-
systems, allerdings auch zu verschie-
denen Zweigen im Stammbaum von
UNIX.

Ab 1984 durfte AT&T Software selbst
verkaufen. Die zu diesem Zeitpunkt
Aktuelle Version 4 von UNIX wurde
als UNIX System V unter rein kommer-
ziellen Gesichtspunkten vertrieben.

Da UNIX zu dieser Zeit fast zur Ganze
in C geschrieben war, wurde die Portie-
rung auf verschiedenste Prozessorar-
chitekturen erheblich erleichtert. Dies
zusammen mit dem hohen Bekannt-
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heitsgrad von UNIX - gerade wegen
des Einsatzes an Universitdten - macht
wohl auch die hohe Akzeptanz dieses
Systems aus.

Praktisch alle UNIX Anwender profi-
tieren von der breiten Entwicklerbasis
die durch die billige Verbreitung der
Sources durch AT&T entstand. Es gibt
nur auflerordentlich wenige dhnlich
stabile und sichere Betriebssysteme
und diese sind jedenfalls streng pro-
prietar (IBM, DEC, MICROSOFT, ...)

Die Linux Distributionen

Grundsétzlich kann man Linux tber
das Internet frei beziehen und auch in-
stallieren. Da es aber nicht fir jeden
Anwender zumutbar ist, die Systemin-
stallation quasi ,,zu Ful}* durchzufiih-
ren, existieren verschiedene benutzer-
freundlich zusammengestellte Installa-
tionspakete - sogenannte Distributio-
nen. Allen diesen Paketen sind jeden-
falls der Linux Kernel und diejenigen
ausfithrbaren Werkzeuge gemeinsam
die ein Linux (UNIX) - System ausma-
chen. Zusatzlich gibt es praktisch im-
mer ein Installationsprogramm und
verschiedenste vorkonfigurierte Soft-
warepakete in binarer Form, also fertig
fur die Installation. Bei vielen Distribu-
tionen ist auch umfangreiche Doku-
mentation enthalten. Einerseits ist das
Linux-Dokumentationsprojekt eine
Quelle far Dokumentation
http://sunsite.unc.edu/mdw/linux.html
andererseits gibt es auch viele andere
Quellen fiir verschiedenste Literatur
iber Linux. Wer die Moglichkeit hat
sollte auch die laufenden Diskussio-
nen in den Newsgroups
comp.os. linux.help und

comp.os.linux.announce bzw. allge-
mein in der Hierarchie comp.os.linux
verfolgen. Fiir neue Benutzer, oder sol-
che die es werden wollen empfiehlt es
sich auch einen intensiven Blick in die
Frequently Asked Questions (FAQ)
iber Linux auf
http://sunsite.unc.edu:/pub/Linux/doc

s/FAQ zu werfen.

Auch die sogenannten HOWTO’s zu
verschiedenen Themen des Betriebes
von Linux, im Speziellen auch zur In-
stallation seien an dieser Stelle warm-
stens empfohlen. Sie sind ebenfalls
beim Dokumentationsprojekt
http://sunsite.unc.edu/mdw [HOWTO/ zu
finden.

In diesem Artikel wird im Zuge der In-
stallationsbeschreibung auf die
S.U.S.E. Distribution (Version 4.4) Be-
Zug genommen.

LI i e

LI 12 Fr|ie

Abbildung 1: Installation von Linux
Die Installation von Linux

Die Installation von Linux geht sehr
dhnlich wie die Installation von Desk-
top-Betriebssystemen vor sich.

Wie schon erwédhnt sollte auf jeden
Fall vor der Installation von Linux das
Installation-HOWTO gelesen werden.
Hier finden sich viele grundsitzliche
Tips, auch wenn spéter eine gut doku-
mentierte Distribution mit Hilfe eines
automatischen Installationsprogram-
mes installiert wird.

Hardwarevoraussetzungen

Uber die minimalen Hardwareanforde-
rungen sowie die Unterstiitzung von
spezieller Hardware erhélt man wie-
der in den HOWTOQO’s Auskuntft.

Linux ist ein sehr resourcenschonen-
des Betriebssystem. Theoretisch
kann’s ab einem 386SX mit 2MB RAM

und 40MB Harddisk schon losgehen -
zu empfehlen ist diese Hardware si-
cher nicht wirklich. Ab einem Intel
486 mit 8MB RAM und von 300MB
Plattenplatz aufwérts ist ein durchaus
verniinftiger Betrieb moglich. Soll X-
Windows verwendet werden so sollte
man mit RAM nicht sparen (diese Re-
gel gilt fiir alle graphischen Benut-
zeroberflachen). Ab 16MB RAM ist
auch X-Windows zufriedenstellend zu
betreiben.

Ich will hier all jenen die einen &dlteren
PC als Zweitgerat zur Verfugung haben
und Linux ausprobieren wollen aus-
driicklich Mut machen. Sie werden
staunen was Linux aus ihrer, vielleicht
unter einem anderen Betriebssystem
lahm erscheinenden Hardware noch
herausholt !
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Grundsitzlich ist zur Installation von
Linux kein anderes Betriebssystem not-
wendig. Linux kann in einer Minimal-
version von Diskette gebootet werden
und anschliefend fithrt man mit YAST
die Installation durch.

Abbildung 1 zeigt verschiedene Wege
zur Installation der S.U.S.E. Distributi-
on. Vor der Installation sollte beson-
ders von Linux-Neueinsteigern die Do-
kumentation ausfiihrlich gelesen wer-
den.

Linux und andere Betriebssysteme

X-Windows oder kurz X11 ist nicht auf 58 Gu l. .j == _:ﬁ!'__[ﬁl

ein bestimmtes Betriebssystem be-

Die Installation von Linux gemeinsam
mit anderen Betriebssystemen ist
durchaus moglich. Will man verschie-
dene Systeme wahlweise booten kon-
nen, so ist ein Bootmanager-Programm
notwendig. Mit Linux wird ein Boot-
manager - LILO (LInux LOader) gelie-
fert. LILO unterstiitzt viele verschiede-
ne Kombinationen von Betriebssyste-
men auf demselben PC. Mit Hilfe des
Programms Loadlin kann Linux auch
von MS-DOS aus gestartet werden. Fiir
Details sei wieder auf die HOWTO’s
und die Dokumentation der jeweiligen
Distribution verwiesen.

YAST

Yet Another Setup Tool ist das Installa-
tionsprogramm der S.U.S.E. Linux Dis-
tribution. Mithilfe von YAST ist eine
menitigefiihrte Installation von Linux
moglich.

Aber nicht nur bei der Installation des
Systems, sondern auch bei der spéte-
ren Administration leistet YAST wert-
volle Dienste. Das Einbinden neuer
Hardwarekomponenten sowie die Ver-
waltung von Benutzern und Benutzer-
gruppen kann mentgesteuert erfolgen.

\
Abbildung 2: Systemkonfiguration mit YAST
So sieht der Benutzer Linux

X-Windows

Das X-Window-System ist unter UNIX
der Standard fiir graphische Benut-
zeroberflachen. X11 war der Name ei-
nes Gemeinschaftsprojektes des MIT
(Massachusetts Institute of Technolo-
gy - Projekt Athena) und der Firma
DEC (Digital Equipment Corp.) Die er-
ste Version X11R1 wurde im Septem-
ber 1987 freigegeben.

schriankt. Es bietet vielmehr die Mog-
lichkeit, plattformunabhangig mehre-
re Systeme iiber ein Netzwerk von ei-
nem Display aus zu bedienen. Eine Ap-
plikation kann auf einem beliebigen
Rechner im Netzwerk laufen, das Dis-
play der Applikation und die Benut-
zerinteraktion findet unter Umstédn-
den an einem ganz anderen Rechnersy-
stem im Netzwerk statt. So kann z.B.
eine aufwendige meteorologische Si-
mulation auf einem Supercomputer
(Cray etc.) laufen, die graphische Auf-
bereitung der Ergebnisse betrachtet
sich der Benutzer aber bequem an sei-
ner Desktop-Workstation. Auf dieser
Workstation mufl nicht das gleiche Be-
triebssystem laufen wie am Supercom-
puter. Mit geeigneter Zusatzsoftware
kann z.B. auf einem Computer unter
Windows95 der sog. Displayserver lau-
fen, jener Teil des X-Windows Systems
welcher fiir die graphische Darstel-
lung des Userinterfaces zustandig ist.

XFree86™ ist eine freie Implementie-
rung von X-Displayservern fiir PC-U-
nix Systeme und es ist in den meisten
Linux Distributionen enthalten. Fiir
das Look and Feel der Window-Oberfla-
che ist unter X11 der sog. Windowma-
nager verantwortlich. So wie unter
Windows95 oder NT alle Windows
dhnlich aussehen und dhnliche Eigen-
schaften haben (sie werden z.B. ge-
schlossen wenn man auf die Closebox
klickt, oder verschoben wenn man mit
der Maus am oberen Querbalken zieht,
ein Window erhilt den Fokus wenn
man daraufklickt oder einfach nur den
Cursor dartiber positioniert), so ver-
leiht der Windowmanager unter X11
dieses einheitliche Erscheinungs-
bild.

In der S.U.S.E. Distribution ist der
fvwm2 Windowmanager als Stan-
dard installiert. Will man aber z.B.
das Look and Feel einer SUN-Work-
station unter Open Look, so kann
man ohne Probleme den olvwm be-
nutzen. Die folgenden
Abbildungen 3 und 4 zeigen Appli-
" kationen unter verschiedenen Win-
dowmanagern.

Die Applikationen

Abbildung 3: fvwm2 Windowmanager

B L T p——

Abbildung 4: olvwm Windowmanager

Gerade im Ausbildungsbereich, wo es
oftmals nicht auf ein spezielles Softwa-
reprodukt, sondern auf grundlegende
Fertigkeiten ankommt, findet man
praktisch fiir jeden Anwendungsfall
die geeignete Applikation. Sei es Com-
putergraphik, Raytracing, Audio oder
Video (ja - auch fiir Multimedia ist
Linux bestens geriistet), Simulationen
verschiedenster Fachgebiete, Interne-
tanbindung, WWW, Programmentwick-
lung in unzahligen Programmierspra-
chen (C, C++, Java, MODULA,
PASCAL, FORTRAN, Smalltalk, Eiffel,
Perl, LISP, ...), Emulator-Software fiir:
MS-DOS; ATARI-ST; 16-Bit Windows
Applikationen; Amiga; Commodore
64, Schriftsatz mit TEX, u.v.m.

Linux im Netzwerk

Was gibt es unter Linux fiir Applikatio-
nen? Die kurze Antwort: einfach alles
was unter UNIX frei verfiigbar ist wur-
de bereits auf Linux portiert. Kommer-
zielle Applikationen werden in zuneh-
mendem Maf} portiert, hier ist aber Vor-

Im Netzwerk entfaltet Linux beson-
ders was das TCP/IP also das Internet-
protokoll betrifft seine Starken. Es gibt

B LI T p——

Abbildung 5: FEM-Simulation des elektroma-
gnetischen Feldes einer Drehstromleitung un-
ter Linux

sicht angebracht. Man sollte sich im
Bedarfsfall genau informieren. Auch
dafir gibt es in der Dokumentation Hil-

fe.
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unter UNIX praktisch keine Netzwerk-
software die noch nicht auf Linux por-
tiert worden ware. Sowohl das Einbin-
den einer Linux Workstation in ein be-
stehendes Netzwerk, als auch die An-
bindung kleiner und mittlerer LAN’s
an das Internet ist mit Hilfe von Linux
recht leicht moglich. Linux enthalt
samtliche Softwarekomponenten zum
Aufbau von Serversystemen fir
WWW, FTP, GOPHER usw. Nameser-
ver und Mail-Gateways sind ebenso
realisierbar wie Firewalls und Proxy-
Server aller Art.

Auch zur Einbindung in Novell-Netwa-
re Netze und Windows NT bzw. Win-
dows95 Netzwerke ist Linux gut vorbe-
reitet. Abbildung 6 zeigt File- und

Printservices fur Windows95 bzw. Win-
dows NT. Der Netzknoten Orion ist ein

Linux-Server, der verschiedene Ver-
zeichnisse und Drucker freigibt. Unter

Windows95 sehen diese Services wie

jene eines N'T-Servers aus.

— =

Ar—x —ra i

T FT e — ——— - u =
Abbildung 6: File- und Printservices fiir Win-
dows 95 (SAMBA)

Linux als File- und Printserver verwen-
det, konnte bis auf den Support vielen
etablierten Netzwerkbetriebssystemen
stark Konkurenz machen. Es ist durch-
aus denkbar, und es wird im universita-
tren Bereich auch ofter getan, Linux
als Serverplattform fir mittlere, und
manchmal auch grofiere LANs einzu-
setzen. Leider haben viele Benutzer
und auch manche Systemadministrato-
ren oft Bedenken Linux einzusetzen,
weil UNIX der Ruf der schweren Bedi-
enbarkeit (,kryptische Kommandos®)
vorauseilt. Dies ist in Zeiten von X-
Windows oft nicht stichhaltig. Wer

z.B. unter Windows NT mehrere hun-
dert Benutzer zu verwalten hat, kann
auch ein Lied tiber Komplexitat und
gleich noch eines tiber tausende Mou-
se-Klicks singen.

Literatur:

Uber UNIX gibt es eine nahezu uniiber-
schaubare Zahl von Biichern und Pu-
blikationen. Fiir diejenigen die an wei-
terfithrender Literatur Interesse haben
gibt es unter

//rtfm.mit.edu/pub/usenet/news.answers
/books eine reichhaltige Auswahl. Eine
Auswahl von Titeln im UNIX Umfeld
erhalt man auch per E-Mail an:

mail-server@rftm.mit.edu
Kein subject - der Message body muf}
send usenet/news.answers/books/unix

lauten.

Hier eine kleine Auswahl von empfeh-
lenswerten Titeln zu UNIX und Linux.

[1] Linux 4.4 Installation, Konfigurati-
on und erste Schritte, ISBN
3-930419-35-1

[2] Linux Anwenderhandbuch und
Leitfaden fiir die Systemadministrati-
on, 5. Auflage 1995, Lunetix Softfair,
ISBN 3-929764-04-0

[3] Harley Hahn, A Student’s Guide to
Unix, McGraw Hill, 1993, ISBN
0-07-025511-3

[4] Paul Abrahams and Bruce Larson,
Unix for the Impatient, Addison Wes-
ley, 1992, ISBN 0-201-55703-7

[5] Jerry Peek et. Al., Unix Power
Tools, O’'Reilly / Bantam, 1993, ISBN:
0-553-35402-7, (mit CDROM)

[6] Daniel Gilly and O’Reilly staff,
Unix in a Nutshell, O'Reilly, 1992, 2nd
ed, ISBN 1-56592-001-5

[7] Stephen Kochan and Patrick
Wood, Unix Shell Programming, Hay-
den, 1990, ISBN: 0-672-48448-X

[8] Craig Hunt, TCP/IP Network Admi-
nistration, O’Reiily, 1992, ISBN
0-937175-82-X

[9] Paul Albitz and Cricket Liu, DNS
and BIND, O’Reilly, 1992, ISBN
1-56592-010-4

[10]John Quarterman and Susanne
Wilhelm, ,,Unix, Posix, and Open Sy-
stems”, Addison-Wesley, 1993, ISBN
0-201-52772-3

[11]Niall Mansfield, The X Window
System - A User’s Guide, Addison Wes-
ley, 1993, ISBN 0-201-54438-5

Glossar

Zum Abschlufl noch eine Erkldarung
der wichtigsten verwendeten Abkiir-
zungen.

AT&T Amerikanisches Telekom-Un-
ternehmen

CPU Central Processing Unit (Mi-
kroprozessor)

DEC Digital Equipment Corpora-
tion

FAQ Frequently Asked Questions

fvwm2 Free Virtual Window Manager
(Version 2)

GNU Gnu is Not Unix (Rekursiv de-
finiertes Label der Free Soft-
ware Foundation)

LILO LInux LOader, der Linux
Bootmanager

MIT Massachusetts Institute of
Technology

olvwm Open Look Virtual Window
Manager

RAM Random Access Memory
(Schreib-Lese-Speicher)

ROM Read Only Memory (Nur Lese-
Speicher)

SIGSEGV SIGnal for SEGment Violation

YAST Yet Another Setup Tool
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ARPAnet

Vor etwa 20 Jahren wurde in den USA
das ARPAnet aus der Taufe gehoben.
Dieses experimentelle Netz war als mi-
litarisches Versuchsnetz angelegt.
Sein Ziel: Kommunikationsstrukturen
zu schaffen, die auch einem Bomben-
angriff widerstehen konnen. Jeder
Computer in dem Netz sollte mit je-
dem anderen Verbindung aufnehmen
konnen. Wenn eine Verbindung aus-
fallt, sollte eine andere automatisch ge-
wahlt werden.

Das so entstandene Netz wurde da-
nach von den Universitaten genutzt.
Damit kam die nédchste Forderung:
Rechner unterschiedlichster Typen

Welcher Dienste des Internet werden
am meisten in Anspruch genommen?

www

World Wide Web - die weltweite Ver-
netzung von nun mehr als 20.000.000

Rechnern. Das WWW ist vermutlich

der populéarste und bekannteste Dienst

des Internet, ein Dienst, der Zugang zu

unerschopflichen Daten bietet. Die

Nachteile sollen nicht verschwiegen

werden: die Daten sind nicht geordnet.
Auflerdem fehlt jede Bewertung der Da-
ten - ein kritischer Umgang mit der Fiil-
le an Material soll von Anfang an getibt

werden!

WWW-Seiten durch sogenannte
Browser-Programme sichtbar. Die be-
kanntesten sind: Internet Explorer (ak-
tuell: Version 4.0) und Netscape Com-
municator.

E-Mail

Der Basisdienst ,E-Mail“ (electronic
mail, elektronische Post) war urspriing-
lich nur fiir den Transport von Texten
vorgesehen. Die elektronische Post
laft sich am besten mit der Korrespon-
denz tiber Postfacher vergleichen: die
Post bleibt in einem Fach solange, bis

Teile, die als Ergdnzung fiir besonders Interessierte gedacht sind, sind in kursiver
Schrift geschrieben. Solche Teile konnen - ohne dafl das Verstindnis gestort wird -

beim Lesen auch iibersprungen werden.

Entwicklung der Internet

und mit den verschiedensten Betriebs-
systemen sollten miteinander arbeiten
konnen. Abseits von Bemithungen der
Organization for International Standar-
dization (ISO) um eine Norm zur Ver-
bindung unterschiedlichster Compu-
ter wurde das Internet Protocol (IP) -
entwickelt in den USA - in den USA,
Grofbritannien und den skandinavi-
schen Liandern eifrig eingesetzt und
zum de-facto-Standard.

1983 wurden ,Workstations“ in Form
von lokalen Netzwerken (Local area
network, LAN) miteinander verbun-
den.

In den spéaten 80er Jahren wurden auf
Initiative der National Science Founda-

Internet-Dienste

sie abgeholt wird. Beim Postfach mufy
der Inhaber die Poststiicke abholen.
Bei der E-Mail wird die Post mit dem
Computer bearbeitet. Daher mit der
Computer iiber eine Leitung (meist
eine Telefonleitung) mit dem ,Post-
fach“ verbunden. Zwischen die Lei-
tung und den Computer mufd noch ein
~Modem* geschaltet werden.

Jeder an den modernen Telekommuni-
kation Interessierte sollte zumindest ei-
nen E-Mail-Zugang haben - aber einen
eigenen! Es ist sinnlos, wenn mehrere
Personen eine E-Mail-Adresse haben.

E-Mail-Adressen werden von verschie-
denen Institutionen und einigen Schu-
len auch kostenlos ausgegeben.

Zum Bearbeiten von E-Mails kénnen
eigene Programme (wie etwa Eudora
oder Pegasus-Mailer) verwendet wer-
den oder die E-Mail-Teile der Browser
werden verwendet.

FTP

File Transfer Protocol. FTP steht fiir ei-
nen Dienst, der vor allem von EDV-Spe-
zialisten sehr geschatzt wird. Wann
auch immer Programme (wie z.B. die

tion (NSF) funf Zentren von Supercom-
putern eingerichtet. Nur finf Zentren -
die Kosten waren sehr hoch! Daher
sollte die Rechenleistung auch ande-
ren zuganglich gemacht werden. Das
ARPAnet sollte dafiir eingesetzt wer-
den, aber die Burokratie verhinderte
den Einsatz. Die NSF baute daraufthin
ihr eigenes Netz, das NSFNET auf. Ba-
sierend auf der ARPAnet-Technologie
wurden Leitungen mit 56 kbit/s einge-
setzt.

Rasch wurden diese Dienstleistungen
angenommen, das Netzt wuchs. Ande-
re Netze (BITNET, DECnets) wurden
angebunden - das Internet war da!

neusten WWW-Programme), Hilfspro-
gramme (wie Virenscanner) und Trei-
ber (z.B. fiir einen neuen Drucker) be-
notigt werden, werden Dateien iiber
das Internet mittels FTP transportiert.

Statt der Serviceleistungen der Fir-
men, die Datenblatter oder Disketten
versenden, werden die Kunden ermun-
tert, die Informationen von den Rech-
nern der Firmen selbst abzuholen.

Aus der Bringschuld der Information
wird eine Holschuld!

FTP-Dienste konnen mit eigenen Pro-
grammen, die meistens FTP.. heiflen,
genutzt werden oder mit den bekannte-
sten Browsern.

Newsgroups

Newsgroups sind spezialisierte, welt-
weite Diskussionsforen im Netz. Der-
zeit gibt es etwa 2000 weltweite News-
groups zu den verschiedensten The-
men. Newsgroups sind den E-Mails im
Prinzip sehr ahnlich.

News werden mit Newsreadern gele-
sen oder geschrieben. Auch fiir dieses
Dienst eignen sich die Browser-Pro-
gramme.
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IP-Adressen

Computer verstandigen sich im allge-
meinen tiber Zahlen. Fiirs erste sei an-
genommen, dafd jeder Rechner im Inter-
net eine weltweit eindeutige Nummer,
eine sogenannte IP-Adresse hat. (IP
steht fir Internet Protocol.)

Rechner, die iiber Wahlleitungszugdn-
ge am Internet hdngen, bekommen
meist eine Adresse zugewiesen. Diese
Adresse kann sich von Mal zu Mal dn-
dern. Somit ist in diesem Fall die Zuord-
nung Adresse - Rechner nicht immer
dieselbe. Dessen ungeachtet kommt
aber diese Adresse im gesamten Inter-
net weltweit nur einmal vor. Aber auch
dabei gibt es eine Ausnahme, auf die
noch eingegangen wird.

Diese Adresse ist (derzeit noch) eine
32 Bit lange Zahl. 32 Bit in 8er-Grup-
pen ergibt vier achtstellige Bindrzah-
len. Jede achtstellige Bindrzahl ent-
spricht einer Dezimalzahl zwischen 0
und 255. Netzadressen werden durch
vier Dezimalzahlen (zwischen 0 und
255), getrennt jeweils durch Punkte,
angegeben. Beispiel: 194.135.10.66.

32 Bit erlauben theoretisch 2hoch32
Zahlen oder rund 4 Milliarde Kombina-
tionen. In Wirklichkeit sind es weniger,
da die erste und die letzte Nummer
nicht vergeben werden, aber das dndert
nichts am Prinzip. Nun sollen aber dar-
tiber hinaus die Nummern auch ein lo-
gisches Ordnungskriterium enthalten.
Es ist durchaus sinnvoll, wenn die 100
Rechner einer Firma die Nummern
194.135.10.1 bis 194.135.10.100 be-
kommen. Solche Gruppen von Num-
mern werden Class-A-, Calls-B- und
Class-C-(Sub)Netze genannt.

Bei einem Class-A-Netz beginnt die er-
ste Bindrzahl mit 0. Es gibt daher 126
Class-A-Netze, von (bindr) 00000000
bis 01111111 oder (dezimal) 0 bis 127.
Die restlichen 24 Bindirstellen sind frei
verfiigbar. Jedes Class-A-Netz besitzt da-
her 2242 Nummern (das sind
16.777.214 Nummern), von
xxx.000.000.001 bis xxx.255.255.254.
Verstdndlich, dafl Class-A-Netze nur
sehr, sehr groffe Nutzer zugewiesen be-
kommen.

Bei einem Class-B-Netz beginnt die er-
ste Bindrzahl mit 10. Es gibt daher
16.384 Class-B-Netze, beginnend mit
(bincir) 10000000 bis 10111111 oder
(dezimal) 128 bis 191. Die restlichen 16
Bindrstellen sind frei verfiigbar. Jedes
Class-B-Netz besitzt daher 216-2 oder
65534 Numimern, von xxx.xxx.000.001
bis xxx.xxx.255.254. (Auch hier fehlen
die Zahlen 000 und 255!) Auch Class-

Adressen im Netz

B-Bereiche sind normalerweise nicht
mehr zu bekommen.

Bei einem Class-C-Netz beginnt die er-
ste Bindrzahl mit 110. Es gibt daher
2.097.152 Class-C-Netze, beginnend
mit (bindr) 11000000 bis 11011111
oder (dezimal) 192 bis 223. Die letzten
8 Bindarstellen sind frei verfiigbar. Jedes
Class-C-Netz besitzt daher (theore-
tisch) 28-2 = 254 Nummern, von
XXX.XXX.XxX.001 bis xxx.xxx.xxx.254.
Nur Class-C-Netze oder Teilmengen da-
von werden heute zugewiesen.

Aber nicht nur Rechner erhalten eine
IP-Adresse: auch Drucker im (lokalen)
Netz missen eine eigene Adresse be-
kommen. Da es in den meisten Féllen
wenig Sinn macht, einen Drucker welt-
weit zugédnglich zu machen, und da IP-
Adressen inzwischen knapp geworden
sind, werden andere Losungen ge-
sucht.

Bestimmte Nummernbereiche werden
iiberhaupt nicht im Internet weiterge-
schaltet (weiter-"gerouted"). Es sind
dies (gemdfs RFC 1592) die folgenden
Bereiche:

Class-A: 10.0.0.0 bis 10.255.255.255
Class-B: 172.16.0.0 bis 172.31.255.255

Class-C: 192.168.0.0 bis
192.168.255.255

Diese Nummernbereich kénnen von al-
len Interessenten frei, z.B. fiir interne
Zwecke, verwendet werden. Allerdings
darf kein Rechner mit einer dieser spezi-
ellen Nummern im Internet ,sichtbar”
sein. Sogenannten Firewallrechner die-
nen (auch) dazu, den internen Bereich
und das Internet zu trennen.

Seit Jahren wird bereits fleiflig an ei-
nem neuen Nummernsystem gearbei-
tet. Es soll statt mit 4 Bytes mit 10
Bytes pro Nummer arbeiten.

Namen

Da Adressen in Zahlenform fiur den
Menschen nur schwer zu merken sind,
werden eigene Rechner, sogenannte
Domain Nameserver (DNS), einge-
setzt, die leicht merkbare Namen in
Adressen tiuibersetzen. So bietet bei-
spielsweise die HTL Wien 4 Informatio-
nen im WWW an. Der Rechner heif3t:
www.htlw4.ac.at. Diese Adresse wird
vom DNS in 194.xxx.xxx.xxx ubersetzt.
Aber auch diese Namen haben eine
Struktur. Von rechts nach links gele-
sen:

Lat“ ist der ISO-Landescode von
Osterreich. Da er das hochste
Ordnungskriterium ist, heift
dieser Teil auch ,top level do-
main®.

«

,ac ist die Kennzeichnung der
Gruppe der ,academic user®,
also der im wissenschaftli-
chen Bereich tatigen Institu-
tionen. Bezeichnung: ,secon-
dary level domain®.

ist der leicht verstdandliche
Name der Organisation
selbst. In dieser Bezeichnung
steckt haufig der Firmenname
(meist als Abkiirzung). Bei
Schulen empfiehlt sich der
Schultyp und ein Hinweis auf
den Ort, wie auch in “htiw4".

Shtiwd"

“

W ist der Name des Rechners.
Rechner, die WWW-Informa-
tionen anbieten, heiflen hau-
fig ,,www...“. Das ist aber nicht

verpflichtend!

Von links nach rechts bedeutet
wwww.htlwd.ac.at“: die gesuchte Infor-
mation liegt am Rechner ,,www* der Orga-
nisation ,htlw4", die ein “academic
user" ist und in ,,at“, Osterreich, zu fin-
den ist.

Im secondary level domain name be-
deutet:

or Organisation. Beliebig, kann
etwa ein Verein sein. Beispiel:
ccc.or.at

gv Government. eine Bundes-

oder Landesdienststelle. Bei-
spiel: bmuk.gv.at

ac Academic user. Universitét,
Fachhochschule, in Oster-
reich auch eine Schule. Bei-
spiel: htiw4.ac.at

co Commercial. Kommerzielle
Nutzung, Geschéiftsadresse.
Beispiel: schneider.co.at

Privat. Eine nette Osterreichi-
sche Spezialitat. Zusammen
mit dem Landescode wird dar-
aus ,priv.at”, also zum Bei-
spiel meier.priv.at.

priv

Namen ohne diese Kennzeichnung wa-
ren lange den Internet-Providern vor-
behalten (Beispiel: ping.at). Da inzwi-
schen eine Registriergebithr einge-
fihrt worden ist, konnen alle Bewer-
ber eine kiirzer Bezeichnung beantra-
gen - sie ist nur etwas teurer. Beispiel:
adim.at.

Der top level domain name ist tiblicher-
weise der nach ISO genormte Lande-
scode. Eine Tabelle findet sich im néch-
sten Abschnitt. Nur in den USA wird -
da das Internet dort seinen Ursprung
hat - auf den Landescode ,,us“ (noch?)
verzichtet. Die Endung die Namens
gibt daher sofort an, ob es sich um ein
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kommerziellen Unternehmen, ein Aus-
bildungsinstitut usw. handelt.

org Organisation. Beispiel:
ieee.org

gov Government. Regierungs-
dienststelle oder andere staat-
liche Stelle. Beispiel:
whitehouse.gov

mil Military. Militardienststelle.

edu Education. Ausbildungsinsti-
tut, Universitat usw.

com Commercial. Am héufigsten

verwendete Endung, fast im-
mer in Verbindung mit dem
Firmennamen.

net Net. Netz-Betreiber.

Noch mehr Verwirrung entsteht da-
durch, daf$ auch europdische Internet-
Nutzer sich in den USA registrieren las-
sen. Beispiel: meinl.com. Dies vor allem
dann, wenn sie als multinationale Un-
ternehmen tdtig sind.

Das Fehlen der Endung ,,us “ und die da-
mit verbundene Dominanz der USA
wurde in jiingster Zeit sehr kritisiert.
Auf internationaler Ebene wird ver-
sucht, auch die USA-Adressen in ein
weltweit giiltiges Schema zu bringen.

Aktuelle Zahlen

Aus einer Presseaussendung:

Silicon Valley/California (6. Septem-
ber 97/13:57) - Weiterhin starkes Inter-
net-Wachstum verzeichnet das US-Un-
ternehmen Network Wizards Inc., das
seit Janner 1994 regelmafig die Ergeb-
nisse seines Internet Domain Survey
veroffentlicht. Demnach ist allein bei
den registrierten Second Level Do-
mainnamen (xy.com, xy.net etc.) seit
Jahresbeginn ein Anstieg um 60 % zu
verzeichnen. Die Zahl der Hosts, der
Internet-Rechner, entwickelt sich dage-
gen langsamer. In der aktuellen Unter-
suchung wurden etwa nur zwanzig-
mal mehr gemessen als im Janner
1993. http://www.nw.com/

Mark Lottor von Network Wizards gibt
in seiner Untersuchung auch an, wie-
viele Rechner auf ein ,Ping“ antworte-
ten. Bei einem Ping wird ein winziges
Datenpaket an einen anderen Rechner
geschickt und die Zeit fur die Daten-

iibertragung gestoppt. Das Ziel der
Messung besteht aber nicht darin, die
Geschwindigkeit der Rechner zu ermit-
teln, sondern wieviele Rechner mit ei-
gener IP zum Zeitpunkt der Messung
mit dem Internet verbunden sind.

Und dieser Anteil an der Gesamtzahl
der Rechner scheint stabil: Nur etwa
ein Viertel bis ein Funftel der Internet-
Hosts ist (etwa tiber eine Standleitung)
mit dem Internet verbunden. Ein ande-
res Ergebnis der Untersuchung zeigt,
welche Funktionalitit Rechner mit ei-
genem Domainnamen {iiblicherweise
erfiillen sollen.

Siehe auch:
http://www.nw.com/
zone/WWW/firstnames.html

Mindestens 60 % WWW-Rechner

Laut der Untersuchung sind knapp 60
% (754.716) der insgesamt 1.301.000
Domainnamen mit der Bezeichnung
www. versehen. Die meisten anderen
Rechner dienen etwa als Mail-Server
(z.B. smtp.domainname.com), als FTP-Ser-
ver (z.B. ftp.domainname.com), als News-
Server (news.domainname.com) oder als

Server fiir das Domain Name System
(DNS, z.B. ns.domainname.com). In die-
sem Ergebnis spiegelt sich allerdings
wieder, dafl die meisten Lander bzw.
Internet-Unternehmen sich dem Stil
der amerikanischen Praxis der Na-
mensvergabe angepafit haben. Wer ei-
nen kommerziellen Domainnamen in
den USA fiir einen WWW-Auftritt regi-
striert hat, der entscheidet sich meist
dafiir, die Adresse in folgender Form
anzugeben: http://www.domainname. com/

»Funktionale“ Second Level Domain

Dieser ,american style“ wurde aber
nicht in jedem Land kopiert. In Grofi-
britannien ist es beispielsweise nicht
moglich, eine eigene Second Level Do-
main zu erhalten. http://www.nic.uk/
Dort muf} vielmehr bei jeder Domainre-
gistration auch der Verwendungs-
zweck angegeben werden. Wer sich fiir
ein kommerzielles Angebot bewirbt, er-
hélt eine Adresse in der Art
firmenname.co.uk".

Siehe auch
http://www.alldomains.com/
nics/uk/ukdnsfrm.html

Diese Art der Domainvergabe hat welt-
weit nicht allzuviele Nachahmer ge-
funden. Dabei wire diese Methode
durchaus dazu geeignet, die Streitig-
keiten um Domainnamen einzuschran-
ken. Vermutlich befiirchten aber zu vie-
le Unternehmen, daf} sie bei diesem

Verfahren kein Besitzrecht an ,ihrer”
Domain erhalten, oder dafl sie sich
gleichzeitig einem bestimmten Provi-
der anschlieffen miifiten. Auch wenn
beide Vorstellungen falsch sind: Das
von InterNIC praktizierte Verfahren
hat sich durchgesetzt, und daran wird

sich auch so schnell nichts mehr an-
Basyletzte von Mark Lottor verdffent-

lichte Ergebnis macht dies besonders
deutlich: Hier geht es um die Vertei-
lung der Hosts auf die einzelnen Top
Level Domains. Wie bei allen fritheren
Untersuchungen auch, wird hier die Li-
ste durch die kommerziellen Adressen

Pebails.dastnpter

http://www.nw.com/

zone7WiwWydist=bynum.irtmt

Domain | Anzahl Bedeutung
com| 4.501.039 |Commercial
edu | 2.942.714 |Educational
net | 2.164.815 |Networks
Jp 955.688 |Japan
uk 878.215 | United Kingdom
de 875.631 | Germany
us 825.048 | United States
au 707.611 | Australia
ca 690.316 |Canada
mil 542.295 | US Military
org 434.654 | Organizations
gov 418.576 | Government
nl 341.560 |Netherlands
i 335.956 |Finland
r 292.096 |France
se 284.478 | Sweden
it 211.966 |Italy
no 209.034 | Norway
nz 155.678 |New Zealand
ch 148.028 | Switzerland
dk 137.008 | Denmark
kr 132.370 | Korea
es 121.823 |Spain
7a 117.475 |South Africa
at 87.408 | Osterreich
aq 0 | Antarktis

Datum Hosts Domains |Ping-
Antworten

Juli 1997 | 19.540.000 | 1.301.000 | 4.314.410
Juli 1996 | 12.881.000 488.000 | 2.569.000
Juli 1995 6.642.000 120.000 | 1.149.000
Juli 1994 3.212.000 46.000 707.000
Juli 1993 1.776.000 26.000 464.000
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Wird eine E-Mail im Netz verschickt,
passiert sie im Klartext eine Unzahl
von Rechnern. Der Weg einer Verbin-
dung kann mit verschiedenen Hilfspro-
grammen sichtbar gemacht werden.
Auf jedem dieser Rechner kann mit ge-
ringem Aufwahl eine E-Mail ,herausge-
fischt“ werden: wenn zu Beispiel ein
bestimmtes Wort vorkommt, oder die
E-Mail von der bestimmten Person
oder an eine bestimmt Person gerichtet
ist.

Wenn gleich im privaten Verkehr nur
selten schwerwiegende Geheimnisse
ausgetauscht werden, geht es hier
doch um ein in westlichen Demokrati-
en allgemein anerkanntes Rechts auf
Privatsphére. Aber auch einem priva-
ten Nutzer kann es nicht gleichgiiltig
sein, wenn er bespielsweise eine Be-
stellung per E-Mail aufgibt, seine Kre-
ditkarte zur Bezahlung anbietet und
Nummer und Ablaufdatum durch die
Ubertragung im Klartext in falsche
Hénde gerat.

Das ist iibrigens kein Problem der EDV:
wer mit Kreditkarte zahlt, weif$, dafs
meistens drei Belege im Durchschreibe-
verfahren erzeugt werden: einer fiir den
Kunden, einer fiir die Kreditkartenorga-
nisation und einer fiir den Verkdufer.
Wenn nun der Verkdufer oder der Kun-
de seinen Beleg einfach im Allpapier
entsorgt, kénnen unangenehme Zeitge-
nossen schon damit MifSbrauch trei-
ben.

Firmen haben noch weniger Interesse
daran, dafl ihr interner Schriftverkehr,
etwa zwischen einzelnen Filialen, in
falsche Hande gerat.

Die Losung lautet: verwenden Sie
Kryptographieprogramme und ver-
schlisseln Sie Thre Botschaften! Eine
Zusammenstellung dazu findet sich
im Internet unter
http://ourworld.compuserve.com/
homepages /Burkhard_Schroeder/krypto.htm.

PGP

PGP heifit Pretty Good Privacy und ein
modernes, sehr starkes Verfahren.

Sicherheit

,Starkes Verfahren“ heifit, dafl mit PGP
verschliisselte Botschaften auch mit
modernsten Groflcomputern, etwa der
national Security Agency - wohl der ge-
heimsten Regierungsbehorde in den
USA - nicht geknackt werden konnen.

Kryptographieprogramm gelten in den
USA als strategische Giiter und diirfen
nicht in elektronischer Form exportiert
werden. Es daher nicht zulassig und
wird manchmal auch technisch verhin-
dert, die in den USA frei zugédnglichen
Programme via FTP nach Europa zu ho-
len. Es ist aber nicht verboten, ein
Buch, in dem das Programm abge-
druckt ist, nach Europa zu senden und
das Programm dort einzuscannen. So
verriickt sind Gesetze und so gering
sind die Kenntnisse mancher Verant-
wortlicher! Daher gibt’s PGP auch in
Europa, in der jeweilige i=internatio-
nal Version. Ein gutes Archiv ist unter
http://gd.tuwien.ac.at/
privacy/pgp/pc/windows95/ghindex.shtml
zu finden.

Der Umgang mit PGP erfordert nur ei-
nen geringen Aufwand und bietet ein
extrem hohes Maf} an Sicherheit.

Da - wie schon erwahnt - auch Regie-
rungsdienststellen die verschliisselten
Texte nicht brechen kénnen, sehen ei-
nige Regierungen darin eine Gefahr fiir
die nationale Sicherheit. In verschiede-
nen Landern werden Gesetzesvorlagen
vorbereitet bzw. sind bereits Gesetze
in Kraft, die die Verwendung von Ver-
schliisselungsprogrammen verbieten
oder fordern, daf} die verwendeten
Schlissel bei einer Regierungsdienst-
stelle hinterlegt werden miissen. Wird
nun ein Verbrechen vermutet, dann
sollen die Schliissel - vermutlich auf
richterlichen Beschluf} - herangezogen
werden und die geheimen Botschaften
entschliisselt werden. Diese Idee ist
von einer geradezu rithrenden Naivitét
und ware es nicht mit den Gesetzesvor-
lagen wirklich ernst, konnte man dar-
tiber nur lachen: welche verbrecheri-
sche Organisation wiirde denn ihre
Schliissel brav abliefern? Und wenn,
dann noch nicht die echten! Ubrig

bleibt wieder einmal der brave Staats-
biuirger, der einfach einen Wunsch

nach Privatsphére hat.

Noch ein Gedanke dazu: gerade jene
(westlichen) Regierungen, die um ihre
nationale Sicherheit so besorgt sind,
sind gerne bereit, Freiheitsbewegun-
gen in totalitdren Staaten zu unterstiit-
zen. Und wie kommunizieren diese
~demokratischen Krafte“? Erraten: heu-
te mit Laptop und PGP! PGP kann
doch nicht gleichzeitig schlecht und

gut sein, oder?

Bekdampfung des organisierten Verbre-
chens? Gut, aber nicht mit untaugli-
chen Mitteln, die gleichzeitig massiv
in das Recht des Biirger auf Privatspha-

re eingreifen!
Steganographie

Was aber, wenn ein verschliisselter
Text gar nicht als solcher zu erkennen
ist? Dieses Verfahren heifst Stenagogra-
phie. Eine geheime Botschaft wird in

einer anderen Nachricht versteckt.

Dazu ein technisches Beispiel: ein
harmloses Bild wird per E-Mail als At-
tach-File versandt. Das niedrigstwerti-
ge Bit bei der Helligkeits- oder Farbdar-
stellung wird nun entsprechend der ge-
heimen Botschaft verandert. Die Verdn-
derung an dem Bild ist mit freiem
Auge nicht merkbar, die Nachricht ist
in der viel umfangreicheren Nachricht
des Bildes verborgen. Auch Musikstiik-
ke eignen sich dazu, usw. Inzwischen
gibt es schon mehrere Programme, die
genau solche Veranderungen an Bild-
dateien und anderen vornehmen.
Steganographie-Programme und weite-
re Hinweise sind beispielsweise unter
http://www.steganography.com/
deutsch/steganos/download. htm,
http://members.iquest.net/
~mrmil/stego.html und
http://www.heise.de/
ct/pgpCA/stego.shtml zu finden.

PCNEWS e=-55 Oktober 1997

68

http:/pcnews.at/




Martin Weissenbdck

Wie sind nun WWW-Seiten aufgebaut?
Die ,,Sprache”, aus denen die Seiten be-
stehen, heifit HTML = Hyper Text Mar-
kup Language.

http://www.teamone.de/selfhtml/

Aufbau

Eine HTML-Datei besteht nur aus den
ASCII-Zeichen mit den Nummern 32
bis 126. Umlaute und Sonderzeichen
miissen umschrieben werden.

Eine einfache Seite sieht so wie in der
nebenstehenden Tabelle aus.

Wird der Text der linken Spalte mit ei-
nem beliebigen Editor eingegeben und
dann mit dem Netscape Communica-
tor oder dem Internet Explorer betrach-
tet, ist der Text

Das ist ein Text! Wichtig Viele Grii3e
aus Wien

Fuar die Verbindung zwischen Compu-
ter und Internet-Service-Provider ist
eine Verbindung notwendig. Betrach-
ten wir als Beispiel die Anbindung ei-
ner Schule ans Internet. Zwei Zugangs-
arten sind zu unterscheiden:

Wabhlleitungszugang

Ein Rechner, ggf. aber auch ein local
area network (LAN) der Schule, wer-
den tiber ein Modem oder eine ISDN-
Leitung mit einem Internet Service-
Provider verbunden. Bei Modemver-
bindungen betriagt die Geschwindig-
keit bis zu 33,6 kbit/s, bei ISDN-Ver-
bindungen 64 kbit/s oder 128 kbit/s.
(128 kbit/s = doppelter Tarif!)

Vorteil:

Rasch herstellbar (zumindest was die
Einzelplatzlosung betrifft).

Nachteile:

Bei intensiver Nutzung fallen (trotz
der bevorstehenden Gebiihrenreform)
relativ hohe und auch nicht exakt
planbare Gebiihren an.

WWW-Angebote einer Schule sind
nicht direkt moglich

Die mogliche Arbeitszeit pro Schiler
sinkt je nach zuldssigen Kosten auf we-
niger als 5 Minuten im Monat.

Standleitung

Das LAN der Schule (und damit eine
grofle Zahl an Rechnern) wird mit dem
Internet verbunden.

Vorteile:

an vielen Arbeitsplatzen kann gleich-
zeitig gearbeitet werden.

Internet
HTML

HTML-Text Kommentar

<HTML> Beginn der HTML-Seite

<HEAD> Hier stehen allgemeine Infor-
mationen, die nicht darge-
stellt werden

</HEAD> Ende der Header-Informati-
on

<BODY> Hier beginnt der eigentliche
Textteil

Das ist ein

Text!

<B>Wichtig</B> |Dieser Text erscheint fett
(B=bold)

Viele J&uuml;“ wird zu 0%,

Gréuuml;&sz1ig |&szlig;” wird zu , 3%

e aus Wien

</B0ODY> Ende des Textteiles

</HTML> Ende der HTML-Seite

Technische Voraussetzungen

Die Kosten sind kalkulierbar und héan-
gen nicht vom Nutzungsgrad ab.

Nachteitk

Standleitungen sind fiir Schulen fern-
ab der Ballungszentren nach gelten-
den Tarifen noch (1997) unerschwing-
lich

Neue Telekommunikationswege kon-
nen hier eine Losung bieten. Uber die
Leitungen der Telekabelgesellschaf-
ten, die Glasfaserleitungen der Elektri-
zitdtsversorgungsunternehmen und
der Bundesbahn werden in Kirze
nicht nur Telefonaten preiswerter
transportiert, sondern auch Daten. Fiir
die Schulen jedenfalls ein Hoffnungs-
schimmer!

Internet und Chancengleichheit

Die einzig technisch sinnvolle Anbin-
dung einer Schule ans Internet ist so-
mit eine Standleitung. Dies gilt nicht
nur fiir technische Schulen, sondern
fur alle Typen. Die Umsetzung dieser
Forderung ist eng mit der Forderung
nach Chancengleichheit verbunden;
sie ist keine technische Frage, sondern
eine finanzielle und damit auch eine
bildungspolitische.

Tarife

Die aktuellen Tarife fiir Wéhlleitungs-
zuginge in Osterreich sind unter
http://www.pta.at/homepage.html zu fin-
den.

Die Tarife fiir Standleitungen hangen
von der Entfernung und der gewiinsch-
ten Ubertragungsrate ab. Mit dem Fal-
len des Leitungsmonopols der Post

zu sehen.

Ein Tip: betrachten Sie eine Seite im In-
ternet mit dem Netscape-Communica-
tor oder dem Internet Explorer und
schalten Sie dann auf den ,Quellen-
text“ um. Die Seite wird so dhnlich auf-
gebaut sein.

Werkzeuge

Natiirlich ist diese Art der Seitengestal-
tung nicht sehr bequem. Etliche unter-
schiedliche Seiteneditoren sind unter
http://gd.tuwien.ac.at/
infosys/editors/ zu finden. Aber auch
die beiden bekanntesten Browser (Net-
scape Communicator und Internet Ex-
plorer) sind zum Gestalten von Seiten
geeignet.

(Janner 1998) ist mit billigeren Leitun-
gen zu rechnen.

Highway 194

Eine besondere Serviceleistung ist der
(Daten-)Highway 194. Unter der (in
ganz Osterreich einheitlichen) Telefon-
nummer 194, gefolgt von weiteren Zif-
fern, konnen bestimmt Internet-Provi-
der aus ganz Osterreich zum Ortstarif
erreicht werden.

Zum Highway 194 ist im Internet zu
finden:

Die Auffahrt zum Datenhighway wird
billiger.

Hinter dem griffigen Namen ,Highway
194" verbirgt sich eine im Grunde
simple Sache: Die Post vergibt eigene
Telefonnummern, die mit den Ziffern
1-9-4 beginnen. Sie werden ausschlief3-
lich fiir den Datenverkehr eingerichtet
und kosten dann den jeweiligen Anru-
fer nur mehr die Ortsgebiihr. Die Ko-
stenersparnis. Diese Billignummern
sind besonders fir jene Unternehmen
interessant, die mehrere Standorte, ein
Filialnetz oder einen Auflendienst un-
terhalten und nicht permanent Daten
tiiber Telefonleitung mit der Zentrale
austauschen miissen. Ein Handelsun-
ternehmen etwa, das mehrmals taglich
die Kassenstdande oder Verkaufsdaten
fiir die Warenwirtschaft aus samtli-
chen Filialen in den Bundesldndern
nach Wien iibermittelt bekommt, kann
erheblich an Kosten sparen. Dasselbe
gilt fiir den Auflendienst, der von tiber-
all in Osterreich seine Zentrale zum
Ortstarif anwéhlen kann, um die neue-
sten Bestelldaten zu tibermitteln oder
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Internet

die aktuelle Preisliste vom Rechner
herunterzuladen.

Fiir die Einrichtung der Nummer muf}
je nach technischem Aufwand einma-
lig eine Errichtungsgebiihr gezahlt wer-
den. Die Techniker der Telekom unter-
suchen die Art des Rechners oder Netz-
werkes, das angeschlossen werden
soll, und implementieren entsprechen-
de Zugangssoftware. Weiters muf} der
Betreiber des Rechners 60 Groschen
pro Minute Onlinezeit bezahlen. Zu-
sammen mit der Ortsgebiihr kostet die
Datentibertragung fiir ein Unterneh-
men dann insgesamt 1,27 Schilling
pro Minute, unabhédngig von der Ent-
fernung.

Zum Vergleich dazu: Der bis 31. Okto-
ber 1997 geltende Telefontarif fur die

Wie werden Informationen im Internet
gefunden? Beschranken wir uns auf
das WWW-Angebot. Das Wesentliche
sind offenbar die Adressen im Netz.
Zu neuen Stellen (Adressen) kommen
wird

durch Anklicken von Links (Links
sind unterstrichene Textteile, die mit
einer WWW-Adresse ,,im Hinter-
grund“ verbunden sind)

durch das direkte Eingeben von
WWW-Adressen (zum Beispiel aus Bii-
chern, Zeitungen oder aus diesem Bei-
trag) und durch die Abfrage von
Suchmaschinen.

Suchmaschinen sind grofle Datenban-
ken, die tiber das Internet abgefragt
werden: nach der Eingabe von einem
oder mehreren Stichworten liefern sie
kurze oder lange Listen von Internet-A-
dressen, die diese Stichworte enthal-
ten. Dabei hangt viel von der richtigen

Osterreichs Justiz ist in diesem Jahr
(1997) weltweit bekannt geworden, da
durch eine Beschlagnahme von Geré-
ten Spuren von pornographischen In-
halten aus dem Jahr 1996 (!) sicherge-
stellt werden sollten. In den Schulen
wird daher auch tiber die Gefahren des
Internet diskutiert. Die Losungsansat-
ze reichen von skurillen Ideen (Schii-
ler diirfen nur auf schuleigenen Seiten
ssurfen“) tber technisch wenig aus-

zweite Fernzone (iber 100 Kilometer)
betragt tagsiiber 4 Schilling.

Quelle

http://www.industriemagazin.co.at/
heft/9609/highwayl194.html

Provider

Der Zugang zum Internet tiber Telefon-
wiéhl- oder Standleitungen wird {iber
Internet-Service-Provider hergestellt.
Eine Liste findet sich unter
http://www.pcnews.at/srv/pro/~pro.htm

In alphabetischer Reihenfolgen von A
bis Z sind sie unter
http://www.pcnews.at/
srv/pro/~proalp.htm zu finden, nach
Postleitzahlen unter
http://www.pcnews.at/
srv/pro/~progeo.htm

Suchmaschinen

Fragestellung ab. Liefert eine Suche 20
Treffen, ist wahrscheinlich etwas
Brauchbares darunter. Liefert die Su-
che 20.000 Treffer, ist das Ergebnis un-
brauchbar. In diesem Fall muf} die Su-
che durch eine geeignete Kombination
von Schlagworten eingeschrankt wer-
den. Die richtige Fragestellung ist sehr
wichtig - und genau das muf} geiibt
und gelernt werden!

Einige bekannte Suchmaschinen:

Deutschsprachige: Aladin - Craw-
ler.De - Fireball - Kolibri - NetGuide -
Swiss - Yahoo.de. Englischsprachige:
Yahoo! - Alta Vista - Excite - HotBot - In-
foseek - Lycos

Yahoo ist beispielsweise unter der In-
ternetadresse http://www.yahoo.de zu
finden.

Nattirlich gibt es auch im Internet Li-
sten von Suchmaschinen. Hier zwei
Beispiele:

Unerwiinschtes im Netz

sichtsreiche Vorschlége (,,Sperren von

Wie wire es mit folgendeme Ansitze

Losungsansatz: o darf auswerten®) bis

® AktiFfketntpiBanderaeauegs Mitedit
weniger egfreulif:hen Sei‘[ela;dee,1 efzes
nuLein Spiegel unserer Gesellscha
1m Unterricht:
ist.

® Gezieltes Erarbeiten von Kontraposi-
tionen durch attraktive Aufbereitung
wissenschaftlich gesicherter Inhalte

(zum Beispiel der Zeitgeschichte).

Grob konnen folgende Gruppen unter-

schieden werden:

Provider, die osterreichweit agieren.
Dazu gehoren grofie Firmen wie Eunet
(vormals Ping), Netway, Magnet usw.
Viele dieser Provider verfiigen tiber ei-
nen Highway-194-Zugang zum Orts-
(jetzt: Regional-)tarif.

Regionale Provider verfiigen tiber Ein-
wahlpunkte, die in mehreren Orten zu

finden sind.

Lokale Provider sind nur an einem Ort

zu finden.

http://www.geocities.com/
SiliconValley/Heights/8934/

http://www.stud.uni-wuppertal.de/
~1a0018/1links/suche.html

Wie werde ich gefunden?

Praktisch alle Betreiber von Suchma-
schinen bieten ihren Benutzern die
Moglichkeit an, eigene Seiten in das
Angebot der Suchmaschine aufzuneh-
men. Dartiber hinaus gibt es Dienste,
tuber die Eintrdge automatisch an vie-
len Stellen gleichzeitig erfolgen kon-
nen.

Auch dazu ein Beispiel

http://www.yahoo.de/
Computer_und_Internet/Internet/
World Wide Web/

Ankuendigungsdienste_fuer neue Web Sites/

® Personliche Betreuung von Schiilern,
die besondere einseitige Interessen ha-
ben.
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Austrian School Network

Kurt Apflauer

1. Auf dem Weg in die
Informationsgesellschaft

Information wird zunehmend als ein
wesentlicher, das gesellschaftliche,
wirtschaftliche und kulturelle Leben
sowie die Freizeit bestimmender Fak-
tor erkannt. Der globale Fortschritt der
Informations- und Kommunikation-
stechnologie lasst die Entfernungen
schrumpfen, so dass eine Fiille von In-
formationen unabhéngig von geogra-
phischen, institutionellen und funktio-
nalen Grenzen gleichsam ,griffbereit”
angeboten und bezogen werden kon-
nen. Es gibt auch kaum ein Unterneh-
men mehr, das nicht tiber Computer
verfiigt. In zunehmendem Mafle bieten
Unternehmen ihre Leistungen und Gii-
ter via Internet an.

Damit werden der gekonnte Umgang
mit modernen Informations- und Kom-
munikationstechnologien, die soge-
nannte ,digitale Kompetenz“ und die
»~Medienkompetenz® zu eminent wich-
tigen Schlisselqualifikationen fiir jun-
ge Menschen, fiir die Ausbildung und
Weiterbildung von Lehrern und auch
im Rahmen der Erwachsenenbildung.
Das gesamte Bildungssystem Oster-
reichs wird durch diese technologi-
schen Entwicklungen besonders gefor-
dert und beeinflufit.

Ziel mufd es sein,

@ allen Absolventen des Regelschulwe-
sens, der Sonderformen und Kurse die
notwendigen Kenntnisse im Umgang
mit dem Computer, mit dem Internet,
mit CD-ROMs etc. zu vermitteln

@ einen Information Highway zu errich-
ten, der von allen Akteuren im Bil-
dungssystem, also von Schiilern, Leh-
rern, Schulen und Schulbehérden als
Informations-, Kommunikations-, und
Kooperationsplattform genutzt werden
kann

e online abrufbare Bildungsprogramme
und Bildungsinhalte bereitzustellen,
die den gegebenen Aus- und Weiterbil-
dungserfordernissen gentigen.

Die Bildungseinrichtungen sind also
besonders aufgerufen, auf die Heraus-
forderung der globalen Informationsge-
sellschaft Antworten zu finden und
die Voraussetzungen zu schaffen, da-
mit die modernen Technologien sinn-
voll, zweckmafig und chancenreich
far die Lebensgestaltung genutzt wer-
den koénnen.

Das ist auch der wesentliche Inhalt des
Projektes ,Austrian School Network
(ASN)“.

2. Technologieoffensive des BMUK

Das Unterrichtsministerium und die
Schulbehorden arbeiten seit einigen
Jahren intensiv im padagogischen, ad-
ministrativen und Servicebereich an
der Erneuerung, Weiterentwicklung
und dem Einsatz moderner Informa-
tions- und Kommunikationstechnolo-
gien. Es werden dabei folgende Akti-
onslinien verfolgt:

® Ausstattung der Bildungseinrichtun-
gen mit der erforderlichen Hard- und
Software

® Interne Vernetzung mit anderen Bil-
dungseinrichtungen, mit Servicestel-
len und mit Behérden

® Zugang zu nationalen und internatio-
nalen Informationsquellen und Kom-
munikationspartnern

® Entwicklung multimedialer Lehr- und
Lernmittel sowie Unterrichtsmethoden

® Unterstiitzung der Lehrkrifte durch
eine entsprechende Aus- und Fortbil-
dung

® Einsatz moderner Technologien in der
Bildungsverwaltung

® Kooperation mit der Wissenschaft

® Kooperation mit Unternehmen der Pri-
vatwirtschaft

® Einiges ist auch bereits geschehen:

® die Ausstattung der Schulen wird lau-
fend verbessert (z.B. 1997 Nachriistung
aller AHS-Unterstufen mit PCs um
etwa S 38 Mio)

® EDV ist Pflichtgegenstand an allen wei-
terfithrenden Schulen

® Durchfithrung des ASN-Pilotprojektes
1995, offizieller Projektstart 1996

® mit Blackboard hat das BMUK eine
Kommunikationsplattform fiir Lehrer
eingerichtet

® Telelearning-Systeme fiir die Lehrer-
aus- und -fortbildung werden erprobt,
eigene CBTs entwickelt (BPI-Wien).

® zahlreiche Pilotprojekte zum Einsatz
neuer Medien im Unterricht (z.B. Note-
book als permanentes Unterrichtstool,

CD-ROM im Unterricht, Erprobung
neuer Unterrichtskonzepte auf multi-
medialer Basis, fachorientierte Aufbe-
reitung von Informationen far online-
Datendienste (Chemie, Leibestibun-
gen, Religion,....)

® externe Evaluation von Multimedia-Pi-
lotprojekten (FHS-Salzburg, seit 1996)

® Errichtung eines Internet-Servers im
BMUK (November 1996)

@ Bildungserver entanden in Landes-
schulratsbereichen

® Durchfithrung einer Informationsbe-
darfsanalyse und Analyse der Informa-
tionsstrome zwischen Schule, Schul-
behoérden und BMUK im Hinblick auf
den Einsatz moderner Technologien
(Forschungsgesellschaft fiir Informatik
an der TU-Wien, Juni 1997)

® Abschlufl eines Abkommens mit dem
privaten Internetprovider NETWAY
iiber den unentgeltlichen Internetzu-
gang fiir Schulen (Méarz 1997)

® Einsatz von Querschnittsapplikationen
an Bundesschulen (Kassabuchfiih-
rung, Inventarverwaltung, Méarz 1997)

® Beginn der Reorganisation des Unter-
richtspersonalinformationssystems

3. Die Architektur des Austrian
School-Networks (ASN)

Eine leistungsfiahige und den Anforde-
rungen angepasste Telekommunikati-
ons-Infrastruktur ist die technische Ba-
sis und notwendige aber nicht allein
hinreichende Voraussetzung fiir den
Einsatz multimedialer Technologien
im Bildungsbereich.

Das BMUK hat 1996 das Projekt “Austri-
an School-Network (ASN)” mit dem
Ziel gestartet, alle Schulen miteinan-
der, mit den Schulbehérden, mit dem
BMUK sowie mit den Universitaten zu
vernetzen und so einen leistungsfdhi-
gen Zugang zu nationalen und interna-
tionalen Informationsquellen und
Kommunikationspartnern zu ermogli-
chen.

Das ASN hat eine offene, nach den Re-
geln von TCP/IP aufgebaute Architek-
tur. In seiner Konstruktion spiegeln
sich die bildungspolitischen Grundsat-
ze Dezentralisation, Autonomie, Subsi-
diaritat und Kooperation.
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ASN-Anschliisse, Gesamtiibersicht, Stand: 1.0ktober 1997 Proxyservers) wirtschaftlich nicht

mefbar ist.
Schulformen Schulen mit Prozent- | Schulen mit
insgesamt | Internet anteil Homepage 4. Wie kommt eine Schule in das ASN?
anschluff Das ASN steht sowohl 6ffentlichen
Volksschulen 3391 173 5 29 || als auch privaten Schulen aber auch
Hauptschulen 1179 266 23 43 a%ler.l nichtkommerziellen Bildungs-
einrichtungen offen.
Sonderschulen 1) 319 27 8 3
Polvtechnische Schulen 1 173 39 93 N [nteressenten wenden sich an den
olytechnische Schulen 1) nachstgelegenen ASN-Knoten und be-
Allgemeinbildende hohere Schulen 315 188 60 97 || stellen den ,,ASN-Leitfaden fiir Schu-
Berufsschulen 220 50 23 96| len“. Er enthélt die Informationen
; - tiber Zugangsvarianten, iiber erforder-
Technisch-gewerbliche Schulen 161 50 31 33| Jiche Vorraussetzungen an der Schule
Kaufménnische Schulen 120 84 70 34| und beschreibt die detaillierte Vor-
Sozial- und wirtschafts-kundliche Schulen 145 48 33 12 || Zangsweise fiir die Anbindung,.
Lehrerbildende Schulen und Akademien 2) 65 29 45 11 || Als néchstes sind mit mit dem zustén-
] digen Schulerhalter die Kostenfragen
Land- und forstwirtsch. Schulen 124 22 18 2 zu Kliren. Jede Schule muf ihre inter-
Summe 6212 976 16 301 | ne Ausstattung sowie die Herstellung
Sonstige Bildungseinrichtungen 3) 11 R 0 und de.1.1 Betrieb der Vgrbl{ldung bis
zum nédchsten ASN-Einwéidhlknoten

1) Selbstandige Schulen

2) inklusive Padagogische, Berufspddagogische und Religionspadagogische Institute

3) z.B. Musikschulen, Landesschulrate, Museen, EB-Einrichtungen,...

Schulen und sonstige Bildungseinrich-
tungen aber auch einzelne Lehrperso-
nen konnen sich tiber Datenleitungen
(Wahlleitungen oder festgeschaltete
Leitungen mit einer Bandbreite von 64
KB bis 2 MB) an einen ASN-Einwahl-
knoten anschlieffen. Diese ASN-Kno-
ten sind entweder mit anderen ASN-
Knoten verbunden oder an das ACO-
net, das ist das Hochleistungsdaten-
netz, das die dsterreichischen Univer-
sititen verbindet, angeschlossen.
Durch Line- und Ressourcensharing
kann eine zweckmaflige und wirt-
schaftliche Netznutzung erzielt wer-
den.

Jeder ASN-Einwihlknoten ist je nach
Bedarf mit Routern, Terminalserver,
Modems, Domaine-, Name-Server,
Web-Server, Proxyserver, News-Server
ausgestattet.

Das ACOnet ist einerseits der Backbo-
ne fiir das ASN und tiber das ACOnet
erfolgt auch die Verbindung zu den eu-
ropdischen Bildungsnetzen (via TEN
34) und zum weltweiten Internet (via
EBONE).

ASN-Einwéihlknoten wurden 1996 in
Wien, Wr.Neustadt, St.Polten, Graz,
Klagenfurt, Linz, Salzburg und Inns-
bruck eingerichtet. Letzlich soll in je-
dem Bundesland ein Einwéihlknoten
zum ASN errichtet werden.

Mit der Zusammenfithrung von ASN
und ACOnet entstand ein Osterreich-
weites Bildungsnetz, das alle “Schu-
len”, von der Volksschule bis zu den
Universitaten umfaft.

DieTeilnahme der Schulen am ASN er-
folgt im padagogischen Bereich auf
freiwilliger Basis.

Hauptanwendungsgebiet ist derzeit
das Internet, wobei die Schulen vor al-
lem die Dienste eMail und WWW ver-
wenden, Newsgroups gewinnen an Be-
deutung . Es besteht jedoch auch die
Moglichkeit andere online-Datendien-
ste zu nutzen, wie etwa das Rechtsin-
formationssystem des Bundes (RIS),
das Personalverwaltungssystem des
Bundes (PIS), die Grundstiicksdaten-
bank, das Firmenbuch, etc.

Als Gateway fungiert dabei derzeit das
Oﬂsterreichische Schulrechenzentrum
(OSRZ) in Wien.

Bis zum Jahresende 1997 wird sich der
Gesamtstand der Schulen im ASN auf
ca. 1200 erhohen.

Die E-Mail-Adresse und homepage-A-
dresse jeder Schule (URL) werden auf
dem Web-Server des BMUK publiziert
(http://www.bmuvie.gv.at). Die Eintra-
gungen beruhen auf Schulmeldungen.
Das Verzeichnis wird monatlich auf
den neuesten Stand gebracht.

Dass die Schulen ,nicht nur im techni-
schen Sinne vernetzt“ sind sondern on-
line-Datendienste auch intensiv nut-
zen, zeigt nebenstehende Ubersicht:

Innerhalb eines Schuljahres stieg das
Datenvolumen somit auf mehr als den
6-fachen Wert an. Tatsiachlich sind die
Datentransferraten hoher, da die Netz-
nutzung auflerhalb des ACOnet (z.B.
zwischen den Schulen eines Knotens
oder durch Zwischenschalten eines

selbst finanzieren.

Anschlieflend kann beim néichstgele-
genen ASN-Knoten der Anschluss an
das ASN beantragt werden.

Weitere Informationen erteilen die Lan-
desschulrate, die ASN-Knoten oder
das BMUK, Abt.Z/3, Spengergasse 20,
1050 Wien. Diese Stellen geben auch
Auskunft, wie und in welchem Um-
fang tiber den Internet-Provider
NETWAY ein Zugang zum Internet er-
folgen kann.

5. Das ASN und Europa

Die EU hat im Rahmen der Technolo-
gie-Initiative “Lernen in der Informati-
onsgesellschaft” 4 Aktionslinien festge-
legt.

® Europaweite elektronische Vernetzung
von Schulnetzwerken

® Entwicklung und Verbreitung von
Lerninhalten

® Aus- und Weiterbildung sowie Unter-
stitzung von Lehrkréften

® Information aller Akteure tiber die pad-
agogischen Moglichkeiten der multi-
medialen Techniken

® Forderung von europdischen Zielen
iiber multimediale Techniken

Diese Aktionslinien werden selbstver-
standlich auch im Rahmen des ASN
verfolgt. Ebenso werden Vorhaben der
EU unterstiitzt, die den européischen
Gedanken verfolgen, wie etwa die Eu-
ropaischen Netztage, die europdischen
Teleworking Tage, der Multimediawett-
bewerb oder das EUN-Projekt der Euro-
pédischen Kommission.
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Austrian School Directory

Franz Fiala

1000 Schulen prasentiert das erste
“Austrian School Directory” (siehe Bei-
lage zu dieser Ausgabe). Es enthalt
Schulen, die im Oktober 1997 mit ei-
ner E-Mail-Adresse oder einer WWW-
Seite im Internet vertreten waren. Wei-
tere Angaben zu Schuladressen finden
Sie unter http://pcnews.at/srv/sch/~sch.htm
oder auf der Begleit-CD zu diesem
Heft. (Dort sind vollstdndige Adresse,
Telefonnummer und Fax-Nummer an-
gegeben.)

Riickblick

Vor einem Jahr zdhlten die PCNEWS
110 Internet-Schulen. Da vor einem
Jahr nicht ein so vollstandiges E-Mail-
Verzeichnis wie jedes des BMUK zur
Verfiigung stand und daher die Schu-
len damals nicht so genau bekannt wa-
ren wird es zwar nicht ein Faktor 10
sein, doch beachtlich ist die Zunahme
immerhin.

Aktualitat

E-Mail- und Web-Adressen unterlie-
gen oft einer regen Veranderung, je
nachdem, welchem Provider man gera-
de zugeneigt ist. E-Mail-Adressen
kann man viel einfacher d&ndern als bei-
spielsweise einen Telefonanschlufl. Da-
her sind gedruckte Verzeichnisse be-
sonders kurzlebig.

- http://www.bmuvie.gv.at/schuleni.htm

- http://ourworld.compuserve.com/
homepages/ag_hollabrunn/wwwschul.htm

- http://hyperg.tu-graz.ac.at/
Info-AT.sch;sk=7E040067

- http://www.borg-graz.ac.at/
bildung.htm

- http://www.asn-1linz.ac.at/
schule/schule.htm#Schulnetze

http://pcnews.at/srv/sch/~sch.htm

Vollstandigkeit

Wie man auch dem Adressenmaterial
entnehmen kann, gibt es eine Vielzahl
von Aktivitaten und eine Vielzahl von
Providern. Keines der Quell-Verzeich-
nisse ist komplett, auch dieses nicht.
Umgekehrt bemiithen sich die Schu-
len, in die Verzeichnisse aufgenom-
men zu werden, um auch gefunden zu
werden.

Ein Vergleich mit den offiziellen Anga-
ben des ASN (siehe Beitrag in diesem
Heft) zeigt nur wenig Abweichungen.

Einladung

Wenn Ihre Schule in dem Verzeichnis
noch nicht enthalten sein sollte, ge-
niigt eine Mail an pcnews@pcnews.at und
das Verzeichnis ist vollstandiger.

Richtigkeit

Alle Adressen dieses Verzeichnisses
wurden mit einem Serienbrief mit der
Bitte um Bestitigung der Angaben gete-
stet. Von den 1000 angeschriebenen
Adressen wurden ca. 250 Adressen
bestatigt. Bei diesem Test wurden auch
alle am Mail-Server unbekannten
Adressen ausgeschieden (ca. 40). Be-
stitigte E-Mail-Adressen sind mit ei-
nem v gekennzeichnet, Privatschu-
len mit einem “P”. Der Name unter der

Quellen

- http://www.blackboard.at/
schulen/vsunter/vs-links.htm

- http://www.ccc.or.at/
schule/schul.html

- http://www.vip.at/
GelbeSeiten/Oesterreich/Schulen.html

- http://www.schulweb.de/austria.html

- http://www.kem.ac.at/

« http://www.vol.at/
tmh/links/bildungsschulen.asp

Schulbezeichnung (zumeist bei den
bestitigten Adressen) ist der EDV-An-
sprechpartner (Kustos).

Zusammenfassung

Die Tabelle zeigt, daft etwa die Halfte
der AHS und BMHS entweder mit E-
Mail erreichbar ist oder im WWW pré-
sentiert wird. Naturgemafd sind etwa
Volkschulen sehr gering vertreten,
und durch ihre grofie Zahl verringern
sie das prozentuale Gesamtergebnis.

Bei der Auswertung nach Bundesldn-
dern ist Wien mit 24% Internet-Schu-
len fihrend, doch mufi man
berticksichtigen, dafi auflerhalb der
Grofistadte sehr viele Volksschulen -
(noch) ohne besonderen Bedarf an ei-
nem Internet-Anschlufl - den Prozent-
satz der Lander verringern.

Literatur

PCNEWS-49 (September 1996), Oster-
reichische Schulen: Thre WWW-Seiten
und ihre Provider.

- http://www.kurier.at/schulfuehrer/

- http://www.bnet.co.at/
BNET/schulen.htm

- http://www.tcs.co.at/
datenbahn/Liste Schulen.htm

- http://hs-lochau.schulen.vol.at/
schulen.htm

- http://www.asn-linz.ac.at/
schule/schule.htm

- http://www.lbs-stmk.ac.at/home.htm

Internet-Schule pro Schultype pro Bundesland
Internet- e
e |Schulen E-Meail und Alle | Schulen | Beststigt
Schultyp [Schulen WwWwW nur E-Mail [nur WWW| WWW Bestéatigt AnzahlAnzahl] % Wnzahll %
Anzahl fnzah| % Anzahl % fnzah % fAnzahl % Anzahl % Wi 6831 164| 24| 52 32
AHS 315] 168| 53] 51| 16| 8| 3| 109] 35] 46| 27 Vlibg 3000 70| 23] 20] 29
BMHS 281] 129] 46| 45| 16| 11] 4| 73] 26] 40| 31 Bgld 278] 48] 17] 8] 17
POLY 173] 40| 23| 24| 14| 1] 1| 15| 9] 11| 28 Stmk [1053] 175 17] 47| 27
AKAD 650 15| 23] 1| 2| 1| 2| 13| 20] 8| 53 NO 1281] 186] 15] 29| 16
HS 1179] 269| 23] 216| 18| 5| ol 48| 4] 56| 21 Sbg 473 62| 13| 17| 27
ERW 5250 101] 19] 16| 3] 8] 2| 76| 14] 18 18 Ti 711] 90| 13| 16| 18
LFS 484 72| 15] 25| 5| 14| 3| 33| 7] 19| 26 Kntn g8e7] 89| 10l 14| 16
VS 3391] 184] 5] 1571 5] 6| o 21 1] 33] 18 00 1014] 96| 9] 27| 28
Gesamt | 6413] 978] 15| 535/ 8] 54| 1] 388] 6] 231] 24 Gesamt| 6351 981] 15| 230] 23
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AutoCAD von Autodesk

dafir gibt es derzeit eine Student Editi-
onum ca. AST 1450.-, die die Program-
me AutoCAD 13, Designer 1.1, AutoVi-
sion 1.0 und das 3Dstudio 2.0 enthlt.

MicroStation95 von Bently

Auch von diesem Programm gibt es
eine Student Edition um ca. ATS 650.-
mit dem 3D-Modeler und ohne Hand-
biucher.

Koordinaten

Jedes CAD-Paket besitzt ein absolutes

kartesisches Koordinatensystem

(x,y,z), das meist als Weltkoordinaten-
system oder globales Koordinatensy-
stem bezeichnet wird. Objekte werden

normalerweise in den Originalmaflen

(Mafistab 1:1) gezeichnet, wobei in der

Zeichnung fiir eine “Zeichnungsein-
heit” eine Dimension (mm, cm, m..) zZu-
gewiesen werden kann.

Es werden von den CAD-Programmen
far die Speicherung der Koordinaten
zwei unterschiedliche Strategien ver-
wendet:

1)Die Koordinaten werden als FlieBkom-
mazahlen gespeichert. Intern rechnet
das Programm mit voller Genauigkeit,

CAD- Programme (Computer Aided Drafting - Drawing - Design) sind
in erster Linie fiir die exakte Darstellung von Objekten in der Technik
(drawings), aber auch in der Prasentation (design) gedacht. Sie sind ob-
jektorientiert aufgebaut und ermoglichen die prézise Eingabe von Ob-
jekten in einem Koordinatensystem bzw. das exakte Fangen von
Konstruktionspunkten ( z.B. Schnittpunkt zweier Geraden, Lot auf
eine Gerade, Tangente an einen Kreis). Die gdngigen CAD-Programme
beinhalten daneben auch unter anderem Bemafiungsfunktionen,
Schraffurmoglichkeiten und die mafistabsgetreue Ausgabe der Zeich-
nungen. Die Ausgabe der Zeichnungen erfolgt meist auf einem Plotter.
Weiters wird zwischen 2D -, 272D-und 3D-Systemen unterschieden (D
steht fiir Dimension). Mit 2D-Systemen kann nur eben gearbeitet wer-
den, bei 2v2D-Systemen besteht die Moglichkeit, Zeichnungselemente
rechtwinkelig zur Zeichenebene hochzuziehen. Volle 3D-Systeme er-
moglichen Festlegung und Abbildung von dreidimensionalen Objek-
ten, die vom einfachen Drahtmodell (wireframe) tiber flachen- bis zu
volumsorientierten Systemen ( Solid Modeling) reichen. Als Abschluf}
kann die Zeichnung noch Render-Algorithmen durchlaufen, um so
eine fotorealistische Ausgabe zu erreichen.

Die folgende sehr knappe Einfiihrung bezieht sich im wesentlichen
auf zwei -in den Grundversionen- nicht anwendungsorientienten
CAD-Programme, die preislich fiir Schiiler erschwinglich sind.

die Ausgabe der Dezimalstellen kann
aber frei eingestellt werden. Aus Ge-
schwindigkeitsgriinden wird bei der Ar-
beit ein nur far die Darstellung genutz-
ter virtueller Teilraum erzeugt, der mit
ganzen Zahlen (Integer) arbeitet. Diese
Programme benoétigen daher eine soge-
nannte Regeneration, wenn dieser Teil-
raum neu berechnet werden mufd (z.B.
ACAD)

2)Die Koordinaten werden als Integer-
Zahlen gespeichert. Wird fiir eine Koor-
dinate z.B. eine 32-Bit Integerzahl ver-
wendet, dann verfiigt diese Koordinate
iber 2732 = 4.294.967.296 Daten-
punkte, die angesprochen werden kon-
nen. Dieser “Abstand” zwischen zwei
Datenpunkten ist der kleinste unter-
stlitzte Abstand, man spricht von einer
Positionierungseinheit. Fiir die prakti-
sche Arbeit mufl nun dieser Positionie-
rungseinheit eine Arbeitseinheit und
deren Unterteilungen z.B cm:mm:tau-
sendstel zugewiesen werden. (z.B. Mi-
crostation)

Neben dem globalen Weltkoordinaten-
system (WKS) konnen auch noch wei-
tere sogenannte Benutzer- oder Hilfsko-
ordinatensysteme definiert werden.
Das Benutzerkoordinatensystem
(BKS) kann jede beliebige Lage im
Raum annehmen und wird z.B. durch

die Angabe dreier Punkte, die den Koor-
dinatenursprung, einen beliebigen
Punkt der positiven x-Achse und eine
beliebigen Punkt der positiven [xy]-Eb-
ene bestimmen, festgelegt.

Fiir Koordinatensysteme im Raum gilt
die “Rechtehandregel”:Der ausge-
streckte Daumen der rechten Hand
zeigt in die Richtung der positiven x-
Achse, der Zeigefinger in die Richtung
der positiven y-Achse und dann gibt
der abgewinkelte Mittelfinger die Ori-
entierung der z-Achse an. Weiters gilt:
Streckt man den Daumen in die positi-
ve Richtung der Drehachse, dann gibt
die Richtung der tibrigen Finger die po-
sitive Drehrichtung an.

Fur die Koordinateneingabe gibt es
mehrere Moglichkeiten, wobei diese

< = f.::-« 7
e
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anhand der Eingabeart unterschieden
werden.

Absolute Eingabe von kartesischen
Koordinaten

Es werden die x-, y- und eventuell z-Ko-
ordinaten eines Punktes im aktuellen
Koordinatensystem eingegeben.

XY,z -3.4,5,100

Relative Eingabe von kartesischen Ko-
ordinaten

Relativ zum zuletzt verwendeten
Punkt werden die Koordinaten zum
neuen Punkt eingegeben

@xd,yd,zd @20,10,20

Relative Eingabe in Polarkoordinaten

Der neue Punkt wird durch seinen Ab-
stand (sollte immer positiv sein) und
seinen Polarwinkel beziiglich des zu-
letzt gezeichneten Punktes festgelegt
@r<¢ @5<30

Relative Eingabe in Zylinderkoordina-
ten

Diese Koordinaten sind eine Erweite-
rung der Polarkoordinaten, es wird
dazu noch die z-Koordinate eingege-
ben.

@r<¢,z

Relative Eingabe in Kugelkoordinaten

@5<30,3

Als weitere Variante der Polarkoordina-
te wird bei diesen Koordinaten zusitz-
lich noch der Winkel zur [x,y]-Ebene
eingegeben.

@r<¢<¢
Objekte

Jedes CAD- Paket speichert die einzel-
nen Grafikobjekte in einer —meist se-
quentiellen- Datenbank ab. Dabei wird
far jedes Objekt ein Datensatz mit der
folgenden Struktur abgelegt:

@5.7<30<60

z-Achse

Ursprung
zuletzt gezeichneter Punkt

x-Achse

OBJEKTNAME
Name LINIE

OBJEKTPARAMETER
steuernde Grofien
xStart, yStart, xEnde,yEnde

OBJEKTATTRIBUTE
Beziehungs- und Darstellungsattribu-
te

Linienstirke, -farbe, Zeichenebe-

nein..

2D-Objekte

PUNKT

“Ein Punkt ist etwas, das nichts hat”,
sagte Euklid 300 v. Chr. “Ein Punkt ist
eine Kugel, der man die Luft ausgelas-
sen hat”, ist eine nicht sehr exakte Defi-

nition. Bei CAD-Programmen wird ein
Punkt durch seine Koordinaten
P(x,y,z) festgelegt und es kann die Dar-
stellung noch frei gewahlt werden.
Man wahlt z.B. ein Kreuz, einen Kreis,
ein Pixel oder auch nichts.

KREIS (ELLIPSE)

Die Darstellung der Kreise erfolgt
meist als ein angendhertes regelméafi-
ges Vieleck mit fiir die Bildschirmgro-
e sinnvoller Eckenanzahl. Intern soll-
te ein Kreis genau (im Rahmen der Re-
chengenauigkeit) gerechnet werden.
Ellipsen werden manchmal als Korbbo-
gen dargestellt.

D000 0

BOGEN

Der Bogen zeigt, wie vielfaltig die An-
gabemoglichkeit fiir ein Objekt sein
kann. Einige Angabemaéglichkeiten fiir
den Bogen:

3 Punkte

Startpunkt, Mittelpunkt und
Endpunkt

Startpunkt, Mittelpunkt und
Offnungswinkel

Startpunkt, Mittelpunkt und
Sehnenlédnge

Startpunkt, Startrichtung und
Endpunkt

= = = )

i i ¥ ) .
b =k I'FI| L

TEXT

Jeder Text besitzt einen Einfligepunkt
mit einer Schreibrichtung oder eine
Positionierungsstrecke, an dieser wird
der eingegebene Text ausgerichtet.
Dies kann linksbtindig, zentriert oder
rechtsbiindig, aber auch oben, unten
oder mittig sein. Texte werden entwe-
der als Linienziige oder als outline-
Schriften (TrueType oder AdopeType)
generiert.

Textstil: romant (Plotteschiift

LINIE

Prajekt
Grafik

i{ EinfUgepunkt
Ausrichtung rechts/mitte

Es ist dabei immer eine Strecke bzw.
ein Streckenzug gemeint. Es gibt aber
auch Doppellinien, damit kénnen z.B.

Wande direkt gezeichnet werden.

N A

‘
.!’L
it

y-Achse|

A=) 'l.l

POLYGON (KURVEN)

Darunter versteht man Kurvenzuge,
die aus Strecken und Kreisbogen zu-
sammengesetzt sind. Es konnen aber
auch quadratische oder kubische Bé-
zier-Splines sein oder Funktionsglei-
chungen fiir eine Kurve, die dargestellt
werden soll.

Ale|e| s =)=

Textrahmen

Aus diesen Objekten leiten sich dann
die weiteren Objekte wie RECHTECK,
Regelmafige POLYGONE, KREISRING
usf. ab.

3D-Objekte

Aufwendiger sind dreidimensionale
Objekte. Dabei kommt man auf grund-
satzlich drei verschiedene Datenmo-
delle: das Drahtmodell (wire frames),
das Flachenmodell (facette) und das
Volumsmodell (solids). Diese Daten-
modelle ermoglichen es im allgemei-
nen, nur ebenflidchig begrenzte Korper
darzustellen. Alle krummfldchigen
Korper wie z.B. eine Kugel werden

durch geeignete Netze angenéhert.
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Drahtmodell

In diesem Modell konnen nur Punkte

und Strecken im Raum dargestellt wer-
den. Fiir jedes 3D-Objekt wird eine ge-
eignete Liste der Punktkoordinaten

und eine Liste der zu zeichnenden Kan-
ten erstellt. Bei diesen Listen kann

vom Programm keinerlei automatische

Priifung der Vollstandigkeit und Fehler-
freiheit des dargestellten Objekts vor-
genommen werden.

P13

P3

ten konnen- geeignete Flachenlisten
aufgebaut werden.

Fid

(Vereinigung, Durchschnitt und Diffe-
renz) gleichartiger Objekte und ebene
Schnitte der Objekte ausgefiithrt wer-
den. Bei Festkorpern werden meist
auch Masseeigenschaften (Volumen,
Schwerpunkt, Tragheitsmoment, usf.)
von den Programmen mit verwaltet.

fan

/47‘;
/
L
—

Generierung und Manipulation

Flachenliste

Num- |Punktl |Punkt2 |Punkt3 |Punkt4
mer

F1 P1 P5 P6 P2

F2 P6 P2 P13 P10

F3 P13 P10 P9 P14
usf...

Selbst erstellte Flichen eines 3D-Ob-
jektes werden normalerweise nicht
mit einem Objektnamen verkniipft. Es
kann daher bei diesen Programmen
ein Quader nicht als Gesamtheit ange-
sprochen werden; es koénnen aber die
Flachen eines Objektes zu einem
Block oder einem Netz zusammenge-
faf’t werden.

3D-FLACHEN

Fresdomer

Ein Festkorper kann nicht mehr durch
geeignetes Aufspannen von Flachen
aufgebaut werden. Eine Anzahl ein-
deutig definierter Grundkorper (solid
primitives), die eine eigene Datenstruk-
tur aufweisen, bildet die Basis fur die
Korpergenerierung. Dies sind die Ob-
jekte QUADER, KEGEL, ZYLINDER,
KUGEL, TORUS und KEIL.

JOLEARCH

Punkt-

liste

Nr X y Z
P1 10

P2 10 10 0
P3 0 10 10
usf

Kan-

tenli-

ste

Nr Startpunkt Endpunkt

K1 P4 P1

K2 P1 P2

K3 P2 P3

usf

Flaichenmodell

Aufbauend auf die Punkt- und Kanten-
liste eines Drahtmodells wird noch
eine Flachenliste hinzugefiigt. Da-
durch ist es moglich, eine “Haut” iiber
das Drahtmodell zu ziehen. Das 3D-Ob-
jekt ist aber hohl. Es konnen daher
auch Locher vorkommen, durch die
man in das Innere des 3D-Objektes
sieht. Diese Flachen werden je nach
Datenmodell verschieden definiert.
Manche Programme kennen nur drei-
seitige oder vierseitige Ebenenstiicke
(facetten), wobei noch angegeben wer-
den kann, ob einzelne Kanten nicht ge-
zeichnet werden sollen. Schluflend-
lich gibt es auch Programme, bei de-
nen mit beliebigen ebenflachigen Po-
lygonziigen -die auch Locher beinhal-

Dies sind die Grundelemente der 3D-
Objekte. Damit sind meist Dreiecke
oder auch Vierseite im Raum gemeint,
die eine undurchsichtige (sofern man
verdeckte Kanten ausblendet) Flache
aufspannen. Es konnen auch die Rand-
linien ausgeblendet werden. Der
Schnitt einer Geraden mit einer Flache
oder die Schnittstrecke zweier Fla-

chen wird von den Programmen oft
nur mit einer Applikation angeboten.

Daraus werden nun sogenannte Regel-
flachen, Torsen, Netze, Freiformfla-
chen NURBS (Non Uniform Rational
B-Spline) usf. gebildet.

:: I |_ & .:.-ﬂ._ = -ﬁ. =2 0y

Volumsmodell (Festkérper)

Festkorper stellen eine logische Ein-
heit von Punkt-, Kanten- und Fldchenli-
sten dar. Die Flachen der Festkorper er-
moglichen keine Fenster, durch die
man in das Innere des Korpers blicken
kann. Festkorper miissen mit neuen
Werkzeugen (Methoden) bearbeitet
werden. Im wesentlichen konnen nur
sogenannte Bool’sche Operationen

Grundkorper werden durch ihre Para-
meter eingegeben. Der Quader wird
z.B. durch seine Linge, Breite und
Hohe angegeben. Es ist nicht méglich
einen Korper zu generieren, von dem
nur Grund- und Aufri} gegeben ist.
Dies ist ein Problem der kiinstlichen In-
telligenz und wird wahrscheinlich
nicht l6sbar sein, da es ja -selbst wenn
man sich auf ebenfldchige Koérper be-
schrankt- bei vielen Angaben mehrere
Losungen gibt.

Solids werden aus Geschwindigkeits-
grinden meist nur als symbolisches
Drahtmodell dargestellt. Erst wenn
man die Sichtbarkeit berechnen lafit,

76

PCNEWS _ea=-55 Oktober 1997

http:/pcnews.at/




Weiters kann eine geeignete Basis (ge-
schlossene Polygone, Regionen..) als
Grundlage fir ein EXTRUSIONs-Ob-
jekt durch die Angabe von entweder ei-
ner Hohe und einem Verjingungswin-
kel oder eines Extrusionspfades die-
nen. Rotationskorper werden aus ei-
nem topologisch geschlossenen ebe-
nen Meridian und einer Drehachse an-
gegeben.

EXTRUSICN
B
Vg,
Objskihohe= 10 Xyesmons = 19
=0 LR

Festkorper konnen wie 2D-Objekte ver-
schoben, kopiert, gedreht, gespiegelt,
skaliert und in Reihen angeordnet wer-
den. Dartiber hinaus stehen noch fol-
gende speziell fiir Festkorper entwik-
kelte Bearbeitungsfunktionen zur Ver-
figung:

FASEN / ABRUNDEN

Die Kanten werden abgefast bzw. abge-
rundet. Dabei werden eben- bzw. rohr-
formige Flachen zwischen den -an die
gewihlte Kante angrenzenden- Objekt-
flachen eingefiigt.

KAPPEN

Ein Festkorper kann mit einer beliebi-
gen Schnittebene auseinanderge-
schnitten werden.

QUERSCHNITT

Durch Angabe einer Schnittebene
wird eine Querschnittsregion in der
Schnittebene erzeugt, die weiterverar-
beitet werden kann.

Komplexere Korper werden im Rah-
men der Constructive Solid Geometrie
durch die Bool‘schen Operationen
VEREINIGUNG, DIFFERENZ und

-V
) gﬁ <

AN

Mit diesen Operationen kénnen nun
beliebige Korper modelliert werden.
Zusatzprogramme oder -applikatio-
nen bieten noch weitere Bearbeitungs-
moglichkeiten fiir Korper an.

Objektfang

Die Berechnung von geometrischen Be-
ziehungen eines Objektes bzw. zwi-
schen Objekten ist ein wesentlicher Be-
standteil des Konstruierens. Unter
dem Objektfang stehen unter anderem
zur Verfiigung: der Endpunkt einer Li-
nie, Mittelpunkt von Kurven, der Mit-
telpunkt eines Kreises, Tangenten am
Kreis, der Schnittpunkt zweier Kur-
ven, Fangen eines Punktes oder das Lot
auf einen Kreis.

- (=

R 4| = | 7| =
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Aktuelle CAD-Software verwendet
auch (beschrankt) intelligente Objekt-
fangmoglichkeiten, wo der Objektfang-
cursor Moglichkeiten des Objektfangs
anbietet (snoopy, AutoSnap). Es soll
immer beachtet werden, dafl man mit
dem Mauszeiger den Schnittpunkt
zweier Strecken ohne Fangfunktion
nie genau anklicken kann.

Zwei Beispiele sollen dies illustrieren:

Zeichne die Senkrechte vom Mittel-
punkt einer Rechtecksseite auf eine
Strecke

Befehl: LINIE

von Punkt: MITTELPUNKT von P1
nach Punkt: LOT nach P2

Zeichne einen Kreis, der eine Strecke
und einen Kreis berithrt und eine
durch einen Punkt geht.

Befehl: KREIS
3Punkte/2Punkte/TangenteTangenteRa-
dius/Mittelpunkt: 3P

Erster Punkt: TAN nach P3

Zweiter Punkt: TAN nach P4

Dritter Punkt: PUNKT P5

CAD | Heinz Slepcevic
erkennt man die Netzstuktur der Ober- SCHNITTMENGE erzeugt. Editierbefehle
flachen.

Srurckorper sdid prirmins . DP]
Ll oy M"‘ CLEPSCSHHT]
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F5H

Unter editieren versteht man die Mog-
lichkeit, bestehende Objekte auf viel-
faltige Art zu manipulieren. Die wich-
tigsten Editierbefehle sind:

| ) A T W T W Rl W A S

E )

Jeder Editierbefehl beginnt mit einer
Objektwahl, die jene Objekte festlegt,
die bearbeitet werden sollen. Die Ob-
jektwahl kann auf verschiedene Arten
—und nicht nur durch Anpicken eines
Objektes- vorgenommen werden. Es
konnen z.B. alle Objekte, die ganz in-
nerhalb eines Auswahlfensters liegen
oder die in ein Auswahlrechteck hin-
einragen, gewdhlt werden. Es konnen
aber auch Objekte mit bestimmten Pa-
rametern und Attributen gewahlt wer-
den (alle roten Kreise mit Radius=5).

Ein Beispiel soll einige Moglichkeiten
demonstrieren. Beim Editieren der ge-
gebenen Zeichnung entstehen in Auto-
Cad folgende “Dialoge”:

Zeichnen 3 parallelen Stecken zu
waagrechten Stecke im Abstand von
15.

Befehl: VERSETZ

Abstand : 15

Objekt wdhlen, das versetzt werden
soll: PO

Seite, auf die versetzt werden soll? P1

usf.
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Dehne diese 4 Stecken bis an den Kreis-
rand.

Befehl: DEHNEN

Grenzkanten wdhlen:

Objekte wihlen: P2

Objekte wihlen:

Objekt wdihlen, das gedehnt werden
soll: P3

usf..

Scheide die waagrechten Stecken an
der senkrechten Stecke ab, so dafl nur
der rechte Teil davon erhalten bleibt.

Befehl: STUTZEN

Schnittkanten wdhlen:

Objekte wihlen: KREUZEN K1 .. K2
Objekt wdhlen, das gestutzt werden
soll: P4

Objekt wdhlen, das gestutzt werden
soll: P5

usf ..

Schneide das vorstehende Stiick der
senkrechten Stecke am Kreisbogen ab.

Befehl: ABRUNDEN
Gegenwdrtiger Abrundungsradius =
0.0000

Erstes Objekt wahlen: P6
Zweites Objekt wdihlen: P7

Verdrehe dieses nun entstandene Ob-
jekt 6 mal um den Mittelpunkt des
Kreisbogens.

Befehl: RETHE

Objekte wihlen: FENSTER K3..K4

6 gefunden

Objekte wihlen:

Rechteckige oder polare Anordnung

(R/P): P
Mittelpunkt der Anordnung:
ZENTRUM von P8

Anzahl Elemente: 6
Auszufiillender Winkel: 360
Objekte drehen beim Kopieren? ]

Damit erhalten wir das Ergebnis:

Bemafung

Bei der Bemafiung unterscheidet man
zwischen automatischer-, halbautoma-
tischer- und héndischer Bemaflung.

Es gibt in Linear-, Winkel-, Radien-
und Ordinatenbemafiung. Hier einige
Beispiele.

i oty

T - 1

e

wdlFi brmaliEg AT o

= —— o
" '

& k { B

s 1 -

| 1 2.4

Am verbreitetsten ist die halbautomati-
sche Bemaflung, dabei wird die Bema-
flung direkt mit den Objektgroflen ver-
bunden. Bei einer Strecke wird die

Mafizahl daher direkt aus der Zeich-

nung entnommen. Wird ein Objekt
z.B. gestreckt, vergrofiert oder gedehnt
dann dndert sich automatisch auch die
Mafzahl.

Die halbautomatische Bemafiung wird

durch eine Vielzahl weiterer Einstel-
lungen gesteuert. Es kann dabei die

Art des Mafipfeiles, die Schriftart, -pos-
ition, die Lage der Hilfslinie usf. ange-
geben werden.

Hier einige Beschriftungsmoglichkei-
ten:

PEEnm 23132l ]*‘7'

Eine automatische Bemaflung findet
man nur bei bestimmten Anwen-
dungs-CAD Programmen, die mit spe-
ziellen Objekten arbeiten. Es werden
dabei genau parametrisierte Objekte
automatisch bemafit (z.B. ein Fenster).
Bei der hadndischen Bemaflung wird
kein Zeiger auf die Objekte generiert,
es muf daher jede Anderung selbst in
die Bemaflung tibernommen werden.

Schraffieren

Viele Anwendungen erfordern die

Maoglichkeit, Flachen zu schraffieren

oder mit Muster zu fiillen. Dabei ist zu

beachten, daf} die zu schraffierende

Fldache eindeutig und geschlossen sein

muf. Gibt man als Umrandung die fol-
genden 3 Strecken an, dann erhalt man

sicher kein richtiges Ergebnis.

Pl P2

Bei geschlossenen Flachen wie Kreis,
Rechteck und geschlossenen Linienzii-
gen ist dies kein Problem. Neuere
CAD-Programme verdndern auch die
Schraffur automatisch, wenn das Ob-
jekt verandert wird.

Schwieriger wird das Problem, wenn
kein eindeutiges Schraffurobjekt er-
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kenntlich ist. Es gibt dann die Moglich-
keit, einen Schraffurbereich interaktiv
auszuwdhlen. Im Beispiel erfolgt dies
durch die Eingabe der Punkte P4 und
P5. Ein Programmteil ermittelt daraus
das Schraffurpolygon.

b Text o]

ey |

Objektbibliotheken

Unter einem Block (in anderen “deut-
schen” Ubersetzungen Gruppe oder
Zelle) versteht man einen Satz von
Zeichnungsobjekten, die zu einem
komplexen Objekt zusammengefafdt
sind. Diesem wird ein Einfiigepunkt
und ein Blockname zugewiesen, unter
dem der Block an beliebiger Stelle in
der Zeichnung eingefiigt werden kann.
Dabei kann die Einfiigung in verschie-
denen Mafstdben und Drehwinkeln er-
folgen.

Als Beispiel soll der Block Sessel gel-
ten. Mit einem Tisch und 4 Einftigun-
gen des Blocks SESSEL wird ein neuer
Block 4er Tisch gebildet. Mit dem
Block 4er Tisch (Einfiigung mit einer
Skalierung von % und einer Verdre-
hung von 45°) und einer Reihenbil-
dung wird die dargestellte Tischanord-
nung erzeugt.

Unter Verwendung von Blocken lafit
sich einfach eine Bibliothek von Bau-
teilen erzeugen, ohne dafl wiederkeh-
rende Objekte stets neu gezeichnet
werden miissen. Mufl ein Block revi-
diert werden, weil sich die Eigenschaf-
ten eines Teils verdndern (z.B. im
Block Sessel wird die Sitzflache abge-
rundet), muf} dies nur einmal durchge-
fahrt werden. Es werden dann alle
Blockreferenzen in der Zeichnung au-
tomatisch korrigiert.

Die Verwendung von Blocken spart
Platz in den Zeichnungsdateien, da
die Geometrie eines Blocks nur einmal
gespeichert ist und fiir alle Einfiigun-
gen nur eine Blockreferenz (bestehend
aus den Koordinaten des Einfiigepunk-
tes, dem Drehwinkel und den Skalie-

rungsfaktoren) gespeichert werden
muf.

Blocken konnen noch Textinfomatio-
nen —die eventuell nicht dargestellt
werden- zugeordnet werden, die bei je-
der Blockeinfiigung miteingegeben
werden (z.B. Information iiber das Ma-
terial, den Bauteil, in dem der Block
liegt usf.). Aus diesen Textinformatio-
nen kann eine Stiickliste der Zeich-
nung in eine Datenbank tibertragen
werden.

Objektbibliotheken kénnen auch so
aufgebaut werden, daf} Zeichnungsda-
teien miteinander kombiniert werden.
Man spricht von “Externen Referen-
zen”. Dabei kann ein Bauteil, der in ei-
ner eigenen Datei (A) abgespeichert ist
in einer Zeichnung (Z) verwendet wer-
den, ohne daf} die Daten von (A) einge-
bunden werden. In der Zeichnung (Z)
wird nur der Pfad der Datei (A) gespei-
chert. Dies bedeutet aber, daf8 die Datei
(A) nicht beliebig verschoben werden
darf. Wenn der Bauteil in der Datei (A)
verandert wurde laden alle Zeichnun-
gen (Z) beim neuen Aufruf den verdn-
derten Bauteil. Damit ist eine firmen-
weite Bauteilebibliothek moglich.

Zeichenebenen

CAD- Programme ermoglichen es,
nicht nur auf einem “Zeichenblatt” zu
arbeiten, sondern auf einer Anzahl ex-
akt tibereinanderliegender durchsichti-
ger Zeichenblitter (Ebenen, Layer). Es
ist noch moglich die Anzeige der Zei-
chenebenen fiir Ansichtsfenster ge-
trennt ein oder auszuschalten.

e

e - - r .-\_-1_ .
e Y 4
- ) —
| . J

Jede Zeichenebene kann nun bestimm-
te Eigenschaften besitzen wie:

Name Jede Zeichenebene be-
sitzt einen frei wihlbaren Namen ( EG-
Mauern, EGSchraff, OGBem..).

Aktuelle Eine Zeichenebene ist
stets die aktuelle, dies ist jene Ebene,
auf der gerade gezeichnet wird.

Attribute Einer Zeichenebene
kann ein Linientyp, eine Linienfarbe
und eine Linienstarke als Vorgabe zuge-
wiesen werden.

Gesperrt Die Objekte dieser Ebe-
ne kénnen nicht bearbeitet werden.

Unsichtbar  Die Objekte werden
nicht am Bildschirm dargestellt Dabei
kann die Sichtbarkeit auf ein oder meh-
rere Ansichtsfenster beschrankt sein.
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Bsp: Mobel mit einem Detail

® Das Mobel wird im Layer KONST gezeich-
net

® Elemete der Explosionszeichnung in
EXPLOSION

® Konstruktionslinien im Detail am Lay-
er D_KONST

® Die Hilfslinien des Details am Layer
D_HILF

Das Zeichenblatt am Layer BLATT

In einem Ansichtsfenster wird der
SCHNITT und im anderen die EXPLO-
SIONS-Zeichnung dargestellt.

EXPLOSION |DET
KONST sichtbar unsichtbar
EXPLOSION |sichtbar unsichtbar
D_KONST unsichtbar sichtbar
D_TXT unsichtbar sichtbar
D_HILF unsichtbar unsichtbar
Darstellung

Da man ein Objekt immer in den Origi-
nalmafien zeichnet, wird beim Kon-
struieren am Bildschirm nur eine dhn-
liche Figur dargestellt. Mit dem Befehl
ZOOM kann die Darstellung der Zeich-
nung beliebig vergrofiert oder verklei-
nert werden. Die eigentliche Zeich-
nung mit allen ihren Objekten bleibt
dabei selbstverstandlich unverdndert.
Durch diesen Befehl verliert man im
Gegensatz zur traditionellen Konstruk-
tion am Zeichenbrett das Gefihl fuar
die Abmessungen, da sich der Mafi-
stab standig dndert.

Von Objekten kénnen auch verschiede-
ne Ansichtsfenster derselben Zeich-
nung dargestellt werden, z.B. ein ver-
grofertes Detail eines Objekts oder
von einer 3D-Zeichnung mehrere An-
sichten. Dies erfolgt entweder durch
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einfache Unterteilung des Bildschirms
wie bei AutoCAD

oder durch eigene freie Windows wie
bei der MicroStation.

a

Abbildung der 3D-Objekte

Die Abbildung von 3D-Objekten ist je-
ner Teil einer CAD-Software, bei der
fir den Laien ein “Bild auf Knopf-
druck” entsteht. Wenn ein Objekt ein-
mal generiert ist, dann ermoglicht es
AutoCAD, die Objekte mit 2 verschie-
denen Abbildungsverfahren darzustel-
len.

Normalrisse - Axonometrie

Normalrisse benotigen die Angabe ei-
ner Blickrichtung, die Bildebene steht
darauf dann normal. Dabei wird die
Blickrichtung entweder durch einen
Raumpunkt festgelegt (der mit dem Ko-
ordinatenursprung die Richtung be-
stimmt) oder durch einen Léngs- und
einen Hohenwinkel festgelegt.

z-Achse

B lickric htung

~a

y-Achse

Die Wahl des Achsenkreuzes kann
auch interaktiv entweder durch Verdre-
hen des Achsenkreuzes oder durch Ver-

drehen eines Einheitswiirfels erfolgen.

Die Standardrisse wie Grund-, Aufrif},
ISO-Ansichten sind meist schon aus

Meniis auswiéhlbar.

normal zur Bildebene

Perspektive

emne gute Kaumvorstellung vom Bear-
beiter. Sinnvollerweise wahlt man zu-
erst einen Zielpunkt, auf den das Auge
bzw. die Kamera blickt, und einen Ka-
merastandpunkt. Durch diese Angabe
ist die zur Bildebene normal stehende
Hauptblickrichtung bestimmt. An-
schliefend wahlt man noch den Ab-
stand der Kamera vom Zielpunkt. Da-
durch wird eine perspektive Abbil-
dung festgelegt

Tlalpmmks {Hemprapn k)
Kararn [lugs|

N

.Die Programme ermoglichen eine Viel-

zahl von weiteren Einstellungmoglich-
keiten um eine anschauliche Abbil-
dung zu gestalten.

Wenn ein Objekt in der Perspektive dar-
gestellt ist, kann in diesem Bild meist
nicht mehr konstruiert werden. Es
dient nur zur Anschaulichkeit des Ob-
jekts.

Plotten von Zeichnungen

Bei einfachen Zeichnungen werden
die gezeichneten Objekte der Zeich-
nung -kurz der Modellbereich- in ei-
nem geeigneten Mafistab ausgegeben.
Dabei ergibt sich schon die Problema-
tik, da} z.B. ein Plankopf mit 10x8 cm
auch im Modellbereich eingegeben
werden mufl. Wenn als Einheit Meter
gewahlt wurde und im Mafistab 1:50
geplottet wird, miissen die Mafle des
Plankopfs in den Modellbereich umge-
rechnet werden (er muf mit 5x4 m ge-
zeichnet werden). Daher ermoglichen
die CAD-Programme neben dem Mo-
dellbereich auch einen sogenannten
Papierbereich, dessen Zeichnungsein-
heit fix 1mm betragt. Im Papierbereich
wird sozusagen ein Blatt eingespannt
(z.B. A1) und der Plankopf und die Be-
schriftung der Ansichtsfenster einge-
tragen. In den frei wiahlbaren Modell-
bereichansichtsfenstern werden dann
die gewiinschten Ansichten in den ge-
eigneten Mafistaben dargestellt. Dabei
konnen in den einzelnen Ansichtsfen-
stern Layer ausgeschaltet werden.

Objektinformationen

Von jedem Objekt konnen aus den Ob-
jektparametern weitere Informationen
berechnet werden. Bei einer Strecke,
die durch zwei Punkte im Raum festge-
legt ist, konnen die Streckenldnge, die
Richtungswinkel und die Koodinaten-
differenzen abgefragt werden. Bei ge-
schlossenen Objekten konnen der Um-
fang, der Flacheninhalt, die Koordina-
ten des Schwerpunkts, das Tragheits-

moment usf. berechnet werden. Bei
Raumobjekten kann noch das Volu-
men, das Gewicht usf. angezeigt wer-

den.
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Die Ments fur die Objekteigenschaf-
ten ermoglichen es auch, die Parame-
ter und Attribute eines Objektes zu dn-
dern. In dem Beispiel werden die Ei-
genschaften eines Kreises angezeigt.
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Heutige CAD-Programme konnen
noch vielfaltig erweitert werden. Dies
kann im einfachsten Fall ein Makro
sein, das einfache Eingaben automa-
tisch ablaufen lafit. Weiters koénnen
die Eingabementis verandert und fur
die jeweilige Benutzergruppe geeigne-
te Oberflachen hergerichtet werden.

Die wichtigste Erweiterung ist aber die
Moglichkeit mit einer formalen Pro-
grammiersprache, in der auch die Be-
fehle des CAD-Programms als Funktio-
nen aufgerufen werden konnen, eige-
ne Variantenkonstruktionen zu pro-
grammieren. Damit k6nnen anwen-
dungsspezifische Applikationen er-
stellt werden.

In AutoCAD ermoglicht den Einsatz
von Programmiersprachen mit der
Struktur von LISP und C. Microsta-
tion95 verwendet eine BASIC Spra-
che.

Als Beispiel soll ein kleines Programm
ohne wirklichen praktischen Sinn die-
nen, der Hauptzweck ist die Demon-
stration der Programmiermaoglichkeit

Programmbeschreibung:

Im einfachsten Fall werden den einzel-
nen Objektflachen Farben zugewiesen.
Bei der Ausgabe werden die dargestell-
ten Flachen schattiert in Abhangigkeit
von einer fixen Lichtquelle. Bessere
Rendering Module von CAD-Program-
men ermoglichen die Wahl von ver-
schiedenen Punktbeleuchtungen oder
Parallelbeleuchtungen.

Durch Render-

T —— |
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ke Saei Moglichkeiten

Begleitende Programmiersprache

g

Nach der Meldung “Element wahlen:’
soll der user ein beliebiges Objekt wih-
len. Dieses Objekt soll dann um den fe-
sten Schiebvektor (x=4.2, y=1.2) ver-
schoben werden.

Rendern

kénnen den ein-
zelnen Flachen
oder Objekten
Texturen zuge-
wiesen werden.
Dabei wird auf
eine Flache ein
vorgegebenes
oder berechnetes
Pixelgrafikmu-
ster eines Materials gelegt. Eine Textur
mufd nicht eben, sondern kann auch
strukturiert sein, sie kann auch glan-
zende oder durchscheinende Eigen-
schaften enthalten. Fiir die Darstel-
lung wird aus diesen Daten fir jeden
Bildpunkt pixelweise die Farbinforma-
tion errechnet. Der Farbwert einer Fla-
che wird abhédngig vom Lichteinfall
und von der Oberflachentextur berech-
net. Mit einer Option kann auch das
“Glattschattieren” von Netzen akti-

viert werden. Krumme Fldachen er-
scheinen dann glatt, ohne dafl man die
Netzstruktur erkennt. Abschliefend
kénnen noch Schatten berechnet wer-
den (Raytracing Algorithmen).

Zusammenfassung

Unter Rendering versteht man die Mog-
lichkeit, relativ wirklichkeitsgetreue
(fotorealistische) Bilder zu erzeugen.
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In unserer Zeit ist die Arbeit mit CAD-
Programmen fiir den Fachmann uner-
laBlich, um mit der non-verbalen Spra-
che “Zeichnung” den Objekten, die im
Kopf entstanden sind, ein reales Ausse-

hen zu geben. Dazu ist ein fundiertes
Fachwissen und Grundlagenwissen
der Geometrie notwendig. CAD-Pro-
gramme diirfen nicht Selbstzweck
sein, sondern sollen in der jeweiligen
Berufsumgebung richtig eingesetzt
werden. Fiir einen Bauingenieur auf
der Baustelle ist sind dreidimensiona-
le Plane nicht die richtigen Unterla-
gen. Fir ihn sind bemafite Risse und
Schnitte wichtiger.

Fir einen Konstrukteur im Maschinen-
bau, der gerade ein Werkstiick model-
liert, wird eine 3D-Strukturzeichnung
die wesentliche Darstellungsform
sein.

Fir die Pra-
sentation ei-
nes Produk-
tes wird eine
fotorealisti-
sche Abbil-
dung die ge-
eignete Dar-
stellungsform sein ,um das Produkt
auch fir den Laien anschaulich und
optisch anregend aufzubereiten.

¢ . So wirkt

" CAD in den
verschie-
densten An-
wendungs-
gebieten
der Praxis.
Genauso
wie wir als Kinder gelernt haben, den

Bleistift zu bentitzen, miissen wir die-
se Zeichentechnik (mithsam) lernen.
Wir sollten aber trotz der Vielfalt der
Moglichkeiten, die sich mit diesem
Werkzeug ergeben, beachten, dafl der
Inhalt unserer Zeichnung das Entschei-
dendste ist und nicht ihre “scheinbar”
exakte Ausgabe. Unter diesen Gesichts-
punkten wird die Abkiirzung CAD
nicht die Bedeutung “Computer Aided
Deasaster” bekommen, sondern eine

wertvolle Anwendung fir die Praxis.

Maogliche Losung in AutoCAD mit AutoLisp:

(defun C:umi ()
(printc , Element wdhlen")
(setq element (ssget) )
(setq anzahl (sslenght element)
(if (=anzahl 0)
(printc ,Kein Element gewdhlt")
(progn
(setq x 4.2 y -1.2)
(setq vektor (list x y))

;Bildschirmausgabe
;Interaktive Wahl eines
;Anzahl der gewdhlten Elemente ermitteln
;Wenn die Anzahl gleich 0
;Bildschirmausgabe

;ein Element wurde gewdhlt

;die Variablen x und y definieren

;aus den Varablen eine Liste erzeugen

Elementes

; Autocad Befehl Schieben aufrufen
(command ,_MOVE" element ," vektor ," ,")
;ende progn (if- Block)

) ;ende if

) ;ende function
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Warum Grafikprogramme?
Unterschiede

Vorziige und Nachteile herauszuarbei-
ten ist an sich schwierig, weil neue
Hardware- und Softwareentwicklun-
gen die Voraussetzungen laufend ver-
andern. Sicherlich werden viele der ak-
tuellen Méangel in den nachsten Jahren
durch neue Techniken behoben wer-
den.

Grundsatzliches

"Wodurch wird die Strichfithrung ei-
nes Stiftes auf dem Papier oder die
Malspur eines Pinsels auf der Lein-
wand beeinflufit? In der Regel durch
Zeigefinger, Daumen und Mittelfinger
(und natiirlich vom Gehirn, das diese
motorischen Aktionen steuert). Ge-
hirn und Fingerspitzen bezeichnen
aber nur Anfang und Ende eines kom-
plizierten Prozesses, an dem zahlrei-
che weitere Komponenten beteiligt
sind: der ganze Korper, einschliefSlich
seiner Bewegung im Raum, Oberkér-
per, Schulter-, Ellbogen- und Handge-
lenk, schlieflich die Gelenke der Fin-
ger." aus [3]

Die verbreitetste Moglichkeit, eine
Spur digital zu erzeugen, besteht zur
Zeit in der Benutzung der Maus. Thre
Position auf dem Schreibtisch wird
durch ein Symbol (Cursor) auf dem
Bildschirm dargestellt. Der Cursor am
Bildschirm folgt den manuell initiier-
ten Bewegungen der Maus.

"Es liegt auf der Hand, daf3 ein groffld-
chig angelegter Akt des Malens nicht
auf den Aktionsradius des Handge-
lenks beschrdnkt werden kann, den
der Computer (einstweilen) erfordert;
der Schwung der Linien wird notwen-
dig ein anderer. Der Computer erfor-
dert eine konzentriertere Form des Ar-
beitens, und dies gilt auch beziiglich
der Flidchenbeschrdankung. In engem

Grundlagen

Zusammenhang damit steht ein weite-
rer Unterschied, der zundchst weder
als positiv noch als negativ zu bewer-
ten ist: Die Stelle, an der ein Werkzeug
manuell bewegt wird, ist nicht iden-
tisch mit dem Ort, an dem die Wir-
kung sichtbar wird."aus [3]

Nachteile

Die haptische Komponente des Arbei-
tens, der direkte korperliche Kontakt
zu Farbe und Pinsel, Zeichenstift und
Papier geht beim Gestalten am Compu-
ter verloren. Malen und Zeichnen
wird unsinnlicher, direkter Ausdruck
korperlicher Energie auf ein Minimum
reduziert. Motorische Expressivitat
wird von Computerprogrammen nicht
unterstiitzt!

Grafikprogramme

Die Doméne und der Einsatzbereich
dieser Programme liegt viel eher da,
wo bisher Grafiker, Reinzeichner, Illu-
stratoren und Setzer grofiteils in Hand-
arbeit ihre Zeichnungen bzw. Druck-
vorlagen herstellten. Anstelle von Blei-
stift, Lineal und Papiermesser nutzen
sie nun die Computergrafik.Wo liegt
der Vorteil beim computerunterstiitz-
ten Zeichnen?

Beispiel

Nehmen wir an, es soll eine Reinzeich-
nung aus folgenden Elementen er-
stellt werden: Einem mit Airbrush er-
zeugten Hintergrundverlauf, einer gro-
Ben Uberschriftzeile (Headline) und
dem Abbild eines Gegenstands (in der
Mitte der Grafik plaziert).

Was passiert, wenn nach Fertigstel-
lung plotzlich ein anderer Hinter-
grundverlauf, eine andere Farbgebung
oder eine andere Plazierung der Abbil-
dung im Layout gewiinscht wird?

Mit der konventionellen Methode
miifite die gesamte Grafik neu ge-

macht werden, fiir computerunter-
stiitztes Design sind diese Anderun-
gen jedoch eine Angelegenheit von we-
nigen Minuten. Einmal am Computer
erstellte Entwiirfe lassen sich jeder-
zeit modifizieren, wodurch viel Ar-
beitszeit erspart bleibt.

Vorteile

Die Computergrafik besticht in erster
Linie durch die vergleichsweise un-
kompliziertenVariations- und Korrek-
turmoglichkeiten: Das oben erwahnte
Beispiel mit der Anderung eines Hin-
tergrundverlaufs verdeutlicht eine der
sehr effizienten Anwendungsrouti-
nen, die mit traditionellen Mitteln
nicht erreichbar wiren. Auch puncto
Prazision im Detail einer "Reinzeich-
nung" sind Grafikprogramme unschlag-
bar.

Besonders interessant ist der Einsatz
pixelorientierter Grafikprogramme als
Ersatz fuir das Fotolabor. Digitale Bild-
bearbeitung 16st im Handumdrehen ge-
stalterische Probleme, die bislang nur
mit enormen Einsatz von Chemie und
Retusche zu bewiltigen waren. Monta-
gen, Verfremdungen und spezielle Ef-
fekte entstehen einfach, schnell und
ohne Materialaufwand. Originale wer-
den nicht mehr beschadigt, und Kopi-
en entstehen ohne Qualitatsverluste.

Alternativen

"Auf jeden Fall sollte man die alternati-

ven Mdglichkeiten kennenlernen,
denn nur so 1aft sich eine sinnvolle
Entscheidung treffen.Dies gilt sowohl
fiir die Verfechter der traditionellen
Verfahren, denen es vor der angeblich
so kalten und sterilen Rechnerwelt
graut, wie fiir die Computerfreaks, die
meinen, Kenntnisse in Perspektive,
Bildkomposition und Farbenlehre sei-
en tiberfliissig."*) aus [3]

[

Was ist eine Bitmap- bzw. Pixelgrafik?

Bit

Ein Bit ist die kleinste Einheit in den
Rechenprozessen des Computers und
bezeichnet einen Zustand fir eine ge-
nau definierte Adresse. Jedes Bit kann
den Zustand stromfithrend oder strom-
hemmend annehmen und ist tiber die
Adresse und Angabe der Bit-Nummer
definiert.

Bei einer Bitmapgrafik bleibt die Be-
deutung von ,Bit“ auf die genaue
Adresse bzw. genaue Position be-
schrankt. Eine Bitmapgrafik besteht
aus einer ganzen Reihe von Grafik-
punkten, welche in Zeilen angeordnet
und zusammengesetzt ein Bild erge-

ben.

Ein Bild wird dadurch aufgebaut, dafl
auf einer adressierten Flache entweder
ein Punkt gesetzt oder nicht gesetzt
wird.

Schwarzweil- Bitmap, 1-Bit-Grafik

Da ein Bit allein nur einen schwarzen
oder weiflen Punkt beschreiben kann,
enthailt die einfachste Art einer Bitmap-
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grafik (neben der Angabe, wie viele
Grafikpunkte in einer Zeile aneinan-
dergereiht werden) fiir jeden Grafik-
punkt genau ein Bit.

Das damit darstellbare Bild entspricht
einer reinen Schwarzweif3-Grafik
ohne Zwischentone.

16 Farben, 4-Bit-Grafik

gilt: Je mehr Bit zu einem Bildpunkt zu-
sammengefaf3t werden, desto mehr Far-
ben lassen sich darstellen.

Pixel

16 Farben nicht sinnvoll, aber eine
Farbtiefe von 256 Farben wiirde voll-

kommen ausreichen.

Bei Mehrfarbengrafiken spricht man
im allgemeinen von Pixel als Grundele-
ment. Ein Pixel wird in Helligkeit und
Farbe bestimmt von einer definierten
Anzahl Bit und beschreibt jeweils ei-
nen Punkt der Bilddatei.

Man unterscheidet zwischen 4-Bit (16
darstellbare Farben), 8-Bit (256 Far-
ben), 24-Bit (2563=16,7 Millionen Far-
ben, True Color) und 32-Bit-Dateien
(2564 Farben, verwendet im Layout

Um Graustufen oder gar Farben darzu-
stellen, miissen fiir jeden Bildpunkt
mehrere Informationen (d.h. mehrere
Bit) gespeichert werden. Das wird da-
durch erreicht, dafl beispielsweise
4 Bit fiir jeden Bildpunkt zusammenge-
fait werden. In diesem Fall lassen sich
16-Farben-Grafiken erzeugen.

Um Verlaufe herzustellen, reichen 16
Farben keinesfalls aus. Grundséatzlich

zum Vierfarbendruck).

Speicherbedarf

Fotorealismus

Zur optimalen Darstellung von fotorea-
listischen Bildern ist die Pixelgrafik
(allgemein auch: Bitmapgrafik) am be-
sten geeignet. Das liegt an der Art der
digitalen Definition jedes einzelnen
Bildpunktes - unabhéngig von den um-
gebenden Pixeln. Daraus resultieren

zwei Nachteile gegeniiber der Vektor-

Mit der Anzahl gesetzter Punkte und
mit der Anzahl der Farben wéachst der
Speicherbedarf der Pixelgrafik. Ein
Punkt in einer reinen Schwarzweif3-
Grafik laf3t sich durch ein Bit darstel-

len. Im True-Color-Modus mit 16,7 Mil-
lionen Farben benotigt jeder einzelne
Punkt 24 Bit. Der Speicherbedarf steigt
um das 24-fache an.

Mit der Erh6hung der Farbtiefe vergro-
fert sich das Volumen der zu spei-
chernden Informationen. Enthélt eine
Grafik beispielsweise 123 verschiede-
ne Farben, wire eine Speicherung in

grafik:

1. Bitmapgrafiken reservieren fiir sich ver-
gleichsweise einen groflen Speicher-
platz;

2. die Bearbeitung einer Bitmapgrafik ist
rechenintensiver und zeitaufwendiger
- jeder betroffene Bildpunkt mufl ein-
zeln umgerechnet werden! [2]

Pixel und Objekte

picture element

Bildpixel

Ein Pixel ist das kleinstmogliche Bild-
element (picture element), das der

Rechner ansteuern, verandern und dar-
stellen kann.

Monitorpixel

te auf englisch ,Map“ heifit, nennt

Bildpixel sind quadratisch und haben
keine festgelegte Grofle. Die Abmessun-
gen einer digitalisierten Pixelgrafik
bzw. der Bildpixel resultieren aus sei-
ner Auflésung - definiert in ppi (Pixel
per Inch).

Ein Bild kann bei gleichbleibender Pi-
xelmenge flachenméfig unterschiedli-
che Ausgabedimensionen annehmen,
sie sind abhéangig von den voreinge-

Bildschirmpixel sind in ihrer Grofle
physikalisch festgelegt - wieviele der
Bildschirm darstellen kann, hédngt
vom Typ des Gerits ab. Die Grofe die-
ser Monitorpixel ist immer gleich,
auch dann, wenn ein Bild vergrofiert
oder verkleinert wird. Bei Vergrofierun-
gen stellen mehrere Monitorpixel ein
Bildpixel dar - bei Verkleinerungen
funktioniert es umgekehrt. Nur bei ei-
ner 1:1-Darstellung entspricht jedem
Bildpixel ein Monitorpixel.

stellten Pixel per Inch.

Pixelbild

man solche Bilder auch , Bitmap“.
Objekte

In einem objektorienten (vektororien-
tierten) Grafikprogramm dagegen geht
es anders zu. Hier gibt es keine Pixel,
sondern nur Objekte mit bestimmten
Merkmalen. Hier ,,wei}* der Computer
nichts von der Farbung einzelner Bild-
stellen, was er speichert, lautet etwa:
Bei den Koordinaten x/y ist der Mittel-
punkt des Kreises; dieser hat den
Durchmesser von 73mm, seine Kontur
eine Starke von 0,3mm; Konturfarbe
Schwarz, Flachenfiillung Rot.

Wenn Sie in einem pixelorientierten
Programm einen Kreis zeichnen,
,weill* der Computer nichts von dieser
Kreisform. Er ,merkt* sich lediglich

Ein Pixelbild ist durch Koordinaten un-
terteilt, jedes Pixel hat eine feste Adres-
se: etwa 17. Spalte, 345. Reihe. Diese
Daten speichert der Computer, und
dazu die Farb- und Helligkeitswerte
des Pixels.

Da die Ortszuweisung im Bild der ei-
ner Landkarte dhnelt - mit Langen-
und Breitengraden -, und die Landkar-

die Koordinaten der Pixel. [3]
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Alle Farbabstufungen innerhalb einer
Computergrafik entstehen durch Mi-
schen von Grundfarben. Prinzipiell
wird zwischen additiver und die sub-
traktiver Farbmischung unterschie-
den.

Menschliches Auge

Der menschliche Sehorganismus rea-
giert auf Farbreize bzw. Lichtreize. In
der Netzhaut des Auges befinden sich
zwei Arten von Sensoren - Stibchen
und Zapfchen. Die Stdbchen sind emp-
findlicher und fir das Hell-Dunkel-Se-
hen verantwortlich. Die Zapfchen hin-
gegen reagieren auf Farben. Durch Mi-
schen dieser Farbreize im Auge kon-
nen Menschen ca. 5 Millionen Farbnu-
ancen unterscheiden. (Das liegt deut-
lich unter dem theoretischen Wert von
16,7 Millionen Farben im Truecolor-
Bild, jedoch weitaus hoher als eine re-
duzierte Darstellung von 256 Paletten-
farben!)

Farbmischung additiv

Additive Farbmischung: Die 3 Grund-
farben ergeben addiert Weify (RGB-Mo-
dell, Monitordarstellung): Rot, Griin
und Blau sind die Primér- oder Grund-
farben des additiven Modells, das auf
der Mischung von Lichtfarben beruht.

Beleuchtet man eine weifle Flache mit
3 Scheinwerfern oder Projektoren, die
Licht in den Grundfarben Rot, Griin

und Blau ausstrahlen, so werden sich
in der Uberschneidung aller Lichtke-

gel die 3 Priméarfarben zu weiflem
Licht mischen. Etwas abgewandelt
funktioniert die optische Farbmi-
schung am Bildschirm eines Compu-
termonitors, wo winzige, in Primarfar-
ben leuchtende Punkte, zu Dreiergrup-
pen eng nebeneinander gebiindelt, bei
voller Intensitit den Eindruck Weif}
entstehen lassen.

Farbmischung subtraktiv

schen Schwarz und Weifd lassen sich
dadurch definieren. Schwarz ent-
spricht dem Wert RGB 0, 0, 0 und Weif
RGB 100, 100, 100.

Das RGB-Modell dient zur Beschrei-
bung additiver Farben. Das Bild eines
Farbmonitors (aus der Nédhe betrach-
tet) setzt sich aus roten, griinen und
blauen Leuchtpunkten zusammen.
Alle Farb- und Grautone stellen ein Mi-
schungsverhiltnis dieser 3 Primérfar-
ben dar.

CMYK - Farbmodell

Subtraktive Farbmischung: Die 3
Grundfaben tibereinandergelegt erge-
ben Schwarz (Kérperfarben - Malerei
und Druckgrafik):

Das CMY-Modell wird bei manchen
Tintenstrahldruckern angewendet. Et-
was modifiziert ist es im professionel-
len Vierfarbendruck: die 3 Grundfar-
ben Cyan, Magenta, Yellow ergeben
nur theoretisch Schwarz, deshalb
kommt zur Qualitatsverbesserung die
vierte Druckfarbe Schwarz dazu:
CMYK-Modell.

RGB - Farbmodell

Das CMYK-Modell gleicht dem RGB-
Farbmodell insofern, als Prozentwerte
von 0 bis 100 angegeben werden. Bei
den Graustufen zwischen Schwarz
und Weifd verhilt es sich jedoch genau
umgekehrt: Die Mischung aus 100%
Cyanblau, 100% Magentarot und
100% Yellow (Gelb) ergibt Schwarz,
aus 0% aller Farbwerte definiert Weif3.

Theoretisch gentigen auch hier die
drei Grundfarben, um Schwarz zu mi-
schen. Praktisch ergibt diese Kombina-
tion bestenfalls ein sehr dunkles Grau-
braun. Deshalb wird in der Praxis die
vierte Druckfarbe Schwarz hinzuge-
fugt, damit Grauwerte und tiefe Schat-
ten in der Reproduktion intensiver er-
scheinen (Vierfarbendruck CMYK).

HSL - Farbmodell

Das RGB-Farbmodell definiert eine
Farbe anhand des enthaltenen Rot-,
Griin- und Blauanteils, der tblicher-
weise in Prozentwerten angegeben
wird. Alle Farben des Spektrums erge-
ben sich aus diesen prozentuellen An-
gaben. Ebenso alle Grauwerte zwi-

Das HSL-Farbmodell mischt Farben be-
ziiglich ihres Farbtons, ihrer Séttigung
und Helligkeit. HSL definiert alle Far-
ben mit Hilfe eines Farbkreises und un-
terscheidet grundsatzlich 360 verschie-
dene Farbtone (Kreis=360°). Die Satti-
gungs- und Helligkeitsgrade der einzel-
nen Farbtone entsprechen Millionen
moglichen Mischungsverhaltnissen
mit Schwarz und Weifl. Das HSL-Farb-
modell ist sehr intuitiv und als Kreis-
oder Kugelmodell darstellbar (z.B. je
ndher eine Farbe dem Zentrum liegt,
umso heller erscheint sie.) [4]
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Farbtiefe

Zusammengefafdte Bits bestimmen die
Farbtiefe eines Pixelbildes: 8-Bit-Pixel
erzeugen eine Grauskala oder eine re-

punkt (Pixel) darstellt, aus 8 Bit beste-
hen, denn 28=256.

Truecolor

tes sinkt. In diesen Fillen sind 256 Far-
ben ausreichend, um alle sichtbaren
Farbtone vorzutduschen. Nachteilig

duzierte Farbpalette von 256 Zwi-
schennuancen, 24-Bit bereits iiber 16
Millionen Farbtone (im RGB-Farbmo-
dell bereits eine Echtfarbendarstel-
lung).

256 Graustufen

Die Farbtiefe eines Bildes kann mit spe-
ziellen Befehlen innerhalb eines Bild-

bearbeitungsprogramms verdndert
werden: Ubliche Graustufen-oder far-
breduzierte Bilder haben 256 Farben -
dazu muf} ein Byte, das einen Bild-

Die Pixel eines Farbbildes hoher Quali-
tat werden definiert durch 3 Bytes (fiir
die additiven Grundfarben Rot, Griin,
Blau) zu je 8 Bit, also
256x256x256=16,7 Millionen Farbto-
ne. Das ergibt eine 24-Bit-Datei (Echt-
farben- oder Truecolor).

Palettenfarben, Dithering

Echtfarben-Bilder (16,7 Millionen Far-
ben) werden fiir bestimmte Zwecke far-
breduziert (Palettenfarben) umgewan-
delt. Viele Prasentationsanwendun-
gen, aber auch ein spezielles Dateifor-
mat fiir Bild-Publikationen im Internet
bendtigen diese Reduktion - mit dem
Vorteil, daf} die Dateigrofle des Bildes
(gemessen in Kilobyte und Megabyte)
auf ein Drittel des ursprunglichen Wer-

wirkt sich aus, daf} alle Zwischentone
notwendigerweise gerastert werden:
Die Software simuliert fehlende Far-
ben, indem sie einige der verfiigbaren
Farben eng gepixelt nebeneinander ab-
bildet und dadurch einen optischen
Mischeffekt erreicht.

Dieses Dithering (Streuraster) ist auch
auf dem Computermonitor sichtbar,
wenn die Leistung der Hardware (Gra-
fikkarte) auf die Darstellung von 256
Farben beschrankt ist. [5]

Bits & Bytes

Bit

Die Anzahl der maximal nutzbaren Far-
ben wird durch die Farbtiefe beschrie-
ben. Die Farbtiefe wird angegeben
durch die Anzahl der Bit, mit der eine

Farbe beschrieben wird. Bei einer Farb-
tiefe von 1 Bit sind zwei Farben nutz-
bar. Wird eine Farbtiefe von 8 Bit einge-
setzt, erhoht sich die Zahl der Farben
auf 256. Die hauptsdchlich zur Grafik-
darstellung genutzten Farbtiefen sind:

und Blau und der Intensitdt entspre-
chen.

Mit der Erhchung der Farbtiefe erhoht
sich auch die Grofle der zu speichern-
den Information fiar einen darzustel-
lenden Farbpunkt. Dieser Umstand
sollte bei der Auswahl eines Grafikfor-
mates beachtet werden:

Wenn eine Grafik z.B. 123 verschie-
dene Farben enthilt, wéire eine
Speicherung mit 16 Farben nicht

Wert stellt den Anteil der Farbe
Rot, der zweite den Anteil der Far-
be Griin und der dritte den Anteil
der Farbe Blau dar.

16 Bit

Wird die Farbtiefe tiber den Wert von 8
Bit erh6ht, dann wird die Farbinforma-
tion fiir jeden Punkt direkt in den Bild-
schirmspeicher eingetragen. Bei der
Farbtiefe von 16 Bit werden die Farban-
teile zu einem Word zusammengefafit.
Fiir jeden Farbanteil werden 5 Bit be-
reitgehalten. Das 16. Bit wird nichtge-
nutzt, so daBl es sich eigentlich um
eine Farbtiefe von 15 Bit handelt. Da
aber 16 Bit pro Farbpunkt gespeichert
werden, wird in den meisten Fillen
auch diese Angabe genutzt.

24 Bit, 32 Bit

__Farbtiefen

Theoretisch sind alle Farbtiefen mog-
lich. Es gibt mogliche Farbtiefen von 2
Bit, 5 Bit oder 32 Bit, sie werden aller-
dings selten genutzt.

Bei der Darstellung von Farbtiefen er-
folgt eine Zuordnung in Farbebenen
(Bitplane). Es existieren 4 Farbebenen,
die den RGB-Grundfarben Rot, Griin

1 Bit 2 Farben sinnvoll, aber eine Farbtiefe von 8
Bit (256 Farben) wirde vollkom-

4 Bit 16 Farben men ausreichen. Eine Darstellung
von 24 Bit wiirde sich nicht unter-

8 Bit 256 Farben scheiden, aber die Speicherung
viel mehr Platz bendtigen.

16 Bit 32767 Farben (nur 15 Bit wer-

den genutzt) 8 Bit, Farbpalette
24 Bit 16,7 Millionen Farben Bei einer Farbtiefe bis zu 8 Bit wird

eine Farbpalette genutzt. In den
Bildspeicher wird nicht eine Farbinfor-
mation geschrieben, sondern ein Ver-
weis auf eine Tabelle mit Farbinforma-
tionen. Zur Anderung der Farben ist
nicht der Inhalt des Bildspeichers zu
andern, sondern nur der Eintrag in der
Farbtabelle.

Jeder Eintrag in der Farbtabelle be-
steht bei den meisten Computersy-
stemen aus drei Werten. Der erste

Bei einer Farbtiefe von 24 Bit werden
fir jeden Punkt die drei Anteile Rot,
Griin und Blau durch je ein Byte ange-
geben. Die Farbbestandteile Rot, Grin
und Blau werden fur jeden Punkt (Pi-
xel) abgespeichert. Bei der Farbtiefe
von 32 Bit wird zusétzlich zu den drei
Farbanteilen noch ein Byte mit der In-
tensitat angegeben. [9]
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Was ist eine Vektorzeichnung?

Knoten

Bei einer Vektorgrafik werden keine
einzelnen Pixel gespeichert. Statt des-
sen handelt es sich um eine Beschrei-
bung der Grafik, die aus Linien, Kur-
ven und Flachen besteht.

|
E s
= ™

Ein Kreis kann z.B. durch seinen Mit-
telpunkt und den Radius beschrieben
werden, ein Rechteck durch 2 oder 4
Punkte. Die Punkte werden auch Kno-
ten genannt. Kleinstes Element einer
Vektorgrafik ist der Knoten. Die Kno-
ten bleiben in der Ausgabe der fertigen
Grafik unsichtbar.

Linien und Kurven

Zwischen zwei Knoten kann eine Ver-
bindung bestehen, die im einfachsten
Fall durch eine Gerade dargestellt
wird. Werden zu einem Knotenpunkt
noch Stitzpunkte hinzugefiigt, lassen
sich Kurven beschreiben. Je nach Pro-
gramm ist die Kurvenbeschreibung als
Spline oder Bézier-Spline implemen-
tiert. Bei Spline-Kurven beschreiben
die Stiitzpunkte einen Tangenten-
punkt, mit dessen Hilfe die Kurvigkeit
bestimmt wird.

Alle Elemente sind durch mathemati-
sche Formeln definiert - deshalb wer-
den nur Objekte dargestellt, die mit For-
meln beschrieben werden kénnen. Je-
des Vektorobjekt wird als Satz von sol-
chen Informationen gespeichert: Eine

Linie durch ihren Anfangs- und End-
punkt; ein Rechteck in den Angaben
der Koordinaten zu diagonalen Eck-
punkten usw.

Die Knotenpunkte lassen sich nach-
traglich in ihrer Position d&ndern. Die
Objekte, aus denen eine Vektorzeich-
nung besteht, sind nicht statisch fi-
xiert wie bei einer Pixelgrafik. Es kon-
nen jederzeit Groflen- und Positions-
verdnderungen vorgenommen wer-

den, Punkte geloscht oder eingefiigt so-
wie Farben verdandert werden.

Linien und Kurven kénnen Konturen-
stiarke und Farbe annehmen.

Polygon

reich des Polygons kann mit einer Far-
be, Farbverldufen, einem Muster oder
einer Rasterung gefiillt werden.

Richtungen von Vektoren

Die Vektoren haben eine Richtung, in
der sie einen Linienzug durchlaufen.
Wenn zwei sich umschlieffende Po-
lygone auf bestimmte Weise kombi-
niert werden, kann z.B. durch die Um-
kehrung der Richtung ein Bereich aus

einer Flache ausgeschnitten werden.

__Skalierbarkeit

Alle Knoten werden in einem Koordi-
natensystem gespeichert, das relativ
zur Dimension der Grafik angelegt ist.
Dieses Koordinatensystem ist unab-
héngig von der tatsdchlichen Grofle
der Vektorgrafik. Der Vorteil liegt dar-
in, dafl eine Groflenveranderung der
Grafik keine Auswirkung auf ihre Qua-
litat ausiibt. Es miissen nur die resultie-
renden Positionen der Punkte neu be-
rechnet werden. Eine Vektorgrafik ist
verlustfrei skalierbar.

Bildschirmdarstellung

Die vektorbasierten Linienbeschrei-
bungen lassen sich direkt auf Plottern
ausgeben. Wird eine Vektorgrafik am
Bildschirm dargestellt oder auf einem
Drucker ausgegeben, so muf} sie zuerst
in eine Pixelgrafik umgerechnet wer-
den. Das geschieht automatisch - auch
jedesmal, wenn die Ansichtsgrofie
oder nur ein Teilobjekt verandert wird.
Bei komplexeren Vektorzeichnungen
kann diese Umsetzung am Bildschirm

Um Flachen darzustellen, bedarf es ei-
nes geschlossenen Linienzuges, der ei-
nen bestimmten Bereich eingrenzt.
Der erste und der letzte Knotenpunkt
miissen iibereinanderliegen.

Ein geschlossener Vektorzug wird
auch Polygon genannt. Der innere Be-

verfolgt werden: der neuerliche Auf-
bau der Grafik am Monitor dauert eini-
ge Augenblicke - erst nach und nach
werden alle Teile dargestellt. [2]
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Pixelorientierte Bitmap-Programme

Windows Paintbrush

Micrografx Picture Publisher

Kai’s Power Tools

Das kleine Programm Paintbrush fin-
det sich im Lieferumfang von Win-
dows (Paint in Windows 95) und wird
bei einer Standardinstallation im Zube-
hor-Ordner als Symbol abgelegt. Ne-
ben eher einfachen Zeichen- und Mani-
pulationsmoglichkeiten beinhaltet die-
ses Programm keine nennenswerten
Besonderheiten.

Professionelle Programme

Adobe Photoshop, Micrografx Picture
Publisher, Corel Photo Paint, Ulead
Photo Impact und Fractal Design Pain-
ter sind professionellere Bildverarbei-
tungsprogramme.

Adobe Photoshop

Aufgrund der weiten Verbreitung des
Adobe Photoshop auf Mac-Rechnern
ist dieses wahrscheinlich das bekann-
teste der vorgestellten Programme.

Fhe werkd vieaded phoi s dedge
wug preahacidon

Adobe Photoshop 4.0

Die Starken und Schwéchen der Kon-
kurrenten liegen im Detail, sind fiir die
tagliche Routinearbeit weniger bedeu-
tend, weil mit jeder neuen Version die
Programme einander weiter anglei-
chen.

Far einen anspruchsvollen Einstieg
soll aufgrund des sehr giinstigen Preis-
Leistungsverhéltnisses der Picture
Publisher von Micrografx empfohlen
werden. In der aktuellsten Version 7
ist er Bestandteil der Micrografx Graph-
ics Suite 2.

Aber auch die élteren Versionen 4 und
5 verfiigen bereits Uiber einen betréacht-
lichen Funktionsumfang - laufen unter
Windows 3.1x
mit weit gerin-

geren Sy-
stemanforde-
rungen.

Fractal Design
Painter

Programme wie Adobe Photoshop und
Fractal Design Painter lassen sich
durch externe Plug-In-Filter in ihrem
Funktionsumfang erheblich erweitern:
Die bekanntesten Zusatzfilter sind die
Kai’s Power Tools.

Neben verschiedensten Effektfiltern
sind sie vor allem durch die Funktio-
nen des Texture Explorer bekannt ge-
worden. Mit diesem Werkzeug lassen
sich fast unendlich viele verschiedene
fraktale Muster generieren.

Produktinformationen

Der Fractal De-
signPainter ist
ein traditionel-
les Zeichen-
und Malprogramm, das sich vor allem
auf die Simulation von grafischen
Werkzeugen spezialisiert hat.

Im Bereich der Bildmontage und Bil-
doptimierung ist es allerdings etwas
unhandlich und umstidndlich, daher
sollte es eher als Zusatz zu einem Bild-
bearbeitungsprogramm angesehen
werden. Wer Bilder von Grund auf am
Computer erzeugen mochte, ist mit die-
sem Programm aber gut beraten.

[ o) poreiy WRPRe] PSSO NEREE] e

Micrografx Picture Publisher

http://www.update.co.at

Weitere aktuelle Informationen und
Software-Angebote (z.B. verbilligte
Schulversionen!) bei Softline Oster-
reich, EDV Dienstleistungs- und Han-
delsges.m.b.H., A-1030 Wien, Land-
strafler Hauptstrafie 146/8, Tel. 0222 /
718 02 75, Fax 0222/ 718 02 78. [2]

5.0

Picture Publisher 5.0 bietet alle Funk-
tionen, die fir eine effiziente Bildbear-
beitung und Bildausgabe benétigt wer-
den. Mit diesem leistungsfdhigem Pro-
gramm konnen Bilder iiber verschie-

denste Eingabegerate (Scanner, Kodak-

> _r..g PetiEublstei

raphics Suite

Photo-CD etc.) eingespielt und mit Hil-
fe zahlreicher Werkzeuge optimiert,
verdndert und montiert werden. Die
Bearbeitung erfolgt pixelorientiert. In
der Ausgabe unterstiitzt Picture Publi-
sher 5.0 alle gédngigen Bildformate.

Hinweis

Die Version 5.0 ist nicht die aktuellste
dieses Programms! In der Zusammen-
stellung dieser Seiten wurde darauf ge-
achtet, dafS die Informationen eine
Orientierungshilfe fiir jene Anwender
im schulischen Bereich bieten kén-
nen, die an einen Einstieg in die Com-
putergrafik im Rahmen von Unter-
richtsveranstaltungen denken.

Es wurde in der Auswahl der Software-
produkte und Beispiele darauf Riick-
sicht genommen, dafl Schulen erfah-
rungsgemal nicht mit neuestem Com-
puterequipment ausgestattet sind und
ihre Systeme noch tiberwiegend unter
dem Betriebssystem Windows 3.x lau-
fen haben.

Dehalb wird an dieser Stelle das Soft-
warepaket Micrografx Picture Publi-
sher 5.0 empfohlen. Es handelt sich
um die letzte erschienene 16-Bit Versi-
on fir Windows 3.1 und stellt hard-
wareseitig weit weniger Anforderun-
gen als die jiingeren Versionen 6 bzw
7.
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Systemvoraussetzungen

Picture Publisher 5.0 belegt in seiner
minimalsten Installation gerade 5,6
MB, maximal bei kompletter Installati-
on 16 MB. Die Systemanforderungen
begniigen sich mit einem 386er Prozes-
sor, dem Betriebssystem Windows 3.1,
Arbeitsspeicher 4 MB RAM, einer Gra-
fikkarte, die 16 oder besser 256 Farben
darstellen kann, einer Bildschirmauflo-

sung 640x480 und einem CD-ROM-

Laufwerk.

Die CD-ROM Version umfafit zuséitz-
lich das vektorbasierte Micrografx De-
signer-Programm 4.1, das wie Co-
relDRAW auf objektorientierte Gestal-
tung baut, allerdings in bescheidene-

rem Funktionsumfang.

Empfehlung

Anwender, die sich vorwiegend mit pi-
xelorientierter Bildbearbeitung be-
schdftigen wollen, sind aufgrund opti-
mierter Programmfeatures mit Pictu-
re Publisher 5.0 besser bedient als
mit dem an anderer Stelle vorgestell-
tem Corel PHOTO-PAINT aus dem
Grafikpaket CorelDRAW 5! Corel’s
Stirke liegt deutlich in der Vektorgra-

Vektorprogramme

CorelDRAW

Einer der Marktfithrer fiir PC-Applika-
tionen am Sektor der Computergrafik
ist die kanadische Firma Corel. Sie
war eine der ersten, die sich mit einem
Allround-Grafik- und Layoutpro-
gramm neben den damals marktbeherr-
schenden Mac-Programmen behaup-
ten konnte.

Momentan aktuell ist die Version 7
von CorelDRAW. Hinsichtlich der Lei-
stungsfahigkeit, Benutzerunterstiit-
zung und Hardwareanforderungen un-
terscheiden sich die verschiedenen

weit weniger! Fur den anspruchsvolle-
ren Einstieg in die Computergrafik
wird CorelDRAW 5.0 empfohlen (eine
sehr ausgereifte und stabile Version un-
ter Windows 3.1).

Zu CorelDRAW wird noch ein ganzes
Paket an weiteren Programmen gelie-
fert, die sich spezielleren Aufgaben
widmen: u. a. CorelPhotoPAINT bear-
beitet Bitmapgrafiken, CorelSHOW
lafit Prasentationen am Bildschirm lau-
fen, Corel TRACE vektorisiert Bitmap-
grafiken.

Anforderungen

Versionen. Je nach Ausstattung des
Rechners entscheidet man, ob mit Ver-
sion 3.0, 4.0 oder 5.0, unter Windows
95 mit den Versionen 6.0 und 7.0, gear-
beitet werden soll.

Altere Versionen

Erwdhnenswert ist der vergleichswei-
se geringe Speicherbedarf dieser Pro-
grammversion, so daf% Sie auch mit
Rechnern der mittleren Ausstattungs-
klasse (8 bis 16 MB RAM) bequem ar-
beiten konnen.

Adobe

torgrafiken erzeugen konnen, haben
beide Programme Ambitionen hin zu
den klassischen Desktop-Publishing-
Programmen. Sie kénnen sowohl mit
Text, als auch mit Vektorgrafik und Bit-
mapgrafiken arbeiten und eignen sich
vor allem fuir Einzelseiten.

Adobe Streamline und CorelTRACE
sind Spezialprogramme, mit denen Pi-
xelgrafiken automatisch vektorisiert
werden. Corel TRACE gehort zum Lie-
ferumfang von CorelDRAW, wihrend
Adobe Streamline separat erworben
werden muf}. Hinsichtlich der besse-
ren Ergebnisse lohnt sich die Zusatzin-
vestition in Streamline, sofern ofters
Bilder vektorisiert werden miissen.

Produktinformationen

Fur kleine Aufgaben gentigt die recht
betagte Version 3.0. Generell bringen
altere Versionen nicht zu unterschét-
zende Vorteile mit sich: Zum einen
werden updateberechtigte Vollversio-
nen sehr preisgiinstig angeboten, zum
zweiten strapazieren sie das System

Adobe lllustrator bzw. Adobe Free-
hand sind die Klassiker der Vektorzei-
chenprogramme aus der goldenen
Mac-Ara. Sie wurden inzwischen fiir
den PC adaptiert. Neben allen erdenkli-
chen Hilfsmitteln, mit denen Sie Vek-

http://www.update.co.at

Weitere aktuelle Informationen und
Software-Angebote (z.B. verbilligte
Schulversionen!) bei Softline Oster-
reich, EDV Dienstleistungs- und Han-
delsges.m.b.H., A-1030 Wien, Land-
strafler Hauptstrafle 146/8, Tel. 0222 /
718 02 75, Fax 0222 /718 02 78.

2]

CorelDRAW 5 - Grafiksoftware

CorelDRAW 5 ist eine Version des welt-
weit bewédhrten Grafikpakets fiir den
PC. Die Software eignet sich ausge-
zeichnet fir unterschiedlichste Desk-
top-Publishing-Aufgaben, ganz beson-
ders fur vektorbasierte Entwiirfe aller
Art (CorelDRAW) und pixelorientierte
Bildbearbeitung (Corel
PHOTO-PAINT).

Warum CorelDRAW 5?

Der Inhalt dieser Seiten richtet sich
an Interessenten, die Beispiele theore-
tisch und  praktisch zu
Unterrichtszwecken nutzen wollen.
Da aus Erfahrung vermutet werden
kann, daf$ Schulen im allgemeinen
nicht unbedingt mit neuester Hard-
und Software ausgestattet sind, emp-
fiehlt sich die Anschaffung dlterer Pro-
grammversionen, die unter gegebe-
nen Voraussetzungen gut laufen.

ein Klassiker in Funktionsumfang und
Stabilitdt. Fiir Windows 3.1x geschrie-
ben, werden weil weniger Systemres-

sourcen vorausgesetzt als bei den ak-
tuelleren Updates 6 und 7.

Mindestvoraussetzungen

Zur Inbetriebnahme des Programms ge-
niigen ein 486er Prozessor (33Mhz),
Grafikkarte und Monitor zur Darstel-
lung von 256 Farben, 8 MB Arbeitsspei-
cher, CD-ROM Laufwerk, je nach In-
stallationsart ab 8 MB freier Festplat-
tenspeicher.

Im Detail umfaf$t das Core]IDRAW 5 Pa-
ket folgende Anwendungen [11]:

® Corel DRAW - Zeichenprogramm auf

Vektorbasis. Erweitere Textfunktionen
und prazise Zeichenhilfsmittel erlau-
ben fast unbegrenzte Entwurfsmog-
lichkeiten: von Logos und
Produktverpackungen bis hin zu tech-
nischen Zeichnungen und Anzeigen.
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® Corel VENTURA - Programm fiir pro-
fessionelles Seitenlayout und Gestal-
ten von Dokumenten, mit dem Sie
durch Verkniipfungen von Text und
Grafiken aus den unterschiedlichsten
gingigen Textverarbeitungs- und Gra-
fikprogrammen druckfahige Dokumen-
te anfertigen kénnen.

® Corel PHOTO-PAINT - Mal- und Foto-
retuschierprogramm mit zahlreichen
Filtern zur Verbesserung der Qualitat
von eingescannten Bildern. Mit Hilfe
weiterer Filter lassen sich Spezialeffek-
te erzielen, die das Aussehen der Bilder
wirkungsvoll verdandern kénnen.

® Corel CHART - Programm zum erstel-
len von Diagrammen aller Art. Das
Spektrum reicht vom einfachen Bal-
ken- und Kreisdiagramm bis hin zu 3-
D-Diagrammen und Piktogrammen.
Die Diagrammdaten konnen entweder
direkt in den Daten-Manager eingege-
ben oder aus bestehenden Dateien der
gebrauchlichsten Tabellenkalkula-
tions- und Datenbankprogramme im-
portiert werden.

Welche Anwendung fiir welchen
Zweck?

Vektorgrafik

Sollen Grafiken aus einfachen geome-
trischen Grundformen, Linien und Kur-
ven wie z. B. bei einem Firmenlogo, ei-
nem Briefkopf oder einem Diagramm
erzeugt werden, ist die Vektorgrafik si-
cherlich die optimalste Losung.

Im allgemeinen sollte eine Grafik, die
flachig konzipiert ist und spéter in vie-
len verschiedenen Grofien gebraucht
wird, als Vektorgrafik angelegt wer-
den.

Pixelgrafik

Sind viele kleine Details und Farbab-
stufungen erforderlich, ist man mit der
Pixelgrafik besser beraten - eindeutig
bei Fotos bzw. fotorealistischen Abbil-
dungen: Da hier nahezu jeder Pixel

Grafiken werden in einer Vielzahl von
Dateitypen aufbewahrt:

Dateiformate

Die Formate TIF, PCX, BMP und TGA
(Targa) stellen die Hauptformate fur
Bilder mit einer Farbtiefe grofler 8 Bit
dar. Natiirlich werden diese Formate
auch bei Farbtiefen kleiner gleich 8 Bit
eingesetzt. Dort werden auch die For-
mate GIF, WPG und PIC eingesetzt. Das
GIF-Format ist wohl am weitesten ver-

® Corel MOVE - Animationsprogramm

zum Erstellen einfacher und komple-
xer Animationen, die sich unabhéngig
oder in CorelSHOW verwenden lassen.
Wandeln Sie gewohnliche Prasentatio-
nen im Handumdrehen in eindrucks-
volle Multimedia-Vorfithrungen um.

® Corel TRACE - Vektorisierungspro-

gramm, das Bitmap-Bilder, wie sie von
Scannern und Malprogrammen wie
Corel PHOTO-PAINT produziert wer-
den, in vektororientierte Grafiken um-
wandelt.

® Corel MOSAIC - Dateiverwaltungspro-

gramm, in dem Sie die entsprechende
Datei anhand von Vorschaubildern su-
chen konnen. Auflerdem kénnen Sie
Bilder in komprimierten Archiven
speichern und Stapeloperationen aus-
fahren, wie den Druck oder Export
mehrerer Dateien.

® Corel SHOW - Programm zur Zusam-

menstellung von Préasentationen, ge-
druckt oder als Bildschirmvorfithrung.
Dazu konnen Objekte aus CorelDRAW,

sich vom Nachbarpixel unterscheidet,
wire eine Vektorgrafik entweder viel
zu komplex oder verschiedene Details
und Uberginge konnten gar nicht kor-
rekt dargestellt werden oder gingen
iiberhaupt verloren.

Bei Strichzeichnungen und flachigen
Grafiken sind an sich beide Verfahren
anwendbar. Der spatere Verwendungs-
zweck sollte entscheiden, ob mit Vek-
tor- oder Pixelgrafiken gearbeitet wird.

Tip

Firmenlogos, die spéter in unterschied-
lichen Grofien ben6tigt werden und so-
wohl auf einfachen Druckern, Fax-Ge-
riten als auch auf hochauflésenden Be-
lichtern ausgegeben werden, legt man
am besten als Vektorgrafiken an. Be-
steht eine Grafik aus vielen kurzen Stri-
chen, kann die Vektorgrafik jedoch so

Dateitypen - Pixelgrafik

breitet und wird auf fast allen Compu-
tertypen eingesetzt.

TGA - Targa Bitmap - Format

Das Targa-Format ist ein konventionel-
les MS-DOS-Dateiformat. Es entstand
unter MS-DOS und wurde far profes-
sionelle Druckvorlagen und Diabelich-
tungen genutzt. Die Farbtiefe einer Tar-
ga - Datei lafit sich frei definieren: Die
Mindestfarbtiefe betrédgt 8 Bit, dariiber
hinaus speichert es Daten in Berei-

CorelCHART,  CorelPHOTO-PAINT,
CoreMOVE sowie anderen Program-
men, die Windows OLE (Objekt Lin-
king and Embedding) unterstiitzen,
verwendet werden.

® Auflerdem im Paket, an dieser Stelle
nur erwahnt: Corel QUERY (Programm
zur Datenabfrage), Ares FontMinder
(Schrift-Management-Software) und
TagWrite (Anwendung zur Erstellung
von Code-Systemen).

Empfehlung

Anwender, die sich vorwiegend mit pi-
xelorientierter Bildbearbeitung (,,Digi-
tale Dunkelkammer®) beschdftigen
wollen, sind nach Ansicht des Autors
aufgrund optimierter Programmfeatu-
res mit dem an anderer Stelle vorge-
stellten Picture Publisher besser be-
dient als mit dem hier vorgestelltem
Corel PHOTO-PAINT. Auf der Seite
der Vektorgrafik ist CoreIDRAW Ghn-
lichen Konkurrenzprodukten funkti-
onsmdfsig bei weitem iiberlegen und
deshalb vorzuziehen!

Pixelgrafik oder Vektorzeichnung?

komplex werden, dafl sich nicht mehr
verniinftig damit arbeiten lafit. In die-
sem Fall ist es einfacher, eine grofie Bit-
mapgrafik anzulegen und diese in meh-
reren Dateien als Verkleinerung zu
speichern.

Kombinationen

Moderne Programme erlauben inzwi-
schen immer mehr, Bitmapelemente
in Vektorgrafiken zu integrieren und
umgekehrt:

Mit CorelDRAW beispielsweise lassen
sich Pixelgrafiken und Vektorelemente
ausgezeichnet miteinander verbinden.
Auch Bildbearbeitungsprogramme
wie u. a. Fractal Design PAINTER bie-
ten spezielle Importfunktionen, die
eine weitgehende Kombination beider
Grafiktypen erlauben. [2]

chen der 16-, 24- und 32-Bit Grafik.
Das Targa-Format wird als eines der él-
testen von den meisten Programmen
akzeptiert.

TIF - Tag Image File

Das Tagged Image File Format hat sich
in den letzten Jahren zum Standard
entwickelt. Die aktuelle Vesionsnum-
mer ist 6.0. Das TIF - Format ist system-
tibergreifend, d. h., daf} eine TIF - Da-
tei, die auf einem Apple Macintosh er-
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Neben der nicht komprimierten Form
ist u. a. eine Kodierung nach Lempel-
Ziv und Welch LZW moglich. Ohne
Verluste an Bildqualitit sinkt der Spei-
cherbedarf auf 20 - 60%. Das LZW-Ver-
fahren verusacht allerdings beim Off-
nen eine recht langsame Dekompressi-
on.

Das TIF - Format ist variantenreich in
vielen Kodierungsmethoden. Es er-
laubt fast jede Farbtiefe und ist inzwi-
schen zu einem beliebten Format fir
alle Zwecke geworden. Neben RGB-In-
formationen kénnen auch Graustufen,
CMYK, Cie-Lab, Indexfarbpaletten
und Alphakanile (Maskenkanile) ge-
speichert werden. TIF - Dateien wer-
den von den meisten marktiiblichen
Grafik-, Layout- oder Satzprogrammen
ibernommen. Aufgrund der Vielfaltig-
keit des Formats kommt es jedoch bei
manchen Programmen zu Fehlinterpre-
tationen.

PCX, BMP

Die Formate PCX und BMP sind in ih-
rer Definition enger gefafit. Es gibt nur
geringe Kompatibilitatsprobleme. Auf-
grund der einfachen Komprimierung
sind diese Formate in mehr Program-
men verfiigbar als zum Beispiel das
TIF-Format.

BMP - Windows Bitmap

Die Daten werden entweder ohne Kom-
primierung oder in einer Laufldngenko-
dierung (RLE bei 8-Bit) gespeichert.
Sonderformen des BMP - Formats sind
das RLE- und das DIB - Format. Mei-
stens wird auf die Kodierung verzich-
tet.

Das Windows Bitmap - Format wurde
mit Windows 3.0 eingefithrt. Inzwi-
schen ist es zu einem beliebten und
sehr verbreiteten Grafikformat im MS-
DOS-Bereich geworden.

Aufgrund fehlender Komprimierung
fur 24-Bit ist das BMP-Format sehr spei-
cherintensiv.

PCX - ZSoft Paintbrush

Die Daten des PCX-Formats werden
ohne oder mit Komprimierung in einer
Lauflangenkodierung gespeichert.
Komprimierte PCX-Dateien sind Stan-
dard.

Das PCX-Format ist ein verbreitetes
Grafikdateiformat am MS-DOS-Sektor.
Viele Anwendungen kénnen es lesen
und verarbeiten.

Farbtiefen von 1 Bit, 4 Bit, 8 Bit und 24
Bit konnen im PCX-Format erzeugt wer-
den. Da die 24-Bit-Variante relativ neu
ist, sind einige altere Programme da-
mit uberfordert.

PCD - Photo CD

Das Photo-CD-Format wurde von Ko-
dak entwickelt und enthalt eine Grafik-
datei in insgesamt 5 (Amateur) bzw. 6
(Pro) verschiedenen Auflésungen im
YCbCr-Farbsystem. Die drei niedrigen
Auflosungen sind ohne direkte Kom-
primierung gespeichert. Eine Reduzie-
rung der Datenmenge wird durch Aus-
lassen der Cb- und Cr-Werte erreicht.
Die hoheren Auflésungen werden zu-
sdtzlich durch eine Huffman-Kodie-
rung komprimiert.

Auflésungen

Auflosung Bezeichnung
192 x 128 BASE /16
384 x 256 BASE/ 4
768 x 512 BASE
1536 x 1024 BASE * 4
3072 x 2048 BASE * 16
4096 x 6144 BASE * 64

Kleinbildnegative und Diapositive
werden tiber den Fotohandel an Ko-
dak weitergeleitet. In hoher Auflésung
gescannt werden sie auf Photo-CD-
Workstations im PCD - Format auf
eine CD transferiert. Auf eine Kodak-
Photo-CD (Amateurversion) passen
bis zu 100 Bilder.

Alle Bilder, gleichgiiltig ob Schwarz-
weifs- oder Farbvorlagen, werden in ei-
ner Farbtiefe von 24-Bit gespeichert.
Beim Laden der Bilddateien werden
die YCbCr-Informationen in RGB-Wer-
te umgerechnet.

Mit den meisten Grafikprogrammen
lafit sich das Photo-CD-Format einle-
sen. Die Lizenzbeschrankungen ver-
hindern jedoch, dal Bildbearbeitungs-
programme auch im Kodak-Photo-CD-
Format schreiben kénnen.

GIF - Graphics Interchange-Format

Das GIF - Format wurde vom Mailbox-
betreiber CompuServe fir schnellen
Datentranfer im Netz entwickelt. Die
Farbtiefe ist auf 256 Farben (8 Bit) be-
schrankt. Sie 1afdt sich weiter reduzie-
ren, wodurch die Dateigrofe mini-
miert werden kann.

Gelaufige GIF - Formate sind die Versio-
nen 87a und 89a. Die letztere kann
mehrere Bilder enthalten und als Ani-
mation darstellen. Der Vorteil des GIF -
Formats liegt in der hohen Kompressi-
onsrate, die den geringen Ubertra-
gungsgeschwindigkeiten in Netzwer-
ken zugute kommt.

Mit dem GIF - Format wurde ein Stan-
dard definiert, der systemiibergreifend

funktioniert. Mit fast allen herkommali-
chen Grafikanwendungen lassen sich

GIF-Bilder lesen und bearbeiten.

JPG - JPEG File-Format

Eine JPEG-Datei speichert eine Grafik
in Pixelblocken. Diese Blocke werden
zu Minimum Code Units (MCU) zu-
sammengefafit.

Das JPEG-Verfahren arbeitet nicht
nach dem RGB-Farbmodell, sondern
nach dem YCC-Schema, das auch im
Video / TV - Bereich angewendet wird.
Neben einem Helligkeitskanal (Y = Lu-
minanz) werden 2 Farbkanile (C =
Chrominanz) abgelegt.

Die Idee zur JPEG-Kodierung ent-
springt einer Eigenschaft des Sehens:
Das menschliche Auge kann Farbinfor-
mationen nicht so gut unterscheiden
wie Helligkeitswerte.

Je nach Qualitatsstufe wird eine Pixel-
grafik in Sektoren zu 2 x 2 oder 4 x 4 Pi-
xel aufgeldst. Zwar wird jedem einzel-
nen Pixel je ein eigener Luminanzwert
zugeteilt, doch die Farbinformationen
werden blockweise als Durchschnitts-
werte erfadt. Fehlende Farben werden
interpoliert.

Dateigroflen kénnen damit erheblich
verringert werden, jedoch immer auf
Kosten der Bildqualitat!

Die JPEG-Komprimierung laft sich nur
auf Graustufen oder 24-Bit-Bilder an-
wenden.

[2119]

Grafikdateien komprimieren
Datenmengen

Eine Pixelgrafik, die 640 Pixel breit
und 480 Pixel hoch ist und zudem aus
16,8 Millionen (24 Bit) Farben besteht,
benotigt 640 x 480 x 24 = 7372800 Bit.
Das entspricht etwa 900 KByte und
pafit noch bequem auf eine 2HD-Dis-
kette. Werden die Bilder grofler, so
steigt die Bytezahl schnell an. Und
schon bei einer Auflésung von 1024 x
786 Pixeln erreicht die Grafikdatei
eine Grofe von 2,4 MB und sprengt da-
mit das Fassungsvermogen einer Dis-
kette. Und eine Grafikdatei, die in gu-
ter Qualitiat und Echtfarben tiber einen
Belichter auf eine A4-Seite gebracht
werden soll, miifite optimal ca. 20 MB
belegen.

Die Datenmengen bei Computergrafi-
ken sind demnach sehr grof}. Abgese-
hen davon, dafl derartige Dateien nicht
mehr ohne weiteres auf einer gewo6hn-
lichen Diskette Platz finden - um bei-
spielsweise zum Belichtungsservice
transportiert zu werden - wiren ohne
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Verkleinerung der gespeicherten Datei-
en selbst grofle Festplatten schnell
iberfillt.

Komprimieren

Losungen bieten u. a. verschiedene Ar-
ten der Kompression an. Es gibt heute
mehrere Verfahren zur Komprimie-
rung von Bilddaten, deren Funktions-
weise man nur soweit kennen sollte,
um damit zu arbeiten, ohne betrachtli-
che Bildqualitatsverluste in Kauf neh-
men zu miussen.

Die Kompression einer Datei wirkt
sich ausschliefilich auf die gespeicher-
te Datei aus, denn nach dem Offnen be-
legt sie im Arbeitsspeicher immer den
ungepackten Speicherplatz. Um ge-
speicherte Grafikdateien zu kompri-
mieren, gibt es inzwischen mehrere
Verfahren, die sich hinsichtlich der
Qualitat und Geschwindigkeit des Pak-
kens unterscheiden.

RLE TIF TGA IFF

Nahezu verlustfrei lassen sich Grafik-
dateien im RLE-, TIF-, TGA- und IFF-

Datenaustausch

Beim Datenaustausch zwischen ver-
schiedenen Programmen ist es oft not-
wendig, Grafikformate zu erzeugen,
die von anderen Anwendungen gele-
sen und zur Weiterbearbeitung tiiber-
nommen werden konnen. CorelDRAW
kann eine ganze Reihe von Grafikfor-
maten importieren, umwandeln und
exportieren.

Theorie & Praxis

Was theoretisch funktionieren sollte,
erweist sich in der Praxis oft untaug-
lich. Grafiken in Vektorformaten sind
erfahrungsgemafy fehleranfalliger als
Bitmapformate. Zwar lassen sich Vek-
torformate innerhalb einer Programm-
version meistens problemlos spei-
chern und 6ffnen, doch im Austausch
(z.B. mit einer Textverabeitung) erlebt
man oft bose Uberraschungen, die
schlimmstenfalls zu Programmabstiir-
zen fithren konnen.

Inventar

Eine vollstdandige Einrichtung der ,,Di-
gitalen Dunkelkammer* erstreckt sich
iber drei Bereiche: Eingabe, also die
computertaugliche Erfassung bzw. Di-
gitalisierung der Bildmotive, Bearbei-
tung, die eigentliche Arbeit an den Bil-
dern, und schliefilich die Ausgabe, die
den Bereich der Archivierung, aber
auch der Materialisierung digitaler

Format komprimieren. Der tatsdchlich
erzielte Einsparungseffekt hdngt im-
mer vom Ausgangsbild ab. Ein detail-
reiches Bild ist komprimiert grofier als
ein Bild mit gleichméafliigen Flachen.

JPEG

Noch hohere Kompressionsraten las-
sen sich mit Dateien im JPEG-Format
erzielen. Doch das JPEG-Format kennt
unterschiedliche Qualitatsstufen, mit
denen vorsichtig umgegangen werden
sollte. Kleine Dateigrofien erkauft man
sich stets mit einem gewaltigen Nach-
teil - denn Details gehen unweigerlich
verloren. Schon eine maflige Kompres-
sion im JPEG-Verfahren verursacht
Qualitatseinbuflen, die - verglichen
mit dem Original - gut sichtbar sind!
Was bei Animationen aufgrund der
schnellen Bildabfolge noch akzeptabel
ware, gilt fiir Standbilder keinesfalls.
Geringere Kompressionen bringen da
weit bessere optische Qualitdt bei
schon erheblichen Speicherplatzein-
sparungen bis 85 Prozent.

Vektororientierte Grafikformate

Corel Grafikformat

Das Corel-Grafikformat mit der Dateier-
weiterung CDR kann von den meisten
Programmen nicht gelesen werden.
Mit dem Corel-Dateibefehl ,,Exportie-
ren” 1afit sich jede Core]DRAW-Grafik
in andere Dateiformate konvertieren.
Einige Vektorformate in der Liste sind
sehr wohl programmiibergreifend und
haben sich praktisch bewéhrt, sollten
aber auf gewiinschte Kompatibilitat ge-
testet werden:

Umwandeln

Speichern Sie jede fertige Co-
relDRAW-Grafik zundchst sicherheits-
halber im CDR-Format ab. Danach
probieren Sie verschiedene Exportfor-
mate aus: Relativ sicher sind die Da-
teiextensionen AI, CGM und WME Sol-
che Dateien kénnen von vielen ande-
ren Programmen gelesen und in ent-
sprechender Form in die Anwendung
eingebunden werden.

Digitale Dunkelkammer

Bilddaten auf Papier- oder Filmmateri-
al umfafit.

Mindestanforderungen
Eingabe

Hand-, Flachbett-, oder Diascanner;
oder: Digitalkamera; Videokamera mit
Digitizer (z.B. Video-Capture-Karte);
Bilder auf Datentriger Diskette, CD

Reduktion der Farbtiefe

Eine weitere Moglichkeit, Speicher-
platz einzusparen, besteht darin, die
Anzahl der verwendeten Farben zu re-
duzieren. Nicht immer benoétigt man
die volle Palette von 16,8 Millionen Far-
ben. Zudem konnen einige Programme
nichts mit dieser hohen Farbenzahl an-
fangen, sondern verlangen ein Bild mit
256 Farben. Bei detailreichen Bildern
fallen Farbreduktionen oft nicht ins Ge-
wicht, allerdings sind bei grofflachi-
gen Farbverldufen die Verluste schon
deutlicher erkennbar.

WinZip

Ohne Einfluf} auf die Bildqualitat kom-
primiert das populdre Shareware-Pro-
gramm WinZip: Inzwischen in der Ver-
sion 6.2 1afit sich jede Datei damit ar-
chivieren. Auflerdem erlaubt ein zu-
sdtzliches Utility einen Transfer auf
mehrere Disketten verteilt.

2]

CGM-Computer Graphics Metafile

Metafile-Grafik: ein Format, das von
vielen Programmen gelesen werden
kann. Von Grafik- und Cad-Program-
men erzeugt, handelt es sich um eine
vektororientierte Aufzeichnungsform.

WMF - Windows-Metafile

Dieses vektororientierte Format dient
zum internen Austausch zwischen
Windows-Anwendungen und wird
von vielen Programmen unterstiitzt.

Al - Adobe-lllustrator-Dateien

Das Grundformat des vektororientier-
ten Grafikprogramms Adobe Illustra-
tor.

CDR - Corel Draw-Format

Dateiextension von CorelDRAW-Graf-
iken, versionsabhidngig und abwiérts-
kompatibel, speichert Vektorgrafiken
sowie in CorelDRAW importierte Bit-
mapkombinationen.

[zj

ROM, Kodak Photo CD; Bilder aus
Computernetzen (Download).

Bearbeitung - Computer

Moglichst schneller Prozessor
(486/33Mhz oder hoher), ausreichend
Arbeitsspeicher (mindestens 8MB),
freier Platz auf der Festplatte (ca. 20
MB). Brauchbare Grafikkarte und Mo-
nitor (mindestens 256 Farben, Auflo-
sung 640x480), CD ROM-Laufwerk.
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Anmerkung: Diese Angaben gelten fiir
dltere Versionen von Grafikprogram-
men, die fiir Windows 3.x konzipiert
wurden! Die Beispiele wollen einen
praxisorientierten Beitrag zum compu-
terunterstiitzten Unterricht leisten
und Interessierten einen Leitfaden
zur Computergrafik anbieten. Es ist
anzunehmen, daf$ viele Schulen in ih-
rer Hardwareausstattung der aktuel-
len Entwicklung einige Jahre nachste-
hen und derzeit ihre Computersyste-
me noch mit Windows 3.x betreiben.
In diesem Fall wird empfohlen, alte

Technik

Das Licht, das von der Vorlage reflek-
tiert wird, beeinflufit die CCD-Senso-
ren (Charged Coupled Devices) des
Scanners und wird punktweise als Hel-
ligkeits- und Farbwert in elektrische
Spannung umgewandelt. In Form von
binaren Daten (0,1) werden diese

Lichtreflexionen durch einen A/D-

Wandler (Analog/Digital) in das Com-
putersystem eingespeist. Alle Bild-
punkte werden als digitale MefBwerte
mit genauen Adressen gespeichert.
Welche Grofienordnung ein Mef3wert
erhalt, hangt u.a. mit dem Modus und
der Leistung des Scanners zusammen.

Datentransfer

Die Scannersoftware beeinfluft die
Farbtiefe, die Auflésung und die Raste-
rung des digitalen Bildes. Softwareein-
stellungen und Scannertyp steuern
das Volumen des Datentransfers und
damit auch Qualitdtsstufen und Datei-
grofle des Scans:

@ 32-Bit CMYK mit 2564 Farben, geeig-
net fiir den professionellen Vierfar-
ben-Offsetdruck;

@ 24-Bit RGB mit 2563 Farben, Standard
far Farbscans hoher Qualitat (Trueco-
lor - 16,7 Millionen Farbtone);

@ 256 Palettenfarben oder 256 Graustu-
fen bei 8-Bit-Scans;

® 64 Farben oder 64 Helligkeitsstufen
bei 6-Bit-Scans;

@ 16 Farben oder 16 Grauwerte bei 4-
Bit-Daten;

Programmversionen zu verwenden,
die unter gegebenen Voraussetzungen
optimal laufen. Neben dem Vorteil
weitaus geringerer Beanspruchung
vorhandener Hardwareressourcen eig-
nen sie sich fiir den Unterricht gerade
deshalb besonders gut, weil sie im Um-
fang ihres Anwendungsangebots iiber-
schaubarer und deshalb schneller er-
lernbar sind! Alle Anwendungsbeispie-
le dieser Seiten (sowie der BMUK-Son-
derausgabe der PCNEWS Nr.
55/1997) wurden unter Windows 3.11
mit der Grafiksoftware Micrografx Pic-

Scannen

® rein schwarz und weif - je Bildpunkt 1
Bit.

Je mehr Bit pro Bildpunkt tibertragen
werden, desto mehr Zwischentone
(Farb- und Helligkeitswerte eines
Bildpixels) konnen erzielt werden - de-
sto volumindser ist der Datenumfang
und benotigter Speicherplatz. Um
Scans in verbreiteter EBV- und Desk-
top-Publishing-Software (z.B.: Micro-
grafx Picture Publisher, CorelDRAW)
weiterverarbeiten zu koénnen, emp-
fiehlt es sich, entweder von vornher-
ein 24-Bit RGB-Bilder zu scannen
oder, sollte das nicht moglich sein, die
Scans innerhalb des Programms dahin
zu konvertieren, da sonst viele Funktio-
nen nicht zur Verfiigung stehen.

Auflésung

Die Auflésung eines Scanners bezeich-
net die Detailwiedergabe einer Vorla-
ge, die Anzahl der Bildpunkte, die pro
Mafeinheit eingelesen werden kann.
Es ist zu beachten, ob von physikali-
scher (bzw. optischer) oder interpolier-
ter Auflésung die Rede ist:

® die physikalische (optische) Auflo-
sung gibt die tatsachliche Leistung ei-
nes Scanners an;

@ die interpolierte Auflosung ist softwa-
reseitig manpuliert - zwischen die
itbertragenen MefBwertpunkte werden
rechnerisch ein oder mehrere Bild-
punkte hinzugefagt, die mit den Nach-
barpunkten in Farbe und Helligkeit ab-
gestimmt werden. Der Scan der Vorla-
ge gewinnt dadurch keine bessere De-
tailwiedergabe!

ture Publisher 5.0 und CorelDRAW 5
(die letzten 16-Bit Versionen fiir Win-
dows 3.x) erstellt.

Bearbeitung - Software

Ein integriertes Grafikpaket fiir Pixel-
und Vektoranwendungen (empfohlen
CorelDRAW 5, optional Micrografx Pic-
ture Publisher 5.0).

Ausgabe
Tintenstrahl-Farbdrucker (ab 300 dpi).

[13j

Die Auflésung eines Scanners wird
werkseitig in dpi (Dots per Inch) ange-
geben.

Mit welcher Auflésung scannen?

Scannen von Fotos
Scannen von Druckvorlagen

Zur qualitativ guten Detailwiedergabe

eines Fotos reicht gewohnlich schon

eine Scanauflosung von 100 dpi (bes-
ser: ppi - Pixel pro Inch). Warum?
Selbst wenn eine Bilddatei mit einem

hochwertigen Drucker in 256 Farben

ausgegeben wird, mufl dieser eine

16mal hohere Auflésung als der Scan-
ner haben, weil er fiir jeden Farbwert

mehrere Punkte nebeneinandersetzt.
Um beispielsweise eine Grauskala von

256 Stufen drucken zu kénnen, mufd

der Drucker pro Pixel 16x16 Punkte ra-
stern. Um einen Scan von 100 dpi Pi-
xel fur Pixel detailgetreu darzustellen,
mifte er mit 1600 dpi drucken kon-
nen.

Ausnahme

Beim Scannen von gerasterten Bil-
dern aus Druckwerken sollte eine mdg-
lichst hohe Scanauflésung (z.B. 300
dpi) gewdhlt werden, um ldstige Bild-
stérungen (Moiré) zu vermeiden. Das
Bild kann sofort nach dem Scanvor-
gang im Bildbearbeitungsprogramm
auf 100 dpi heruntergerechnet wer-
den. [6]
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Graue Flachen und Verlaufe werden
beim Drucken durch Nebeneinander-
setzen von schwarzen Punkten simu-
liert. Von der Grofle dieser Punkte und
ihren Zwischenrdumen héngt der je-
weilige Grauwert ab.

Verschieden grofie Rasterpunkte wer-
den beim Drucken in bestimmten Ra-
sterweiten (Abstinden zueinander) ge-
setzt, um unterschiedliche Grauwerte
darzustellen.

Drucker Dots

Bei einem Laserdrucker wird jeder ein-
zelne Rasterpunkt aus mehreren Punk-
ten (Dots) zusammengesetzt. Nur auf
diese Weise lassen sich unterschied-

Grauwerte und Rasterpunkte

lich grofle Rasterpunkte erzeugen,
weil Drucker normalerweise die Grofle

ihrer Dots nicht verandern kénnen.

256 Grauwerte

Im Idealfall sollte eine Grafik mit 256
Graustufen auch entsprechend in 256
Grauwerten reproduziert werden. Da-
bei reserviert der Laserdrucker zur Dar-
stellung eines einzigen Rasterpunktes
eine Flache von 16x16 Dots (=256
Dots).

Innerhalb einer Flache von 16x16 Dots
konnen die Rasterpunkte 256 verschie-
dene Grofien annehmen bzw. 256 Grau-
werte simulieren:

Druckerauflosung dpi

Angenommen, die Auflésung eines
Druckers wird mit 300 dpi (Dots per
Inch) angegeben, d. h. der Drucker
kann 300 Dots innerhalb von 1 Inch
(=2,54cm) setzen: Wollte man tatséach-
lich 256 Graustufen reproduzieren,
werden pro Rasterpunkt 16 Dots verge-
ben. Dividiert man nun die urspriingli-
chen 300 dpi durch den Faktor 16, er-
hélt man einen tatsachlichen Wert von
18,75 Rasterpunkten pro Inch. Der Ra-
ster wirkt optisch sehr grob!

Rasterfrequenz Ipi

Um mit einem Laserdrucker eine feine-
re Rasterung zu erhalten, mufl die
Rasterfrequenz erhoht werden -
zwangslaufig auf Kosten der Grauwert-
differenzierung. In den Dialogfenstern
zur Druckereinrichtung lassen sich die-
se Einstellungen softwaremafliig vor-
nehmen: Die Begriffe Raster, Raster-
weite, Rasterfrequenz haben alle dies-
selbe Bedeutung und werden in der
MaBeinheit lpi (Linien pro Inch) ange-
geben. Je mehr Linien pro Inch (bei ei-
nem Drucker mit fixer Grofle seiner
Dots) eingegeben werden, desto weni-
ger Grauwerte konnen dargestellt wer-
den. Verdoppelt man die Rasterfre-
quenz, erreicht man einen fiirs Auge er-
traglichen Kompromifl: Zwar werden
nur mehr 64 Graustufen differenziert
(8x8 Dots), aber die Grofle der Raster-
punkte wird angenehm reduziert. Der
Druck erreicht dann anndhernd die
Qualitat einer Abbildung in einer Ta-
geszeitung.

Bessere Ergebnisse erzielt man mit
Laserdruckern, die 600 dpi setzen. Um
eine Druckqualitat vergleichbar mit ei-
nem guten Offsetdruck von 150 lpi
bzw. 60 Linien pro cm (haufig verwen-
deter ,60er-Raster”) zu erreichen,
miifite der Drucker tatsachlich 2400
dpi auflésen konnen!
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dpi

Mit der Angabe ,,dpi“ (dots per inch)
wird in jedem Fall die h6chstmogliche
Auflosung, die ein Drucker oder Scan-
ner erreichen kann, angegeben. Ein
Drucker kann zwar 300 dpi Auflésung
haben, wenn es nur darum geht,
Schwarz auf Weifs darzustellen (Text,
Schwarzweif-Bitmaps):

Soll er allerdings Graustufen simulie-
ren, so mub er sich der Matrixbildung
bedienen und die Auflésung sinkt er-
heblich.

Ipi

Im Gegensatz dazu ist die Angabe
LIpi“ (lines per inch) weitaus aussage-
kraftiger, denn sie gibt an, wieviele Pi-
xelzeilen beim Druck auf 2,54 cm Pa-
pier oder Film untergebracht werden
koénnen. Dies ist die tatsdchliche
Druckauflosung, die oft auch als Ra-
sterweite oder Rasterfrequenz be-
zeichnet wird. Im hochwertigen Offset-
druck etwa werden bei Farbfotos
Rasterfrequenzen von 150 lpi bzw. 59

Nadeldrucker

Fir grafische Zwecke sind Nadeldruk-
ker mit Vorbehalten einzusetzen.
Nadeldrucker arbeiten wie Schreibma-
schinen mit Farbbandern, die hohe Ge-
rauschentwicklung und stets streifige
Ausdrucke sind technisch bedingt. Da-
ftr sind die Druckkosten sehr gering.

Tintenstrahldrucker

Tintenstrahldrucker arbeiten mit spezi-
ellen Tinten, die durch Diisen auf den
Bildtrdger gespritht werden. Die Tech-
nik des Druckers an sich ist preiswert,
das Verbrauchsmaterial jedoch teuer,
besonders dann, wenn vollformatige
Bilder angefertigt werden. Fiir eine
gute Druckqualitat sind neben Spezial-
papieren 4 bis 6 Farbpatronen erforder-
lich, die bei manchen Modellen auch
Teile der Druckelektronik enthalten
und relativ haufig erneuert werden
miissen. Die Gerduschentwicklung ist
gering, die Arbeitsgeschwindigkeit bei
Grafikausdrucken ertraglich. Der Kauf
eines Schwarzweifidruckers lohnt
sich meistens nicht, Farbdrucker ko-
sten nur um weniges mehr.

Neben der Technologie (Piézokristall
bzw. BubbleJet) sind vor allem
Druckertreiber (mitgelieferte Soft-
ware) ausschlaggebend fur gute Resul-

Druckerauflosung

Zeilen pro cm benutzt - bekannt als
,60er Raster®.

Matrix

Man sollte keinesfalls eine Auflésung,
die in dpi angegeben wurde, mit jener
in Ipi verwechseln. Aufgrund der not-
wendigen Matrixbildung braucht ein
Drucker far eine Augabequalitit von
150 Ipi eine tatsachliche Auflésung
von 2400 dpi, da jeder Grauwert aus
mehreren Druckerpunkten gebildet
wird.

Verglichen mit einem Foto, das tatsach-
lich echte Grauabstufungen wiederge-
ben kann, kénnen die meisten Ausga-
begerdte im Computerbereich immer
nur entweder Schwarz oder Weify dar-
stellen.

Beispiel

Als Beispiel sei ein Laserdrucker ge-
nannt, der eine Auflésung von 600 dpi
aufweist. Mit dieser vollen Auflésung
kann er z.B. hervorragend Text druk-
ken. Bei Grauwerten bedient er sich je-
doch der optischen T4duschung, da er

Druckertypen

tate. Markenhersteller entwickeln die
Treiber konsequent weiter, die neue-
sten Versionen sind im Internet gratis
per ,Download” zu beziehen.

Fiir Layoutausdrucke, die zeigen sol-
len, wie ein Druckergebnis aussehen
soll, aber auch fir Drucke in fotodhnli-
cher Qualitéit sind Tintenstrahler her-
vorragend geeignet.

Laserdrucker

Laserdrucker arbeiten wie Fotokopie-
rer. Bei ihnen wird feiner Farbstaub
auf eine belichtete Walze aufgetragen
und von dort auf das Papier iibertra-
gen. Abschlieflend werden die Farbpar-
tikel durch Hitzeeinwirkung fixiert.
Der Ausdruck erfolgt trocken, Proble-
me mit nassem Papier (wie bei
Tintenstrahldruckern) treten daher
nicht auf.

Die Scharfe der Laserdrucker ist sehr
gut und liefert fiir viele grafische Auf-
gaben die besten Ergebnisse. In der Re-
produktion von Tonwertverlaufen und
Graustufen miissen zumeist stark sicht-
bare Raster in Kauf genommen wer-
den, besonders in der Klasse der 300
dpi-Drucker. Fiir eine fotorealistische
Ausgabe sind Laserdrucker deshalb
weniger geeignet.

keinen grauen Punkt setzen kann: Er er-
zeugt eine Rasterung durch kleine
schwarze Punkte, weiter oder enger ne-
beneinander gesetzt, und simuliert da-
mit - aus einigem Abstand betrachtet -
die gewtinschten Grautone.

256 Graustufen

Je mehr Grauwerte dargestellt werden
sollen, umso grofer miissen die Raster-
punkte sein. Bei 10 Graustufen bei-
spielsweise (9 plus Weif}) waren 9 Dots
des Druckers (3 senkrecht, 3 waar-
grecht) notwendig. Gleichzeitig sinkt
die Druckerauflésung auf 200 Ipi, da
nun in einer Zeile je drei Dots die Infor-
mation far die Grauabstufung eines Ra-
sterpunktes liefern miussen. Sollen
256 Graustufen wiedergegeben wer-
den, so bedarf es einer Matrix vov
16x16 Dots, die Auflosung des 600-
dpi-Laserdruckers sinkt auf 37,5 lpi
(600:16=37,5).

http://home.t-online.de/
home/081366011-0001/1azar-gl.htm, (Juni
1997)

Hinsichtlich der Kosten sind
Laserdrucker bei der Anschaffung teu-
rer als Tintenstrahler, beim Verbrauch
dann preiswerter und bei der Druckge-
schwindigkeit schneller.
Farblaserdrucker werden ebenfalls an-
geboten, sind aber noch sehr teuer.

Thermotransferdrucker

Bei den Thermotransferdruckern wird

die Farbe durch Aufschmelzen von

Farbfolien auf das Papier gebracht. Die

Verarbeitung erfolgt trocken. Es gibt so-
wohl sehr preiswerte, kleine Thermo-
transferdrucker unter 6S 10000.-, als

auch Modelle fiir groflere Formate, die

in oberen Preiklassen weit dariiber an-
gesiedelt sind.

Von allen Druckertypen ist der
Thermotransferdrucker der am wenig-
sten okologische, da mit Verbrauchs-
material nicht gespart wird. Auch
wenn eine Farbe nicht oder in gerin-
gem Auftrag gedruckt wird, wird das
tibrige Folienmaterial fiir weitere Druk-
ke unbrauchbar. Als Papier eignet sich
nur Spezialpapier.

Im allgemeinen erzielt der Thermo-
transferdruck die besten Resultate in
Fotoqualitat.

2]
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Kunst und Computer in der Kunstschule LABYRINTH

Die Landesregierung Baden-Wiirttem-
berg initiierte 1986 in Ludwigsburg ein
Modellprojekt fiir Jugendkunstschu-
len, in dem neue didaktische Konzepte
erprobt werden sollten. In diesem Rah-
men wurde auch ein Fachbereich

,Neue Medien“ eingerichtet, im
Schwerpunkt eine Computerwerk-
statt, in der den Teilnehmern alle Mog-
lichkeiten geboten wurde, den Compu-
ter kreativ zu nutzen.

Gaspara Giovannini

Gaspara Giovannini tibernahm 1988

die Leitung der Kunstschule
LABYRINTH mit der Absicht, ein kun-
stpadagogisches Experiment zu star-
ten, einen grofdtmoglichen Freiraum
fur kinstlerische Aktivitaten zu schaf-
fen. Junge Kiinstler erhielten die Chan-
ce, fern vom Diktat kulturindustrieller
Gesetzmafigkeiten ein Spannungsfeld

von kindlichem Spiel, neugieriger Su-
che und Einbildungskraft aufzubauen.

LABYRINTH

LABYRINTH war Name und Pro-
gramm zugleich: ,der labyrinthische
Weg ... ohne vordefiniertes Ziel“ , ,,der
Weg ist das Ziel ... der Weg selbst ist die
Belohnung, ...thn mit wachen Sinnen
zu gestalten, ist der einzige Ausweg. “ [7
aus dem Vorwort von Gaspara
Giovanini]

Der LABYRINTHISCHE Weg fordert
die Suche: ,,In der Suche formt sich Ei-
gensinn, Individualitit und damit un-
verwechselbare schépferische Kraft.“

[7]

Der Computer im LABYRINTH stellt
eine Herausforderung an die Kunst.
Macht er den Kiinstler tberfliissig?
Oder ist er blof perfektionistisches
Werkzeug und sollte ,,zum Duell mit
der widerspenstigen und unberechen-
baren Einbildungskraft herausfor-
dern“*)?

Reinhold Kossak

,Die generelle Frage, ob der Computer
ein Medium der Kunst sein kann, ist
nach wie vor umstritten. Das ist auch
gut so. Denn Kunst ist ohne den fortge-
setzten Streit um ihre Mittel und Zwek-
ke undenkbar. “**)

Bedenken gegen den Einsatz des Com-
puters lieflen sich mehrere anfiithren:

® eingeschrinkte Gestaltungsmittel und
die daraus resultierenden &sthetischen
Maoglichkeiten,

® Vortduschung falscher Kunstfertigkei-
ten,

® unsinnliche Bedienung,

® Storung individueller, schopferischer
Phantasien, u. v. m.

Die Computerwerkstatt LABYRINTH
hat im Laufe ihres mehrjahrigen Beste-
hens versucht, diese Einwinde verant-
wortungsvoll ernst zu nehmen. Die Er-
gebnisse sollen beweisen, dafl der Zu-
gang zum Medium Computer nicht
von diesem allein diktiert wurde. Die
enorme Bandbreite der Grafiken doku-
mentiert auch die kiinstlerische Souve-
ranitat der Anwender. [7]

Die Computerwerkstatt der Kunstschule
Labyrinth

Malen mit der Maus

,Es begann Ende 1989 mit der ersten

experimentellen Gruppe “Malen mit
der Maus" (Dominik Bauer, Oliver
Kopp, Simon Klett, Jan Kurzenberger
und Stefan Lang; alle 10-12 Jahre),
mit zundchst nur einem geliehenen
Computer, einem einfachen
Laserdrucker und dem Programm
.GEM Paint“. Anfang 1990 war end-
lich die Computer-Grundausstattung
geliefert worden. Der Unterricht wur-
de dann sehr bald mit dem Programm
wDeluxe PAINT II“ fortgesetzt, das ne-
ben einer deutlich gréfleren Vielfalt
an Werkzeugen gegentiber dem ,,GEM
Paint“ den Vorzug einer noch intuitive-
ren Benutzeroberfliche aufwies und
von den Schiilern begeistert aufge-
nommen wurde. [7]

Paintprogramm

Besonders geschdtzt wurde an dem
Programm die damals im MSDOS-Be-
reich einzigartige Mdglichkeit, die
Werkzeugfunktionen mit beliebigen
Farbzuordnungs- und Farbverlaufsop-
tionen kombinieren zu kénnen. Auch
das Feature, beliebige Bildteile aus
dem Bild ausschneiden und zum so-
gar verformbaren Pinsel machen zu
kénnen, provozierte ganze Serien ei-
genartigster Bildphantasien, mitunter
von solcher Qualildt, wie man sie
wohl Sechzehnjdhrigen, kaum aber
diesen Kids hdatte zutrauen mdogen.Da
der Computer sich schlecht dazu eig-
net, freies Malen oder Zeichnen zu si-
mulieren, und selbst die Performance
teuerster Workstations dazu nicht aus-
reicht, sucht sich die gestalterische
Phantasie der jungen Kiinstler not-
wendigerweise andere, neue Wege, ih-
ren Bildgedanken auszudriicken.

Es ist allerdings vorauszusetzen, daf
diese Kinder unbedingt den Computer
- aus welchen anfinglichen Motiven
auch immer - als Medium suchten
und weiter suchen. Sie akzeptierten
darum rasch, daf$ sie mit dem Compu-
ter nicht wiirden arbeiten kénnen, wie

sie es mit Stift und Pinsel gewohnt wa-
ren. Da das Paintprogramm, wie sie
wufSten, ungefahr hundert verschiede-
ne Einsatz- und Kombinationsmdg-
lichkeiten seiner Werkzeuge anbietet,
waren sie begierig darauf, diese Eigen-
schaften kennenzulernen. Bis heute,
wo wir die aktuelle, erheblich erweiter-
te (enhanced) Version des Programms
einsetzen, hat dieses Interesse kaum
nachgelassen. [7]

Gestaltung & Improvisation

Der computergestiitzte Unterricht be-
absichtigt nicht, grundlegende maleri-
sche oder zeichnerische Gestaltungs-
techniken zu vermitteln; vielmehr
liegt der didaktische Schwerpunkt dar-
auf, mit Hilfe eines jeweils neu einge-
fithrten bzw. vertieften Paintfeatures
relativ abstrakte Gestaltungsaufga-
ben oder einfache figiirliche Probleme
zu losen: etwa verschieden grofie geo-
metrische Figuren auf den Bildschirm
zu bringen und diese mit Farben aus
einer eigenen Palette zu fiillen oder
mit eigens definierten Farbverldufen
zu versehen. Solche Ubungen nah-
men ungefihr ein Drittel der Unter-
richtszeit (30 Minuten) in Anspruch,
wiéhrend die restliche Zeit (60 Minu-
ten) mit freien Improvisationen iiber
das Gelernte ausgefiillt wurde.
SchliefSlich wurde gemeinsam und
sehr kritisch dariiber befunden, was
sich auszudrucken lohnte. Die ferti-
gen Farbdrucke (im Format DIN A4)
nahmen die Schiiler gerne mit nach
Hause.[7]

Reproduktionen

Nicht selten ergaben sich konkrete
Bildvorstellungen aus aktuellen Anlds-
sen (eine Guernica-Reproduktion in
einer Reklame der Bundeswehr, Golf-
krieg u.a.m.), auch privater Natur
(z.B. Geburtstage), die eine flexible Be-
handlung erforderten; was an der
Kunstschule ohne weiteres méglich
ist, da ein reguldres Curriculum die
Freiheit und Freizeit der Phantasie
nicht bindet.

Wenn es auch manchmal ein Ungenii-
gen mit dem Dargestellten gab, so war
man mit den fertigen Bildern meistens
doch zufrieden, jedenfalls solange,
bis wir iiber den Farbscanner, den wir
Ende 1990 bekamen, Fotomaterial als
graue oder farbige Vorlagen in die Ar-
beitsplatzrechner holten, um sie dort
modifizieren zu kénnen. [7]

Manipulation

Diese Erfahrung manipulierbarer (ob-
wohl schon als Foto blof$ reproduzier-
ter) Realildt, die selbst Erwachsene
ohne Not kaum nachvollziehen kén-

http://pcnews.at/

PCNEWS_e2~55 Oktober 1997

95




Werner Krause

Computergrafik

nen oder wollen, 16ste beinahe einen
Schock bei den Kids aus, als es ihnen
gelang, etwa ein fotografisches Portrt
mit denselben Mitteln zu verfremden,
mit denen sie vorher wie selbstver-
stdndlich abstrakte Bildteile behan-
delt hatten. In die vermeintliche Form-
gebung des Lebens einzugreifen, sie
dsthetisch zu sezieren und wieder neu
zusammenzusetzen oder einzufdr-
ben, war nicht nur fiir unsere jungen
Kiinstler ein irritierender und aufre-
gender Vorgang. Merkwiirdigerweise
Iéste sich diese Spannung in deutli-
cher Ironie, als sie die Aufgabe angin-
gen, ihre gescannten Képfe in gescann-
te Geldscheine einzumontieren. Die
mitunter schwierigen, digitalen Retu-
schen wurden beinahe professionell
bewdltigt.[7]

Bildende Kunst

Diese erste Paint-Gruppe ,,Malen mit
der Maus*“ wurde iiber eineinhalb Jah-
re lang von mir betreut und spdter von
Dieter Klumpp itbernommen, ... hinzu
gesellte sich der Fachbereichsleiter fiir
bildende Kunst, Gerhard Foltin. Bei
diesen Kollegen handelt es sich um an
verschiedenen Akademien ausgebilde-
te Bildhauer und Maler, die alle frei ar-

Michael Renner, geboren 1961 in Ba-
sel, Studium an der Schule fiir Gestal-
tung, arbeitete 1986 bis 1989 fiir Apple
Computer Inc. in Cupertino, Kaliforni-
en. Seit 1989 Dozent an der Schule fiir
Gestaltung in Basel, Spezialist far
Computergrafik, leistet einen beach-
tenswerten Beitrag zum Thema ,,Ge-
stalterischer Umgang mit dem Com-
puter®in Theorie und Praxis ( in: Visu-
elle Kommunikation, Seite 354 ff., sie-
he Fufinote):

Computerkunst

,Computerkunst und Computergrafik
sind Begriffe, die ich in den nachfol-
genden Ausfiithrungen vermieden
habe. Beide Bezeichnungen rufen Bil-
der hervor, die als erstes die Machbar-
keit der Computer demonstrieren,
und hdufig von Technikern geprdgt
wurden, weil sich der Gestalter erst
spdt auf die Moglichkeiten des Compu-
ters eingelassen hat. Der gestalteri-
sche Umgang mit dem Computer hat
noch keine lange Geschichte, auf die
man zuriickblicken kann.

Computerprodukt

Die spezialisierten Fotosatzanlagen
verlangten wegen ihrer technischen
Komplexitdt noch eine klare Trennung
zwischen Entwerfer und Techniker.
Erst mit der Entwicklung von bediener-
freundlichen Gerdten Mitte der 80er

beiten und die ihre Unterrichtstdtig-
keit an der Kunstschule auch als le-
bendiges Korrektiv ihrer eigenen Ar-
beit sehen; so beim Umgang mit dem
Computer, der den Kids sehr viel leich-
ter und unbefangener von der Hand
ging als ihren Lehrern. [7]

Verdammt nah am Ol

Den kulturellen und dsthetischen Vor-
behalten der Lehrer begegneten die
Schiiler mit beeindruckenden Bild-
kompositionen, die mit traditioneller
Technik hinzubekommen sie mehr
Miihe hatten. Gleichwohl liefen sich
die Schiiler bald nicht mehr von der
verschwenderischen Vielfalt der tech-
nischen Mittel beeindrucken, wenn
die Realisierung der Bildidee stecken
blieb. Dann war auch schon mal der
Computer daran schuld. Fiir die Leh-
rer, die auf ihrem Feld ihre spezifi-
schen Ausdrucksmittel Farbe, Kohle,
Kreide, Gips oder Stein souverdn ein-
zusetzen wufSten, war insbesondere
das Unsinnliche der Gestaltung mit
dem Rechner anfangs ein Handicap.
Und immer wieder versuchten sie, die
gewohnten Stile zu imitieren. Eines
der ersten Bilder dieser Phase von Ger-
hard Foltin fing sich daher den Titel

Visuelle Kommunikation

Jahre miissen technische und entwer-
ferische Arbeitsbereiche nicht mehr ge-
trennt werden. Die Mdglichkeiten der
ersten bedienerfreundlichen Systeme
waren limitiert. Treppenstufen beein-
flufiten Schrift und Bild so stark, daf
sich die Mitteilung -Computerprodukt
- in den Vordergrund dringte und an-
dere Aussagen erschwert hat. In der
Anlage war bereits ablesbar, daf$ ein
Gestalter wieder sein Produkt bis hin
zur Druckvorlage in jedem Detail be-
einflussen kann ohne zu delegieren.

Kleincomputer

Mit der Entwicklung der Seitenbe-
schreibungssprache PostScript wurde
die Anfangsphase der Paintprogram-
me und deren Treppenstufen tiber-
wunden. Satz und Bild wurden am
Kleincomputer in Reproqualitdit abruf-
bar. Die Moglichkeiten, die uns diese
Gerdte heute bieten, stellen keine Ein-
schrinkung mehr dar, sondern eine
Erweiterung und Verfeinerung der Mit-
tel. Ganz offensichtlich sind alle, Gra-
fiker, Typografen, Lithografen und Fo-
tografen von der schnellen Entwick-
lung tiberfordert ...

Verweigerung

Diskutiert man iiber den gestalteri-
schen Umgang mit dem Computer, las-
sen sich folgende grundsdatzlich ver-
schiedenen Standpunkte feststellen:

,WVerdammt nah am OIl“ ein. Der
Durchbruch zu neuen und dabei sehr
individuellen Gestaltungstechniken
und -Stilen setzte erst mit der Bearbei-
tung von Vorlagen ein, die aus dem
Scanner kamen. Die bereits in der
Schiilergruppe beobachtete heftige
Konfrontation mit fotorealistischem
Bildmaterial fiithrte bei den Lehrern
zur entscheidenden Revolte ihrer vi-
siondren Krdifte. Und zu dem Willen,
dem vorgespiegelten Realismus, ja Na-
turalismus des digitalisierten Bildes
standzuhalten und seine Unwahrheit
zu entblofen. Uber sehr unterschiedli-
che Wege - doch im Prinzip stets den
Verfahren der Montage dhnlich, die
mit dem Computer in subtilen, gradu-
ellen Transparenzen und via
Zoomings von Bildteilen ausfithrbar
sind - entstanden nach der mageren
ersten Phase ganze Serien von Bildse-
quenzen, in denen die Kiinstler auf
ihre je eigene Weise die generelle Prd-
zision der fotorealistischen Vorlagen
subtil zu demontieren verstanden. Ein
Nebenaspekt, der hierbei im wortli-
chen Sinne abfdllt, ist die Aufhebung
des Originals zur Fdlschung."
[auszugsweise aus 14]

Die einen lehnen den Computer aus
ethisch-philosophischen Griinden
grundsdtzlich ab. Die Technisierung
unserer Umwelt sei schlecht und kon-
ne durch Verweigerung gestoppt wer-
den. Andere sehen im Computer fiir
den Gestalter lediglich ein rationelles
Reinzeichnungswerkzeug. Die dritten
erkennen im Computer eine Inspirati-
on beim gestalterischen ProzefS und
akzeptieren technische Entwicklun-
gen als grundsdtzlich unaufhaltbar.
Schlieflich gibt es die euphorischen
Promotoren der Hersteller, die sich
am rein Technischen erfreuen kénnen
und mit der Welt des Gestalters wenig
vertraut sind.

Demokratisierung

Trotz aller Meinungsverschiedenhei-
ten ist ein Punkt mittlerweile unbestrit-
ten: Es ist keine futuristische Spekula-
tion mehr, dafl der Computer das grafi-
sche Arbeitsfeld grundlegend verdn-
dert. Was vor einigen Jahren noch klar
gegliederte Berufsbilder waren, wird
heute durch die Entwicklungen der
Hard- und Softwarelndustrie in ver-
schwommene, sich iiberlagerode Ar-
beitsbereiche verwandelt. Der Reihe
nach wurden Grafik Designer, Typo-
grafen, Lithografen und jetzt auch Fo-
tografen von der rasanten Entwick-
lung eingeholt. Ganz offensichtlich
gab es immer Verdnderungen in den
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genannten Berufen, die durch techni-
sche Entwicklungen bedingt waren.
Daj$ diese Berufe aber auf einmal mit
ein und demselben Werkzeug umge-
hen wie derjenige, der am Computer
programmiert, Datenbanken erstellt,
Statistiken errechnet oder Home Vi-
deos mischt, hat eine weitgehende De-
mokratisierung von spartenspezifi-
schem Wissen zur Folge.

Es ist offensichtlich, daf3 der Grafik De-
signer weite Bereiche seiner Arbeit
wieder selber beeinflussen will. Es ist
iiblich geworden, daf$ der Laie setzt, Ii-
thografiert und gestaltet - fotografie-
ren tut er ja schon lange. Die Demo-
kratisierung von fachspezifischem
Wissen ist in vollem Gang und hinter-
fragt Ausbildung und vorgegebene Be-
rufsbilder. Akzeptiert man diese Tatsa-
che, stellt sich die Frage nach dem

Michael Renner, geb. 1961 in Basel,
seit 1989 Dozent an der Schule fur Ge-
staltung Basel, steht den asthetischen
Aspekten der Computergrafik kritisch
gegeniiber:

Neue Technologie

JWie in den vorherigen Beispielen be-
schrieben, bewirkt der Computer eine
Beschleunigung im Arbeitsprozefs.
Die Wirtschaftlichkeit der neuen Tech-
nologie verhilft ihr zum Durchbruch

Es gibt aber interessantere Aspekte im
gestalterischen Umgang mit dem Com-
puter. Die zentrale Frage fiir jeden, der
sich mit neuen Technologien ausein-
andersetzt, heifit: lafit sich mit dem
Computer ein neues visuelles Vokabu-
lar entwickeln, oder handelt es sich
immer um eine Imitation der her-
kémmlichen visuellen Sprache? Wie
jede neue Technologie im Bereich der
Gestaltung, wie Fotografie, Lithografie
und Offsetdruck, wird auch der Com-
puter andere Entscheidungen im Ge-
staltungsprozefS erméglichen.

Konventionen

Dabei ist zu beriicksichtigen, dafs sich
Konventionen in der Visuellen Kom-
munikation iiber die letzten Jahrtau-
sende hinweg entwickelt haben. Der
Einsatz der Computeranwendung in
der Gestaltung liegt aber noch kein
Jahrzehnt zurtick. Die neue Technolo-
gie konnte das bestehende Vokabular
in diesem Zeitraum nicht véllig verdn-
dern. Trotzdem ist absehbar, daf$ sich
im Ausschépfen computerspezifischer
Modglichkeiten viele Ansatzpunkte fiir
eigenstindige Entwicklungen verber-
gen. Dieser Bereich ist fiir den jungen
Gestalter von besonderem Interesse,

sinnvollen Einsatz der Technologie
und wie sich ein professioneller Ge-
stalter in Zukunft vom Laien unter-
scheidet. Nicht die Technologie, son-
dern die Art und Weise ihres Einsatzes
entscheiden dariiber, ob sie dem An-
wender neue Freiheiten oder Ein-
schrdnkungen bringt.

Verhangnis

Wenn Technologien Massenprodukte
hervorbringen, stellt sich die Frage
nach ihrem Einsatz besonders deut-
lich. Mit dem Computer lifit sich qua-
litativ hochstehende Grafik und Typo-
grafie machen. Bei den meisten com-
putertypischen Beispielen, die wir
heute antreffen, ist jedoch ablesbar,
wie die Vielfalt der Mittel zum Ver-
héngnis wird, weil der Uberblick fehlt.
Programmspezifische Mdglichkeiten

weil es mit dem Entwickeln eines ech-
ten neuen Vokabulars, das sich vom
reinen Abrufen von Effekten unter-
scheidet, noch vieles zu entdecken
gibt ...

Rechner

Zum Beispiel fallt dem Rechner nichts
leichter als eine Strecke prdazise zu
halbieren, zu dritteln oder in x-beliebi-
ge Teile zu unterteilen. Daher finden
sich in verschiedenen Programmen
die Moglichkeit, Formen und Farben
zu transformieren, was nichts ande-
res ist, als Zwischenwerte von zwei
Formen und Farben zu errechnen. Die-
se unbestritten computerspezifische
Eigenschaft sehen wir auch schon
iiberall - gestalterisch - eingesetzt.

Effekte

Flugbewegungen von Vigeln werden

so einzelbildweise dargestellt und ver-
lieren jede Eleganz. Verlaufsschatten

werden hinter Titelzeilen gelegt. Kurz:
Nur in ganz wenigen Fdllen sehen wir

eine Anwendung, die iiber das Abru-
fen von Effekten hinausreicht. Erarbei-
ten von computerspezifischem Voka-
bular unterscheidet sich vom Effekt

darin, daf$ das eingesetzte Mittel eine

inhaltlich-thematische Berechtigung

hat.

Andere Ansdtze von computerspezifi-
schen Gestaltungsformen lassen sich
in Mustern und fotografischen Textu-
ren finden. Der Eingriff des Gestalters
in die Lithografie erweitert generell
die Mdoglichkeiten im Umgang mit Ty-
pografie und Bild.

Synthetische Bilder

Das Collagieren von fotografischen
und anderen Elementen wird erleich-

werden zufallig abgerufen und ent-
puppen sich in Kiirze als Effekt. Das
macht den Programmierer zum eigent-
lichen Gestalter von heute. Gestalteri-
sche Qualititen werden dort zu su-
chen sein, wo eine intensive Auseinan-
dersetzung und ein vollumfdngliches
Kennen der Moglichkeiten zum inhalt-
lich begriindbaren und kiinstleri-
schen Einsatz der Mittel fiihrt.

Die technologische Entwicklung der

vergangenen Jahre kommt in ihrer

Tragweite der Erfindung des

Buchdruckes gleich oder tibertrifft sie

sogar. Die konkreten Verdnderungen

ergeben sich in kleinen Schritten und

werden erst durch eine Analyse von

Beispielen deutlich .
*)[auszugsweise aus 10][8]

Neues gestalterisches Vokabular

tert. Die Grenze zwischen syntheti-
schem Bild und Realbild verschwin-
det vollkommen. Es kénnen Bilder syn-
thetisch erzeugt werden, die als Real-
bilder gelesen werden und Beweischa-
rakter vortduschen. Umgekehrt kon-
nen Realbilder so manipuliert wer-
den, dafs sie synthetische Perfektion er-
halten. Vielleicht erschopft sich damit
die Bedeutung des Realbildes, das im-
mer noch Objektivitdt vortduscht ...

Typografie

Auch in der Schriftgestaltung lassen
sich Tendenzen aufzeigen, die die Su-
che nach einem computerspezifi-
schen Vokabular beweisen. Dabei kol-
lidiert oft subjektive Formulierung mit
den Regeln der Lesbarkeit. Individuel-
le Schriftentwiirfe zeigen auf, bis in
welches Detail und mit welcher Effizi-
enz der Computer erlaubt, auf das ge-
stalterische Produkt einzuwirken.
Wenn diese - Handschriften - dann
aber zum Massenprodukt werden, wi-
dersprechen sie dem urspriinglichen
Bestimmungszweck und werden zum
Modeartikel.

Computerspezifisches findet sich we-
nig. Schreibmaschinenschriften, die
am Computer anhand eines Zufallsge-
nerators ihre Unvollkommenheit wie-
dergeben, sind kaum computerspezifi-
sches Vokabular. Auch bei den Multip-
le Master Fonts handelt es sich vorerst
um eine Verfeinerung der typografi-
schen Moglichkeiten. Ob sich etwas
neues daraus entwickelt, hdngt von
den Gestaltern ab.

Trotz aller Skepsis liegt ein grofles In-
teresse im Erforschen der computer-
spezifischen Mittel. Ich bin fasziniert
von der Entwicklung neuer gestalteri-

http://pcnews.at/

PCNEWS_e2~55 Oktober 1997 9 7




Werner Krause

Computergrafik

scher Moglichkeiten durch den erwei-
terten EinflufSbereich, den der Compu-
ter bietet ..." *) [8]
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Schritt um Schritt Einfiihrung

Im Rahmen dieser Kompilation wer-
den Anwendungsbeispiele in der Art
von Lehrgdngen gebracht. Sie mochten
vor allem interessierte KollegIlnnen an-
sprechen, die sich als AnfingerInnen
auf dem Gebiet der Computergrafik be-
trachten, sich mit der praktischen Sei-
te des Mediums doch irgendwann aus-
einandersetzen wollten. Die Gliede-
rung und Aufmachung dieser ,Schritt-
um-Schritt“-Anleitungen soll Thnen
helfen, eine eventuelle anfingliche
Scheu zu tberwinden.

Voraussetzungen

Nur soviel zu Beginn: Es werden kei-
nerlei Kenntnisse vorausgesetzt - und
es missen keine dicken Handbiicher
durchstudiert werden. Die Auswahl
verwendeter Software (Anwendungs-
programme) nimmt eine ,durch-
schnittliche“ Hardwareausstattung in
Schulen als Grundlage. Es sollten Ar-

beitspldtze mit Computern mit minde-
stens 386er, besser 486er-Prozessoren
vorhanden sein, mit 8 MB RAM (Ar-
beitsspeicher) und ca. 20 MB freier
Festplattenkapazitdat. Das Betriebssy-
stem Windows 3.1 oder 3.11 muf} vo-
rinstalliert sein. Grafikkarte und Moni-
tor sollten in der Lage sein, minde-
stens 256 Farben bei einer Auflésung
von 640x480 darzustellen.

Als Grafikanwendungsprogramme
werden Corel DRAW 5 und Micrografx
Picture Publisher 5.0 vorgestellt.

Als Faustregel gilt

Verwenden Sie nach Maoglichkeit Pro-

grammversionen, die gleich alt-oder—l lol .. [

maximal um ein Jahr jinger sind als
die zur Verfugung stehende Hardware
- diese Kombinationen sind bestens
aufeinander abgestimmt

Vorbemerkungen zu den Anwendungsbeispielen

Didaktik

Die Anleitungen sind daraufhin konzi-
piert, dafs am Ende jedes Lehrgangs ein
Ergebnis steht. Die Ausfithrungen zu
einzelnen Programmfunktionen be-
schranken sich nur auf das Notwendig-
ste. Das soll Sie aber nicht daran hin-
dern, die Programme auf viele andere
Anwendungsmoglichkeiten zu durch-
suchen...

Die Einfiihrungen 1 und 4 beschafti-
gen sich mit Basisfunktionen pixelori-
entierter Grafiksoftware, wahrend Bei-
spiele 2 und 3 haupséachlich auf die Ge-
staltung mit Vektorobjekten Bezug neh-
men.

GRG 23,
Anton Baumgartnerstrafle 123,
1230 Wien
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Beispiel 1: Der Einstieg in Micrografx Picture Publisher

Programmoberfliche - Funk-
tionsleisten - Offnen einer
Bilddatei - Speichern - Expe-
rimentieren mit Effektfil-
tern

Db

Kodak Photo-CD

Bilddateien kénnen auf verschiedenen
Wegen in ein Anwendungsprogramm
gelangen. Im folgenden Beispiel wird
eine Kodak Photo-CD iiber ein CD-
ROM-Laufwerk eingelesen. Eine Kodak
Photo-CD kann iiber den Fotohandel in
Auftrag gegeben werden: normale Klein-
bildnegative oder Dias werden von Ko-
dak professionell gescannt und in 5 ver-
schiedenen Auflésungen in einem spe-
ziell dafiir entwickelten Dateiformat
PCD (Photo-CD) auf eine CD geschrie-
ben. Auf eine CD passen ca. 85 - 100 Fo-
tos. Dieses Kodak-Dienstleistungsange-
bot ist relativ preisgiinstig: ca. ATS 30.-
Bearbeitungsgebithr + ATS 7.90 pro
Bildtransfer. Die Qualidt der Scans ist
sehr gut.

Brwirfen Dol el

' @ Alle Details (2048x3072 Pixel)

Die ,Mittlere Auflésung”stellt ein guten
Kompromif$ in dreifacher Hinsicht dar:
Erstens bewegen sich die Berechnungs-
zeiten wahrend der Arbeit in einem tole-
rierbaren Rahmen - auch bei dlteren
Computermodellen (mit 386er oder
486er-Prozessoren), - zweitens miissen
wdhrend einzelner Berechnungsschrit-
te nicht voluminése Datenmengen auf
die Festplatte geschrieben werden

Rechts unter ,Laufwerke” wahlen Sie

den Laufwerksbuchstaben des CD-

ROM-Laufwerks: im Fenster darunter
erscheinen einige mit Namen bezeich-
nete Symbole (Dateiordner). Klicken
Sie auf den Ordner ,photo_cd”, dann
auf das Unterverzeichnis ,images*. Vor-
ausgesetzt im Fenster ,,Dateiart” sind
JAlle Bilder” angegeben (wenn nicht,
143t sich diese Option einstellen), wer-
den nun alle Bilder der Kodak Photo-
CD in kleinen Vorschaufenstern
(Thumbnails) angezeigt und nume-
riert.

(wenn der Arbeitsspeicher zu knapp ist)
- was nochmals Zeit spart, - und drit-
tens lassen sich fertige Arbeiten ohne
Tricks komfortabel auf Disketten unter-
bringen, um sie aufzubewahren und da-
mit wertvollen Festplattenplatz zu scho-
nen.

Werkzeugleiste Funktions-
leiste

Das ausgewdhlte Bild wurde geladen
und liegt im Arbeitsfenster zur Bearbei-
tung frei. Am linken Rand befindet
sich eine vertikale Leiste mit
~Werkzeugen“ (Toolbar). Symbolisch

Monitoreinstellungen

Bevor Sie mit EBV-Programmen (Elek-
tronische Bild-Verarbeitung) arbeiten,
vergewissern Sie sich, ob das Betriebs-
system Windows unter bestméglicher
Monitordarstellung lauft! Es macht
namlich keinen Sinn, mit einer Grafik-
karte unter 256 Farben zu arbeiten. Bes-
ser als die 256-Farben-Bildschirmdar-
stellung wiren schon die Einstellun-
gen ,High-Color” (ca. 32.000 Farben)
oder ,True-Color“ (16,7 Millionen), so-
fern das maoglich ist. Sie wiirden eine
zu niedrige Einstellung sofort beim
Starten des Programms an der misera-
blen Bildqualitdt des Micrografx-Lo-
gos bemerken.

Datei o0ffnen

Die Bedienung von Programmoberfla-
chen unter Windows ist relativ einfach
und intuitiv erlernbar. Es ist auch ziem-
lich egal, ob Sie Micrografx Picture
Publisher verwenden, oder Corel Pho-
to Paint aus dem Corel DRAW-Grafikpa-
ket, aber auch Shareware-Programme
wie Paint Shop Pro - sie sehen einan-
der im Aufbau sehr dhnlich.

Oben finden sie die waagrechte Menii-
leiste, widhlen Sie ,,Datei“ - nun erschei-
nen die Untermeniis am Bildschirm -
und klicken Sie auf ,Offnen” Sofern
Sie die Kodak Photo-CD noch nicht ins
Laufwerk geschoben haben, holen Sie
das jetzt nach. Inzwischen wurde ein
Dialogfenster ,Bildkatalog* getffnet.

IHidi-n Bl ey 217 & FRi) g

[TETT SERELTE
Srdaredn Hidgpule B

Durch Anklicken markieren Sie das ge-
wiinschte Bild und aktivieren die
Schaltflache , Offnen” (denselben Ef-
fekt erreicht man, indem man das Vor-
schaubildchen doppelt anklickt): Ein
neues Dialogfenster ist geoffnet wor-

den - unter Bildformat sollte ,Farbe*

eingestellt sein, in der Auflosung fiir er-
ste ["Jbungen ,Mittlere Auflosung
(512x768)“ nicht tberschritten
werden. Sobald Sie hier den Aus-
schnitt des Bildes festgelegt haben,
konnen Sie darunter rechts die Bildgro-
e ablesen - die Angabe zu ,,Reduzierte
Bildgrofie” gilt fir  Thren
Bildausschnitt.

T *
S D BT
[LIET

werden hier die einzelnen Funktionen
verdeutlicht: Mit der ,Lupe” beispiels-
weise lafit sich der Vergroflerungsaus-
schnitt beliebig variieren. Klicken Sie
auf das Symbol der Lupe, stellen sie in
der Funktionsleiste (oben, waagrecht)
auf ,Vergrofern“: Der Mauszeiger (Cur-
sor) hat nun eine andere Gestalt ange-
nommen - fithren Sie ihn tiber das Bild
und klicken Sie mehrmals mit der lin-
ken Maustaste - und sie werden sehr
bald die fiir digitale Bilder typische Pi-
xelstruktur erkennen kénnen!

koo reh: Foren bbby
Dl Pesgtome Hspa B8 Oxdn Erebyp dpseos feepn R

mR RN RED ]

Auflosung und Datenmen-

. ge bei Pixelgrafik

Das Kodak PCD-Format speichert jedes
Bild in 5 verschiedenen Auflésungen:

® Kontrollbild (128x192 Pixel)
® Niedrige Auflosung (512x384 Pixel)
® Mittlere Auflésung (512x 768 Pixel)

® Hohe Auflosung (1024x1536 Pixel)

Testen Sie nacheinander die Schaltfla-
chen der Funktionsleiste unter den
Hauptmentis, stellen Sie die Funktion
der Lupe auf ,Verkleinern“ und brin-
gen Sie den Ausschnitt des Bildes wie-
der in die Ausgangsposition.
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Speichern

Sie sollten das Bild jetzt auf die Fest-
platte speichern. Dazu benutzen Sie
das Hauptment ,Datei“ und klicken
auf ,Speichern unter...“ Es wird sich
wieder ein Fenster zeigen, in dem alles
Notige eingestellt werden muf}: Die
Wahl des Festplattenlaufwerks mit sei-
nem Laufwerksbuchstaben /eines be-
zeichneten Ordners, in dem das Bild
abgelegt werden soll /die Angaben zur
gewiinschten Farbtiefe (im Picture
Publisher unter ,Bildformat®) / und
schlieBlich das Dateiformat ( hier un-
ter ,Dateiart”):

| Dagan
I LR

i

i Tl 5 WO

Nun konnen Sie an dem Bild Anderun-
gen vornehmen, soviel Sie méchten,
und sobald Thnen etwas mifilungen
scheint - und Sie es nicht mehr kom-
plett riickgdngig machen koénnen -
brauchen Sie das Originalbild nicht
mehr von der CD zu laden, sondern
von der Festplatte, was bedeutend
schneller geht. Bei den folgenden Expe-
rimenten mit den Effektfiltern sollten
Sie Ergebnisse, die Sie gern aufheben
wollen, jeweils unter gedndertem Na-
men speichern. (z.B. GRAVUR.BMP,
RELIEF.BMP, POPART.BMP, oder ganz
einfach TESTO1.BMP, TEST02.BMP,
TEST03.BMP, etc.).

,Farbanpassung“, ,Verzerrung",
,Fototechnik“und , Struktur”.

Im Micrografx Picture Publisher 5.0 ist
der jeweils letzte Befehl widerrufbar:
Sollte Thnen eine Veranderung am Bild
nicht gefallen, konnen Sie den letzten
Rechenvorgang im Menti ,Bearbeiten”
wieder riickgangig machen.

Versuchen Sie, hintereinander mehre-
re verschiedene Filtereffekte auf ein
Bild anzuwenden!

Beispiele Effekte-Galerie

[Tes— [FE [
W] [amareas 4] L= ﬁ

Effektfilter

vt [8]

D ateiark Bildformat
| TIFF [~tif ) |#]| [24-Bit-Faibe [%
Graustufen
DRE feassere wasis e C(Strichbild
—E,'_ ﬂ | |Streuraster
wxmwikn . Bagibeacwl | |16 Farben
e - 256 Farben
i et [24-Bit-Farbe
Spccre presr ' [22-Bit-Farbe
Spnalen pebir. . IgEY = Py
Scidinlos Sagifd IWIChtIg'

Speichern Sie auf

jeden Fall 24-Bit-
Farbe, da sonst viele Funktionen des
Programms nicht anwendbar sind!

Unter dem Meni ,Effekte” wird mit
w~Effektfilter” der Vorschaudialog
»Effektkatalog“ aufgerufen: Ein Aus-
schnitt des aktiven Bildes wird ge-
zeigt, daneben ein leeres Fenster, das
die verschiedenen Effekte vor der ei-
gentlichen Berechnung kontrollieren
laft. Wie Sie sehen, stehen zahlreiche
Maoglichkeiten in unterschliedlichsten
Variationen bereit. Mittels Schiebe-
regler und Schaltflachen laft sich die
Wirkung sehr genau abstimmen:

Probieren Sie aus, solange es Thnen
Spafl macht. Die eindruckvollsten Re-
sultate speichern Sie ab, um sie viel-
leicht spéter weiterzuverwenden!

b
teeny Mol _'.
F
ﬁ.ﬂhw ]
Prxga it Paypcdstad e B
Fausl ﬂ
dup sl
¥ F = s bisen AL :d
Faba By ag —u—
[t SRE D
Foardi a1 LTk ae W inkche | o beile gags
D
Frimil - | | Falrlin Bribrbalon
Febsbor: arden E

Hinweise & Tips

Zur Auswahl stehen Dutzende Filter
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Beispiel 2: CD-Cover-Design

CorelDRAW! - Importieren -
Hilfslinien einrichten -G-
estalten mit Text - Kopieren -
Linseneffekt - Speichern

Sobald Sie CorelDRAW gestartet ha-
ben, sehen Sie eine Arbeitsflaiche mit
einem leeren, abgehobenen Feld im
Hochformat. Betrachten Sie dieses als

Wiederholen Sie diese Schritte no-
cheinmal, um ein zweites Bild zu la-

Blatt Papier, auf dem Sie Thre grafi-
schen Entwirfe erstellen.

Die gespeicherten Effektbilder aus
dem Lehrgangsbeispiel 1 werden wei-
terverarbeitet zu einem gebrauchsgrafi-
schen Entwurf unter Einbindung von
Textobjekten. CorelDRAW eignet sich
fir diese Aufgabe sehr gut, da Schrift-
zeichen als Vektorgrafiken definiert
sind, und deshalb frei skalier- und ver-
zerrbar sind, ohne an Abbildungsquali-
tat zu verlieren. Im Ergebnis dieser Ein-
fihrung soll die Vorderseite eines Co-
verbildes fiir eine CD entstehen.

den. Es wird ebenso in der Mitte des
Arbeitsblattes erscheinen und das er-
ste genau tiberdecken. Durch die klei-
nen schwarzen Quadrate an Ecken
und Réndern wird signalisiert, daf} es
momentan aktiv ist und durch Ge-
driickthalten der linken Maustaste an
eine andere Stelle gezogen werden
kann. Importieren Sie auf diese Weise
ingesamt 4 Bilder.

einrichten. Fir dieses Beispiel wurden
in beiden Fillen die Werte 10mm,
70mm, 130mm eingegeben. Bestitigen
Sie jede einzelne Eingabe mit ,Hinzu-
figen“! Bevor Sie den Dialog mit ,O0K“
abschliefien, beachten Sie, daf} das
Schaltfeld ,,An Hilfslinien ausrichten”
aktiviert ist.

An Hilfslinien ausrichten

- e
I.'\'{
o (T
== B
o
e 1 e s ] == 1
Dsitevre ] [ ]

Importieren einer Bilddatei

Hilfslinien einrichten

Zunichst gehen Sie mit dem Mauszei-
ger (Cursor) in die Meniileiste oben
auf ,Datei“, dann klicken Sie auf
wImportieren”- eine Dialogbox wird ge-
offnet:

Die Mafle fiir ein vorderseitiges CD-In-
lay betragen genau 120x120 mm. Co-
relDRAW stellt Hilfslinien zur Verfii-
gung, die Thre Arbeiten am Layout sehr
erleichtern konnen. Sie sind nur am
Bildschirm sichtbar und werden nicht
gedruckt.

Die Hilfslinien auf der Arbeitsflache
bilden nun vier gleich grofie Quadrate,
in die die Bilder eingepafit werden sol-
len. Sobald ein Objekt markiert wird,
erscheinen rundherum die Anfasser.
Nun kann es verschoben, aber auch
vergrofert bzw. verkleinert werden.

Ziehen Sie die Bilder zu den vorgesehe-
nen Feldern - sie werden bemerken,
daf sie bei Bertthrung mit Hilfslinien
kurz hangenbleiben - und verwenden
Sie die Anfasser (der Cursor nimmt
Kreuzform an), um sie ganz genau an-
einanderzureihen.

Aktivieren Sie die Option , Vorschau“
und 6ffnen Sie das Verzeichnis auf der
Festplatte, in dem Sie Ihre Bilder abge-
speichert haben. Markieren Sie per
Mausklick ein Bild - eine kleine Vor-
schau wird daraufhin eingeblendet -
und bestdtigen Sie auf der Schaltfla-
che ,,OK“rechts oben.

Layoul  Anordnen E-ﬂel:lz Terl Optionen

Selte einfligen...

Seiteneinsiellungen...

ERenen-Hollup Shegekd
Stile-Anllup Strg+F&
Gitler- & Skalierung=einfichiong..,
Hilislinien einrichien...

Bn Gitber agsrichen Shrg &Y'

« An Hiltslinden ausrichben
#n Objekien ausrichien

Sie miissen diese Hilfslinien zunichst
im Ment ,Layout” unter ,Hilfslinien
einrichten” ein Eingabefenster
aktivieren, in dem Sie iiber numeri-
sche Angaben zuerst die horizontalen

Linien, danach die vertikalen Linien

Das Ziehen an den Ecken verursacht
eine gleichméfig proportionale Skalie-
rung des Bildobjekts. Mit den mittle-
ren Anfasser lassen sich die Objekte
dehnen und stauchen.

Werkzeugleiste

Der schrage Pfeil oben dient zur Aus-
wahl. Klicken sie auf ihn und dann auf

ein Objekt, wird es aktiv und laft sich

bearbeiten.
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Manche Symbole werden durch
ein kleines Dreieck gekennzeich-
net: Hier kommen beim Halten der
linken Maustaste sogenannte ,Fly-
Out-Meniis“ zum Vorschein, die
weitere Werkzeugsymbole zeigen.
Probieren Sie die verschiedenen
Funktionen der ,Lupe” aus, indem
Sie damit ins Arbeitsfenster klik-
ken!

0|0l=|2 [

Im nachsten Arbeitsschritt
werden Sie das Textwerkzeug ——
ﬂ verwenden - mit einem ,A“ be- [
2 zeichnet: Auch hier finden Sie "~ |
{21 ein zweites Fly-Out-Symbol.&
CorelDRAW kennt zwei Arten
von Text: Grafischen Text und =<
Mengentext. Sie unterscheiden
sich dadurch, daf} der grafische ==
Text als Objekt durch Ziehen, Deh- _2
nen, Verzerren etc. frei verdnder-
bar ist, wahrend der Mengentext
als Flieftext durch einen Rahmen
definiert ist. Dieser Rahmen ist fiir _ ™4’
sich verformbar, aber der Text

Positionieren des Textob-
jektes

Effekt Linse

selbst bleibt in seiner Schriftgrofle —=
erhalten. Er pafit sich flieflend in sei-
nen vorgegebenen Rahmen ein. Spezi-
elle Effekte sind nur auf den ,grafi-
schen” Text anwendbar.

Im aktuellen Beispiel wird ,grafi-
scher” Text verwendet.

Schriftauswahl

Aktivieren Sie das Textwerkzeug und
klicken Sie irgendwo in das Arbeitsfen-
ster: Tippen Sie einen beliebigen Text,
z.B. ,BACKSTREET". Betitigen Sie die
Eingabetaste - das Textobjekt ist aktiv:

Lrpal Bamdurs LMelle  Jeml [yduareo (b0

] TestFalae angela
crivkea . gl
o
i A Okeb sssddhian Swg=f
- - - B R AR aukeiibE LFTE
=.l-|.',__ l.:.i';._l_l Im I Hal sgmsirkicn
il - [T I =]
Mgl cree By -
T i
Sirpa Uk a1 |

Unter dem Meni ,Text“ lafdt sich
durch Klicken auf ,Zeichen...“ die
,Zeichenformat“-Tabelle 6ffnen, die
Thnen eine Liste von allen geladenen
Windows-Schriften anzeigt: Markie-
ren Sie irgendeine im Kasten unter
»Schriftarten” und priifen Sie ihre Dar-
stellung im Vorschaufeld rechts. Mit
den Pfeil-auf / Pfeil-ab-Tasten kénnen
Sie alle der Reihe nach ansehen, um
schlieBlich jene zu finden, die Thnen
am meisten zusagt.

Bt d

BACKSTREET

[ e P et P

[T vdaZame
[ B wdaTmme
[nn n [ 3

| =

VEEE

Bestatigen Sie mit ,,OK" und skalieren
Sie den Schriftzug auf gewtinschte Gro-
fe durch Ziehen an den Eckpunkten.

Schieben Sie das Textobjekt tiber den
vorbereiteten Bildhintergrund.

Anstatt Textobjekte monochrom einzu-
farben, kénnen Sie spezielle Effekte er-
reichen, indem Sie das ,Linse-Rollup*
offnen:

Tehaikien Lwaad faades
8 Lmlamrs Sn kg
Erdrmmg nrkinrkess
I T T
il g
Lk wden Tl
| e v g
Phrilimda g
Ll g
| Lo fialing

[

L] PP PP PP P P I

Ui

Testen Sie die Auswirkung der ver-
schiedenen Maglichkeiten. Wenn Sie

Thre Wahl getroffen haben, miissen Sie

mit der Schaltflache ,, Zuweisen“ besta-
tigen, um den Effekt zu sehen!

S TWE T Linse-Effekte bezie-
hen den Hintergrund
CD als Objektfillung
ein. Das Beispiel un-
1 ten zeigt die Wirkung
:'r""“" B der Linse ,Thermo-
L T L] .
“Wasgraltar, =1 bild“.
Erthalen
lmwtigran,
F gy eno
Fiarban hinnuusgaen

[ Betinis Gisrida l“

Farbe

Am unteren Rand des Arbeitsfensters
sehen Sie die Farbenpalette fur Co-
rel DRAW-Objekte. Durch Anklicken
der Farbfelder dndert sich die Fallfar-
be des aktiven Objekts.

Erstellen Sie ein zweites, nach Belie-
ben ein drittes und viertes Textobjekt
und schieben Sie diese tiber die Bilder.
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Kopieren / Einfiigen

nem Untermenii bei ,, Anordnen“ die

Haben Sie ein
Objekt markiert,
konnen Sie es
durch Kopieren

Bearbeiten  Helpachien
Hilckg#ngig Detinen

Wiederhaolen Debinen

Agsschnelden in die Windows-

Enpieren Zwischenablage
und anschlie-

-  endem

L"“!"F"' Einfiigen Xklo-

Duplizieren ner.

Elomen

Amribwie iibomehmon,,. Im Beispiel soll

das Textobjekt

Al
f% markicren ,BACKSTREET*

el einfigen, .. mit einem

Schlagschatten

unterlegt wer-
den, damit es sich plastisch vom Hin-
tergrund abhebt:

Option ,,Um eins nach hinten*.

Beispiel 3: CD-Cover-De-
sign - Fortsetzung

CorelDRAW! - Seiteneinstel-
lungen - Hilfslinien einrich-
ten - Objekte mit Fiillung -
Fiilllmuster - Textobjekte um-
formen - Zeichenformat: Zei-
chenhohe, Ausrichtung

Seiteneinstellungen

Speichern

Sie sollten wahrend der Arbeit immer

wieder Zwischenergebnisse sicher-

heitshalber speichern, da es schon
manchmal passieren kann, das ein Pro-
grammabsturz alles zunichte macht!

Bearbeiten Betrachten Layout Ano
Riickgdngig Dehnen Strg+Z
Wiederholen Dehnen  Strg+R
Ausschneiden Strg+X
Kopieren Strg+C
Einfiigen Strg+V

Mit dem Befehl ,Einfiigen“ holen Sie
die Kopie aus der Zwischenablage. Sie
werden vorerst nichts davon bemer-
ken, da die Kopie deckungsgleich mit
dem Ursprungsobjekt plaziert ist.
Schieben Sie das aktive Textobjekt ein
wenig zur Seite!

Im Mentu ,Datei“ klicken sie auf
,Speichern unter...“, dann oOffnet ein
Dialogfenster, wo sie den Namen ihrer
Grafik eintippen. Eine Core]lDRAW-Da-
tei wird standardméfig unter dem Da-

In diesem Beispiel entwerfen Sie das
Inlay far die Ruckseite eines CD-Co-
vers. Zuerst miissen die genauen Ab-
messungen eingegeben werden. An-
dern Sie die Standardeinstellungen
zum Arbeitsfenster. Die Ausrichtung
der A4-Fliche soll auf Querformat um-
gestellt werden: In der Meniileiste un-
ter ,Layout” 6ffnen Sie das Fenster zu
den ,Seiteneinstellungen...“.

SefeneinslrBungen

Schatten

Um einen Schatten zu simulieren,
mufl zunéchst die Farbe des ersten Ob-
jekts gedndert werden: Durch Anklik-
ken des entsprechenden Kastchens in
der Farbpalette farben Sie das Textob-
jekt auf Schwarz und wenden den Lin-
se-Effekt ,, Transparenz“ zu 50% an.

Sollte Thnen passiert sein, dafl der

Schatten obenauf liegt, finden Sie in ei-

teikiirzel *.CDR gesichert. Gibe | Lawer | deumge |
e O | 1017 £, [ax [3]  Hgowa
| o Bl bk g RE .
Amsibmiiden Begt Eretehuny = [lasth oo W Chembrna
= .
e o
L
Markieren Sie mit einem Mausklick
die Option , Querformat“ und bestiti-
gen Sie mit ,, OK".
Hilfslinien einrichten
=] T irkmmy n g e
= Nk L= |Layoul Anordmen EHelle Test  Optionen
M = o === gcite cinfiigen...
ey e
o m
IEIf T e Seiteneinstellungen...
e Dy ]
s B F=re B Fhenen-Rollep Strg+F 1
Stile-Aollup Slege S
Q Gitter- & Skallemngselnrlichiung...
Hilislinien einrichten...
fim Gilber agstichlen Shng ey’
< Am Hittslinden ausrichien
fim Objekten ansrichien

Richten Sie die Hilfslinien folgender-
maflen ein: Uber das Meni "Layout" /
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"Hilfslinien einrichten..." erreichen Sie
Diologfeld "Hilfslinieneinrichtung".

=] Hilislinirnrinmehtang

SO

OF Herisontaka Hilfkrmr [ Yot Hifdreen

[ | Heode |
C e ]

plﬁhuh

I il srosgen
I an |

Horizontale Hilfslinien

Tippen Sie die Werte fur die horizonta-
len Hilfslinien ein: 10 Millimeter, klik-
ken Sie ,Hinzufiigen“, 126 Millimeter -
»Hinzufiigen®“.

Vertikale Hilfslinien

Wechseln Sie zu , Vertikale
Hilfslinien®: Bestétigen Sie jede neue
Eingabe mit ,Hinzufiigen“: 10
Millimeter, 17 Millimeter, 155 Millimeter
und 762 Millimeter. Verlassen Sie das
Dialogfenster mit ,,OK".

Hilglinieneinrchiang

SO

£ Hevisontska Hifskrme ¥ Yot gl Hiflireen

|Htresis

s —1 -__-__:—-:‘Jf

il S .

e i 0 e B A Bt

unter das ,Hilfsmittel Fiillung” . Bei

beiden kénnen sie
,sogenann te
,»Fly-Out‘-Optionen

aufrufen (werden
durch Gedriickthal-
ten der linken Maus-
taste sichtbar).

nen Riickenteile des CD-Inlays ziehen
Sie in derselben Weise wie oben pas-

Vektorobjekt
Rechteck

L

Sobald sie das Werk-
zeug ,Rechteck”
ausgewahlt haben,
verwandelt sich der
Mauszeiger in ein
Fadenkreuz. Ziehen Sie im inneren Be-
reich der Hilfslinienkonstruktion ein
Rechteck auf:

send schmale Rechtecke auf. Entfer-
nen Sie die Konturen und weisen Sie
ihnen eine Fillfarbe zu, indem Sie in
der Farbpalettenleiste unterhalb des
Arbeitsfensters auf eine Farbe klicken.

i
T
.
.
H

Textobjekte

Mit dem Text-
werkzeug
(grafischer
Text) klicken
Sie irgendwo
in die Arbeits-
flache und tip-
pen die Be-
schriftung der

=EACKSTREET GIRLSE

In Corel DRAW werden Vektorobjekte
im allgemeinen durch zwei Attribute
ausgezeichnet: die Zuweisung von
Umrif und Fiillung. Standardméafiig er-
zeugen Sie Objekte mit Umrifl aber
ohne Fiillung. Im unserem Beispiel
soll dem Rechteck eine Fillung zuge-
wiesen werden.

CD-Riuk

kenteile ein.
Die Schrift er-
scheint
schwarz und kann durch eine andere

Auswahl in der Farbenpalette gedndert

werden.

Filllmuster

Schriftart
Texd  Oplionen  Hilie Unter dem Meni
Te=t-Hallup ,, Text" offnen Sie
Zelchen_. mit dem Unterbe-

Werkzeug Rechteck

Vergewissern Sie sich, ob im Unterme-
ni zu ,Layout” die Option ,An
Hilfslinien ausrichten” aktiviert ist. In
der Leiste links finden Sie die Werk-
zeugtaste ,, Hilfsmittel Rechteck’.

Unter dem Textwerkzeug befinden
sich zwei Symbole, die in den néch-
sten Arbeitsschritten gebraucht wer-
den: , Hilfsmittel Umrifi* (gekennzeich-
net durch eine Zeichenfeder) und dar-

Mit dem Auswahlwerkzeug wird das
Rechteck aktiviert. Zuerst loschen Sie
mit dem entsprechenden Fly-Out-Sym-
bol des Werkzeugs ,,Umrif3“ die stan-
dardmafige Kontur des Objekts. An-
schliefend (das Rechteck ist aktiv) 6ff-
nen Sie iiber das Fly-Out-Symbol

,Fiillmuster beim Werkzeug
oFiillung® das Vorschaufenster
,Fiillmuster":

Gehen Sie unter

»Fiillmusterbibliothek“ auf ,Beispiele*
und lassen Sie sich durch Markieren
in der , Fiillmusterliste“ verschiedene
Proben zeigen. Durch Klicken auf die
Schalflache ,Vorschau“ werden Varia-
tionen des jeweiligen Musters erzeugt.
Suchen Sie nach einem passenden Vor-
schlag fiir Thren CD-Cover-Entwurf
und bestatigen Sie Thre Wahl mit ,, OK".

Das Rechteck nimmt die ausgewéhlte
Fiillung an. Uber die beiden vorgesehe-

fehl ,Zeichen...“
das Dialogfenster
,Zeichenformat*,
wo Sie eine geeignete Schriftart aussu-
chen koénnen.

Umformen
o Das Textobjekt
E ‘L fiir die Riuk-
kenbeschriftu

200l

ng mufl um 90°
gedreht wer-
den: In der
Symbolleiste oben finden Sie ein Icon
zum ,Umformen-Rollup“. Betitigen
Sie diesen Schaltknopf!
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Drehen

Textoptionen auszuprobieren, 6ffnen

5 Das Umformen-Rollup
ist ge6ffnet: Geben Sie
einen Rotationswinkel
von 90° ein und bestati-
gen Sie mit

L,Zuweisen*! Das

= Textobjekt mufl akti-

viert sein, damit es
funktioniert.

Sie mit , Text /Zeichen...“ das

y Carnene Shiaker i
i Eroam Sugar i
i Sop Breaking Dot

i Shake Your Hipe

Lewing Cup

Positionieren des Textob-
jekts

Um die Beschriftung innerhalb des
schmalen Rechtecks optimal einzupas-
sen, deaktivieren Sie zunichst unter
sLayout” die Option ,An Hilfslinien
ausrichten“! Verschieben Sie das
Textobjekt an die vorgesehene Position
und verdandern Sie seine Grofie durch
Ziehen an den Anfassern.

" ] L
mEar dE Pedgslie 53

Auf der gegentiberliegenden Seite be-
notigen Sie eine identische Beschrif-
tung, allerdings umgekehrt ausgerich-
tet:

Kopieren Sie das gedrehte Textobjekt
in die Zwischenablage (,Bearbeiten -
Kopieren“) und holen Sie die Kopie zu-
rick (,Bearbeiten - Einfiigen“). Mo-
mentan tiberdecken sich die beiden
Objekte, verschieben Sie das aktive an
eine andere Stelle des Arbeitsbereichs.
Im Umformen-Rollup tippen Sie einen
Drehwinkel von 780° ein und bestati-
gen diesen Wert wieder mit
,Zuweisen“.

Positionieren Sie die Beschriftung wie
oben.

Speichern

Um IThre Grafik zu optimieren, konnen
Sie wie im Unterrichtsbeispiel 2 zu-
satzliche Bilder importieren. Alle Ob-
jekte lassen sich einzeln aktivieren,

Texteingabe

Am Mittelteil sollen die einzelnen Mu-
siktitel aufgelistet sein: Tippen Sie be-
liebige Bezeichnungen ein. Ein er-
zwungener Zeilenwechsel erfolgt wie
bei jedem Textverarbeitungsprogramm
durch Betatigung der Eingabetaste.

Wie oben dndern Sie auf Wunsch die
Textfarbe. Um verschiedene andere

Zeilenabstédnde zu variieren. Im Bei-
spiel oben wurde der Zeilenabstand
auf 80% reduziert, um den Schrift-
block kompakter erscheinen zu lassen.
Die Ausrichtung wurde letztendlich
abgedndert.

auf ,Zentriert"

— e verschieben und in ihrer Grofle skalie-
= S o ren.
e :—— e — Abschliefend sollten Sie Ihre Arbeit
% ,,, ;::: % speichern. Im Menii ,Datei” wihlen
L= - ® Sie ,,Speichern unter...“ und geben ei-
i =i a ——y nen Namen fiir Thre Grafik ein. Stan-
Frmioy S dardméfig werden Corel DRAW-Datei-
o e en im CDR-Format gesichert.
Lt bl
tm [ bl e [Datel Bearbeiten  Betrachben
r e Keu Strg+N
New yon Yarlage...
(P Ofinen... Hhrge
Speichem Srg+5
Textoptionen Speichem unter...
Unterhalb der Schriftartenliste finden JI:";: :z::iz ”
Sie diverse Moglichkeiten, um Schrift-
zeichenabstégnde, Wort- und CorelMOSAIC-Rollup AltvF1
Drucken... Strg+P
dzonnd ]
bt F ] el i"‘“ Serlendruck...
- [FH tomme ARt Drucker ginrichien...
e i [t 5] :E Farben-Manager...
=1 Beenden Alt+F4
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Beispiel

4: Fotomontagen mit Picture Publisher

Bildvorlagen scannen - Bild-
grofle - Ausschneiden - Ein-
setzen - Anpassen - Einbin-
den

BildgroRe - Auflésung

Scanner anbinden

Ist ein Scanner

Datei Bearbeiten
an den Compu-
ﬂﬂu'" ter angeschlos-
Offnen... sen und die Scan-
Importkatalog... nersoftware ein-
Scannen... gerichtet, sollte
Anbindung... er problemlos
Ah:uft:n itber ein instal-

liertes Grafikpro-
gramm anzusteu-

Derartige Scans hoher Auflésung kén-
nen anschlieflend auf kleinere Datei-
grofien heruntergerechnet werden, da-
mit sie wiahrend ihrer weiteren Bear-
beitung die Leistungsfahigkeit des Sy-
stems nicht tiberfordern.

Effekte Optionen 71, Menii
Bildgrife... Effekte finden
Bild erweitern...  Sie ein Unterme-
Drehen nt ,BildgroBe...”
Spiegeln mit dem Sie eine

Dialogbox off-
nen, in der Sie ge-
wiinschte Werte

Kanile trennen
Konvertieren in

ern sein: Im Micrografx Picture Publi-
sher erfolgt ein entsprechender Aufruf

uiber das Menii ,,Datei“ mit dem Unter-

befehl ,,Anbindung...“

Scannerdialog

Ein Dialogfenster zu den verschieden-
sten Einstellungen zum Scannen wird
sich daraufhin 6ffnen. Je nach Typ und
Ausstattung des Scanners wird das Er-
scheinungsbild dieses Fensters variie-

ren.

dadurch nicht ganzlich beseitigen las-
sen, unterstiitzen die meisten Bildbear-
beitungsprogramme einen zweckméafi-
gen Filter - im Picture Publisher unter
der Option , Muster entfernen” im Ef-
fektkatalog:

Wenden Sie diesen Filter auf ihr Bild
an - er erfillt seine Aufgabe recht gut,
wenn auch etwas auf Kosten der Bild-
scharfe.

Invertieren zur Dateigrofie ih-
Heften... rer Scans eintra-
Effektilter... gen. Vergewis-
sern Sie sich,

6] chprid e dafl die Bildpro-

Wts  [m% == |8 | portionen erhal-
N O ten bleiben. An-
Ebaliah |10 [7] Frooe dern Sie am be-
Yootk | 111 Frogest sten die Einstel-
Mughirrg [0 ] o lungen zu ange-
Nkt 290 gebenen ppi, in-
¥ : dem Sie diese so-
Gurdten Verpraes weit reduzieren,
[awigesls Bsdshistan. | big Sie eine Datei-
grofle von ca. 2

MB erreicht ha-
ben. Aktivieren Sie ,Sanftes
Vergréfiern und klicken Sie auf die
Taste ,,Anwenden”.

Befehl ,Speichern®

Wie auch immer - Sie miissen darauf

achten, daf (unabhéngig von der Moni-
tordarstellung) die Farbtiefe auf RGB
eingestellt (auch ,, True Color* oder
»Alle Farben“) ist. Scannen Sie zu-
nédchst eine Vorschau (,,Preview”) des
eingelegten Bildes, dann wird es im
Vorschaufenster erscheinen. Sofern
vorhanden ziehen Sie den Begren-
zungsrahmen um den Ausschnitt, den
Sie tatsachlich benotigen. Achten Sie
darauf, dafl Sie nicht zu ,astronomi-
sche” Dateigrofien einlesen - maximal
2 MB pro Scan sollten far den Anfang

Datei  Bearbeiten Nach Reduktion
Neu... der Bildgroflen
ﬁﬁnen___ speichern sie
Importkatalog... alle  Dateien
Scannen nochmals!
Anbinden... Der Befehl
Abrufen ,Speichern” ge-

- niigt, um Datei-
sSpeichern en, die schon vor-

Speichern unter...  her einmal unter

einem bestimm-
ten Namen gesi-
chert wurden, in
der iiberarbeiteten Version zu tiber-
schreiben - sie behalten ihren Namen
und ihr Dateiformat bei. Die dltere Ver-
sion geht allerdings verloren. Wollen
Sie diese dennoch erhalten, miissen Sie
mit anderer Bezeichnung unter
»Speichern unter...“ sichern.

Schliefen

Bildmontage

reichen! Eine Ausnahme machen gera-
sterte Bilder aus Druckvorlagen wie

Bildstérungen

im Beispielsfall: diese sollten stets mit
hohem dpi-Wert (ab 300 dpi) ein-
gescannt werden, damit unliebsame
Bildstorungen moglichst unterdrickt
bleiben.

Beim Scannen von Bildern aus Druck-
werken konnen aufgrund der Raste-
rung unliebsame Moiré-Stérungen auf-
treten. Um diese weitgehend zu ver-
meiden, sollte mit hoher Auflosung
eingescannt werden. Sollten sie sich

Die beabsichtigte Montage im konkre-
ten Beispiel soll aus 4 Scans von Abbil-
dungen eines Buchs bestehen, die
iiber einen Hintergrund zu einem neu-
en Bild zusammengesetzt werden:
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Bildteile

Techniken weit hinausgehen: so z.B.
die Unterdriickung von scharfen Rdn-
dern, eine weiche Einbettung ,,ausge-
schnittener” Objekte und deren ge-
naue Anpassung in Kontrast und Far-
be an ihre Unmgebung u. v. m.

Ausschneiden

Es wird manchmal notwendig sein, in-
nerhalb eines Objekts Zwischenrdume
auszuschneiden:

Auswahlwerkzeug

Offnen Sie den ersten Scan. In der
Werkzeugleiste links finden Sie das
Symbol eines Papiermessers: Halten
Sie die Maustaste gedriickt erscheint
eine Fly-Out-Auswahl diverser Varian-
ten dieses Werkzeugs. Wihlen Sie das
»Freihand“-Auswahlwerkzeug:

Sie haben zuvor in der Attributleiste

Werkzeugattribute

fir ,, Freihand“-Maske die Schaltflache

Bildhintergrund

Bildkatalog

Haben Sie alle Bilder gespeichert, soll-
ten Sie sie nun schlieflen und in den
folgenden Arbeitsschritten einzeln 6ff-
nen, um wertvollen Arbeitsspeicher
zu sparen. Picture Publisher zeigt Th-
nen beim Offnen einen Browser mit
kleinen Vorschaubildern (Thumb-
nails) an:

LT
Fobr st ok sk
5 b o b8
B =
RS - |
Egren
(o | E —
Ve | vemake | ek
TEE
Vemrbm | eebm
|l | BEEER | SRl ) oo |
n . -
Rl == (=t
| —EEE | CSrtel | Ssiysnel ) EENTUSY
- P

In der Leiste zu den Werkzeugattribu-
ten sehen Sie das ,Freihand“-Wer-
kzeug aktiviert - mit weiteren Optio-
nen zur Feineinstellung:

limifard

Klicken Sie die Taste mit dem
,Pluszeichen, schalten Sie das Kist-
chen fiir Anti-Alias (Kantenglattung)
ein, wahlen Sie das ,Zickzack“-Sy-
mbol.

Fithren Sie die Werkzeugspitze an die
Kontur des Bildmotivs, das Sie freistel-
len wollen. Klicken Sie einmal (der er-
ste Knotenpunkt wird festgelegt) und
fahren Sie das Werkzeug entlang der
Kontur, indem Sie nach Bedarf weitere
Punkte markieren. Wie ein Gummi-
band legt sich ein Pfad um das Objekt,
bis Sie an den Anfangspunkt zuriick-
kommen. Schliefen Sie die Maske mit
einem Doppelklick.

Tip: Um mdaglichst genau arbeiten zu
kénnen, vergréflern Sie das Bild vor
Beginn der Maskierung mit der
, Lupe” auf 200%. Sobald Sie beim
Freistellen an den Rahmen des Bild-
fensters stof$en, verschieben sie den
Fensterinhalt mit den entsprechenden
Schiebereglern weiter!

i

,,+“ aktiviert. Ist der d&uflere Umrif} ein-
mal geschlossen, konnen Sie darange-
hen, nacheinander die Begrenzugspfa-
de innerhalb des Objekts festzulegen.

Legen Sie alle benétigten Bildobjekte
in benannte Zwischenablage. Schlie-
fen Sie alle noch geoffneten Bilder!

Zwischenablage

BESESIERT Hesk= B 1o den Sie das vorge-

sehene Bild fiur den

i i Hintergrund. Die zu-
Eplaeen vor aus.geschnltte-
[r— nen Teile werden

nun wieder aus der
Liachs Zwischenablage ge-

| Esisdiessiise s | holt und nacheinan-
der eingebettet:

Unter ,Bearbeiten“ 6ffnen Sie den
LZwischenablage-Katalog*:

(=]

Bewiwiien. e Thd Phgrki DB=iie Cpimars Treesin

Die Vorbereitungen der einzelnen

Kopieren in ...

HHY BN

Scans fiir die geplante Montage verlau-
fen nahezu identisch. Im Prinzip wer-
den jetzt alle bendtigten Bildpartien
wie mit einer Schere ausgeschnitten,
aus ihrem urspriinglichen Hinter-
grund freigestellt, und in einer eigenen
Picture Publischer Ablage bereitge-
stellt.

EBV-Programme wie Micrografx Pictu-
re Publisher 5.0 bieten im Unterschied
zur altbewdhrten Schere Moglichkei-
ten an, die tiber traditionelle Collage-

Ist der Pfad der Maskierung geschlos-
sen, geben Sie den Befehl (im Meni
,Bearbeiten“) ,,Kopieren in...“ und off-
nen eine Dialogbox:

Wiahlen Sie ,In  benannte
Zwischenablage“, geben Sie einen
signifikanten Namen ein und bestéti-
gen Sie: Das freigestellte Objekt wird
samt Maske in ein programmeigenes
Verzeichnis abgelegt.

[P
LS
.
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Einfiigen von Objekten

Testen Sie die unterschiedlichsten An-

Sie klicken auf eine ausgewdihlte Vor-
schau und bestatigen mit ,,Einfiigen®.

gebote in den Untermentis zu ,,Bild*
bzw. ,Effekte”! In vielen Dialogfen-
stern sind die Einstellungen mittels
Schieberegler vorzunehmen. Mit akti-
vierter ,Automatischer Vorschau* kon-

B F ) BN I S N |

Das Bildobjekt erscheint automatisch
iber dem aktiven Bild im Arbeitsfen-
ster: Es ldft sich schieben, verklei-
nern, vergrofiern und auf verschiede-
ne Arten verzerren. Das Ziehen an den
Anfassern um das Objekt und die ein-
gestellten Optionen in der Attributlei-
ste steuern die Manipulationen.

nen Sie die Auswirkungen im Bildfen-
ster kontrollieren.

Spiegelung

Farbausgleich & Kontrast

Opt{onal konner} Sie

erwiinschte Verdnde-
rungen optisch mit-

Ko mid. ]

R %,‘ tels Bild-Vorschauka-

o1 talog oder nume-

risch innerhalb von

o ] | Koordinaten titigen

Im Beispiel soll noch die Figur eines
Astronauten eingesetzt werden, doch
die Spiegelung der Helmverglasung
pafit nicht zum iibrigen Bild und muf}
ausgetauscht werden:

Meske| Bl Objeks EAcbivyie ohen wird der
Yidrrmafen Fiohmdnacks

Positionieren

Um das Objekt zu drehen, benutzen
Sie einen Anfasser mit Rotationspunkt
in der Mitte.

- i # s Umrifl mit dem
I i IIB,I.nIunlnI L s e, Freihand“-Wer-
PP —— Gpeichers,,, kzeug maskiert,
[ Aaran | Chrmneidsa .. mit einem Doppel-
e o - — - - klick geschlossen.
- L (S BT . .
o E Werellicn .. Die Maske wird un-
- E-\. Lr..ttll-lllfl:llllll ter ,Maske /
E ‘” e . = Ginen Speichern...“ in ei-
- W a— ner Zwischenabla-
o Eneiur rzichnea... R
—— (2] g!l‘l
i e legt.
e = e -
Fiir die neue Spiegelung wird eine (in
Layertechnik ihrer Bildgrof3e reduzierte) Kopie vom

Micrografx Picture Publisher setzt bei
Bildmontagen eine eigene ,Layer“-Tec-
hnik ein: Importierte Objekte schwe-
ben quasi iiber dem Hintergrund - so-
lange - bis man den Befehl gibt, daf} sie
eingesetzt werden. Das hat den Vorteil,
dafl man jederzeit an ihrer Position
und Grofe, an Farbe und Kontrast An-
derungen vornehmen kann, ohne dafy
Pixel des Hintergrunds in Mitleiden-
schaft gezogen oder gar zerstort wiir-
den.

Promeers Uwar Did [QhieH Loce sy
muakr

e
ShgrEmurkeii

Bildkorrekturen

S FLTTT AL
Comideir s

P e

Oft wird es notwendig sein, das impor-
tierte Bildteil in Farbe, Helligkeit, Kon-
trast, Gradation dem Hintergrund an-
zugleichen:

[ETrr.

Ebjrbi ek Tyl

EHil Bikin

L L]
e e et ]

L]
Sy Fmade

Um Objekte endgiiltig einzusetzen,
wird man zuerst im Menii ,,Objekt” auf
JAlle markieren“ gehen, dann auf
Einbinden“.

Hintergrund herangezogen:

Lassen Sie Ihre Montage geoffnet und
laden sie die Originaldatei des Hinter-
grundbildes ein zweites Mal. Reduzie-
ren Sie die Bildgréfle im x- und y-Mafi-
stab auf 15% und aktivieren Sie
»Sanftes Vergrofiern“. Speichern Sie
diesmal ausnahmsweise nicht!

Holen Sie die eben gespeicherte Maske
in dieses Bild! Um den Effekt eines
Konvexspiegels zu simulieren, wen-
den Sie im Effektkatalog den
,,3D-Effekt: Kugel“ an.

EHckioala by

b

FElERL

Im Menii ,,Bearbeiten“ klicken Sie auf
,Kopieren“!
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UBERBLICK

Grundsatzliches

Multimedia-Anwendungen sprechen
durch die Integration von Text, Grafik,
Animation, Musik, Sprache, Bild und
Videofilm alle Sinne des Betrachters
an. Der Rechner verbindet hierbei die
einzelnen Komponenten unter einer
gemeinsamen grafischen Oberfldche.

Inhalte I i
Y L

AUTORENSYSTEM

auf gespeicherte Inhalte zu und ist
nicht gezwungen sich linear, wie beim
Lesen eines Berichtes, iber ein Thema
zu informieren.

Multimediale Informationssysteme er-
leichtern so die Orientierung, veran-
schaulichen selbst komplexe Sachver-
halte durch Sound und Animationsse-

Vertriehs-

kanal

.

¥
1‘1:‘-""

Im Gegensatz zu gedruckten Medien
(Zeitungen, Bucher, Prospekte etc.)
wird der Betrachter aktiv in das Ge-
schehen eingebunden. Durch die
Steuerung des Programmablaufes (In-
teraktion) greift der Anwender selektiv

quenzen und sprechen den Betrachter
emotional an. Ziel ist ein schneller, in-
dividueller Zugriff auf Information un-
abhéngig von Zeit und Ort.

Autorensysteme

Grundsétzlich kénnen mit jeder Pro-
gammiersprache mit mehr oder weni-
ger Aufwand multimediale Produkte
erstellt werden. Allerdings gibt es heu-
te Software-Werkzeuge, sogenannte
Autorensysteme, die das Zusammenfii-
gen von Text, Grafik, Video, Ton etc.
fiir den Autor zur einfachen Ubung ma-
chen. Bereits vorliegende Daten kon-
nen genutzt und in wirkungsvollen Pra-
sentationen eingebunden werden. Die
Moglichkeiten der Interaktion sorgen
dafiir, dafl sich die Benutzer spater ak-
tiv mit dem Dargestellten beschéftigen
oder Mitarbeiter quasi im Voriiberge-
hen informiert und geschult werden.
Fir Computer Based Training (CBT)
stehen spezielle Module im Baukasten-
system zur Verfiigung.

Im Unterschied zu den herkommli-
chen Prdsentationsprogrammen wie
Harvard oder PowerPoint besitzen pro-
fessionelle Autorensysteme die Fahig-
keit, intelligente Programmroutinen
zu erstellen. Damit ermoglichen die
Autorensysteme beispielsweise die
Verwendung von Suchroutinen, Benut-
zerabfragen etc. und konnen diese
auch logisch auswerten.

Die géngigen Autorensysteme arbeiten
nach drei verschiedenen Prinzipien:

Mischen & Transparenz

Weicher Ubergang

Fertige Montage

» Aktivieren Sie Thre Bildmontage
durch einen einfachen Mausklick. Im
Meni ,Bearbeiten” gehen Sie auf
»Einfiigen“: Der eben kopierte Bildaus-
schnitt erscheint. Schieben Sie ihn auf
iiber den Helm des Astronauten. Unter

»Mischmodus“ und ,Transparenz“

werden Thnen einige Varianten zum Te-
sten angeboten:

b = ey

Wahrscheinlich kommt der Ubergang
an den Randern zu hart: Wahlen Sie
,Objekt verwischen und stellen Sie
den ,Ubergang“ auf ,Weich“. Die
,Intensitdt‘ regelt die Gradation, wie-
viele Randpixel des Schwebeobjekts
mit seinem Hintergrund verschmel-
zen.

http://pcnews.at/

Binden Sie die Verspiegelung in das
Bild ein.

Uber ,, Datei und ,, Speichern unter...“
beenden Sie ihre Arbeiten an der Mon-
tage. Die noch geoffnete verkleinerte
Kopie des Bildhintergrunds braucht
nicht gespeichert werden.
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grafik (neben der Angabe, wie viele
Grafikpunkte in einer Zeile aneinan-
dergereiht werden) fiir jeden Grafik-
punkt genau ein Bit.

Das damit darstellbare Bild entspricht
einer reinen Schwarzweif3-Grafik
ohne Zwischentone.

16 Farben, 4-Bit-Grafik

gilt: Je mehr Bit zu einem Bildpunkt zu-
sammengefaf3t werden, desto mehr Far-
ben lassen sich darstellen.

Pixel

16 Farben nicht sinnvoll, aber eine
Farbtiefe von 256 Farben wiirde voll-

kommen ausreichen.

Bei Mehrfarbengrafiken spricht man
im allgemeinen von Pixel als Grundele-
ment. Ein Pixel wird in Helligkeit und
Farbe bestimmt von einer definierten
Anzahl Bit und beschreibt jeweils ei-
nen Punkt der Bilddatei.

Man unterscheidet zwischen 4-Bit (16
darstellbare Farben), 8-Bit (256 Far-
ben), 24-Bit (2563=16,7 Millionen Far-
ben, True Color) und 32-Bit-Dateien
(2564 Farben, verwendet im Layout

Um Graustufen oder gar Farben darzu-
stellen, miissen fiir jeden Bildpunkt
mehrere Informationen (d.h. mehrere
Bit) gespeichert werden. Das wird da-
durch erreicht, dafl beispielsweise
4 Bit fiir jeden Bildpunkt zusammenge-
fait werden. In diesem Fall lassen sich
16-Farben-Grafiken erzeugen.

Um Verlaufe herzustellen, reichen 16
Farben keinesfalls aus. Grundséatzlich

zum Vierfarbendruck).

Speicherbedarf

Fotorealismus

Zur optimalen Darstellung von fotorea-
listischen Bildern ist die Pixelgrafik
(allgemein auch: Bitmapgrafik) am be-
sten geeignet. Das liegt an der Art der
digitalen Definition jedes einzelnen
Bildpunktes - unabhéngig von den um-
gebenden Pixeln. Daraus resultieren

zwei Nachteile gegeniiber der Vektor-

Mit der Anzahl gesetzter Punkte und
mit der Anzahl der Farben wéachst der
Speicherbedarf der Pixelgrafik. Ein
Punkt in einer reinen Schwarzweif3-
Grafik laf3t sich durch ein Bit darstel-

len. Im True-Color-Modus mit 16,7 Mil-
lionen Farben benotigt jeder einzelne
Punkt 24 Bit. Der Speicherbedarf steigt
um das 24-fache an.

Mit der Erh6hung der Farbtiefe vergro-
fert sich das Volumen der zu spei-
chernden Informationen. Enthélt eine
Grafik beispielsweise 123 verschiede-
ne Farben, wire eine Speicherung in

grafik:

1. Bitmapgrafiken reservieren fiir sich ver-
gleichsweise einen groflen Speicher-
platz;

2. die Bearbeitung einer Bitmapgrafik ist
rechenintensiver und zeitaufwendiger
- jeder betroffene Bildpunkt mufl ein-
zeln umgerechnet werden! [2]

Pixel und Objekte

picture element

Bildpixel

Ein Pixel ist das kleinstmogliche Bild-
element (picture element), das der

Rechner ansteuern, verandern und dar-
stellen kann.

Monitorpixel

te auf englisch ,Map“ heifit, nennt

Bildpixel sind quadratisch und haben
keine festgelegte Grofle. Die Abmessun-
gen einer digitalisierten Pixelgrafik
bzw. der Bildpixel resultieren aus sei-
ner Auflésung - definiert in ppi (Pixel
per Inch).

Ein Bild kann bei gleichbleibender Pi-
xelmenge flachenméfig unterschiedli-
che Ausgabedimensionen annehmen,
sie sind abhéangig von den voreinge-

Bildschirmpixel sind in ihrer Grofle
physikalisch festgelegt - wieviele der
Bildschirm darstellen kann, hédngt
vom Typ des Gerits ab. Die Grofe die-
ser Monitorpixel ist immer gleich,
auch dann, wenn ein Bild vergrofiert
oder verkleinert wird. Bei Vergrofierun-
gen stellen mehrere Monitorpixel ein
Bildpixel dar - bei Verkleinerungen
funktioniert es umgekehrt. Nur bei ei-
ner 1:1-Darstellung entspricht jedem
Bildpixel ein Monitorpixel.

stellten Pixel per Inch.

Pixelbild

man solche Bilder auch , Bitmap“.
Objekte

In einem objektorienten (vektororien-
tierten) Grafikprogramm dagegen geht
es anders zu. Hier gibt es keine Pixel,
sondern nur Objekte mit bestimmten
Merkmalen. Hier ,,wei}* der Computer
nichts von der Farbung einzelner Bild-
stellen, was er speichert, lautet etwa:
Bei den Koordinaten x/y ist der Mittel-
punkt des Kreises; dieser hat den
Durchmesser von 73mm, seine Kontur
eine Starke von 0,3mm; Konturfarbe
Schwarz, Flachenfiillung Rot.

Wenn Sie in einem pixelorientierten
Programm einen Kreis zeichnen,
,weill* der Computer nichts von dieser
Kreisform. Er ,merkt* sich lediglich

Ein Pixelbild ist durch Koordinaten un-
terteilt, jedes Pixel hat eine feste Adres-
se: etwa 17. Spalte, 345. Reihe. Diese
Daten speichert der Computer, und
dazu die Farb- und Helligkeitswerte
des Pixels.

Da die Ortszuweisung im Bild der ei-
ner Landkarte dhnelt - mit Langen-
und Breitengraden -, und die Landkar-

die Koordinaten der Pixel. [3]
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Alle Farbabstufungen innerhalb einer
Computergrafik entstehen durch Mi-
schen von Grundfarben. Prinzipiell
wird zwischen additiver und die sub-
traktiver Farbmischung unterschie-
den.

Menschliches Auge

Der menschliche Sehorganismus rea-
giert auf Farbreize bzw. Lichtreize. In
der Netzhaut des Auges befinden sich
zwei Arten von Sensoren - Stibchen
und Zapfchen. Die Stdbchen sind emp-
findlicher und fir das Hell-Dunkel-Se-
hen verantwortlich. Die Zapfchen hin-
gegen reagieren auf Farben. Durch Mi-
schen dieser Farbreize im Auge kon-
nen Menschen ca. 5 Millionen Farbnu-
ancen unterscheiden. (Das liegt deut-
lich unter dem theoretischen Wert von
16,7 Millionen Farben im Truecolor-
Bild, jedoch weitaus hoher als eine re-
duzierte Darstellung von 256 Paletten-
farben!)

Farbmischung additiv

Additive Farbmischung: Die 3 Grund-
farben ergeben addiert Weify (RGB-Mo-
dell, Monitordarstellung): Rot, Griin
und Blau sind die Primér- oder Grund-
farben des additiven Modells, das auf
der Mischung von Lichtfarben beruht.

Beleuchtet man eine weifle Flache mit
3 Scheinwerfern oder Projektoren, die
Licht in den Grundfarben Rot, Griin

und Blau ausstrahlen, so werden sich
in der Uberschneidung aller Lichtke-

gel die 3 Priméarfarben zu weiflem
Licht mischen. Etwas abgewandelt
funktioniert die optische Farbmi-
schung am Bildschirm eines Compu-
termonitors, wo winzige, in Primarfar-
ben leuchtende Punkte, zu Dreiergrup-
pen eng nebeneinander gebiindelt, bei
voller Intensitit den Eindruck Weif}
entstehen lassen.

Farbmischung subtraktiv

schen Schwarz und Weifd lassen sich
dadurch definieren. Schwarz ent-
spricht dem Wert RGB 0, 0, 0 und Weif
RGB 100, 100, 100.

Das RGB-Modell dient zur Beschrei-
bung additiver Farben. Das Bild eines
Farbmonitors (aus der Nédhe betrach-
tet) setzt sich aus roten, griinen und
blauen Leuchtpunkten zusammen.
Alle Farb- und Grautone stellen ein Mi-
schungsverhiltnis dieser 3 Primérfar-
ben dar.

CMYK - Farbmodell

Subtraktive Farbmischung: Die 3
Grundfaben tibereinandergelegt erge-
ben Schwarz (Kérperfarben - Malerei
und Druckgrafik):

Das CMY-Modell wird bei manchen
Tintenstrahldruckern angewendet. Et-
was modifiziert ist es im professionel-
len Vierfarbendruck: die 3 Grundfar-
ben Cyan, Magenta, Yellow ergeben
nur theoretisch Schwarz, deshalb
kommt zur Qualitatsverbesserung die
vierte Druckfarbe Schwarz dazu:
CMYK-Modell.

RGB - Farbmodell

Das CMYK-Modell gleicht dem RGB-
Farbmodell insofern, als Prozentwerte
von 0 bis 100 angegeben werden. Bei
den Graustufen zwischen Schwarz
und Weifd verhilt es sich jedoch genau
umgekehrt: Die Mischung aus 100%
Cyanblau, 100% Magentarot und
100% Yellow (Gelb) ergibt Schwarz,
aus 0% aller Farbwerte definiert Weif3.

Theoretisch gentigen auch hier die
drei Grundfarben, um Schwarz zu mi-
schen. Praktisch ergibt diese Kombina-
tion bestenfalls ein sehr dunkles Grau-
braun. Deshalb wird in der Praxis die
vierte Druckfarbe Schwarz hinzuge-
fugt, damit Grauwerte und tiefe Schat-
ten in der Reproduktion intensiver er-
scheinen (Vierfarbendruck CMYK).

HSL - Farbmodell

Das RGB-Farbmodell definiert eine
Farbe anhand des enthaltenen Rot-,
Griin- und Blauanteils, der tblicher-
weise in Prozentwerten angegeben
wird. Alle Farben des Spektrums erge-
ben sich aus diesen prozentuellen An-
gaben. Ebenso alle Grauwerte zwi-

Das HSL-Farbmodell mischt Farben be-
ziiglich ihres Farbtons, ihrer Séttigung
und Helligkeit. HSL definiert alle Far-
ben mit Hilfe eines Farbkreises und un-
terscheidet grundsatzlich 360 verschie-
dene Farbtone (Kreis=360°). Die Satti-
gungs- und Helligkeitsgrade der einzel-
nen Farbtone entsprechen Millionen
moglichen Mischungsverhaltnissen
mit Schwarz und Weifl. Das HSL-Farb-
modell ist sehr intuitiv und als Kreis-
oder Kugelmodell darstellbar (z.B. je
ndher eine Farbe dem Zentrum liegt,
umso heller erscheint sie.) [4]
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Farbtiefe

Zusammengefafdte Bits bestimmen die
Farbtiefe eines Pixelbildes: 8-Bit-Pixel
erzeugen eine Grauskala oder eine re-

punkt (Pixel) darstellt, aus 8 Bit beste-
hen, denn 28=256.

Truecolor

tes sinkt. In diesen Fillen sind 256 Far-
ben ausreichend, um alle sichtbaren
Farbtone vorzutduschen. Nachteilig

duzierte Farbpalette von 256 Zwi-
schennuancen, 24-Bit bereits iiber 16
Millionen Farbtone (im RGB-Farbmo-
dell bereits eine Echtfarbendarstel-
lung).

256 Graustufen

Die Farbtiefe eines Bildes kann mit spe-
ziellen Befehlen innerhalb eines Bild-

bearbeitungsprogramms verdndert
werden: Ubliche Graustufen-oder far-
breduzierte Bilder haben 256 Farben -
dazu muf} ein Byte, das einen Bild-

Die Pixel eines Farbbildes hoher Quali-
tat werden definiert durch 3 Bytes (fiir
die additiven Grundfarben Rot, Griin,
Blau) zu je 8 Bit, also
256x256x256=16,7 Millionen Farbto-
ne. Das ergibt eine 24-Bit-Datei (Echt-
farben- oder Truecolor).

Palettenfarben, Dithering

Echtfarben-Bilder (16,7 Millionen Far-
ben) werden fiir bestimmte Zwecke far-
breduziert (Palettenfarben) umgewan-
delt. Viele Prasentationsanwendun-
gen, aber auch ein spezielles Dateifor-
mat fiir Bild-Publikationen im Internet
bendtigen diese Reduktion - mit dem
Vorteil, daf} die Dateigrofle des Bildes
(gemessen in Kilobyte und Megabyte)
auf ein Drittel des ursprunglichen Wer-

wirkt sich aus, daf} alle Zwischentone
notwendigerweise gerastert werden:
Die Software simuliert fehlende Far-
ben, indem sie einige der verfiigbaren
Farben eng gepixelt nebeneinander ab-
bildet und dadurch einen optischen
Mischeffekt erreicht.

Dieses Dithering (Streuraster) ist auch
auf dem Computermonitor sichtbar,
wenn die Leistung der Hardware (Gra-
fikkarte) auf die Darstellung von 256
Farben beschrankt ist. [5]

Bits & Bytes

Bit

Die Anzahl der maximal nutzbaren Far-
ben wird durch die Farbtiefe beschrie-
ben. Die Farbtiefe wird angegeben
durch die Anzahl der Bit, mit der eine

Farbe beschrieben wird. Bei einer Farb-
tiefe von 1 Bit sind zwei Farben nutz-
bar. Wird eine Farbtiefe von 8 Bit einge-
setzt, erhoht sich die Zahl der Farben
auf 256. Die hauptsdchlich zur Grafik-
darstellung genutzten Farbtiefen sind:

und Blau und der Intensitdt entspre-
chen.

Mit der Erhchung der Farbtiefe erhoht
sich auch die Grofle der zu speichern-
den Information fiar einen darzustel-
lenden Farbpunkt. Dieser Umstand
sollte bei der Auswahl eines Grafikfor-
mates beachtet werden:

Wenn eine Grafik z.B. 123 verschie-
dene Farben enthilt, wéire eine
Speicherung mit 16 Farben nicht

Wert stellt den Anteil der Farbe
Rot, der zweite den Anteil der Far-
be Griin und der dritte den Anteil
der Farbe Blau dar.

16 Bit

Wird die Farbtiefe tiber den Wert von 8
Bit erh6ht, dann wird die Farbinforma-
tion fiir jeden Punkt direkt in den Bild-
schirmspeicher eingetragen. Bei der
Farbtiefe von 16 Bit werden die Farban-
teile zu einem Word zusammengefafit.
Fiir jeden Farbanteil werden 5 Bit be-
reitgehalten. Das 16. Bit wird nichtge-
nutzt, so daBl es sich eigentlich um
eine Farbtiefe von 15 Bit handelt. Da
aber 16 Bit pro Farbpunkt gespeichert
werden, wird in den meisten Fillen
auch diese Angabe genutzt.

24 Bit, 32 Bit

__Farbtiefen

Theoretisch sind alle Farbtiefen mog-
lich. Es gibt mogliche Farbtiefen von 2
Bit, 5 Bit oder 32 Bit, sie werden aller-
dings selten genutzt.

Bei der Darstellung von Farbtiefen er-
folgt eine Zuordnung in Farbebenen
(Bitplane). Es existieren 4 Farbebenen,
die den RGB-Grundfarben Rot, Griin

1 Bit 2 Farben sinnvoll, aber eine Farbtiefe von 8
Bit (256 Farben) wirde vollkom-

4 Bit 16 Farben men ausreichen. Eine Darstellung
von 24 Bit wiirde sich nicht unter-

8 Bit 256 Farben scheiden, aber die Speicherung
viel mehr Platz bendtigen.

16 Bit 32767 Farben (nur 15 Bit wer-

den genutzt) 8 Bit, Farbpalette
24 Bit 16,7 Millionen Farben Bei einer Farbtiefe bis zu 8 Bit wird

eine Farbpalette genutzt. In den
Bildspeicher wird nicht eine Farbinfor-
mation geschrieben, sondern ein Ver-
weis auf eine Tabelle mit Farbinforma-
tionen. Zur Anderung der Farben ist
nicht der Inhalt des Bildspeichers zu
andern, sondern nur der Eintrag in der
Farbtabelle.

Jeder Eintrag in der Farbtabelle be-
steht bei den meisten Computersy-
stemen aus drei Werten. Der erste

Bei einer Farbtiefe von 24 Bit werden
fir jeden Punkt die drei Anteile Rot,
Griin und Blau durch je ein Byte ange-
geben. Die Farbbestandteile Rot, Grin
und Blau werden fur jeden Punkt (Pi-
xel) abgespeichert. Bei der Farbtiefe
von 32 Bit wird zusétzlich zu den drei
Farbanteilen noch ein Byte mit der In-
tensitat angegeben. [9]
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Was ist eine Vektorzeichnung?

Knoten

Bei einer Vektorgrafik werden keine
einzelnen Pixel gespeichert. Statt des-
sen handelt es sich um eine Beschrei-
bung der Grafik, die aus Linien, Kur-
ven und Flachen besteht.

|
E s
= ™

Ein Kreis kann z.B. durch seinen Mit-
telpunkt und den Radius beschrieben
werden, ein Rechteck durch 2 oder 4
Punkte. Die Punkte werden auch Kno-
ten genannt. Kleinstes Element einer
Vektorgrafik ist der Knoten. Die Kno-
ten bleiben in der Ausgabe der fertigen
Grafik unsichtbar.

Linien und Kurven

Zwischen zwei Knoten kann eine Ver-
bindung bestehen, die im einfachsten
Fall durch eine Gerade dargestellt
wird. Werden zu einem Knotenpunkt
noch Stitzpunkte hinzugefiigt, lassen
sich Kurven beschreiben. Je nach Pro-
gramm ist die Kurvenbeschreibung als
Spline oder Bézier-Spline implemen-
tiert. Bei Spline-Kurven beschreiben
die Stiitzpunkte einen Tangenten-
punkt, mit dessen Hilfe die Kurvigkeit
bestimmt wird.

Alle Elemente sind durch mathemati-
sche Formeln definiert - deshalb wer-
den nur Objekte dargestellt, die mit For-
meln beschrieben werden kénnen. Je-
des Vektorobjekt wird als Satz von sol-
chen Informationen gespeichert: Eine

Linie durch ihren Anfangs- und End-
punkt; ein Rechteck in den Angaben
der Koordinaten zu diagonalen Eck-
punkten usw.

Die Knotenpunkte lassen sich nach-
traglich in ihrer Position d&ndern. Die
Objekte, aus denen eine Vektorzeich-
nung besteht, sind nicht statisch fi-
xiert wie bei einer Pixelgrafik. Es kon-
nen jederzeit Groflen- und Positions-
verdnderungen vorgenommen wer-

den, Punkte geloscht oder eingefiigt so-
wie Farben verdandert werden.

Linien und Kurven kénnen Konturen-
stiarke und Farbe annehmen.

Polygon

reich des Polygons kann mit einer Far-
be, Farbverldufen, einem Muster oder
einer Rasterung gefiillt werden.

Richtungen von Vektoren

Die Vektoren haben eine Richtung, in
der sie einen Linienzug durchlaufen.
Wenn zwei sich umschlieffende Po-
lygone auf bestimmte Weise kombi-
niert werden, kann z.B. durch die Um-
kehrung der Richtung ein Bereich aus

einer Flache ausgeschnitten werden.

__Skalierbarkeit

Alle Knoten werden in einem Koordi-
natensystem gespeichert, das relativ
zur Dimension der Grafik angelegt ist.
Dieses Koordinatensystem ist unab-
héngig von der tatsdchlichen Grofle
der Vektorgrafik. Der Vorteil liegt dar-
in, dafl eine Groflenveranderung der
Grafik keine Auswirkung auf ihre Qua-
litat ausiibt. Es miissen nur die resultie-
renden Positionen der Punkte neu be-
rechnet werden. Eine Vektorgrafik ist
verlustfrei skalierbar.

Bildschirmdarstellung

Die vektorbasierten Linienbeschrei-
bungen lassen sich direkt auf Plottern
ausgeben. Wird eine Vektorgrafik am
Bildschirm dargestellt oder auf einem
Drucker ausgegeben, so muf} sie zuerst
in eine Pixelgrafik umgerechnet wer-
den. Das geschieht automatisch - auch
jedesmal, wenn die Ansichtsgrofie
oder nur ein Teilobjekt verandert wird.
Bei komplexeren Vektorzeichnungen
kann diese Umsetzung am Bildschirm

Um Flachen darzustellen, bedarf es ei-
nes geschlossenen Linienzuges, der ei-
nen bestimmten Bereich eingrenzt.
Der erste und der letzte Knotenpunkt
miissen iibereinanderliegen.

Ein geschlossener Vektorzug wird
auch Polygon genannt. Der innere Be-

verfolgt werden: der neuerliche Auf-
bau der Grafik am Monitor dauert eini-
ge Augenblicke - erst nach und nach
werden alle Teile dargestellt. [2]
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Pixelorientierte Bitmap-Programme

Windows Paintbrush

Micrografx Picture Publisher

Kai’s Power Tools

Das kleine Programm Paintbrush fin-
det sich im Lieferumfang von Win-
dows (Paint in Windows 95) und wird
bei einer Standardinstallation im Zube-
hor-Ordner als Symbol abgelegt. Ne-
ben eher einfachen Zeichen- und Mani-
pulationsmoglichkeiten beinhaltet die-
ses Programm keine nennenswerten
Besonderheiten.

Professionelle Programme

Adobe Photoshop, Micrografx Picture
Publisher, Corel Photo Paint, Ulead
Photo Impact und Fractal Design Pain-
ter sind professionellere Bildverarbei-
tungsprogramme.

Adobe Photoshop

Aufgrund der weiten Verbreitung des
Adobe Photoshop auf Mac-Rechnern
ist dieses wahrscheinlich das bekann-
teste der vorgestellten Programme.

Fhe werkd vieaded phoi s dedge
wug preahacidon

Adobe Photoshop 4.0

Die Starken und Schwéchen der Kon-
kurrenten liegen im Detail, sind fiir die
tagliche Routinearbeit weniger bedeu-
tend, weil mit jeder neuen Version die
Programme einander weiter anglei-
chen.

Far einen anspruchsvollen Einstieg
soll aufgrund des sehr giinstigen Preis-
Leistungsverhéltnisses der Picture
Publisher von Micrografx empfohlen
werden. In der aktuellsten Version 7
ist er Bestandteil der Micrografx Graph-
ics Suite 2.

Aber auch die élteren Versionen 4 und
5 verfiigen bereits Uiber einen betréacht-
lichen Funktionsumfang - laufen unter
Windows 3.1x
mit weit gerin-

geren Sy-
stemanforde-
rungen.

Fractal Design
Painter

Programme wie Adobe Photoshop und
Fractal Design Painter lassen sich
durch externe Plug-In-Filter in ihrem
Funktionsumfang erheblich erweitern:
Die bekanntesten Zusatzfilter sind die
Kai’s Power Tools.

Neben verschiedensten Effektfiltern
sind sie vor allem durch die Funktio-
nen des Texture Explorer bekannt ge-
worden. Mit diesem Werkzeug lassen
sich fast unendlich viele verschiedene
fraktale Muster generieren.

Produktinformationen

Der Fractal De-
signPainter ist
ein traditionel-
les Zeichen-
und Malprogramm, das sich vor allem
auf die Simulation von grafischen
Werkzeugen spezialisiert hat.

Im Bereich der Bildmontage und Bil-
doptimierung ist es allerdings etwas
unhandlich und umstidndlich, daher
sollte es eher als Zusatz zu einem Bild-
bearbeitungsprogramm angesehen
werden. Wer Bilder von Grund auf am
Computer erzeugen mochte, ist mit die-
sem Programm aber gut beraten.

[ o) poreiy WRPRe] PSSO NEREE] e

Micrografx Picture Publisher

http://www.update.co.at

Weitere aktuelle Informationen und
Software-Angebote (z.B. verbilligte
Schulversionen!) bei Softline Oster-
reich, EDV Dienstleistungs- und Han-
delsges.m.b.H., A-1030 Wien, Land-
strafler Hauptstrafie 146/8, Tel. 0222 /
718 02 75, Fax 0222/ 718 02 78. [2]

5.0

Picture Publisher 5.0 bietet alle Funk-
tionen, die fir eine effiziente Bildbear-
beitung und Bildausgabe benétigt wer-
den. Mit diesem leistungsfdhigem Pro-
gramm konnen Bilder iiber verschie-

denste Eingabegerate (Scanner, Kodak-

> _r..g PetiEublstei

raphics Suite

Photo-CD etc.) eingespielt und mit Hil-
fe zahlreicher Werkzeuge optimiert,
verdndert und montiert werden. Die
Bearbeitung erfolgt pixelorientiert. In
der Ausgabe unterstiitzt Picture Publi-
sher 5.0 alle gédngigen Bildformate.

Hinweis

Die Version 5.0 ist nicht die aktuellste
dieses Programms! In der Zusammen-
stellung dieser Seiten wurde darauf ge-
achtet, dafS die Informationen eine
Orientierungshilfe fiir jene Anwender
im schulischen Bereich bieten kén-
nen, die an einen Einstieg in die Com-
putergrafik im Rahmen von Unter-
richtsveranstaltungen denken.

Es wurde in der Auswahl der Software-
produkte und Beispiele darauf Riick-
sicht genommen, dafl Schulen erfah-
rungsgemal nicht mit neuestem Com-
puterequipment ausgestattet sind und
ihre Systeme noch tiberwiegend unter
dem Betriebssystem Windows 3.x lau-
fen haben.

Dehalb wird an dieser Stelle das Soft-
warepaket Micrografx Picture Publi-
sher 5.0 empfohlen. Es handelt sich
um die letzte erschienene 16-Bit Versi-
on fir Windows 3.1 und stellt hard-
wareseitig weit weniger Anforderun-
gen als die jiingeren Versionen 6 bzw
7.
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Systemvoraussetzungen

Picture Publisher 5.0 belegt in seiner
minimalsten Installation gerade 5,6
MB, maximal bei kompletter Installati-
on 16 MB. Die Systemanforderungen
begniigen sich mit einem 386er Prozes-
sor, dem Betriebssystem Windows 3.1,
Arbeitsspeicher 4 MB RAM, einer Gra-
fikkarte, die 16 oder besser 256 Farben
darstellen kann, einer Bildschirmauflo-

sung 640x480 und einem CD-ROM-

Laufwerk.

Die CD-ROM Version umfafit zuséitz-
lich das vektorbasierte Micrografx De-
signer-Programm 4.1, das wie Co-
relDRAW auf objektorientierte Gestal-
tung baut, allerdings in bescheidene-

rem Funktionsumfang.

Empfehlung

Anwender, die sich vorwiegend mit pi-
xelorientierter Bildbearbeitung be-
schdftigen wollen, sind aufgrund opti-
mierter Programmfeatures mit Pictu-
re Publisher 5.0 besser bedient als
mit dem an anderer Stelle vorgestell-
tem Corel PHOTO-PAINT aus dem
Grafikpaket CorelDRAW 5! Corel’s
Stirke liegt deutlich in der Vektorgra-

Vektorprogramme

CorelDRAW

Einer der Marktfithrer fiir PC-Applika-
tionen am Sektor der Computergrafik
ist die kanadische Firma Corel. Sie
war eine der ersten, die sich mit einem
Allround-Grafik- und Layoutpro-
gramm neben den damals marktbeherr-
schenden Mac-Programmen behaup-
ten konnte.

Momentan aktuell ist die Version 7
von CorelDRAW. Hinsichtlich der Lei-
stungsfahigkeit, Benutzerunterstiit-
zung und Hardwareanforderungen un-
terscheiden sich die verschiedenen

weit weniger! Fur den anspruchsvolle-
ren Einstieg in die Computergrafik
wird CorelDRAW 5.0 empfohlen (eine
sehr ausgereifte und stabile Version un-
ter Windows 3.1).

Zu CorelDRAW wird noch ein ganzes
Paket an weiteren Programmen gelie-
fert, die sich spezielleren Aufgaben
widmen: u. a. CorelPhotoPAINT bear-
beitet Bitmapgrafiken, CorelSHOW
lafit Prasentationen am Bildschirm lau-
fen, Corel TRACE vektorisiert Bitmap-
grafiken.

Anforderungen

Versionen. Je nach Ausstattung des
Rechners entscheidet man, ob mit Ver-
sion 3.0, 4.0 oder 5.0, unter Windows
95 mit den Versionen 6.0 und 7.0, gear-
beitet werden soll.

Altere Versionen

Erwdhnenswert ist der vergleichswei-
se geringe Speicherbedarf dieser Pro-
grammversion, so daf% Sie auch mit
Rechnern der mittleren Ausstattungs-
klasse (8 bis 16 MB RAM) bequem ar-
beiten konnen.

Adobe

torgrafiken erzeugen konnen, haben
beide Programme Ambitionen hin zu
den klassischen Desktop-Publishing-
Programmen. Sie kénnen sowohl mit
Text, als auch mit Vektorgrafik und Bit-
mapgrafiken arbeiten und eignen sich
vor allem fuir Einzelseiten.

Adobe Streamline und CorelTRACE
sind Spezialprogramme, mit denen Pi-
xelgrafiken automatisch vektorisiert
werden. Corel TRACE gehort zum Lie-
ferumfang von CorelDRAW, wihrend
Adobe Streamline separat erworben
werden muf}. Hinsichtlich der besse-
ren Ergebnisse lohnt sich die Zusatzin-
vestition in Streamline, sofern ofters
Bilder vektorisiert werden miissen.

Produktinformationen

Fur kleine Aufgaben gentigt die recht
betagte Version 3.0. Generell bringen
altere Versionen nicht zu unterschét-
zende Vorteile mit sich: Zum einen
werden updateberechtigte Vollversio-
nen sehr preisgiinstig angeboten, zum
zweiten strapazieren sie das System

Adobe lllustrator bzw. Adobe Free-
hand sind die Klassiker der Vektorzei-
chenprogramme aus der goldenen
Mac-Ara. Sie wurden inzwischen fiir
den PC adaptiert. Neben allen erdenkli-
chen Hilfsmitteln, mit denen Sie Vek-

http://www.update.co.at

Weitere aktuelle Informationen und
Software-Angebote (z.B. verbilligte
Schulversionen!) bei Softline Oster-
reich, EDV Dienstleistungs- und Han-
delsges.m.b.H., A-1030 Wien, Land-
strafler Hauptstrafle 146/8, Tel. 0222 /
718 02 75, Fax 0222 /718 02 78.
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CorelDRAW 5 - Grafiksoftware

CorelDRAW 5 ist eine Version des welt-
weit bewédhrten Grafikpakets fiir den
PC. Die Software eignet sich ausge-
zeichnet fir unterschiedlichste Desk-
top-Publishing-Aufgaben, ganz beson-
ders fur vektorbasierte Entwiirfe aller
Art (CorelDRAW) und pixelorientierte
Bildbearbeitung (Corel
PHOTO-PAINT).

Warum CorelDRAW 5?

Der Inhalt dieser Seiten richtet sich
an Interessenten, die Beispiele theore-
tisch und  praktisch zu
Unterrichtszwecken nutzen wollen.
Da aus Erfahrung vermutet werden
kann, daf$ Schulen im allgemeinen
nicht unbedingt mit neuester Hard-
und Software ausgestattet sind, emp-
fiehlt sich die Anschaffung dlterer Pro-
grammversionen, die unter gegebe-
nen Voraussetzungen gut laufen.

ein Klassiker in Funktionsumfang und
Stabilitdt. Fiir Windows 3.1x geschrie-
ben, werden weil weniger Systemres-

sourcen vorausgesetzt als bei den ak-
tuelleren Updates 6 und 7.

Mindestvoraussetzungen

Zur Inbetriebnahme des Programms ge-
niigen ein 486er Prozessor (33Mhz),
Grafikkarte und Monitor zur Darstel-
lung von 256 Farben, 8 MB Arbeitsspei-
cher, CD-ROM Laufwerk, je nach In-
stallationsart ab 8 MB freier Festplat-
tenspeicher.

Im Detail umfaf$t das Core]IDRAW 5 Pa-
ket folgende Anwendungen [11]:

® Corel DRAW - Zeichenprogramm auf

Vektorbasis. Erweitere Textfunktionen
und prazise Zeichenhilfsmittel erlau-
ben fast unbegrenzte Entwurfsmog-
lichkeiten: von Logos und
Produktverpackungen bis hin zu tech-
nischen Zeichnungen und Anzeigen.
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® Corel VENTURA - Programm fiir pro-
fessionelles Seitenlayout und Gestal-
ten von Dokumenten, mit dem Sie
durch Verkniipfungen von Text und
Grafiken aus den unterschiedlichsten
gingigen Textverarbeitungs- und Gra-
fikprogrammen druckfahige Dokumen-
te anfertigen kénnen.

® Corel PHOTO-PAINT - Mal- und Foto-
retuschierprogramm mit zahlreichen
Filtern zur Verbesserung der Qualitat
von eingescannten Bildern. Mit Hilfe
weiterer Filter lassen sich Spezialeffek-
te erzielen, die das Aussehen der Bilder
wirkungsvoll verdandern kénnen.

® Corel CHART - Programm zum erstel-
len von Diagrammen aller Art. Das
Spektrum reicht vom einfachen Bal-
ken- und Kreisdiagramm bis hin zu 3-
D-Diagrammen und Piktogrammen.
Die Diagrammdaten konnen entweder
direkt in den Daten-Manager eingege-
ben oder aus bestehenden Dateien der
gebrauchlichsten Tabellenkalkula-
tions- und Datenbankprogramme im-
portiert werden.

Welche Anwendung fiir welchen
Zweck?

Vektorgrafik

Sollen Grafiken aus einfachen geome-
trischen Grundformen, Linien und Kur-
ven wie z. B. bei einem Firmenlogo, ei-
nem Briefkopf oder einem Diagramm
erzeugt werden, ist die Vektorgrafik si-
cherlich die optimalste Losung.

Im allgemeinen sollte eine Grafik, die
flachig konzipiert ist und spéter in vie-
len verschiedenen Grofien gebraucht
wird, als Vektorgrafik angelegt wer-
den.

Pixelgrafik

Sind viele kleine Details und Farbab-
stufungen erforderlich, ist man mit der
Pixelgrafik besser beraten - eindeutig
bei Fotos bzw. fotorealistischen Abbil-
dungen: Da hier nahezu jeder Pixel

Grafiken werden in einer Vielzahl von
Dateitypen aufbewahrt:

Dateiformate

Die Formate TIF, PCX, BMP und TGA
(Targa) stellen die Hauptformate fur
Bilder mit einer Farbtiefe grofler 8 Bit
dar. Natiirlich werden diese Formate
auch bei Farbtiefen kleiner gleich 8 Bit
eingesetzt. Dort werden auch die For-
mate GIF, WPG und PIC eingesetzt. Das
GIF-Format ist wohl am weitesten ver-

® Corel MOVE - Animationsprogramm

zum Erstellen einfacher und komple-
xer Animationen, die sich unabhéngig
oder in CorelSHOW verwenden lassen.
Wandeln Sie gewohnliche Prasentatio-
nen im Handumdrehen in eindrucks-
volle Multimedia-Vorfithrungen um.

® Corel TRACE - Vektorisierungspro-

gramm, das Bitmap-Bilder, wie sie von
Scannern und Malprogrammen wie
Corel PHOTO-PAINT produziert wer-
den, in vektororientierte Grafiken um-
wandelt.

® Corel MOSAIC - Dateiverwaltungspro-

gramm, in dem Sie die entsprechende
Datei anhand von Vorschaubildern su-
chen konnen. Auflerdem kénnen Sie
Bilder in komprimierten Archiven
speichern und Stapeloperationen aus-
fahren, wie den Druck oder Export
mehrerer Dateien.

® Corel SHOW - Programm zur Zusam-

menstellung von Préasentationen, ge-
druckt oder als Bildschirmvorfithrung.
Dazu konnen Objekte aus CorelDRAW,

sich vom Nachbarpixel unterscheidet,
wire eine Vektorgrafik entweder viel
zu komplex oder verschiedene Details
und Uberginge konnten gar nicht kor-
rekt dargestellt werden oder gingen
iiberhaupt verloren.

Bei Strichzeichnungen und flachigen
Grafiken sind an sich beide Verfahren
anwendbar. Der spatere Verwendungs-
zweck sollte entscheiden, ob mit Vek-
tor- oder Pixelgrafiken gearbeitet wird.

Tip

Firmenlogos, die spéter in unterschied-
lichen Grofien ben6tigt werden und so-
wohl auf einfachen Druckern, Fax-Ge-
riten als auch auf hochauflésenden Be-
lichtern ausgegeben werden, legt man
am besten als Vektorgrafiken an. Be-
steht eine Grafik aus vielen kurzen Stri-
chen, kann die Vektorgrafik jedoch so

Dateitypen - Pixelgrafik

breitet und wird auf fast allen Compu-
tertypen eingesetzt.

TGA - Targa Bitmap - Format

Das Targa-Format ist ein konventionel-
les MS-DOS-Dateiformat. Es entstand
unter MS-DOS und wurde far profes-
sionelle Druckvorlagen und Diabelich-
tungen genutzt. Die Farbtiefe einer Tar-
ga - Datei lafit sich frei definieren: Die
Mindestfarbtiefe betrédgt 8 Bit, dariiber
hinaus speichert es Daten in Berei-

CorelCHART,  CorelPHOTO-PAINT,
CoreMOVE sowie anderen Program-
men, die Windows OLE (Objekt Lin-
king and Embedding) unterstiitzen,
verwendet werden.

® Auflerdem im Paket, an dieser Stelle
nur erwahnt: Corel QUERY (Programm
zur Datenabfrage), Ares FontMinder
(Schrift-Management-Software) und
TagWrite (Anwendung zur Erstellung
von Code-Systemen).

Empfehlung

Anwender, die sich vorwiegend mit pi-
xelorientierter Bildbearbeitung (,,Digi-
tale Dunkelkammer®) beschdftigen
wollen, sind nach Ansicht des Autors
aufgrund optimierter Programmfeatu-
res mit dem an anderer Stelle vorge-
stellten Picture Publisher besser be-
dient als mit dem hier vorgestelltem
Corel PHOTO-PAINT. Auf der Seite
der Vektorgrafik ist CoreIDRAW Ghn-
lichen Konkurrenzprodukten funkti-
onsmdfsig bei weitem iiberlegen und
deshalb vorzuziehen!

Pixelgrafik oder Vektorzeichnung?

komplex werden, dafl sich nicht mehr
verniinftig damit arbeiten lafit. In die-
sem Fall ist es einfacher, eine grofie Bit-
mapgrafik anzulegen und diese in meh-
reren Dateien als Verkleinerung zu
speichern.

Kombinationen

Moderne Programme erlauben inzwi-
schen immer mehr, Bitmapelemente
in Vektorgrafiken zu integrieren und
umgekehrt:

Mit CorelDRAW beispielsweise lassen
sich Pixelgrafiken und Vektorelemente
ausgezeichnet miteinander verbinden.
Auch Bildbearbeitungsprogramme
wie u. a. Fractal Design PAINTER bie-
ten spezielle Importfunktionen, die
eine weitgehende Kombination beider
Grafiktypen erlauben. [2]

chen der 16-, 24- und 32-Bit Grafik.
Das Targa-Format wird als eines der él-
testen von den meisten Programmen
akzeptiert.

TIF - Tag Image File

Das Tagged Image File Format hat sich
in den letzten Jahren zum Standard
entwickelt. Die aktuelle Vesionsnum-
mer ist 6.0. Das TIF - Format ist system-
tibergreifend, d. h., daf} eine TIF - Da-
tei, die auf einem Apple Macintosh er-
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Neben der nicht komprimierten Form
ist u. a. eine Kodierung nach Lempel-
Ziv und Welch LZW moglich. Ohne
Verluste an Bildqualitit sinkt der Spei-
cherbedarf auf 20 - 60%. Das LZW-Ver-
fahren verusacht allerdings beim Off-
nen eine recht langsame Dekompressi-
on.

Das TIF - Format ist variantenreich in
vielen Kodierungsmethoden. Es er-
laubt fast jede Farbtiefe und ist inzwi-
schen zu einem beliebten Format fir
alle Zwecke geworden. Neben RGB-In-
formationen kénnen auch Graustufen,
CMYK, Cie-Lab, Indexfarbpaletten
und Alphakanile (Maskenkanile) ge-
speichert werden. TIF - Dateien wer-
den von den meisten marktiiblichen
Grafik-, Layout- oder Satzprogrammen
ibernommen. Aufgrund der Vielfaltig-
keit des Formats kommt es jedoch bei
manchen Programmen zu Fehlinterpre-
tationen.

PCX, BMP

Die Formate PCX und BMP sind in ih-
rer Definition enger gefafit. Es gibt nur
geringe Kompatibilitatsprobleme. Auf-
grund der einfachen Komprimierung
sind diese Formate in mehr Program-
men verfiigbar als zum Beispiel das
TIF-Format.

BMP - Windows Bitmap

Die Daten werden entweder ohne Kom-
primierung oder in einer Laufldngenko-
dierung (RLE bei 8-Bit) gespeichert.
Sonderformen des BMP - Formats sind
das RLE- und das DIB - Format. Mei-
stens wird auf die Kodierung verzich-
tet.

Das Windows Bitmap - Format wurde
mit Windows 3.0 eingefithrt. Inzwi-
schen ist es zu einem beliebten und
sehr verbreiteten Grafikformat im MS-
DOS-Bereich geworden.

Aufgrund fehlender Komprimierung
fur 24-Bit ist das BMP-Format sehr spei-
cherintensiv.

PCX - ZSoft Paintbrush

Die Daten des PCX-Formats werden
ohne oder mit Komprimierung in einer
Lauflangenkodierung gespeichert.
Komprimierte PCX-Dateien sind Stan-
dard.

Das PCX-Format ist ein verbreitetes
Grafikdateiformat am MS-DOS-Sektor.
Viele Anwendungen kénnen es lesen
und verarbeiten.

Farbtiefen von 1 Bit, 4 Bit, 8 Bit und 24
Bit konnen im PCX-Format erzeugt wer-
den. Da die 24-Bit-Variante relativ neu
ist, sind einige altere Programme da-
mit uberfordert.

PCD - Photo CD

Das Photo-CD-Format wurde von Ko-
dak entwickelt und enthalt eine Grafik-
datei in insgesamt 5 (Amateur) bzw. 6
(Pro) verschiedenen Auflésungen im
YCbCr-Farbsystem. Die drei niedrigen
Auflosungen sind ohne direkte Kom-
primierung gespeichert. Eine Reduzie-
rung der Datenmenge wird durch Aus-
lassen der Cb- und Cr-Werte erreicht.
Die hoheren Auflésungen werden zu-
sdtzlich durch eine Huffman-Kodie-
rung komprimiert.

Auflésungen

Auflosung Bezeichnung
192 x 128 BASE /16
384 x 256 BASE/ 4
768 x 512 BASE
1536 x 1024 BASE * 4
3072 x 2048 BASE * 16
4096 x 6144 BASE * 64

Kleinbildnegative und Diapositive
werden tiber den Fotohandel an Ko-
dak weitergeleitet. In hoher Auflésung
gescannt werden sie auf Photo-CD-
Workstations im PCD - Format auf
eine CD transferiert. Auf eine Kodak-
Photo-CD (Amateurversion) passen
bis zu 100 Bilder.

Alle Bilder, gleichgiiltig ob Schwarz-
weifs- oder Farbvorlagen, werden in ei-
ner Farbtiefe von 24-Bit gespeichert.
Beim Laden der Bilddateien werden
die YCbCr-Informationen in RGB-Wer-
te umgerechnet.

Mit den meisten Grafikprogrammen
lafit sich das Photo-CD-Format einle-
sen. Die Lizenzbeschrankungen ver-
hindern jedoch, dal Bildbearbeitungs-
programme auch im Kodak-Photo-CD-
Format schreiben kénnen.

GIF - Graphics Interchange-Format

Das GIF - Format wurde vom Mailbox-
betreiber CompuServe fir schnellen
Datentranfer im Netz entwickelt. Die
Farbtiefe ist auf 256 Farben (8 Bit) be-
schrankt. Sie 1afdt sich weiter reduzie-
ren, wodurch die Dateigrofe mini-
miert werden kann.

Gelaufige GIF - Formate sind die Versio-
nen 87a und 89a. Die letztere kann
mehrere Bilder enthalten und als Ani-
mation darstellen. Der Vorteil des GIF -
Formats liegt in der hohen Kompressi-
onsrate, die den geringen Ubertra-
gungsgeschwindigkeiten in Netzwer-
ken zugute kommt.

Mit dem GIF - Format wurde ein Stan-
dard definiert, der systemiibergreifend

funktioniert. Mit fast allen herkommali-
chen Grafikanwendungen lassen sich

GIF-Bilder lesen und bearbeiten.

JPG - JPEG File-Format

Eine JPEG-Datei speichert eine Grafik
in Pixelblocken. Diese Blocke werden
zu Minimum Code Units (MCU) zu-
sammengefafit.

Das JPEG-Verfahren arbeitet nicht
nach dem RGB-Farbmodell, sondern
nach dem YCC-Schema, das auch im
Video / TV - Bereich angewendet wird.
Neben einem Helligkeitskanal (Y = Lu-
minanz) werden 2 Farbkanile (C =
Chrominanz) abgelegt.

Die Idee zur JPEG-Kodierung ent-
springt einer Eigenschaft des Sehens:
Das menschliche Auge kann Farbinfor-
mationen nicht so gut unterscheiden
wie Helligkeitswerte.

Je nach Qualitatsstufe wird eine Pixel-
grafik in Sektoren zu 2 x 2 oder 4 x 4 Pi-
xel aufgeldst. Zwar wird jedem einzel-
nen Pixel je ein eigener Luminanzwert
zugeteilt, doch die Farbinformationen
werden blockweise als Durchschnitts-
werte erfadt. Fehlende Farben werden
interpoliert.

Dateigroflen kénnen damit erheblich
verringert werden, jedoch immer auf
Kosten der Bildqualitat!

Die JPEG-Komprimierung laft sich nur
auf Graustufen oder 24-Bit-Bilder an-
wenden.

[2119]

Grafikdateien komprimieren
Datenmengen

Eine Pixelgrafik, die 640 Pixel breit
und 480 Pixel hoch ist und zudem aus
16,8 Millionen (24 Bit) Farben besteht,
benotigt 640 x 480 x 24 = 7372800 Bit.
Das entspricht etwa 900 KByte und
pafit noch bequem auf eine 2HD-Dis-
kette. Werden die Bilder grofler, so
steigt die Bytezahl schnell an. Und
schon bei einer Auflésung von 1024 x
786 Pixeln erreicht die Grafikdatei
eine Grofe von 2,4 MB und sprengt da-
mit das Fassungsvermogen einer Dis-
kette. Und eine Grafikdatei, die in gu-
ter Qualitiat und Echtfarben tiber einen
Belichter auf eine A4-Seite gebracht
werden soll, miifite optimal ca. 20 MB
belegen.

Die Datenmengen bei Computergrafi-
ken sind demnach sehr grof}. Abgese-
hen davon, dafl derartige Dateien nicht
mehr ohne weiteres auf einer gewo6hn-
lichen Diskette Platz finden - um bei-
spielsweise zum Belichtungsservice
transportiert zu werden - wiren ohne
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Verkleinerung der gespeicherten Datei-
en selbst grofle Festplatten schnell
iberfillt.

Komprimieren

Losungen bieten u. a. verschiedene Ar-
ten der Kompression an. Es gibt heute
mehrere Verfahren zur Komprimie-
rung von Bilddaten, deren Funktions-
weise man nur soweit kennen sollte,
um damit zu arbeiten, ohne betrachtli-
che Bildqualitatsverluste in Kauf neh-
men zu miussen.

Die Kompression einer Datei wirkt
sich ausschliefilich auf die gespeicher-
te Datei aus, denn nach dem Offnen be-
legt sie im Arbeitsspeicher immer den
ungepackten Speicherplatz. Um ge-
speicherte Grafikdateien zu kompri-
mieren, gibt es inzwischen mehrere
Verfahren, die sich hinsichtlich der
Qualitat und Geschwindigkeit des Pak-
kens unterscheiden.

RLE TIF TGA IFF

Nahezu verlustfrei lassen sich Grafik-
dateien im RLE-, TIF-, TGA- und IFF-

Datenaustausch

Beim Datenaustausch zwischen ver-
schiedenen Programmen ist es oft not-
wendig, Grafikformate zu erzeugen,
die von anderen Anwendungen gele-
sen und zur Weiterbearbeitung tiiber-
nommen werden konnen. CorelDRAW
kann eine ganze Reihe von Grafikfor-
maten importieren, umwandeln und
exportieren.

Theorie & Praxis

Was theoretisch funktionieren sollte,
erweist sich in der Praxis oft untaug-
lich. Grafiken in Vektorformaten sind
erfahrungsgemafy fehleranfalliger als
Bitmapformate. Zwar lassen sich Vek-
torformate innerhalb einer Programm-
version meistens problemlos spei-
chern und 6ffnen, doch im Austausch
(z.B. mit einer Textverabeitung) erlebt
man oft bose Uberraschungen, die
schlimmstenfalls zu Programmabstiir-
zen fithren konnen.

Inventar

Eine vollstdandige Einrichtung der ,,Di-
gitalen Dunkelkammer* erstreckt sich
iber drei Bereiche: Eingabe, also die
computertaugliche Erfassung bzw. Di-
gitalisierung der Bildmotive, Bearbei-
tung, die eigentliche Arbeit an den Bil-
dern, und schliefilich die Ausgabe, die
den Bereich der Archivierung, aber
auch der Materialisierung digitaler

Format komprimieren. Der tatsdchlich
erzielte Einsparungseffekt hdngt im-
mer vom Ausgangsbild ab. Ein detail-
reiches Bild ist komprimiert grofier als
ein Bild mit gleichméafliigen Flachen.

JPEG

Noch hohere Kompressionsraten las-
sen sich mit Dateien im JPEG-Format
erzielen. Doch das JPEG-Format kennt
unterschiedliche Qualitatsstufen, mit
denen vorsichtig umgegangen werden
sollte. Kleine Dateigrofien erkauft man
sich stets mit einem gewaltigen Nach-
teil - denn Details gehen unweigerlich
verloren. Schon eine maflige Kompres-
sion im JPEG-Verfahren verursacht
Qualitatseinbuflen, die - verglichen
mit dem Original - gut sichtbar sind!
Was bei Animationen aufgrund der
schnellen Bildabfolge noch akzeptabel
ware, gilt fiir Standbilder keinesfalls.
Geringere Kompressionen bringen da
weit bessere optische Qualitdt bei
schon erheblichen Speicherplatzein-
sparungen bis 85 Prozent.

Vektororientierte Grafikformate

Corel Grafikformat

Das Corel-Grafikformat mit der Dateier-
weiterung CDR kann von den meisten
Programmen nicht gelesen werden.
Mit dem Corel-Dateibefehl ,,Exportie-
ren” 1afit sich jede Core]DRAW-Grafik
in andere Dateiformate konvertieren.
Einige Vektorformate in der Liste sind
sehr wohl programmiibergreifend und
haben sich praktisch bewéhrt, sollten
aber auf gewiinschte Kompatibilitat ge-
testet werden:

Umwandeln

Speichern Sie jede fertige Co-
relDRAW-Grafik zundchst sicherheits-
halber im CDR-Format ab. Danach
probieren Sie verschiedene Exportfor-
mate aus: Relativ sicher sind die Da-
teiextensionen AI, CGM und WME Sol-
che Dateien kénnen von vielen ande-
ren Programmen gelesen und in ent-
sprechender Form in die Anwendung
eingebunden werden.

Digitale Dunkelkammer

Bilddaten auf Papier- oder Filmmateri-
al umfafit.

Mindestanforderungen
Eingabe

Hand-, Flachbett-, oder Diascanner;
oder: Digitalkamera; Videokamera mit
Digitizer (z.B. Video-Capture-Karte);
Bilder auf Datentriger Diskette, CD

Reduktion der Farbtiefe

Eine weitere Moglichkeit, Speicher-
platz einzusparen, besteht darin, die
Anzahl der verwendeten Farben zu re-
duzieren. Nicht immer benoétigt man
die volle Palette von 16,8 Millionen Far-
ben. Zudem konnen einige Programme
nichts mit dieser hohen Farbenzahl an-
fangen, sondern verlangen ein Bild mit
256 Farben. Bei detailreichen Bildern
fallen Farbreduktionen oft nicht ins Ge-
wicht, allerdings sind bei grofflachi-
gen Farbverldufen die Verluste schon
deutlicher erkennbar.

WinZip

Ohne Einfluf} auf die Bildqualitat kom-
primiert das populdre Shareware-Pro-
gramm WinZip: Inzwischen in der Ver-
sion 6.2 1afit sich jede Datei damit ar-
chivieren. Auflerdem erlaubt ein zu-
sdtzliches Utility einen Transfer auf
mehrere Disketten verteilt.

2]

CGM-Computer Graphics Metafile

Metafile-Grafik: ein Format, das von
vielen Programmen gelesen werden
kann. Von Grafik- und Cad-Program-
men erzeugt, handelt es sich um eine
vektororientierte Aufzeichnungsform.

WMF - Windows-Metafile

Dieses vektororientierte Format dient
zum internen Austausch zwischen
Windows-Anwendungen und wird
von vielen Programmen unterstiitzt.

Al - Adobe-lllustrator-Dateien

Das Grundformat des vektororientier-
ten Grafikprogramms Adobe Illustra-
tor.

CDR - Corel Draw-Format

Dateiextension von CorelDRAW-Graf-
iken, versionsabhidngig und abwiérts-
kompatibel, speichert Vektorgrafiken
sowie in CorelDRAW importierte Bit-
mapkombinationen.

[zj

ROM, Kodak Photo CD; Bilder aus
Computernetzen (Download).

Bearbeitung - Computer

Moglichst schneller Prozessor
(486/33Mhz oder hoher), ausreichend
Arbeitsspeicher (mindestens 8MB),
freier Platz auf der Festplatte (ca. 20
MB). Brauchbare Grafikkarte und Mo-
nitor (mindestens 256 Farben, Auflo-
sung 640x480), CD ROM-Laufwerk.
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Anmerkung: Diese Angaben gelten fiir
dltere Versionen von Grafikprogram-
men, die fiir Windows 3.x konzipiert
wurden! Die Beispiele wollen einen
praxisorientierten Beitrag zum compu-
terunterstiitzten Unterricht leisten
und Interessierten einen Leitfaden
zur Computergrafik anbieten. Es ist
anzunehmen, daf$ viele Schulen in ih-
rer Hardwareausstattung der aktuel-
len Entwicklung einige Jahre nachste-
hen und derzeit ihre Computersyste-
me noch mit Windows 3.x betreiben.
In diesem Fall wird empfohlen, alte

Technik

Das Licht, das von der Vorlage reflek-
tiert wird, beeinflufit die CCD-Senso-
ren (Charged Coupled Devices) des
Scanners und wird punktweise als Hel-
ligkeits- und Farbwert in elektrische
Spannung umgewandelt. In Form von
binaren Daten (0,1) werden diese

Lichtreflexionen durch einen A/D-

Wandler (Analog/Digital) in das Com-
putersystem eingespeist. Alle Bild-
punkte werden als digitale MefBwerte
mit genauen Adressen gespeichert.
Welche Grofienordnung ein Mef3wert
erhalt, hangt u.a. mit dem Modus und
der Leistung des Scanners zusammen.

Datentransfer

Die Scannersoftware beeinfluft die
Farbtiefe, die Auflésung und die Raste-
rung des digitalen Bildes. Softwareein-
stellungen und Scannertyp steuern
das Volumen des Datentransfers und
damit auch Qualitdtsstufen und Datei-
grofle des Scans:

@ 32-Bit CMYK mit 2564 Farben, geeig-
net fiir den professionellen Vierfar-
ben-Offsetdruck;

@ 24-Bit RGB mit 2563 Farben, Standard
far Farbscans hoher Qualitat (Trueco-
lor - 16,7 Millionen Farbtone);

@ 256 Palettenfarben oder 256 Graustu-
fen bei 8-Bit-Scans;

® 64 Farben oder 64 Helligkeitsstufen
bei 6-Bit-Scans;

@ 16 Farben oder 16 Grauwerte bei 4-
Bit-Daten;

Programmversionen zu verwenden,
die unter gegebenen Voraussetzungen
optimal laufen. Neben dem Vorteil
weitaus geringerer Beanspruchung
vorhandener Hardwareressourcen eig-
nen sie sich fiir den Unterricht gerade
deshalb besonders gut, weil sie im Um-
fang ihres Anwendungsangebots iiber-
schaubarer und deshalb schneller er-
lernbar sind! Alle Anwendungsbeispie-
le dieser Seiten (sowie der BMUK-Son-
derausgabe der PCNEWS Nr.
55/1997) wurden unter Windows 3.11
mit der Grafiksoftware Micrografx Pic-

Scannen

® rein schwarz und weif - je Bildpunkt 1
Bit.

Je mehr Bit pro Bildpunkt tibertragen
werden, desto mehr Zwischentone
(Farb- und Helligkeitswerte eines
Bildpixels) konnen erzielt werden - de-
sto volumindser ist der Datenumfang
und benotigter Speicherplatz. Um
Scans in verbreiteter EBV- und Desk-
top-Publishing-Software (z.B.: Micro-
grafx Picture Publisher, CorelDRAW)
weiterverarbeiten zu koénnen, emp-
fiehlt es sich, entweder von vornher-
ein 24-Bit RGB-Bilder zu scannen
oder, sollte das nicht moglich sein, die
Scans innerhalb des Programms dahin
zu konvertieren, da sonst viele Funktio-
nen nicht zur Verfiigung stehen.

Auflésung

Die Auflésung eines Scanners bezeich-
net die Detailwiedergabe einer Vorla-
ge, die Anzahl der Bildpunkte, die pro
Mafeinheit eingelesen werden kann.
Es ist zu beachten, ob von physikali-
scher (bzw. optischer) oder interpolier-
ter Auflésung die Rede ist:

® die physikalische (optische) Auflo-
sung gibt die tatsachliche Leistung ei-
nes Scanners an;

@ die interpolierte Auflosung ist softwa-
reseitig manpuliert - zwischen die
itbertragenen MefBwertpunkte werden
rechnerisch ein oder mehrere Bild-
punkte hinzugefagt, die mit den Nach-
barpunkten in Farbe und Helligkeit ab-
gestimmt werden. Der Scan der Vorla-
ge gewinnt dadurch keine bessere De-
tailwiedergabe!

ture Publisher 5.0 und CorelDRAW 5
(die letzten 16-Bit Versionen fiir Win-
dows 3.x) erstellt.

Bearbeitung - Software

Ein integriertes Grafikpaket fiir Pixel-
und Vektoranwendungen (empfohlen
CorelDRAW 5, optional Micrografx Pic-
ture Publisher 5.0).

Ausgabe
Tintenstrahl-Farbdrucker (ab 300 dpi).

[13j

Die Auflésung eines Scanners wird
werkseitig in dpi (Dots per Inch) ange-
geben.

Mit welcher Auflésung scannen?

Scannen von Fotos
Scannen von Druckvorlagen

Zur qualitativ guten Detailwiedergabe

eines Fotos reicht gewohnlich schon

eine Scanauflosung von 100 dpi (bes-
ser: ppi - Pixel pro Inch). Warum?
Selbst wenn eine Bilddatei mit einem

hochwertigen Drucker in 256 Farben

ausgegeben wird, mufl dieser eine

16mal hohere Auflésung als der Scan-
ner haben, weil er fiir jeden Farbwert

mehrere Punkte nebeneinandersetzt.
Um beispielsweise eine Grauskala von

256 Stufen drucken zu kénnen, mufd

der Drucker pro Pixel 16x16 Punkte ra-
stern. Um einen Scan von 100 dpi Pi-
xel fur Pixel detailgetreu darzustellen,
mifte er mit 1600 dpi drucken kon-
nen.

Ausnahme

Beim Scannen von gerasterten Bil-
dern aus Druckwerken sollte eine mdg-
lichst hohe Scanauflésung (z.B. 300
dpi) gewdhlt werden, um ldstige Bild-
stérungen (Moiré) zu vermeiden. Das
Bild kann sofort nach dem Scanvor-
gang im Bildbearbeitungsprogramm
auf 100 dpi heruntergerechnet wer-
den. [6]
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Graue Flachen und Verlaufe werden
beim Drucken durch Nebeneinander-
setzen von schwarzen Punkten simu-
liert. Von der Grofle dieser Punkte und
ihren Zwischenrdumen héngt der je-
weilige Grauwert ab.

Verschieden grofie Rasterpunkte wer-
den beim Drucken in bestimmten Ra-
sterweiten (Abstinden zueinander) ge-
setzt, um unterschiedliche Grauwerte
darzustellen.

Drucker Dots

Bei einem Laserdrucker wird jeder ein-
zelne Rasterpunkt aus mehreren Punk-
ten (Dots) zusammengesetzt. Nur auf
diese Weise lassen sich unterschied-

Grauwerte und Rasterpunkte

lich grofle Rasterpunkte erzeugen,
weil Drucker normalerweise die Grofle

ihrer Dots nicht verandern kénnen.

256 Grauwerte

Im Idealfall sollte eine Grafik mit 256
Graustufen auch entsprechend in 256
Grauwerten reproduziert werden. Da-
bei reserviert der Laserdrucker zur Dar-
stellung eines einzigen Rasterpunktes
eine Flache von 16x16 Dots (=256
Dots).

Innerhalb einer Flache von 16x16 Dots
konnen die Rasterpunkte 256 verschie-
dene Grofien annehmen bzw. 256 Grau-
werte simulieren:

Druckerauflosung dpi

Angenommen, die Auflésung eines
Druckers wird mit 300 dpi (Dots per
Inch) angegeben, d. h. der Drucker
kann 300 Dots innerhalb von 1 Inch
(=2,54cm) setzen: Wollte man tatséach-
lich 256 Graustufen reproduzieren,
werden pro Rasterpunkt 16 Dots verge-
ben. Dividiert man nun die urspriingli-
chen 300 dpi durch den Faktor 16, er-
hélt man einen tatsachlichen Wert von
18,75 Rasterpunkten pro Inch. Der Ra-
ster wirkt optisch sehr grob!

Rasterfrequenz Ipi

Um mit einem Laserdrucker eine feine-
re Rasterung zu erhalten, mufl die
Rasterfrequenz erhoht werden -
zwangslaufig auf Kosten der Grauwert-
differenzierung. In den Dialogfenstern
zur Druckereinrichtung lassen sich die-
se Einstellungen softwaremafliig vor-
nehmen: Die Begriffe Raster, Raster-
weite, Rasterfrequenz haben alle dies-
selbe Bedeutung und werden in der
MaBeinheit lpi (Linien pro Inch) ange-
geben. Je mehr Linien pro Inch (bei ei-
nem Drucker mit fixer Grofle seiner
Dots) eingegeben werden, desto weni-
ger Grauwerte konnen dargestellt wer-
den. Verdoppelt man die Rasterfre-
quenz, erreicht man einen fiirs Auge er-
traglichen Kompromifl: Zwar werden
nur mehr 64 Graustufen differenziert
(8x8 Dots), aber die Grofle der Raster-
punkte wird angenehm reduziert. Der
Druck erreicht dann anndhernd die
Qualitat einer Abbildung in einer Ta-
geszeitung.

Bessere Ergebnisse erzielt man mit
Laserdruckern, die 600 dpi setzen. Um
eine Druckqualitat vergleichbar mit ei-
nem guten Offsetdruck von 150 lpi
bzw. 60 Linien pro cm (haufig verwen-
deter ,60er-Raster”) zu erreichen,
miifite der Drucker tatsachlich 2400
dpi auflésen konnen!
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dpi

Mit der Angabe ,,dpi“ (dots per inch)
wird in jedem Fall die h6chstmogliche
Auflosung, die ein Drucker oder Scan-
ner erreichen kann, angegeben. Ein
Drucker kann zwar 300 dpi Auflésung
haben, wenn es nur darum geht,
Schwarz auf Weifs darzustellen (Text,
Schwarzweif-Bitmaps):

Soll er allerdings Graustufen simulie-
ren, so mub er sich der Matrixbildung
bedienen und die Auflésung sinkt er-
heblich.

Ipi

Im Gegensatz dazu ist die Angabe
LIpi“ (lines per inch) weitaus aussage-
kraftiger, denn sie gibt an, wieviele Pi-
xelzeilen beim Druck auf 2,54 cm Pa-
pier oder Film untergebracht werden
koénnen. Dies ist die tatsdchliche
Druckauflosung, die oft auch als Ra-
sterweite oder Rasterfrequenz be-
zeichnet wird. Im hochwertigen Offset-
druck etwa werden bei Farbfotos
Rasterfrequenzen von 150 lpi bzw. 59

Nadeldrucker

Fir grafische Zwecke sind Nadeldruk-
ker mit Vorbehalten einzusetzen.
Nadeldrucker arbeiten wie Schreibma-
schinen mit Farbbandern, die hohe Ge-
rauschentwicklung und stets streifige
Ausdrucke sind technisch bedingt. Da-
ftr sind die Druckkosten sehr gering.

Tintenstrahldrucker

Tintenstrahldrucker arbeiten mit spezi-
ellen Tinten, die durch Diisen auf den
Bildtrdger gespritht werden. Die Tech-
nik des Druckers an sich ist preiswert,
das Verbrauchsmaterial jedoch teuer,
besonders dann, wenn vollformatige
Bilder angefertigt werden. Fiir eine
gute Druckqualitat sind neben Spezial-
papieren 4 bis 6 Farbpatronen erforder-
lich, die bei manchen Modellen auch
Teile der Druckelektronik enthalten
und relativ haufig erneuert werden
miissen. Die Gerduschentwicklung ist
gering, die Arbeitsgeschwindigkeit bei
Grafikausdrucken ertraglich. Der Kauf
eines Schwarzweifidruckers lohnt
sich meistens nicht, Farbdrucker ko-
sten nur um weniges mehr.

Neben der Technologie (Piézokristall
bzw. BubbleJet) sind vor allem
Druckertreiber (mitgelieferte Soft-
ware) ausschlaggebend fur gute Resul-

Druckerauflosung

Zeilen pro cm benutzt - bekannt als
,60er Raster®.

Matrix

Man sollte keinesfalls eine Auflésung,
die in dpi angegeben wurde, mit jener
in Ipi verwechseln. Aufgrund der not-
wendigen Matrixbildung braucht ein
Drucker far eine Augabequalitit von
150 Ipi eine tatsachliche Auflésung
von 2400 dpi, da jeder Grauwert aus
mehreren Druckerpunkten gebildet
wird.

Verglichen mit einem Foto, das tatsach-
lich echte Grauabstufungen wiederge-
ben kann, kénnen die meisten Ausga-
begerdte im Computerbereich immer
nur entweder Schwarz oder Weify dar-
stellen.

Beispiel

Als Beispiel sei ein Laserdrucker ge-
nannt, der eine Auflésung von 600 dpi
aufweist. Mit dieser vollen Auflésung
kann er z.B. hervorragend Text druk-
ken. Bei Grauwerten bedient er sich je-
doch der optischen T4duschung, da er

Druckertypen

tate. Markenhersteller entwickeln die
Treiber konsequent weiter, die neue-
sten Versionen sind im Internet gratis
per ,Download” zu beziehen.

Fiir Layoutausdrucke, die zeigen sol-
len, wie ein Druckergebnis aussehen
soll, aber auch fir Drucke in fotodhnli-
cher Qualitéit sind Tintenstrahler her-
vorragend geeignet.

Laserdrucker

Laserdrucker arbeiten wie Fotokopie-
rer. Bei ihnen wird feiner Farbstaub
auf eine belichtete Walze aufgetragen
und von dort auf das Papier iibertra-
gen. Abschlieflend werden die Farbpar-
tikel durch Hitzeeinwirkung fixiert.
Der Ausdruck erfolgt trocken, Proble-
me mit nassem Papier (wie bei
Tintenstrahldruckern) treten daher
nicht auf.

Die Scharfe der Laserdrucker ist sehr
gut und liefert fiir viele grafische Auf-
gaben die besten Ergebnisse. In der Re-
produktion von Tonwertverlaufen und
Graustufen miissen zumeist stark sicht-
bare Raster in Kauf genommen wer-
den, besonders in der Klasse der 300
dpi-Drucker. Fiir eine fotorealistische
Ausgabe sind Laserdrucker deshalb
weniger geeignet.

keinen grauen Punkt setzen kann: Er er-
zeugt eine Rasterung durch kleine
schwarze Punkte, weiter oder enger ne-
beneinander gesetzt, und simuliert da-
mit - aus einigem Abstand betrachtet -
die gewtinschten Grautone.

256 Graustufen

Je mehr Grauwerte dargestellt werden
sollen, umso grofer miissen die Raster-
punkte sein. Bei 10 Graustufen bei-
spielsweise (9 plus Weif}) waren 9 Dots
des Druckers (3 senkrecht, 3 waar-
grecht) notwendig. Gleichzeitig sinkt
die Druckerauflésung auf 200 Ipi, da
nun in einer Zeile je drei Dots die Infor-
mation far die Grauabstufung eines Ra-
sterpunktes liefern miussen. Sollen
256 Graustufen wiedergegeben wer-
den, so bedarf es einer Matrix vov
16x16 Dots, die Auflosung des 600-
dpi-Laserdruckers sinkt auf 37,5 lpi
(600:16=37,5).

http://home.t-online.de/
home/081366011-0001/1azar-gl.htm, (Juni
1997)

Hinsichtlich der Kosten sind
Laserdrucker bei der Anschaffung teu-
rer als Tintenstrahler, beim Verbrauch
dann preiswerter und bei der Druckge-
schwindigkeit schneller.
Farblaserdrucker werden ebenfalls an-
geboten, sind aber noch sehr teuer.

Thermotransferdrucker

Bei den Thermotransferdruckern wird

die Farbe durch Aufschmelzen von

Farbfolien auf das Papier gebracht. Die

Verarbeitung erfolgt trocken. Es gibt so-
wohl sehr preiswerte, kleine Thermo-
transferdrucker unter 6S 10000.-, als

auch Modelle fiir groflere Formate, die

in oberen Preiklassen weit dariiber an-
gesiedelt sind.

Von allen Druckertypen ist der
Thermotransferdrucker der am wenig-
sten okologische, da mit Verbrauchs-
material nicht gespart wird. Auch
wenn eine Farbe nicht oder in gerin-
gem Auftrag gedruckt wird, wird das
tibrige Folienmaterial fiir weitere Druk-
ke unbrauchbar. Als Papier eignet sich
nur Spezialpapier.

Im allgemeinen erzielt der Thermo-
transferdruck die besten Resultate in
Fotoqualitat.

2]
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Kunst und Computer in der Kunstschule LABYRINTH

Die Landesregierung Baden-Wiirttem-
berg initiierte 1986 in Ludwigsburg ein
Modellprojekt fiir Jugendkunstschu-
len, in dem neue didaktische Konzepte
erprobt werden sollten. In diesem Rah-
men wurde auch ein Fachbereich

,Neue Medien“ eingerichtet, im
Schwerpunkt eine Computerwerk-
statt, in der den Teilnehmern alle Mog-
lichkeiten geboten wurde, den Compu-
ter kreativ zu nutzen.

Gaspara Giovannini

Gaspara Giovannini tibernahm 1988

die Leitung der Kunstschule
LABYRINTH mit der Absicht, ein kun-
stpadagogisches Experiment zu star-
ten, einen grofdtmoglichen Freiraum
fur kinstlerische Aktivitaten zu schaf-
fen. Junge Kiinstler erhielten die Chan-
ce, fern vom Diktat kulturindustrieller
Gesetzmafigkeiten ein Spannungsfeld

von kindlichem Spiel, neugieriger Su-
che und Einbildungskraft aufzubauen.

LABYRINTH

LABYRINTH war Name und Pro-
gramm zugleich: ,der labyrinthische
Weg ... ohne vordefiniertes Ziel“ , ,,der
Weg ist das Ziel ... der Weg selbst ist die
Belohnung, ...thn mit wachen Sinnen
zu gestalten, ist der einzige Ausweg. “ [7
aus dem Vorwort von Gaspara
Giovanini]

Der LABYRINTHISCHE Weg fordert
die Suche: ,,In der Suche formt sich Ei-
gensinn, Individualitit und damit un-
verwechselbare schépferische Kraft.“

[7]

Der Computer im LABYRINTH stellt
eine Herausforderung an die Kunst.
Macht er den Kiinstler tberfliissig?
Oder ist er blof perfektionistisches
Werkzeug und sollte ,,zum Duell mit
der widerspenstigen und unberechen-
baren Einbildungskraft herausfor-
dern“*)?

Reinhold Kossak

,Die generelle Frage, ob der Computer
ein Medium der Kunst sein kann, ist
nach wie vor umstritten. Das ist auch
gut so. Denn Kunst ist ohne den fortge-
setzten Streit um ihre Mittel und Zwek-
ke undenkbar. “**)

Bedenken gegen den Einsatz des Com-
puters lieflen sich mehrere anfiithren:

® eingeschrinkte Gestaltungsmittel und
die daraus resultierenden &sthetischen
Maoglichkeiten,

® Vortduschung falscher Kunstfertigkei-
ten,

® unsinnliche Bedienung,

® Storung individueller, schopferischer
Phantasien, u. v. m.

Die Computerwerkstatt LABYRINTH
hat im Laufe ihres mehrjahrigen Beste-
hens versucht, diese Einwinde verant-
wortungsvoll ernst zu nehmen. Die Er-
gebnisse sollen beweisen, dafl der Zu-
gang zum Medium Computer nicht
von diesem allein diktiert wurde. Die
enorme Bandbreite der Grafiken doku-
mentiert auch die kiinstlerische Souve-
ranitat der Anwender. [7]

Die Computerwerkstatt der Kunstschule
Labyrinth

Malen mit der Maus

,Es begann Ende 1989 mit der ersten

experimentellen Gruppe “Malen mit
der Maus" (Dominik Bauer, Oliver
Kopp, Simon Klett, Jan Kurzenberger
und Stefan Lang; alle 10-12 Jahre),
mit zundchst nur einem geliehenen
Computer, einem einfachen
Laserdrucker und dem Programm
.GEM Paint“. Anfang 1990 war end-
lich die Computer-Grundausstattung
geliefert worden. Der Unterricht wur-
de dann sehr bald mit dem Programm
wDeluxe PAINT II“ fortgesetzt, das ne-
ben einer deutlich gréfleren Vielfalt
an Werkzeugen gegentiber dem ,,GEM
Paint“ den Vorzug einer noch intuitive-
ren Benutzeroberfliche aufwies und
von den Schiilern begeistert aufge-
nommen wurde. [7]

Paintprogramm

Besonders geschdtzt wurde an dem
Programm die damals im MSDOS-Be-
reich einzigartige Mdglichkeit, die
Werkzeugfunktionen mit beliebigen
Farbzuordnungs- und Farbverlaufsop-
tionen kombinieren zu kénnen. Auch
das Feature, beliebige Bildteile aus
dem Bild ausschneiden und zum so-
gar verformbaren Pinsel machen zu
kénnen, provozierte ganze Serien ei-
genartigster Bildphantasien, mitunter
von solcher Qualildt, wie man sie
wohl Sechzehnjdhrigen, kaum aber
diesen Kids hdatte zutrauen mdogen.Da
der Computer sich schlecht dazu eig-
net, freies Malen oder Zeichnen zu si-
mulieren, und selbst die Performance
teuerster Workstations dazu nicht aus-
reicht, sucht sich die gestalterische
Phantasie der jungen Kiinstler not-
wendigerweise andere, neue Wege, ih-
ren Bildgedanken auszudriicken.

Es ist allerdings vorauszusetzen, daf
diese Kinder unbedingt den Computer
- aus welchen anfinglichen Motiven
auch immer - als Medium suchten
und weiter suchen. Sie akzeptierten
darum rasch, daf$ sie mit dem Compu-
ter nicht wiirden arbeiten kénnen, wie

sie es mit Stift und Pinsel gewohnt wa-
ren. Da das Paintprogramm, wie sie
wufSten, ungefahr hundert verschiede-
ne Einsatz- und Kombinationsmdg-
lichkeiten seiner Werkzeuge anbietet,
waren sie begierig darauf, diese Eigen-
schaften kennenzulernen. Bis heute,
wo wir die aktuelle, erheblich erweiter-
te (enhanced) Version des Programms
einsetzen, hat dieses Interesse kaum
nachgelassen. [7]

Gestaltung & Improvisation

Der computergestiitzte Unterricht be-
absichtigt nicht, grundlegende maleri-
sche oder zeichnerische Gestaltungs-
techniken zu vermitteln; vielmehr
liegt der didaktische Schwerpunkt dar-
auf, mit Hilfe eines jeweils neu einge-
fithrten bzw. vertieften Paintfeatures
relativ abstrakte Gestaltungsaufga-
ben oder einfache figiirliche Probleme
zu losen: etwa verschieden grofie geo-
metrische Figuren auf den Bildschirm
zu bringen und diese mit Farben aus
einer eigenen Palette zu fiillen oder
mit eigens definierten Farbverldufen
zu versehen. Solche Ubungen nah-
men ungefihr ein Drittel der Unter-
richtszeit (30 Minuten) in Anspruch,
wiéhrend die restliche Zeit (60 Minu-
ten) mit freien Improvisationen iiber
das Gelernte ausgefiillt wurde.
SchliefSlich wurde gemeinsam und
sehr kritisch dariiber befunden, was
sich auszudrucken lohnte. Die ferti-
gen Farbdrucke (im Format DIN A4)
nahmen die Schiiler gerne mit nach
Hause.[7]

Reproduktionen

Nicht selten ergaben sich konkrete
Bildvorstellungen aus aktuellen Anlds-
sen (eine Guernica-Reproduktion in
einer Reklame der Bundeswehr, Golf-
krieg u.a.m.), auch privater Natur
(z.B. Geburtstage), die eine flexible Be-
handlung erforderten; was an der
Kunstschule ohne weiteres méglich
ist, da ein reguldres Curriculum die
Freiheit und Freizeit der Phantasie
nicht bindet.

Wenn es auch manchmal ein Ungenii-
gen mit dem Dargestellten gab, so war
man mit den fertigen Bildern meistens
doch zufrieden, jedenfalls solange,
bis wir iiber den Farbscanner, den wir
Ende 1990 bekamen, Fotomaterial als
graue oder farbige Vorlagen in die Ar-
beitsplatzrechner holten, um sie dort
modifizieren zu kénnen. [7]

Manipulation

Diese Erfahrung manipulierbarer (ob-
wohl schon als Foto blof$ reproduzier-
ter) Realildt, die selbst Erwachsene
ohne Not kaum nachvollziehen kén-
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nen oder wollen, 16ste beinahe einen
Schock bei den Kids aus, als es ihnen
gelang, etwa ein fotografisches Portrt
mit denselben Mitteln zu verfremden,
mit denen sie vorher wie selbstver-
stdndlich abstrakte Bildteile behan-
delt hatten. In die vermeintliche Form-
gebung des Lebens einzugreifen, sie
dsthetisch zu sezieren und wieder neu
zusammenzusetzen oder einzufdr-
ben, war nicht nur fiir unsere jungen
Kiinstler ein irritierender und aufre-
gender Vorgang. Merkwiirdigerweise
Iéste sich diese Spannung in deutli-
cher Ironie, als sie die Aufgabe angin-
gen, ihre gescannten Képfe in gescann-
te Geldscheine einzumontieren. Die
mitunter schwierigen, digitalen Retu-
schen wurden beinahe professionell
bewdltigt.[7]

Bildende Kunst

Diese erste Paint-Gruppe ,,Malen mit
der Maus*“ wurde iiber eineinhalb Jah-
re lang von mir betreut und spdter von
Dieter Klumpp itbernommen, ... hinzu
gesellte sich der Fachbereichsleiter fiir
bildende Kunst, Gerhard Foltin. Bei
diesen Kollegen handelt es sich um an
verschiedenen Akademien ausgebilde-
te Bildhauer und Maler, die alle frei ar-

Michael Renner, geboren 1961 in Ba-
sel, Studium an der Schule fiir Gestal-
tung, arbeitete 1986 bis 1989 fiir Apple
Computer Inc. in Cupertino, Kaliforni-
en. Seit 1989 Dozent an der Schule fiir
Gestaltung in Basel, Spezialist far
Computergrafik, leistet einen beach-
tenswerten Beitrag zum Thema ,,Ge-
stalterischer Umgang mit dem Com-
puter®in Theorie und Praxis ( in: Visu-
elle Kommunikation, Seite 354 ff., sie-
he Fufinote):

Computerkunst

,Computerkunst und Computergrafik
sind Begriffe, die ich in den nachfol-
genden Ausfiithrungen vermieden
habe. Beide Bezeichnungen rufen Bil-
der hervor, die als erstes die Machbar-
keit der Computer demonstrieren,
und hdufig von Technikern geprdgt
wurden, weil sich der Gestalter erst
spdt auf die Moglichkeiten des Compu-
ters eingelassen hat. Der gestalteri-
sche Umgang mit dem Computer hat
noch keine lange Geschichte, auf die
man zuriickblicken kann.

Computerprodukt

Die spezialisierten Fotosatzanlagen
verlangten wegen ihrer technischen
Komplexitdt noch eine klare Trennung
zwischen Entwerfer und Techniker.
Erst mit der Entwicklung von bediener-
freundlichen Gerdten Mitte der 80er

beiten und die ihre Unterrichtstdtig-
keit an der Kunstschule auch als le-
bendiges Korrektiv ihrer eigenen Ar-
beit sehen; so beim Umgang mit dem
Computer, der den Kids sehr viel leich-
ter und unbefangener von der Hand
ging als ihren Lehrern. [7]

Verdammt nah am Ol

Den kulturellen und dsthetischen Vor-
behalten der Lehrer begegneten die
Schiiler mit beeindruckenden Bild-
kompositionen, die mit traditioneller
Technik hinzubekommen sie mehr
Miihe hatten. Gleichwohl liefen sich
die Schiiler bald nicht mehr von der
verschwenderischen Vielfalt der tech-
nischen Mittel beeindrucken, wenn
die Realisierung der Bildidee stecken
blieb. Dann war auch schon mal der
Computer daran schuld. Fiir die Leh-
rer, die auf ihrem Feld ihre spezifi-
schen Ausdrucksmittel Farbe, Kohle,
Kreide, Gips oder Stein souverdn ein-
zusetzen wufSten, war insbesondere
das Unsinnliche der Gestaltung mit
dem Rechner anfangs ein Handicap.
Und immer wieder versuchten sie, die
gewohnten Stile zu imitieren. Eines
der ersten Bilder dieser Phase von Ger-
hard Foltin fing sich daher den Titel

Visuelle Kommunikation

Jahre miissen technische und entwer-
ferische Arbeitsbereiche nicht mehr ge-
trennt werden. Die Mdglichkeiten der
ersten bedienerfreundlichen Systeme
waren limitiert. Treppenstufen beein-
flufiten Schrift und Bild so stark, daf
sich die Mitteilung -Computerprodukt
- in den Vordergrund dringte und an-
dere Aussagen erschwert hat. In der
Anlage war bereits ablesbar, daf$ ein
Gestalter wieder sein Produkt bis hin
zur Druckvorlage in jedem Detail be-
einflussen kann ohne zu delegieren.

Kleincomputer

Mit der Entwicklung der Seitenbe-
schreibungssprache PostScript wurde
die Anfangsphase der Paintprogram-
me und deren Treppenstufen tiber-
wunden. Satz und Bild wurden am
Kleincomputer in Reproqualitdit abruf-
bar. Die Moglichkeiten, die uns diese
Gerdte heute bieten, stellen keine Ein-
schrinkung mehr dar, sondern eine
Erweiterung und Verfeinerung der Mit-
tel. Ganz offensichtlich sind alle, Gra-
fiker, Typografen, Lithografen und Fo-
tografen von der schnellen Entwick-
lung tiberfordert ...

Verweigerung

Diskutiert man iiber den gestalteri-
schen Umgang mit dem Computer, las-
sen sich folgende grundsdatzlich ver-
schiedenen Standpunkte feststellen:

,WVerdammt nah am OIl“ ein. Der
Durchbruch zu neuen und dabei sehr
individuellen Gestaltungstechniken
und -Stilen setzte erst mit der Bearbei-
tung von Vorlagen ein, die aus dem
Scanner kamen. Die bereits in der
Schiilergruppe beobachtete heftige
Konfrontation mit fotorealistischem
Bildmaterial fiithrte bei den Lehrern
zur entscheidenden Revolte ihrer vi-
siondren Krdifte. Und zu dem Willen,
dem vorgespiegelten Realismus, ja Na-
turalismus des digitalisierten Bildes
standzuhalten und seine Unwahrheit
zu entblofen. Uber sehr unterschiedli-
che Wege - doch im Prinzip stets den
Verfahren der Montage dhnlich, die
mit dem Computer in subtilen, gradu-
ellen Transparenzen und via
Zoomings von Bildteilen ausfithrbar
sind - entstanden nach der mageren
ersten Phase ganze Serien von Bildse-
quenzen, in denen die Kiinstler auf
ihre je eigene Weise die generelle Prd-
zision der fotorealistischen Vorlagen
subtil zu demontieren verstanden. Ein
Nebenaspekt, der hierbei im wortli-
chen Sinne abfdllt, ist die Aufhebung
des Originals zur Fdlschung."
[auszugsweise aus 14]

Die einen lehnen den Computer aus
ethisch-philosophischen Griinden
grundsdtzlich ab. Die Technisierung
unserer Umwelt sei schlecht und kon-
ne durch Verweigerung gestoppt wer-
den. Andere sehen im Computer fiir
den Gestalter lediglich ein rationelles
Reinzeichnungswerkzeug. Die dritten
erkennen im Computer eine Inspirati-
on beim gestalterischen ProzefS und
akzeptieren technische Entwicklun-
gen als grundsdtzlich unaufhaltbar.
Schlieflich gibt es die euphorischen
Promotoren der Hersteller, die sich
am rein Technischen erfreuen kénnen
und mit der Welt des Gestalters wenig
vertraut sind.

Demokratisierung

Trotz aller Meinungsverschiedenhei-
ten ist ein Punkt mittlerweile unbestrit-
ten: Es ist keine futuristische Spekula-
tion mehr, dafl der Computer das grafi-
sche Arbeitsfeld grundlegend verdn-
dert. Was vor einigen Jahren noch klar
gegliederte Berufsbilder waren, wird
heute durch die Entwicklungen der
Hard- und Softwarelndustrie in ver-
schwommene, sich iiberlagerode Ar-
beitsbereiche verwandelt. Der Reihe
nach wurden Grafik Designer, Typo-
grafen, Lithografen und jetzt auch Fo-
tografen von der rasanten Entwick-
lung eingeholt. Ganz offensichtlich
gab es immer Verdnderungen in den
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genannten Berufen, die durch techni-
sche Entwicklungen bedingt waren.
Daj$ diese Berufe aber auf einmal mit
ein und demselben Werkzeug umge-
hen wie derjenige, der am Computer
programmiert, Datenbanken erstellt,
Statistiken errechnet oder Home Vi-
deos mischt, hat eine weitgehende De-
mokratisierung von spartenspezifi-
schem Wissen zur Folge.

Es ist offensichtlich, daf3 der Grafik De-
signer weite Bereiche seiner Arbeit
wieder selber beeinflussen will. Es ist
iiblich geworden, daf$ der Laie setzt, Ii-
thografiert und gestaltet - fotografie-
ren tut er ja schon lange. Die Demo-
kratisierung von fachspezifischem
Wissen ist in vollem Gang und hinter-
fragt Ausbildung und vorgegebene Be-
rufsbilder. Akzeptiert man diese Tatsa-
che, stellt sich die Frage nach dem

Michael Renner, geb. 1961 in Basel,
seit 1989 Dozent an der Schule fur Ge-
staltung Basel, steht den asthetischen
Aspekten der Computergrafik kritisch
gegeniiber:

Neue Technologie

JWie in den vorherigen Beispielen be-
schrieben, bewirkt der Computer eine
Beschleunigung im Arbeitsprozefs.
Die Wirtschaftlichkeit der neuen Tech-
nologie verhilft ihr zum Durchbruch

Es gibt aber interessantere Aspekte im
gestalterischen Umgang mit dem Com-
puter. Die zentrale Frage fiir jeden, der
sich mit neuen Technologien ausein-
andersetzt, heifit: lafit sich mit dem
Computer ein neues visuelles Vokabu-
lar entwickeln, oder handelt es sich
immer um eine Imitation der her-
kémmlichen visuellen Sprache? Wie
jede neue Technologie im Bereich der
Gestaltung, wie Fotografie, Lithografie
und Offsetdruck, wird auch der Com-
puter andere Entscheidungen im Ge-
staltungsprozefS erméglichen.

Konventionen

Dabei ist zu beriicksichtigen, dafs sich
Konventionen in der Visuellen Kom-
munikation iiber die letzten Jahrtau-
sende hinweg entwickelt haben. Der
Einsatz der Computeranwendung in
der Gestaltung liegt aber noch kein
Jahrzehnt zurtick. Die neue Technolo-
gie konnte das bestehende Vokabular
in diesem Zeitraum nicht véllig verdn-
dern. Trotzdem ist absehbar, daf$ sich
im Ausschépfen computerspezifischer
Modglichkeiten viele Ansatzpunkte fiir
eigenstindige Entwicklungen verber-
gen. Dieser Bereich ist fiir den jungen
Gestalter von besonderem Interesse,

sinnvollen Einsatz der Technologie
und wie sich ein professioneller Ge-
stalter in Zukunft vom Laien unter-
scheidet. Nicht die Technologie, son-
dern die Art und Weise ihres Einsatzes
entscheiden dariiber, ob sie dem An-
wender neue Freiheiten oder Ein-
schrdnkungen bringt.

Verhangnis

Wenn Technologien Massenprodukte
hervorbringen, stellt sich die Frage
nach ihrem Einsatz besonders deut-
lich. Mit dem Computer lifit sich qua-
litativ hochstehende Grafik und Typo-
grafie machen. Bei den meisten com-
putertypischen Beispielen, die wir
heute antreffen, ist jedoch ablesbar,
wie die Vielfalt der Mittel zum Ver-
héngnis wird, weil der Uberblick fehlt.
Programmspezifische Mdglichkeiten

weil es mit dem Entwickeln eines ech-
ten neuen Vokabulars, das sich vom
reinen Abrufen von Effekten unter-
scheidet, noch vieles zu entdecken
gibt ...

Rechner

Zum Beispiel fallt dem Rechner nichts
leichter als eine Strecke prdazise zu
halbieren, zu dritteln oder in x-beliebi-
ge Teile zu unterteilen. Daher finden
sich in verschiedenen Programmen
die Moglichkeit, Formen und Farben
zu transformieren, was nichts ande-
res ist, als Zwischenwerte von zwei
Formen und Farben zu errechnen. Die-
se unbestritten computerspezifische
Eigenschaft sehen wir auch schon
iiberall - gestalterisch - eingesetzt.

Effekte

Flugbewegungen von Vigeln werden

so einzelbildweise dargestellt und ver-
lieren jede Eleganz. Verlaufsschatten

werden hinter Titelzeilen gelegt. Kurz:
Nur in ganz wenigen Fdllen sehen wir

eine Anwendung, die iiber das Abru-
fen von Effekten hinausreicht. Erarbei-
ten von computerspezifischem Voka-
bular unterscheidet sich vom Effekt

darin, daf$ das eingesetzte Mittel eine

inhaltlich-thematische Berechtigung

hat.

Andere Ansdtze von computerspezifi-
schen Gestaltungsformen lassen sich
in Mustern und fotografischen Textu-
ren finden. Der Eingriff des Gestalters
in die Lithografie erweitert generell
die Mdoglichkeiten im Umgang mit Ty-
pografie und Bild.

Synthetische Bilder

Das Collagieren von fotografischen
und anderen Elementen wird erleich-

werden zufallig abgerufen und ent-
puppen sich in Kiirze als Effekt. Das
macht den Programmierer zum eigent-
lichen Gestalter von heute. Gestalteri-
sche Qualititen werden dort zu su-
chen sein, wo eine intensive Auseinan-
dersetzung und ein vollumfdngliches
Kennen der Moglichkeiten zum inhalt-
lich begriindbaren und kiinstleri-
schen Einsatz der Mittel fiihrt.

Die technologische Entwicklung der

vergangenen Jahre kommt in ihrer

Tragweite der Erfindung des

Buchdruckes gleich oder tibertrifft sie

sogar. Die konkreten Verdnderungen

ergeben sich in kleinen Schritten und

werden erst durch eine Analyse von

Beispielen deutlich .
*)[auszugsweise aus 10][8]

Neues gestalterisches Vokabular

tert. Die Grenze zwischen syntheti-
schem Bild und Realbild verschwin-
det vollkommen. Es kénnen Bilder syn-
thetisch erzeugt werden, die als Real-
bilder gelesen werden und Beweischa-
rakter vortduschen. Umgekehrt kon-
nen Realbilder so manipuliert wer-
den, dafs sie synthetische Perfektion er-
halten. Vielleicht erschopft sich damit
die Bedeutung des Realbildes, das im-
mer noch Objektivitdt vortduscht ...

Typografie

Auch in der Schriftgestaltung lassen
sich Tendenzen aufzeigen, die die Su-
che nach einem computerspezifi-
schen Vokabular beweisen. Dabei kol-
lidiert oft subjektive Formulierung mit
den Regeln der Lesbarkeit. Individuel-
le Schriftentwiirfe zeigen auf, bis in
welches Detail und mit welcher Effizi-
enz der Computer erlaubt, auf das ge-
stalterische Produkt einzuwirken.
Wenn diese - Handschriften - dann
aber zum Massenprodukt werden, wi-
dersprechen sie dem urspriinglichen
Bestimmungszweck und werden zum
Modeartikel.

Computerspezifisches findet sich we-
nig. Schreibmaschinenschriften, die
am Computer anhand eines Zufallsge-
nerators ihre Unvollkommenheit wie-
dergeben, sind kaum computerspezifi-
sches Vokabular. Auch bei den Multip-
le Master Fonts handelt es sich vorerst
um eine Verfeinerung der typografi-
schen Moglichkeiten. Ob sich etwas
neues daraus entwickelt, hdngt von
den Gestaltern ab.

Trotz aller Skepsis liegt ein grofles In-
teresse im Erforschen der computer-
spezifischen Mittel. Ich bin fasziniert
von der Entwicklung neuer gestalteri-
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scher Moglichkeiten durch den erwei-
terten EinflufSbereich, den der Compu-
ter bietet ..." *) [8]

[1] Arthur Dickschus, Rund um den
PC, 1992 Markt & Technik Verlag,
ISBN 3-87791-268-0

[2] Uwe Schaffmeister, Grafiken am
PC - Optimal, 1996 by bhv Verlag,
ISBN 3-89360-203-8; Klaus
Holtorf, Das neue Handbuch der
Grafikformate, 1996 Franzis-Ver-
lag GmbH, Feldkirchen, ISBN
3-7723-6394-6

[3] Hans D. Baumann, DuMont’s
Handbuch - Digitale Mal- und Gra-
fiktechniken, 1993 DuMont Buch-
verlag Koln, ISBN 3-7701-3192-4.

[4] H. Gerd Klingen, Das grofe Buch
zu Aldus PhotoStyler fiir Win-
dows, 1992 DATA BECKER
GmbH, ISBN 3-89011-605-1

[5] Heico Neumeyer, Das digitale Foto-
labor - Electronic Imaging am PC,
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1993 Laterna magica Verlag, ISBN
3-87467-517-3.

[6] Anton und Peter Kammermeier,
Scannen und Drucken, Perfekte
Fotos mit DTP, 1995 Addison-Wes-
ley (Deutschland), ISBN
3-89319-217-4

[7] Reinhold Kossak (Hrsg.), Kunst
und Computer in der Kunstschule
Labyrinth, 1993 Silberburg Verlag
Titus Haussermann GmbH, Stutt-
gart und Tibingen, ISBN
3-87407-162-6. Verwendet wur-
den Zitate aus dem Vorwort von
Gaspara Giovannini, Seite 10 ff.
und aus dem Vorwort von Rein-
hold Kossak, Seite 20 ff.

[8] Anton Stankowski, Karl Duschek
(Hrsg.), Visuelle Kommunikation:
ein Design-Handbuch, 1994 Rei-
mer / Berlin, 2., erw., {iberarb. Auf-
lage, ISBN 3-496-01106-8.

[9] Klaus Holtorf, Das Handbuch der
Grafikformate, 1996 Franzis-Ver-
lag GmbH, Feldkirchen, ISBN
3-7723-6394-6

[10]Michael Renner, Gestalterischer
Umgang mit dem Computer, in:
Visuelle Kommunikation, S
354-355.

[11]JHandbuch zu Core]DRAW 5, Band
1, Corel Corporation, 1994.

[12]Christine Triebler, Das Co-
relDRAW! 3.0 Handbuch, 1994
Lingen Verlag, Bergisch Glad-
bach.
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Schritt um Schritt Einfiihrung

Im Rahmen dieser Kompilation wer-
den Anwendungsbeispiele in der Art
von Lehrgdngen gebracht. Sie mochten
vor allem interessierte KollegIlnnen an-
sprechen, die sich als AnfingerInnen
auf dem Gebiet der Computergrafik be-
trachten, sich mit der praktischen Sei-
te des Mediums doch irgendwann aus-
einandersetzen wollten. Die Gliede-
rung und Aufmachung dieser ,Schritt-
um-Schritt“-Anleitungen soll Thnen
helfen, eine eventuelle anfingliche
Scheu zu tberwinden.

Voraussetzungen

Nur soviel zu Beginn: Es werden kei-
nerlei Kenntnisse vorausgesetzt - und
es missen keine dicken Handbiicher
durchstudiert werden. Die Auswahl
verwendeter Software (Anwendungs-
programme) nimmt eine ,durch-
schnittliche“ Hardwareausstattung in
Schulen als Grundlage. Es sollten Ar-

beitspldtze mit Computern mit minde-
stens 386er, besser 486er-Prozessoren
vorhanden sein, mit 8 MB RAM (Ar-
beitsspeicher) und ca. 20 MB freier
Festplattenkapazitdat. Das Betriebssy-
stem Windows 3.1 oder 3.11 muf} vo-
rinstalliert sein. Grafikkarte und Moni-
tor sollten in der Lage sein, minde-
stens 256 Farben bei einer Auflésung
von 640x480 darzustellen.

Als Grafikanwendungsprogramme
werden Corel DRAW 5 und Micrografx
Picture Publisher 5.0 vorgestellt.

Als Faustregel gilt

Verwenden Sie nach Maoglichkeit Pro-

grammversionen, die gleich alt-oder—l lol .. [

maximal um ein Jahr jinger sind als
die zur Verfugung stehende Hardware
- diese Kombinationen sind bestens
aufeinander abgestimmt

Vorbemerkungen zu den Anwendungsbeispielen

Didaktik

Die Anleitungen sind daraufhin konzi-
piert, dafs am Ende jedes Lehrgangs ein
Ergebnis steht. Die Ausfithrungen zu
einzelnen Programmfunktionen be-
schranken sich nur auf das Notwendig-
ste. Das soll Sie aber nicht daran hin-
dern, die Programme auf viele andere
Anwendungsmoglichkeiten zu durch-
suchen...

Die Einfiihrungen 1 und 4 beschafti-
gen sich mit Basisfunktionen pixelori-
entierter Grafiksoftware, wahrend Bei-
spiele 2 und 3 haupséachlich auf die Ge-
staltung mit Vektorobjekten Bezug neh-
men.

GRG 23,
Anton Baumgartnerstrafle 123,
1230 Wien
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Beispiel 1: Der Einstieg in Micrografx Picture Publisher

Programmoberfliche - Funk-
tionsleisten - Offnen einer
Bilddatei - Speichern - Expe-
rimentieren mit Effektfil-
tern

Db

Kodak Photo-CD

Bilddateien kénnen auf verschiedenen
Wegen in ein Anwendungsprogramm
gelangen. Im folgenden Beispiel wird
eine Kodak Photo-CD iiber ein CD-
ROM-Laufwerk eingelesen. Eine Kodak
Photo-CD kann iiber den Fotohandel in
Auftrag gegeben werden: normale Klein-
bildnegative oder Dias werden von Ko-
dak professionell gescannt und in 5 ver-
schiedenen Auflésungen in einem spe-
ziell dafiir entwickelten Dateiformat
PCD (Photo-CD) auf eine CD geschrie-
ben. Auf eine CD passen ca. 85 - 100 Fo-
tos. Dieses Kodak-Dienstleistungsange-
bot ist relativ preisgiinstig: ca. ATS 30.-
Bearbeitungsgebithr + ATS 7.90 pro
Bildtransfer. Die Qualidt der Scans ist
sehr gut.

Brwirfen Dol el

' @ Alle Details (2048x3072 Pixel)

Die ,Mittlere Auflésung”stellt ein guten
Kompromif$ in dreifacher Hinsicht dar:
Erstens bewegen sich die Berechnungs-
zeiten wahrend der Arbeit in einem tole-
rierbaren Rahmen - auch bei dlteren
Computermodellen (mit 386er oder
486er-Prozessoren), - zweitens miissen
wdhrend einzelner Berechnungsschrit-
te nicht voluminése Datenmengen auf
die Festplatte geschrieben werden

Rechts unter ,Laufwerke” wahlen Sie

den Laufwerksbuchstaben des CD-

ROM-Laufwerks: im Fenster darunter
erscheinen einige mit Namen bezeich-
nete Symbole (Dateiordner). Klicken
Sie auf den Ordner ,photo_cd”, dann
auf das Unterverzeichnis ,images*. Vor-
ausgesetzt im Fenster ,,Dateiart” sind
JAlle Bilder” angegeben (wenn nicht,
143t sich diese Option einstellen), wer-
den nun alle Bilder der Kodak Photo-
CD in kleinen Vorschaufenstern
(Thumbnails) angezeigt und nume-
riert.

(wenn der Arbeitsspeicher zu knapp ist)
- was nochmals Zeit spart, - und drit-
tens lassen sich fertige Arbeiten ohne
Tricks komfortabel auf Disketten unter-
bringen, um sie aufzubewahren und da-
mit wertvollen Festplattenplatz zu scho-
nen.

Werkzeugleiste Funktions-
leiste

Das ausgewdhlte Bild wurde geladen
und liegt im Arbeitsfenster zur Bearbei-
tung frei. Am linken Rand befindet
sich eine vertikale Leiste mit
~Werkzeugen“ (Toolbar). Symbolisch

Monitoreinstellungen

Bevor Sie mit EBV-Programmen (Elek-
tronische Bild-Verarbeitung) arbeiten,
vergewissern Sie sich, ob das Betriebs-
system Windows unter bestméglicher
Monitordarstellung lauft! Es macht
namlich keinen Sinn, mit einer Grafik-
karte unter 256 Farben zu arbeiten. Bes-
ser als die 256-Farben-Bildschirmdar-
stellung wiren schon die Einstellun-
gen ,High-Color” (ca. 32.000 Farben)
oder ,True-Color“ (16,7 Millionen), so-
fern das maoglich ist. Sie wiirden eine
zu niedrige Einstellung sofort beim
Starten des Programms an der misera-
blen Bildqualitdt des Micrografx-Lo-
gos bemerken.

Datei o0ffnen

Die Bedienung von Programmoberfla-
chen unter Windows ist relativ einfach
und intuitiv erlernbar. Es ist auch ziem-
lich egal, ob Sie Micrografx Picture
Publisher verwenden, oder Corel Pho-
to Paint aus dem Corel DRAW-Grafikpa-
ket, aber auch Shareware-Programme
wie Paint Shop Pro - sie sehen einan-
der im Aufbau sehr dhnlich.

Oben finden sie die waagrechte Menii-
leiste, widhlen Sie ,,Datei“ - nun erschei-
nen die Untermeniis am Bildschirm -
und klicken Sie auf ,Offnen” Sofern
Sie die Kodak Photo-CD noch nicht ins
Laufwerk geschoben haben, holen Sie
das jetzt nach. Inzwischen wurde ein
Dialogfenster ,Bildkatalog* getffnet.

IHidi-n Bl ey 217 & FRi) g

[TETT SERELTE
Srdaredn Hidgpule B

Durch Anklicken markieren Sie das ge-
wiinschte Bild und aktivieren die
Schaltflache , Offnen” (denselben Ef-
fekt erreicht man, indem man das Vor-
schaubildchen doppelt anklickt): Ein
neues Dialogfenster ist geoffnet wor-

den - unter Bildformat sollte ,Farbe*

eingestellt sein, in der Auflosung fiir er-
ste ["Jbungen ,Mittlere Auflosung
(512x768)“ nicht tberschritten
werden. Sobald Sie hier den Aus-
schnitt des Bildes festgelegt haben,
konnen Sie darunter rechts die Bildgro-
e ablesen - die Angabe zu ,,Reduzierte
Bildgrofie” gilt fir  Thren
Bildausschnitt.

T *
S D BT
[LIET

werden hier die einzelnen Funktionen
verdeutlicht: Mit der ,Lupe” beispiels-
weise lafit sich der Vergroflerungsaus-
schnitt beliebig variieren. Klicken Sie
auf das Symbol der Lupe, stellen sie in
der Funktionsleiste (oben, waagrecht)
auf ,Vergrofern“: Der Mauszeiger (Cur-
sor) hat nun eine andere Gestalt ange-
nommen - fithren Sie ihn tiber das Bild
und klicken Sie mehrmals mit der lin-
ken Maustaste - und sie werden sehr
bald die fiir digitale Bilder typische Pi-
xelstruktur erkennen kénnen!

koo reh: Foren bbby
Dl Pesgtome Hspa B8 Oxdn Erebyp dpseos feepn R

mR RN RED ]

Auflosung und Datenmen-

. ge bei Pixelgrafik

Das Kodak PCD-Format speichert jedes
Bild in 5 verschiedenen Auflésungen:

® Kontrollbild (128x192 Pixel)
® Niedrige Auflosung (512x384 Pixel)
® Mittlere Auflésung (512x 768 Pixel)

® Hohe Auflosung (1024x1536 Pixel)

Testen Sie nacheinander die Schaltfla-
chen der Funktionsleiste unter den
Hauptmentis, stellen Sie die Funktion
der Lupe auf ,Verkleinern“ und brin-
gen Sie den Ausschnitt des Bildes wie-
der in die Ausgangsposition.
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Speichern

Sie sollten das Bild jetzt auf die Fest-
platte speichern. Dazu benutzen Sie
das Hauptment ,Datei“ und klicken
auf ,Speichern unter...“ Es wird sich
wieder ein Fenster zeigen, in dem alles
Notige eingestellt werden muf}: Die
Wahl des Festplattenlaufwerks mit sei-
nem Laufwerksbuchstaben /eines be-
zeichneten Ordners, in dem das Bild
abgelegt werden soll /die Angaben zur
gewiinschten Farbtiefe (im Picture
Publisher unter ,Bildformat®) / und
schlieBlich das Dateiformat ( hier un-
ter ,Dateiart”):

| Dagan
I LR

i

i Tl 5 WO

Nun konnen Sie an dem Bild Anderun-
gen vornehmen, soviel Sie méchten,
und sobald Thnen etwas mifilungen
scheint - und Sie es nicht mehr kom-
plett riickgdngig machen koénnen -
brauchen Sie das Originalbild nicht
mehr von der CD zu laden, sondern
von der Festplatte, was bedeutend
schneller geht. Bei den folgenden Expe-
rimenten mit den Effektfiltern sollten
Sie Ergebnisse, die Sie gern aufheben
wollen, jeweils unter gedndertem Na-
men speichern. (z.B. GRAVUR.BMP,
RELIEF.BMP, POPART.BMP, oder ganz
einfach TESTO1.BMP, TEST02.BMP,
TEST03.BMP, etc.).

,Farbanpassung“, ,Verzerrung",
,Fototechnik“und , Struktur”.

Im Micrografx Picture Publisher 5.0 ist
der jeweils letzte Befehl widerrufbar:
Sollte Thnen eine Veranderung am Bild
nicht gefallen, konnen Sie den letzten
Rechenvorgang im Menti ,Bearbeiten”
wieder riickgangig machen.

Versuchen Sie, hintereinander mehre-
re verschiedene Filtereffekte auf ein
Bild anzuwenden!

Beispiele Effekte-Galerie

[Tes— [FE [
W] [amareas 4] L= ﬁ

Effektfilter

vt [8]

D ateiark Bildformat
| TIFF [~tif ) |#]| [24-Bit-Faibe [%
Graustufen
DRE feassere wasis e C(Strichbild
—E,'_ ﬂ | |Streuraster
wxmwikn . Bagibeacwl | |16 Farben
e - 256 Farben
i et [24-Bit-Farbe
Spccre presr ' [22-Bit-Farbe
Spnalen pebir. . IgEY = Py
Scidinlos Sagifd IWIChtIg'

Speichern Sie auf

jeden Fall 24-Bit-
Farbe, da sonst viele Funktionen des
Programms nicht anwendbar sind!

Unter dem Meni ,Effekte” wird mit
w~Effektfilter” der Vorschaudialog
»Effektkatalog“ aufgerufen: Ein Aus-
schnitt des aktiven Bildes wird ge-
zeigt, daneben ein leeres Fenster, das
die verschiedenen Effekte vor der ei-
gentlichen Berechnung kontrollieren
laft. Wie Sie sehen, stehen zahlreiche
Maoglichkeiten in unterschliedlichsten
Variationen bereit. Mittels Schiebe-
regler und Schaltflachen laft sich die
Wirkung sehr genau abstimmen:

Probieren Sie aus, solange es Thnen
Spafl macht. Die eindruckvollsten Re-
sultate speichern Sie ab, um sie viel-
leicht spéter weiterzuverwenden!

b
teeny Mol _'.
F
ﬁ.ﬂhw ]
Prxga it Paypcdstad e B
Fausl ﬂ
dup sl
¥ F = s bisen AL :d
Faba By ag —u—
[t SRE D
Foardi a1 LTk ae W inkche | o beile gags
D
Frimil - | | Falrlin Bribrbalon
Febsbor: arden E

Hinweise & Tips

Zur Auswahl stehen Dutzende Filter
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Beispiel 2: CD-Cover-Design

CorelDRAW! - Importieren -
Hilfslinien einrichten -G-
estalten mit Text - Kopieren -
Linseneffekt - Speichern

Sobald Sie CorelDRAW gestartet ha-
ben, sehen Sie eine Arbeitsflaiche mit
einem leeren, abgehobenen Feld im
Hochformat. Betrachten Sie dieses als

Wiederholen Sie diese Schritte no-
cheinmal, um ein zweites Bild zu la-

Blatt Papier, auf dem Sie Thre grafi-
schen Entwirfe erstellen.

Die gespeicherten Effektbilder aus
dem Lehrgangsbeispiel 1 werden wei-
terverarbeitet zu einem gebrauchsgrafi-
schen Entwurf unter Einbindung von
Textobjekten. CorelDRAW eignet sich
fir diese Aufgabe sehr gut, da Schrift-
zeichen als Vektorgrafiken definiert
sind, und deshalb frei skalier- und ver-
zerrbar sind, ohne an Abbildungsquali-
tat zu verlieren. Im Ergebnis dieser Ein-
fihrung soll die Vorderseite eines Co-
verbildes fiir eine CD entstehen.

den. Es wird ebenso in der Mitte des
Arbeitsblattes erscheinen und das er-
ste genau tiberdecken. Durch die klei-
nen schwarzen Quadrate an Ecken
und Réndern wird signalisiert, daf} es
momentan aktiv ist und durch Ge-
driickthalten der linken Maustaste an
eine andere Stelle gezogen werden
kann. Importieren Sie auf diese Weise
ingesamt 4 Bilder.

einrichten. Fir dieses Beispiel wurden
in beiden Fillen die Werte 10mm,
70mm, 130mm eingegeben. Bestitigen
Sie jede einzelne Eingabe mit ,Hinzu-
figen“! Bevor Sie den Dialog mit ,O0K“
abschliefien, beachten Sie, daf} das
Schaltfeld ,,An Hilfslinien ausrichten”
aktiviert ist.

An Hilfslinien ausrichten

- e
I.'\'{
o (T
== B
o
e 1 e s ] == 1
Dsitevre ] [ ]

Importieren einer Bilddatei

Hilfslinien einrichten

Zunichst gehen Sie mit dem Mauszei-
ger (Cursor) in die Meniileiste oben
auf ,Datei“, dann klicken Sie auf
wImportieren”- eine Dialogbox wird ge-
offnet:

Die Mafle fiir ein vorderseitiges CD-In-
lay betragen genau 120x120 mm. Co-
relDRAW stellt Hilfslinien zur Verfii-
gung, die Thre Arbeiten am Layout sehr
erleichtern konnen. Sie sind nur am
Bildschirm sichtbar und werden nicht
gedruckt.

Die Hilfslinien auf der Arbeitsflache
bilden nun vier gleich grofie Quadrate,
in die die Bilder eingepafit werden sol-
len. Sobald ein Objekt markiert wird,
erscheinen rundherum die Anfasser.
Nun kann es verschoben, aber auch
vergrofert bzw. verkleinert werden.

Ziehen Sie die Bilder zu den vorgesehe-
nen Feldern - sie werden bemerken,
daf sie bei Bertthrung mit Hilfslinien
kurz hangenbleiben - und verwenden
Sie die Anfasser (der Cursor nimmt
Kreuzform an), um sie ganz genau an-
einanderzureihen.

Aktivieren Sie die Option , Vorschau“
und 6ffnen Sie das Verzeichnis auf der
Festplatte, in dem Sie Ihre Bilder abge-
speichert haben. Markieren Sie per
Mausklick ein Bild - eine kleine Vor-
schau wird daraufhin eingeblendet -
und bestdtigen Sie auf der Schal