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Autoren und Inserenten

Autoren

Baier Karl- Wil helm Dipl.-Ing. Jg.1955
Lehrer fiir Nachrichtentechnik und Elektronik
Schule HTL Leonding
Club CCC
Absolvent TU Graz
Interessen CAD, Internet
Hobbies Videofilmen
Privates verheiratet, 3 Kinder
ED< kwb@elektor._htl-leonding.ac.at

6.8

15

Brezovits wil helm Ing. Jg.1968

Produktspezialist fur Mikrocontroller und
UNIX-Administrator

Firma Siemens AG
Absolvent HTL-Médling, E5b, 1987
Interessen C, C++ und pC-C/C++
Privates Verheiratet, 3 Kinder
ED< Wilhelm.Brezovits@siemens.at

Dietrich Dpietmar
0.Univ.Prof.Dipl.-Ing.Dr.tech. Jg.1945 12
Ordentlicher Hochschulprofessor am Institut fir
Computertechnik
Schule TU-Wien; Inst.f.Computertechnik
EDX dietrich@ict.tuwien.ac.at
c http://ww.ict.tuwien.ac.at/

Fadl

Eier Richard Univ.Prof.Dipl.-Ing.Dr 12
Schule TU Wien, Inst. f. Computertechnik
ED4 eier@ict.tuwien.ac.at
c http://ww.ict.tuwien.ac.at/

Gaugg Al fred AV Dr. 16,17
Abteilungsvorstand Elektronik
Schule HTL Klagenfurt
Gidl Giin ter Dipl.Ing.Dr. Jg.1946 15

Lehrer fiir Nachrichtentechnik und Elektronik
Schule HTL Leonding
Club PCCTGM
Absolvent TU Graz
Interessen Automatisierung
EDX gidl@elektor.htl-leonding.ac.at

Inserenten

at- net 3
© Dr. Franz Penz
0= Alxingergasse 37/1a 1100 Wien
@ 01-600 1087 FAX: 600 10 88

EDA info@atnet.at
c http://ww.atnet.at/
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Erreichbar Stralenbahn 6, Neillreichgasse
Chauvin Arnoux 1

© Albert Corradi

4 SlamastraBe 29/3 1230 Wien

@ 01-6161961 FAX: 6161961-61
EB< vie-office@chauvin-arnoux.at

c http://www.chauvin-arnoux.at/
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IVM 2

© Dr. Walter Hanus
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ED< wien@ivm.at
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Kashofer jo hann Dipl.-Ing.

9

Lehrer fur Elektronik und MeR- Steuerungs- und
Regelungstechnik

Schule

HTL Waidhofen/Ybbs, Abteilung
Elektrotechnik

ED< johann.kashofer@aon.at

C

Kral Antoning.Jg.1968

Techniker
Schule

EX
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Krammer HermannbDr .

http://edu.waidhofen.at/~htl/IND
EX.HTM
19

UNI Linz, Institut fur praktische
Informatik

kral@ssw.uni-linz.ac.at
http://www.ssw.uni-linz.ac.at/
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Club
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Privates
EX

Krause wer ner Mag. Jg.1955
Lehrer fir Bildnerische Erziehung

Schule
Absolvent

Interessen

Hobbies

Privates
EX

Mayer Hel mut Dipl.-Ing.Dr. Jg.1961

HTL Braunau

PCCTGM

Klavier, Querflote

verheiratet, 2 Kinder
h.krammer@mail.asn-linz.ac.at

ul, u4

GRG Wien 23
Hochschule f. Angewandte Kunst,
Gebrauchsgrafik

CorelDraw, PhotoShop, Picture
Publisher, Fractal Design Painter

Fotografieren, Modellbahnbau,
Coverbilder fiir PCNEWS

verheiratet, 2 Kinder
wernerk@pcnews.at
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Universitatsassistent
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Absolvent
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EX
c

MTM-Systeme

UNI Salzburg, Institut fiir
Computerwissenschaften

TU Wien, Nachrichtentechnik
Evolutionary Computation, Neural
Networks, Evolutionary Robotics
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helmut@cosy.shg.ac.at
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30,31

© Ing. Gerhard Muttenthaler
< Hirschstettnerstrae 121 1220 Wien
@ 01-2032814 FAX: 2032813
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EDX g.muttenthaler@mtm.at
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© Eva liménez
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Reiermann Die ter Dipl.-Ing. 11

Lehrer fiir Nachrichtentechnik und Elektronik,
Kustos fiir Rechnerlabor

Schule TGM-N
Club PCCTGM
EP4 reier@email .tgm.ac.at
C http://pcnews.at/reier/

Riemer wal ter Dipl.-Ing. Jg.1940 10

Lehrer fur Informatik, Leiter des Rechenzentrums
der Abteilung, Autor mehrerer Lehrbicher fiirr den
Unterricht, Ingenieurkonsulent fiir Elektrotechnik

Schule TGM-EN/NA
Club PCCTGM
Hobbies Musiker und Sportler
Privates verheiratet, 3 Kinder
ED< walter.riemer@aon.at

Rohrer Ro bert Ass.-Prof. Dipl.-Ing. Dr.
Assistent-Professor am Institut fiir Elektronik
Schule UNI Graz, Institut fur Elektronik

ED4 rroehrer@electronic.tu-graz.ac.a
t

c http://ww-ife.tu-graz.ac.at/

Schwab wer ner Dipl.-Ing. 16
Ingenieurkonsulent fiir Elektrotechnik,
Lehrbeauftragter am Fachhochschul-Studiengang
Elektronik

Firma Technikum Kéarnten
ED4 info@fh-kaernten.ac.at
c http://ww.fh-kaernten.ac.at/
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Stubenvoll wolf gang DDipl.-Ing. Dr.
Lehrbeauftragter und Universitétslektor

Firma TU Wien, Institut fir flexible
Automation

EP< ws@flexaut. tuwien.ac.at

C http://www.tuwien.ac.at/histu/in
st/361.html

Wiesinger Fritz H. Dipl.-Ing. Dr. 13
Bereichsleiter Informationstechnik
Firma FH Wiener Neustadt

EP< wiesinger@. fhwn.ac.at

REKIRSCHEIlektronik
© Ing. Hermann Sailer
<4 Obachgasse 28 1220 Wien
@ 01-2597270-20 FAX: 2597275
EDA hsailer@rekirsch.com
c http://ww.rekirsch.com/
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© Bauelemente und Sondertechnik, Wilhelm
Brezovits

< Erdberger Lande 26 1030 Wien
@ 01-1707-35 883 FAX: 1707-55 338
EP< wilhelm.brezovits@siemens.at
c http://ww.siemens.de/Semiconductor/
Produkte Bauelemente der Elektronik, Mikroelektronik-Schule
Erreichbar U3-Kardinal Nagl Platz
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Liesmich

Liehe Leser!

Sie betrachten gerade
die erste Sonderausga-
be der PCNEWS zum
Thema SIEMENS 16
bit Mikrocontroller.

Die Sonderausgabe
bietet lhnen die Md&g-
lichkeit, Thre Anwen-
dungen und Aktivitaten
einem weiten Anwen-
derkreis vorzustellen.

Dieses Heft soll Thnen
einen Uberblick iber
die Aktivitaten von Uni-
versitaten, Fachhoch-
schulen, HTL's, Konsu-
lenten, Ingenieurbros,
Entwicklern, Firmen
und Privatpersonen in
ganz Osterreich rund
um die SIEMENS 16 bit
Mikrocontrollerfamilie
geben.

Einladung

Herzlichen Dank!

Da wir bereits an der nach-
sten Ausgabe (erscheint
Ende 1999) arbeiten,
mochten wir Sie einladen,
an der ndchsten Ausgabe
teilzunehmen und uns ei-
nen Beitrag zur Verfligung
zu stellen.

Schon ware eine Seite mit
Bild und Text

@ der Personen, die sich
mit dem pC beschéfti-
gen und den gemachten
Erfahrungen,

@ des Geréates, wo der uC
eingebaut ist und wel-
che Aufgaben er darin
ubernimmt.

PCNEWS-Sonderausgabe “SIEMENS 16 bit Mikrocontroller”.

Mit Beitragen aus...

Bei den Autoren der Beitréa-
ge dieser Ausgabe mdch-
ten wir uns ganz herzlich
fir die Miuhe bedanken
und wurden uns freuen,
wenn wir auch in Zukunft
weitere Informationen be-
kommen.

lhr

i

Wilhelm Brezovits

Impressum

Diese Sonderausgabe der PCNEWS wird
von SIEMENS herausgegeben und im
PCNEWS-Eigenverlag hergestellt. Die
Sonderausgabe ist eine Zusammenfas-

HITRLA llllﬂ““ m“"' T -T: sung von Artikeln der PCNEWS. Die Aufla-
ge ist 3000.
sl B ©
WIBLA Waldhoten/ Yivie @ s A :
nschrif
., Fi Wilener Heostadk <™ g | | SC€ t
N g ..
" Siemens AG Osterreich
Selxbaig -~ ¢
P - Bauelemente und Sondertechnik
(] Erdberger Lande 26, A-1031 Wien
Qe 1—;{: HYBLA Wwgantur TV Grax sy ,
% Technikum m. . & PCNEWS-Eigenverlag
%"‘ Siccardsburggasse 4/1/22, A-1100 Wien
M = Tel.: 01-604 5070, DW-2
- E-Mail: pcnews@pcnews.at
WWW: http://pcnews.at/.
6 -59 September 1998 Wilhelm Brezovits wilhelm.brezovits@siemens.at http://www.siemens.de/Semiconductor/




Kontakt

Liesmich

Kontakt

FH Wiener Neustadt

Informations- und Computertechnik
© Dipl.-Ing.Dr. Fritz Wiesinger

EDL wiesinger@fhwn.ac.at
C http://www.fhwn.ac.at/

@ +43-2622-89084-241

FAX +43-2622-89084-99

< Gutenbergstralie 3
2700 Wiener Neustadt

HTBLA Waidhofen/Ybbs

Abteilung Automatisierungstechnik
© Dipl.-Ing. Johann Kashofer

EP< johann.kashofer@aon.at

C http://edu.waidhofen.at/~htl/
@ +43-7442-52590

FAX +43-7442-52590-264

< Im Vogelsang 8
3340 Waidhofen/Ybbs

TU Wien

Institut fiir Computertechnik
© 0.Univ.Prof.DI.Dr. Dietmar Dietrich
EDS dietrich@ict.tuwien.ac.at
C http://www.ict.tuwien.ac.at/
@ +43-1-58801-3830
FAX +43-1-5053898-14

< GuBhausstrale 27-29/384
1040 Wien

HTBLA Braunau

Hohere Lehranstalt fiir Elektronik
© Dr. Hermann Krammer
ED< h.krammer@mail.asn-linz.ac.at

C http://www.asn-linz.ac.at/
schule/htlbraunau/

@ +43-7722-83690
FAX +43-7722-83690-225

TECHNIKUM Kéarnten
FH-Studiengang Elektronik
© Dipl.-Ing. Werner Schwab
EDL info@fh-kaernten.ac.at
C http://www.fh-kaernten.ac.at/
@ +43-4242-2004-0
FAX: +43-4242-2004-179
< Richard-Wagner-Strafle 19

TU Wien

Institut fir flexible Automation

© DDipl.-Ing.Dr. Wolfgang Stuben-
voll

ED< ws@flexaut.tuwien.ac.at

@ +43-1-58801-3571
FAX +43-1-58801-505 5983

P4 Osternbergerstrafle 55 9500 Villach P4 GuBhausstrafie 27-29/361
5280 Braunau 1040 Wien
HTBLA Klagenfurt TGM UNI Linz

Hohere Abteilung fur Elektronik
© AV DI.Dr.Alfred Gaugg

ED< gaugg@htblmo-klu.ac.at
C http://www.ssw.uni-linz.ac.at/
@ +43-463-37978

FAX +43-463-37026-241

< Mossingerstralle 25
9020 Klagenfurt

Abteilung Elektronik
© Dipl.-Ing. Walter Riemer
EDL walter.riemer@aon.at
C http://www.tgm.ac.at/
@ +43-1-33126-0

FAX +43-1-33126-204

< WexstraRe 21
1200 Wien

Institut fir Praktische Informatik
© Ing. Anton Kral

EDL kral@ssw.uni-linz.ac.at
C http://www.ssw.uni-linz.ac.at/
@ +43-732-2468-7135

FAX +43-732-2468-7138

< Altenbergerstralle 69
4040 Linz-Auhof

HTBLA Leonding

Abteilung Elektronik
© Prof.DI.Dr. Gunter Gidl

EDL gidl@elektor.htl-leonding.ac.at
C http://www.htl-leonding.ac.at/
@ +43-732-673368

FAX +43-732-673324

< LimesstraRe 12
4060 Leonding

TU Graz

Institut fir Elektronik

© Dipl.-Ing.Dr. Robert Réhrer
EDAS rroehrer@electronic.tu-graz.ac.at
C http://www-ife.tu-graz.ac.at/
@ +43-316-873-7520

FAX +43-316-873-8020

< Inffeldgasse 12
8010 Graz

UNI Salzburg
Institut fiir Computerwissenschaften

© Dipl.-Ing.Dr. Helmut Mayer
ED< helmut@cosy.sbg.ac.at

C http://www.cosy.shg.ac.at/
@ +43-662-8044-6300

FAX +43-662-8044-611

P4 Jakob-Haringer-Str. 2
5020 Salzburg

pcnews@pcnews . at
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Mikrocontroller

Mikrocontroller im Internet

Mikrocontroller

Wilhelm Brezovits

Mikrocontroller

m Internet

Mikrocontroller Homepage

http://w2.siemens.de/
semiconductor/products/ics/34/
mc_home.htm

Mikrocontroller Universitat (CAN)

http://www.mfuniversity.com/

DAVE (Digitaler Applikationsingenieur)

http://www.smi .siemens.com/
DAVE .html

TriCore (32 bit pC,uP,DSP)

http://www.tri-core.com/

Development Tools Partners Magazine

http://www.spacetools.com/

Compiler-Hersteller

Keil

http://www.keil.com/

Tasking

http://www.tasking.com/products/80C166/

C++ fur Mikrocontroller

Embedded C++

http://www.caravan.net/ec2plus/

Universitaten, FH's und HTL's

TU Graz, Institut fur Elektronik

http://www-ife.tu-graz.ac.at/
Elektronik/Roehrer/Grurf/index.htm

Uni Linz, Institut fur prakt. Informatik

http://www.ssw.uni-linz.ac.at/
Staff/AK/AK.html

Institut flir Computerwissenschaften, Uni Salzburg

http://www.cosy.shg.ac.at/~robolab/

Schule fur Mikroelektronik

MicroConsult

http://www.microconsult.de/

Blucher

Otmar Feger, Hardware + Software Verlag

http://ourworld.compuserve.com/
homepages/ofeger/

Starterkits

MTM-Systeme

http://www.mtm.at/starterkit.htm

Diverses

Willert Software Tools

http://www.schaumburg.de/wst/

Designer Guide fiir Entwickler (kostenlos)

http://www.hitex.demon.co.uk/
c166/c166index.html

Insider’s Guide To Planning 166 Family Designs
(kostenlos)

http://www.hitex.demon.co.uk/
book166/166des19-a.html

Begriffe fur Compilermodelle und Variablentypen

http://www.keil.com/~market/

Literatur

Wilhelm Brezovits

Johannis, Reiner: Handbuch des
80C166 - Architektur und Pro-
grammierung; Siemens, 1993;
420 S.-245x 18 cm.

ISBN 3-8009-4203-8 ;
98,- DM unverbindlich (95,- SFr,
715,- OS)

Schultes, Renate; Phole, Ingo:
80C166 Prozessoren - Einfiih-
rung, Applikationen, Program-
mierung der C167/165-Baustei-
ne mit Beispielprogrammen auf
Diskette; Franzis, 1994; 496 S.,
185 Abb., 48 Tab., 1 Diskette -
16 x 23 cm. - 1000. - Gebunden;
ISBN 3-7723-5893-4 ;

89,- DM (78,- SFr, 650,- OS)

Flik, Thomas; Liebig, Hans: 16-
Bit-Microprocessor Systems;
Structure, Behavior, and Pro-
gramming; Translated from the
German by Bisiani, G.; Springer
BIn, 1985; 188 figs., 27 tab., 238
pages.;

ISBN 3-540-15164-8 ;
72,- DM (72,- SFr, 561,60 OS)

Scholze, Rainer: Einfihrung in die
Mikrocomputertechnik; 8-Bit
und 16-Bit-Systeme; (Teubner
Studienskripten, 00104) Teub-
ner Stgt, 4. berarb. u. erw. Aufl.
1993; 368 S., 190 Abb., 55
Beisp., 32 Taf. - 18,8 x 12,7 cm.
Kartoniert;

ISBN 3-519-30104-0; 32,80 DM
(30,- SFr, 239,- OS)

Mattheis Karl-Heinz, Storandt
Steffen; Arbeiten mit C166-Con-
trollern fur Entwicklung und
Ausbildung; Feger; 414 S.,
ISBN 3-928434-26-8 928 6S.

Dorrhofer Stefan, Hofer Johan-
nes; MESSEN, STEUERN UND
REGELN MIT DEM
Mikrocontroller 80C166;
Franzis 1995;

ISBN 3-7723-7821-8
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Mikrocontroller-Ausbildung

HTL Waidhofen/Ybbs

HTL Waidhofen an der Ybbs, Abteilungen Elektrotechnik und Automatisierungstechnik

Mikrocontroller-Ausbildung an der HTL Waidhofen

Johann Kashofer

Ruckblick
1993/94

Erster Kontakt mit der 16bit Mikrocontrol-
lerarchitektur des 80C166 durch einen
Vortrag von Herrn Brezovits..

1994/95

Motivation fur den Umstieg

Bedingt durch den notwendig geworde-
nen Umstieg in den Programmiertibungen
von einem 8 bit Mikroprozessor auf ein
moderneres Konzept wurden Alternativen
gesucht. Folgende Griinde haben zur Ent-

Momentaner Einsatz des pC C167

® Erklarung des Controllers im Theoriege-
genstand Elektronik und Mikroelektronik
(Abt. Elektrotechnik) bzw. ProzeRrechen-
technik (Abt. Automatisierungstechnik)

® Erklarung der Toolkette und Variation von
Ubungsprogrammen in den Programmier-

Erstellung einer Fachbereichsarbeit “Posi-
tionierung eines Servoantriebes” mittels
des 80C166-SPS-Boards RESI durch die
Schiler Baumgartner und Brandl.

1995/96

Aufnahme der Architektur in den Lehr-
stoff des Gegenstandes Elektronik und
Mikroelektronik.

SIEMENS

Fachbereichsarbeit

Transistorkennlinienschreiber

Jurgen Fichtinger, Christoph Perner

Der Mikrocontroller C167 der Firma Siemens ist mit einem Ana-
log-Digital-Wandler ausgestattet, sodaR er fir MeRaufgaben ein-
gesetzt werden kann. Dieser Mikrocontroller wird dazu benutzt,
Uber zwei Digital-Analog-Wandler fiir den zu messenden Transistor
den Basisstrom sowie die Kollektor-Emitterspannung vorzugeben
und Basisspannung und Kollektorstrom zu ermitteln. Die MeRer-
gebnisse werden (ber eine serielle Schnittstelle zum PC Ubertra-
gen und kdnnen dort mittels der Software LabVIEW am Bildschirm
grafisch dargestellt oder auf einem Drucker ausgedruckt werden.

Mit Hilfe dieser, in vier Diagrammen dargestellten, MeRBwerte kann
man die Eigenschaften des getesteten Transistors erkennen.

Die Software fiir den Mikrocontroller wurde in der Programmier-
sprache C erstellt.

scheidung fiir den 80C166 gefiihrt:

® Sichere Zukunftsperspektive
® Hochsprachenprogrammierung méglich

® Genligend Leistung fur rechenintensive
Anwendungen (schnelle Regelungen)

® Teilweise deutschsprachige Literatur
® GroRziigige Unterstlitzung durch die Fa.

Glbungen (4xEVA-C167 Boards und 4x
C167 Starterkits stehen zur Verfiigung)

® Im Schuljahr 1997/98 wurden folgende
Fachbereichsarbeiten erstellt:

Fachbereichsarbeit

Arbeits- und LeistungsmeRgerat

Rainer Dollinger, Jirgen Stutz

Mit diesem digitalen MeRgerat kdnnen Leistungsmessungen im
Bereich von Milliwatt bis Kilowatt und Arbeitsmessungen durchge-
fuhrt werden. Strom und Spannung werden zum selben Zeitpunkt
gemessen, multipliziert und auf einem alphanumerischen Display
angezeigt. Die Phasenverschiebung von Strom und Spannung wird
mit einem Doppelkomparator erfalit. Da der interne A/D-Wandler
nur fir Spannungen bis 5V ausgelegt ist, wurde eine externe Mef3-
bereichserweiterung vorgesehen, um Spannungen bis 750V und
Stréme bis 20A erfassen zu kdnnen. Fur die Messung sinusférmi-
ger Signale werden zwei externe Effektivwertbausteine eingesetzt.
Aufgrund der gleichzeitigen Anzeige von Strom und Spannung auf
dem Display kann eine Uberlastung des Strom bzw. Spannungs-
pfades sofort erkannt werden, sodal’ eine Kontrolle durch Multi-
meter wie bei der herkémmlichen Leistungsmessung entfallen
kann.

Transistorkennlinienschreiber
Christoph Perner (links), Jurgen Fichtinger (rechts)

Arbeits- und leistungsmef3gerat
Rainer Dollinger (links), Jurgen Stiitz (rechts)

http://edu.waidhofen.at/~htl/INDEX.HTM

htl.wy@netway.at Johann Kashofer
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Telemetriesystem fur Modellflugzeuge

TGM, Abteilung Elektronik

Modellfliegerel

Dieter Reiermann

Die Mikrocontrollerfamilie 16X wurde uns
am TGM im Rahmen eines Vortrages von
Hr Ing. Brezovits in den vergangenen Jah-
ren mehrfach vorgestellt. Motiviert durch
die interessanten Mdglichkeiten, die sich
aus der Architektur und den Entwick-
lungshilfsmitteln dieser Prozessorfamilie
ergeben, haben zwei Teams in den vergan-
genen 2 Schuljahren Projekte mit 80166
bzw. 167 erfolgreich durchgefiihrt. Inter-
essanterweise handelt es sich in beiden
Féllen um Modellflugzeugelektronik.

Das Modellflugzeug der Gruppe Grillmay-
er sollte mit Hilfe einer Kombination aus
KreiselkompaRsteuerung und GPS-Navi-
gation automatisch Routen abfliegen
kdnnen. Es sollte zur Messung von Luft-
schadstoffen eingesetzt werden kénnen.
Die Meffunktion wurde allerdings nicht
mehr realisiert. Die Kapazitat des Prozes-
sors war mit diesen Aufgaben bei weitem
nicht ausgelastet.

Zufallig interessierte sich im letzten
Schuljahr eine Gruppe der Abendschule
fur Elektronik unter der Projektleitung von
Herrn Andreas Klein wieder fur ein Mo-
dellflugzeugprojekt, namlich fir eine Be-
triebsmefRdateniibertragung aus dem Mo-
dellflugzeug. Diese Entwicklung wurde im
Rahmen des Maturaprojektes durchge-
fuhrt und erfolgreich prasentiert.

Das Interesse an unbemannten fernge-
steuerten Flugzeugen und Helikoptern,
auch im nichtmilitarischen Bereich, ist si-
cher ein Grund mehr, Aufgabenstellungen
zu diesem Thema zu suchen.

Autonome
Modellflugzeugsteuerung

Georg Grillmayer

Eine Arbeitsgruppe des Sonderlehrganges
fur Mikroelektronik, Georg Grillmayer, Rai-
ner Bittermann und Florian R6hn, haben
fur den Ideenwettbewerb Jugend Innova-
tiv" das Projekt "Autonome Modellflug-
zeugsteuerung" eingereicht und den aus-
gezeichneten 2. Platz belegt.

Von den Osterreichweit eingereichten Pro-
jekten wurden 194 zugelassen und daraus
sechs fir das Finale ausgewahlt, darunter
das TGM-Projekt. Am 27. und 28. Mai
1997 wurde im WIFI-Wien unser Projekt zur
endgultigen Entscheidung vor einer sach-
kundigen Jury prasentiert. Dabei kam es
nicht nur auf technischen Inhalt und Inno-
vation an, sondem auch auf die Qualitat

der Prasentation und auf die Verwertbar-
keit in der Praxis. Wir haben dabei den
zweiten Platz erreicht.

Projektziel

Ausgehend von dem Problem, daR Schad-
stoffkonzentrationen wie Staub und Ozon
in der Luft derzeit nur mit hohem techni-
schen Aufwand, ndmlich manntragenden
Flugzeugen gemessen werden kénnen,
kam es zur Aufgabenstellung, eine beque-
mere und kostenglinstigere Alternative
dafiir zu finden. Es wurde beschlossen,
ein autonom gesteuertes Modellflugzeug
zu bauen, das zur kostengiinstigen Auf-
nahme von Luftglitedaten geeignet ist:
Der Modellflieger fliegt nach dem Start die
mittels PC erstellte Route automatisch ab,
fuhrt dabei Messungen durch und kehrt
schlieBlich zum Ausgangspunkt zuriick.

History

Das ferngesteuerte Fliegen mit Modell-
flugzeugen ist an sich schon faszinierend.
Eines hat allerdings immer gestort:

Das Flugzeug konnte nur innerhalb der
Sichtweite geflogen werden, und man
wuBte nichts Gber Geschwindigkeit, Hohe
USW.

Daraus entstand schon einige Jahre vor
Projektbeginn die Idee, ein Flugzeug mit
einem Autopiloten auszuriisten. Im Sep-
tember 1996 wurde im Sonderlehrgang
Mikroelektronik unter der Leitung von
Prof. Reiermann und Prof. Zenker mit der
Projektarbeit begonnen.

Technik

Ein Flugzeug, das fahig ist, das notige Ge-
wicht aufzunehmen, mu einen starken
Antrieb besitzen und damit verbunden
auch die entsprechende Grof3e: Spann-
weite 2,22 m. Dieses Modellflugzeug wur-
de mit GPS, einem Kreiselkompal und ei-
nem Mikrocontrollersystem ausgeriistet.
Die zwei Navigationssysteme arbeiten
vollig verschieden, ergédnzen sich aber
ideal: durch entsprechende mathemati-
sche Auswertung der von ihnen geliefer-

ten Daten ist der Mikrocontroller imstan-
de, jederzeit die augenblickliche Lage, Po-
sition sowie Geschwindigkeit des Flug-
zeugs zu liefern.

Daraus missen die Steuerbewegungen
berechnet werden: Betétigung von Ho-
henruder, Seitenruder, Motordrossel. Die
Schwierigkeit liegt darin, diese Bewegun-
gen, die einem Hobbyflieger selbstver-
standlich sind, einem Mikrocontroller bei-
zubringen. AuRerdem muR dieser geni-
gend Rechenleistung fiir die Steuerbewe-
gungen zur Verfiigung stellen. Der Mikro-
controller 80167 erfiillt diese Forderun-
gen. Fir dieses Projekt wurde ein Board
und Software von Fa. Siemens dankens-
werterweise zur Verfligung gestellt.

Vorteile

Gegenlber einem ferngesteuerten Flug-
zeug ist mit der neuen Technologie eine
héhere Genauigkeit und damit eine kiirze-
re Einsatzdauer erreichbar. Das bei Fern-
steuerung des Flugzeugs bestehende Risi-
ko, kurze Strecken auch ohne Sichtkon-
takt fliegen zu mussen (hinter einem Ob-
jekt vorbei), entféllt vollig.

Ausblick

Das Flugzeug ist derzeit in Erprobung.
Mdgliche Einsatzgebiete sind die kosten-
glnstige Aufnahme von Bildern aus der
Luft sowie die Messung und Ubertragung
von Luftgltedaten.

Als néchstes Entwicklungsvorhaben folgt
die weitere Miniaturisierung des Steue-
rungssystems, um dadurch das Platzange-
bot fur Nutzlast im Flugzeug zu erh6hen.

>

http://www.tgm.ac.at/

walter.riemer@aon.at Dieter Reiermann
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TU Wien

Laborubung “Mikrocomputerarchitektur”

TU Wien, Institut fiir Computertechnik

Labor(bung “Mikrocomputerarchitekur”

Dietmar Dietrich, Richard Eier

Die SIEMENS 16-Bit-Mikrocontroller-Ar-
chitektur wird seit dem Wintersemester
1997/98 am Institut flir Computertechnik
der Technischen Universitadt Wien einge-
setzt. Die Beweggriinde zum Einsatz der
SIEMENS 16-Bit Mikrocontroller-Archi-
tektur sind vielfaltiger Natur.

Primar dient der verwendete Mikrocontol-
ler C167 zum Einsatz in der begleitenden
Laboriibung zur Lehrveranstaltung ,,Mi-
krocomputerarchitektur®, welche pro Se-
mester etwa 100 Studenten absolvieren.
Zweck der Laboriibung ist das Erlernen

>
Telemetriesystem flr
Modellflugzeuge

Andreas Klein

Das Projekt Telemetriesystem fur
Modellflugzeuge wird von finf Schilern
der Abendschule fur Berufstétige,
Abteilung Elektronik durchgefihrt.

Projektleiter: Andreas Klein; Soft-Hardwa-
regruppe: Gerald Nessi, Rene Schmid,
Christian Stauffer, Erich Voko; HF-Schnitt-
stelle: Gantner Frohlich, Gerald Fuhrer,
Alexander Oriovits; Betreuung: DI Walter
Riemer, DI Dieter Reiermann.

Betriebs-Messdaten des Modellflugzeugs
sollen mittels Sensoren erfasst, digitali-
siert, kodiert und uber einen Funkkanal ei-
ner Bodenstation Ubermittelt werden. Es
ist daran gedacht, folgende Daten zu
Ubertragen: Motordrehzahl: (Hallsensor)
Flughdhe (barometrisch) Relative Flugge-
schwindigkeit (Differenzdruck) Beschleu-
nigung mit Piezoaufnehmer (in 2 Achsen)
Betriebsspannungen Lufttemperatur. We-
gen der guten Erfahrungen bei einem Pro-
jekt des Vorjahres -"Autonome Modell-
flugzeugsteuerung mit GPS und Kreisel-
kompass"- und wegen der Reserven fir
eventuelle funktionale Erweiterungen
wurde der SIEMENS Mikrocontroller
80C167 gewahlt.

Zur Zeit liegt der Schwerpunkt der Ent-
wicklungstétigkeit beim Studium der Tool-
kette, daneben werden aber schon die er-
sten C-Module entworfen.

Die Projektarbeit soll bis etwa Mai dieses
Jahres zu einem Prototyp flihren.

Weiters ist daran gedacht, das Entwerfen
und Inbetriebnehmen von Software fir
die Siemens 16-Bit-Mikrocontrollerfamilie
fiir die nachsten Jahre in den Unterricht
aufzunehmen.

von links nach rechts: Dipl.-Ing. Martin Horauer, Dipl.-Ing. Peter Rossler, Dipl.-Ing. Mi-

chael Goschka

links vorne: Dipl.-Ing. Martin Horauer, rechts vorne: Dipl.-Ing. Michael Géschka, hinten
Mitte: Dipl.-Ing. Peter Réssler, vorne Mitte: 2 Studenten wahrend des Absolvierens der

Laboribung

der Funktionsweise eines Mikrocontrol-
lers, sowie das Erlernen des Umgangs mit
einer handelsublichen Entwicklungsum-
gebung. Hierbei ist vor allem eine leichte
Erlernbarkeit, d.h., eine transparente Ar-
chitektur und eine einfache Bedienbarkeit
der Entwicklungsumgebung gefragt.

Sekundér ist flr zahlreiche Projekte, Prak-
tika und Diplomarbeiten stets der Bedarf
an leistungsfahigen Mikrocontrollem ge-
geben. Dabei stehen vor allem eine hohe
Flexibilitat, d.h., vielseitige Einsatzmog-
lichkeiten und eine hohe Performance im
Vordergrund. Die weite Verbreitung sowie
die zahlreich vorhandenen Tools fiihrten

schlieBlich zur Auswahl des C167. Somit
kann mit ein und dem selben Mikrocon-
troller ein breites Spektrum an Anwen-
dungen sowohl in der Lehre als auch in
Projekten erfallt werden.

Beiliegende Photos zeigen die Personen,
welche sich im Rahmen der Laboriibung
~Mikrocomputerarchitektur® mit der
SIEMENS 16-Bit-Mikrocontroller-Archi-
tektur beschaftigen. Weitere Informatio-
nen zu dieser Lehrveranstaltung finden
sich in der Homepage des Instituts fir
Computertechnik unter

http://www. ist.tuwien.ac.at/lva/.
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