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In halt

Web- Ver si on die ser Aus ga be fin den Sie un ter
 http://pcnews.at/ins/pcn/59A/~59A.htm. 

30 Jah re En gi nee ring- Er fah rung und
welt wei tes Know- How- Ma na ge ment so wie 
über 1600 hoch mo ti vier te und be stens
aus ge bil de te Tech ni ker schu fen IV M’s Ruf
ei nes En gi nee ring- Part ners mit Ver laß
und ab so lu ter Se rio si tät

Wir er ar bei ten für die In du strie
Lö sun gen in fol gen den Be rei chen:

Elek tro ni kent wick lung

Mi kro pro zes sor sy ste me
  SIEMENS C500- und C166-Ty pen rei he
  Mo to ro la HC08, HC11 und HC12
  Mi cro chip PIC 12xx..16xx
kom ple xes Lo gik de sign

PCB- De sign

EM V- ge rech te Mul ti lay er

An trieb stech ni sche Lö sun gen

Hard wa rena he Soft wa re- Ent wick lung

MFC- Appli ka ti ons- Ent wick lun gen

Kom ple xe C++-Pr ogra mmi erung für WinNT
und Win95 mit mo dern sten SW- Me tho den

IV M- Tech ni cal Con sul tants Wien Ges.m.b.H. - A-1100 Wien, Trie ster Stra ße 87
www.ivm.at/ivm E- Mail: tech nik@ivm.at
Tel.: 01-614 40-0 FAX: 01-617 28 78 



We support experimental data transfer technology
info@atnet.at

at-net Dr. Franz Penz
Alxingergasse 37/1a

1100 Wien

http://www.atnet.at

E-mail info@atnet.at

Telefon 01-600 10 87
ab 9/98 01-605 52 87
Telefax 01-600 10 88
ab 9/98 01-605 52 88

at-net

STANDLEITUNGEN UND MODEMZUGÄNGE

INS INTERNET FÜR JEDERMANN

at-net macht Internetzugänge erschwinglich.
Mit verschiedenen Paketen für jeden Anwendungsbereich.

VBS Privat Direkt
Einrichtungskosten: 4.320,- öS (ohne Postinstallationskosten)
Monatliche Kosten: 1.440,- öS (Richtwert 200 MB incoming / 200 MB outgoing)
IP-Adressen: 1 (jede weitere 200 öS je Monat)

VBS Company Direkt mini
Einrichtungskosten: 14.400,- öS (ohne Postinstallationskosten)
Monatliche Kosten: 3.120,- öS (Richtwert 500 MB incoming / 500 MB outgoing)
IP-Adressen: 8 (jede weitere 200 öS je Monat)

VBS Company Direkt 1000 MB
Einrichtungskosten: 14.400,- öS (ohne Postinstallationskosten)
Monatliche Kosten: 4.800,- öS (Richtwert 500 MB incoming / 500 MB outgoing)
IP-Adressen: 16 (jede weitere 200 öS je Monat)

Jede andere Zusammenstellung auf Anfrage möglich!

at-net Club Modem 360,- öS je Monat
Modemzugang (k56flex / ab August 1998 V.90)
keine Zeit- oder Mengenbeschraenkungen
alle Dienste des Internets
keine Einrichtungsgebuehr

at-net Club ISDN 420,- öS je Monat
ISDN-Zugang
keine Zeit- oder Mengenbeschraenkungen
alle Dienste des Internets
keine Einrichtungsgebuehr

at-net Club X 120,- öS je Monat
Modem- oder ISDN-Zugang
keine Zeit- oder Mengenbeschraenkungen
Alle Dienste im VBS und bei den Peeringpartnern am VIX
keine Einrichtungsgebuehr

at-net Club lokal 96,- öS je Monat
Modem- oder ISDN-Zugang
keine Zeit- oder Mengenbeschraenkungen
Nur E-mail bzw. News, IRC (lokale Dienste im VBS)
keine Einrichtungsgebuehr

Alle Preise inklusive Mehrwertsteuer. www.vbs.at
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LIESMICH Autoren und Inserenten

Au to ren
Bai er Karl- Wil helm Dipl.-Ing. Jg.1955 15

Lehrer für Nachrichtentechnik und Elektronik

Schu le HTL Leonding
Club CCC 

Ab sol vent TU Graz
In ter es sen CAD, Internet

Hob bies Videofilmen

Pri va tes verheiratet, 3 Kinder
E* kwb@elektor.htl-leonding.ac.at

Bre zo vits Wil helm Ing. Jg.1968 6,8
Produktspezialist für Mikrocontroller und
UNIX-Administrator

Fir ma Siemens AG
Ab sol vent HTL-Mödling, E5b, 1987

In ter es sen C, C++ und µC-C/C++

Pri va tes Verheiratet, 3 Kinder
E* Wilhelm.Brezovits@siemens.at

Diet rich Diet mar
 o.Univ.Prof.Dipl.-Ing.Dr.tech. Jg.1945 12

Ordentlicher Hochschulprofessor am Institut für
Computertechnik

Schu le TU-Wien; Inst.f.Computertechnik

E* dietrich@ict.tuwien.ac.at

c http://www.ict.tuwien.ac.at/

Eier Ri chard Univ.Prof.Dipl.-Ing.Dr 12

Schu le TU Wien, Inst. f. Computertechnik

E* eier@ict.tuwien.ac.at
c http://www.ict.tuwien.ac.at/

Gaugg Al fred AV Dr. 16,17
Abteilungsvorstand Elektronik

Schu le HTL Klagenfurt

Gidl  Gün ter Dipl.Ing.Dr. Jg.1946 15
Lehrer für Nachrichtentechnik und Elektronik

Schu le HTL Leonding
Club PCCTGM 

Ab sol vent TU Graz
In ter es sen Automatisierung

E* gidl@elektor.htl-leonding.ac.at

Kas ho fer Jo hann Dipl.-Ing. 9
Lehrer für Elektronik und Meß- Steuerungs- und
Regelungstechnik

Schu le HTL Waidhofen/Ybbs, Abteilung
Elektrotechnik

E* johann.kashofer@aon.at

c http://edu.waidhofen.at/~htl/IND
EX.HTM

Kral  An ton Ing. Jg.1968 19
Techniker

Schu le UNI Linz, Institut für praktische
Informatik

E* kral@ssw.uni-linz.ac.at

c http://www.ssw.uni-linz.ac.at/

Kram mer Her mann Dr . 18
Lehrer für Elektronik

Fir ma HTL Braunau
Club PCCTGM 

Hob bies Klavier, Querflöte

Pri va tes verheiratet, 2 Kinder
E* h.krammer@mail.asn-linz.ac.at

Krau se Wer ner Mag. Jg.1955 U1, U4
Lehrer für Bildnerische Erziehung

Schu le GRG Wien 23
Ab sol vent Hochschule f. Angewandte Kunst,

Gebrauchsgrafik
In ter es sen CorelDraw, PhotoShop, Picture

Publisher, Fractal Design Painter
Hob bies Fotografieren, Modellbahnbau,

Coverbilder für PCNEWS
Pri va tes verheiratet, 2 Kinder

E* wernerk@pcnews.at

May er Hel mut Dipl.-Ing.Dr. Jg.1961 14
Universitätsassistent

Schu le UNI Salzburg, Institut für
Computerwissenschaften

Ab sol vent TU Wien, Nachrichtentechnik
In ter es sen Evolutionary Computation, Neural

Networks, Evolutionary Robotics
Hob bies Baseball, HipHop, T’ai Chi

E* helmut@cosy.sbg.ac.at

c http://www.cosy.sbg.ac.at/
~robolab/

Rei er mann Die ter Dipl.-Ing. 11
Lehrer für Nachrichtentechnik und Elektronik,
Kustos für Rechnerlabor

Schu le TGM-N

Club PCCTGM 
E* reier@email.tgm.ac.at

c http://pcnews.at/reier/

Rie mer Wal ter Dipl.-Ing. Jg.1940 10
Lehrer für Informatik, Leiter des Rechenzentrums
der Abteilung, Autor mehrerer Lehrbücher für den
Unterricht, Ingenieurkonsulent für Elektrotechnik

Schu le TGM-EN/NA

Club PCCTGM 
Hob bies Musiker und Sportler
Pri va tes verheiratet, 3 Kinder

E* walter.riemer@aon.at

Röh rer Ro bert Ass.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. 16
Assistent-Professor am Institut für Elektronik

Schu le UNI Graz, Institut für Elektronik
E* rroehrer@electronic.tu-graz.ac.a

t
c http://www-ife.tu-graz.ac.at/

Schwab Wer ner Dipl.-Ing. 16
Ingenieurkonsulent für Elektrotechnik,
Lehrbeauftragter am Fachhochschul-Studiengang
Elektronik

Fir ma Technikum Kärnten

E* info@fh-kaernten.ac.at
c http://www.fh-kaernten.ac.at/

Stu ben voll  Wolf gang DDipl.-Ing. Dr. 23
Lehrbeauftragter und Universitätslektor

Fir ma TU Wien, Institut für flexible
Automation

E* ws@flexaut.tuwien.ac.at
c http://www.tuwien.ac.at/histu/in

st/361.html

Wie sin ger Fritz H. Dipl.-Ing. Dr. 13
Bereichsleiter Informationstechnik

Fir ma FH Wiener Neustadt
E* wiesinger@.fhwn.ac.at

In se ren ten
at- net   3

☺ Dr. Franz Penz

* Alxingergasse 37/1a 1100 Wien

( 01-600 1087 FAX: 600 10 88
E* info@atnet.at  

c http://www.atnet.at/
Pro duk te Internetdienstleistungen

Er reich bar Straßenbahn 6, Neillreichgasse

Chau vin Ar noux  1
☺ Albert Corradi

* Slamastraße 29/3 1230 Wien
( 01-6161961 FAX:  6161961-61

E* vie-office@chauvin-arnoux.at  

c http://www.chauvin-arnoux.at/
Pro duk te Multimeter, Oszilloskope, Zähler,

Temperaturmeßtechnik, Leistungsmeßtechnik,
Schutzmaßnahmenprüfgeräte,
Isolations-Erdungsmeßgeräte, Sicherheitszubehör,
uvm.

IVM  2
☺ Dr. Walter Hanus
* Triesterstraße 87 1100 Wien

( 01-614400, 6165372 FAX:  603 28 78

E* wien@ivm.at  
c http://www.ivm.at/ivm/

MTM- Sy ste me  30,31
☺ Ing. Gerhard Muttenthaler

* Hirschstettnerstraße 121 1220 Wien

( 01-2032814 FAX: 2032813
) 0664-4305636

E* g.muttenthaler@mtm.at  
c http://www.mtm.at/

PABLITOS  5
☺ Eva Jiménez
* Edelsbachstraße 50 8063 Eggersdorf bei Graz

( 03117-51 01 FAX:  51 01-90
E* office@pablitos.co.at  

c http://www.pablitos.co.at/pablitos/

Pro duk te Software für Wissenschaft und Technik,
Schulsoftware, Microsoft Select,
Programmiersoftware und Zusatztools, ausgewählte
Spiele, Lernsoftware

Be schäf tig te 7

½ Mo-Do 8 - 17, Fr 8-15 oder länger
Kon takt Technik:  Eva Jiménez, Danja Stiegler  Buchhaltung:

Anita Hintersonnleitner

REKIRSCH Elek tro nik  27
☺ Ing. Hermann Sailer

* Obachgasse 28 1220 Wien

( 01-2597270-20 FAX: 2597275
E* hsailer@rekirsch.com  

c http://www.rekirsch.com/

Sie mens AG Öster reich  U2,28,29,32
☺ Bauelemente und Sondertechnik, Wilhelm

Brezovits

* Erdberger Lände 26 1030 Wien

( 01-1707-35 883 FAX: 1707-55 338
E* wilhelm.brezovits@siemens.at  

c http://www.siemens.de/Semiconductor/
Pro duk te Bauelemente der Elektronik, Mikroelektronik-Schule

Er reich bar U3-Kardinal Nagl Platz



Lie be Le ser!
Sie be trach ten ge ra de
die er ste Son der aus ga -
be der PCNEWS zum
The ma SIEMENS 16
bit Mi kro con trol ler.

Die Son der aus ga be
bie tet Ih nen die Mög -
lich keit, Ihre An wen -
dun gen und Ak ti vi tä ten 
ei nem wei ten An wen -
der kreis vor zu stel len.

Die ses Heft soll Ih nen
ei nen Über blick über
die Ak ti vi tä ten von Uni -
ver si tä ten, Fach hoch -
schu len, HTL's, Kon su -
len ten, In ge nieur bü ros, 
Ent wick lern, Fir men
und Pri vat per so nen in
ganz Öster reich rund
um die SIEMENS 16 bit
Mi kro con trol ler fa mi lie
ge ben.
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Liesmich Editorial

PCNEWS- Son der aus ga be “SIEMENS 16 bit Mi kro con trol ler”.
Im pres sum

Die se Son der aus ga be der PCNEWS wird 
von SIEMENS her aus ge ge ben und im
PCNEWS- Ei gen ver lag her ge stellt. Die
Son der aus ga be ist eine Zu sam men fas -
sung von Ar ti keln der PCNEWS. Die Auf la -
ge ist 3000.

An schrift

Sie mens AG Öster reich
Bau ele men te und Son der tech nik
Erd ber ger Län de 26, A-1031 Wien

PCNEWS- Ei gen ver lag
Sic cards burg gas se 4/1/22, A-1100 Wien
Tel.: 01-604 5070, DW-2
E- Mail: pcnews@pcnews.at
WWW: http://pcnews.at/.

Ein la dung

Da wir be reits an der näch -
sten Aus ga be (er scheint
Ende 1999) ar bei ten,
möch ten wir Sie ein la den,
an der näch sten Aus ga be
teil zu neh men und uns ei -
nen Bei trag zur Ver fü gung
zu stel len.

Schön wäre eine Sei te mit
Bild und Text 

l der Per so nen, die sich
mit dem µC be schäf ti -
gen und den ge mach ten
Er fah run gen,

l des Ge rä tes, wo der µC
ein ge baut ist und wel -
che Auf ga ben er dar in
über nimmt. 

Herz li chen Dank!

Bei den Au to ren der Bei trä -
ge die ser Aus ga be möch -
ten wir uns ganz herz lich
für die Mühe be dan ken
und wür den uns freu en,
wenn wir auch in Zu kunft
wei te re In for ma tio nen be -
kom men.

Ihr

 Wil helm Bre zo vits
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Kontakt Liesmich

FH Wie ner Neu stadt

In for ma tions- und Com pu ter tech nik
☺ Dipl.-Ing.Dr. Fritz Wie sin ger

E* wiesinger@fhwn.ac.at
c http://www.fhwn.ac.at/
( +43-2622-89084-241

FAX +43-2622-89084-99
* Gu ten berg stra ße 3

2700 Wie ner Neu stadt

HTBLA Waid ho fen/Ybbs

Ab tei lung Automatisierungstechnik
☺ Dipl.-Ing. Jo hann Kashofer

E* johann.kashofer@aon.at
c http://edu.waidhofen.at/~htl/
( +43-7442-52590

FAX +43-7442-52590-264
* Im Vo gel sang 8

3340 Waid ho fen/Ybbs

TU  Wi en

In sti tut für Com pu ter tech nik
☺ o.Univ.Prof.DI.Dr. Diet mar Diet rich

E* dietrich@ict.tuwien.ac.at
c http://www.ict.tuwien.ac.at/
( +43-1-58801-3830
FAX +43-1-5053898-14
* Guß haus stra ße 27-29/384

1040 Wien

HTBLA Braunau

Hö he re Lehr an stalt für Elektronik
☺ Dr. Her mann Krammer

E* h.krammer@mail.asn-linz.ac.at
c http://www.asn-linz.ac.at/

schule/htlbraunau/

( +43-7722-83690
FAX +43-7722-83690-225
* Ostern ber ger stra ße 55

5280 Braunau

TECHNIKUM Kärn ten

FH- Stu di en gang Elek tro nik
☺ Dipl.-Ing. Wer ner Schwab

E* info@fh- ka ern ten.ac.at
c http://www.fh-kaernten.ac.at/
( +43-4242-2004-0

FAX: +43-4242-2004-179
* Richard-Wagner-Straße 19

9500 Villach

TU  Wi en

In sti tut für fle xi ble Au to ma ti on
☺ DDipl.-Ing.Dr. Wolf gang Stu ben -

voll
E* ws@flexaut.tu wi en.ac.at

( +43-1-58801-3571
FAX +43-1-58801-505 5983
* Guß haus stra ße 27-29/361

1040 Wien

HTBLA Kla gen furt

Hö he re Ab tei lung für Elek tro nik
☺ AV DI.Dr.Al fred Gaugg

E* gaugg@htblmo-klu.ac.at
c http://www.ssw.uni-linz.ac.at/
( +43-463-37978

FAX +43-463-37026-241
* Mössingerstraße 25 

9020 Klagenfurt

TGM

Ab tei lung Elek tro nik
☺ Dipl.-Ing. Wal ter Rie mer

E* wal ter.rie mer@aon.at
c http://www.tgm.ac.at/
( +43-1-33126-0

FAX +43-1-33126-204
* Wex stra ße 21

1200 Wien

UNI  Linz

In sti tut für Prak ti sche In for ma tik
☺ Ing. An ton Kral

E* kral@ssw.uni-linz.ac.at
c http://www.ssw.uni-linz.ac.at/
( +43-732-2468-7135

FAX +43-732-2468-7138
* Altenbergerstraße 69 

4040 Linz- Au hof

HTBLA Le on ding

Ab tei lung Elek tro nik
☺ Prof.DI.Dr. Gün ter Gidl

E* gidl@elektor.htl-leonding.ac.at
c http://www.htl-leonding.ac.at/
( +43-732-673368

FAX +43-732-673324
* Li mes stra ße 12 

4060 Leonding

TU  Graz

In sti tut für Elek tro nik
☺ Dipl.-Ing.Dr. Ro bert Röh rer

E* rroehrer@electronic.tu-graz.ac.at

c http://www-ife.tu-graz.ac.at/
( +43-316-873-7520

FAX +43-316-873-8020
* Inf feld gas se 12

8010 Graz

UNI  Salz burg

In sti tut für Com pu ter wis sen schaf ten
☺ Dipl.-Ing.Dr. Hel mut May er

E* helmut@cosy.sbg.ac.at
c http://www.cosy.sbg.ac.at/
( +43-662-8044-6300
FAX +43-662-8044-611
* Jakob-Haringer-Str. 2 

5020 Salzburg



Mi kro con trol ler im In ter net
Wilhelm Brezovits

Mi kro con trol ler

Mi kro con trol ler Ho me pa ge http://w2.sie mens.de/
se mi con duc tor/pro ducts/ics/34/
mc_home.htm

Mi kro con trol ler Uni ver si tät (CAN) http://www.mfu ni ver si ty.com/

DAvE (Di gi ta ler Ap pli ka ti onsin ge nieur) http://www.smi.sie mens.com/
DAvE.html

Tri Co re (32 bit µC,µP,DSP) http://www.tri- co re.com/

De ve lop ment Tools Part ners Ma ga zi ne http://www.spacetools.com/

Com pi ler- Her stel ler

Keil http://www.keil.com/

Task ing http://www.task ing.com/pro ducts/80C166/

C++ für Mi kro con trol ler

Em bed ded C++ http://www.ca ra van.net/ec2plus/

Uni ver si tä ten, FH’s und HTL’s

TU Graz, In sti tut für Elek tro nik http://www- i fe.tu- graz.ac.at/
Elek tro nik/Roeh rer/Grurf/in dex.htm

Uni Linz, In sti tut für prakt. In for ma tik http://www.ssw.uni- linz.ac.at/
Staff/AK/AK.html

In sti tut für Com pu ter wis sen schaf ten, Uni Salz burg http://www.cosy.sbg.ac.at/~robolab/

Schu le für Mi kro elek tro nik 

Mi cro Con sult http://www.mi cro con sult.de/

Bü cher

Ot mar Fe ger, Hard ware + Soft ware Ver lag http://our world.com pu ser ve.com/
ho me pa ges/ofe ger/

Starterkits

MTM- Sy ste me http://www.mtm.at/starterkit.htm

Di ver ses

Wil lert Soft ware Tools http://www.schaum burg.de/wst/

De si gner Gui de für Ent wick ler (ko sten los) http://www.hitex.demon.co.uk/
c166/c166index.html

In si der’s Gui de To Plan ning 166 Fa mily De signs
(ko sten los)

http://www.hitex.demon.co.uk/
book166/166des19-a.html

Be grif fe für Com pi ler mo del le und Va ria blen ty pen http://www.keil.com/~market/
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Mikrocontroller Mikrocontroller im Internet

Li te ra tur
Wilhelm Brezovits

Jo han nis, Rei ner: Hand buch des
80C166 - Ar chi tek tur und Pro -
gram mie rung; Sie mens, 1993;
420 S. - 24,5 x 18 cm. 
ISBN 3-8009-4203-8 ; 
98,- DM un ver bind lich (95,- SFr, 
715,- ÖS)

Schul tes, Re na te; Pho le, Ingo:
80C166 Pro zes so ren - Ein füh -
rung, Ap pli ka tio nen, Pro gram -
mie rung der C167/165- Bau stei -
ne mit Bei spiel pro gram men auf
Dis ket te; Fran zis, 1994; 496 S.,
185 Abb., 48 Tab., 1 Dis ket te -
16 x 23 cm. - 1000. - Ge bun den; 
ISBN 3-7723-5893-4 ; 
89,- DM (78,- SFr, 650,- ÖS)

Flik, Tho mas; Lie big, Hans: 16-
 Bit- Mi cro pro ces sor Sy stems;
Struc tu re, Be ha vior, and Pro -
gram ming; Trans la ted from the
Ger man by Bi sia ni, G.; Sprin ger
Bln, 1985; 188 figs., 27 tab., 238 
pa ges.; 
ISBN 3-540-15164-8 ; 
72,- DM (72,- SFr, 561,60 ÖS)

Schol ze, Rai ner: Ein füh rung in die
Mi kro com pu ter tech nik; 8- Bit
und 16- Bit- Sy ste me; (Teub ner
Stu di ens krip ten, 00104) Teub -
ner Stgt, 4. über arb. u. erw. Aufl. 
1993; 368 S., 190 Abb., 55
Beisp., 32 Taf. - 18,8 x 12,7 cm. 
Kar to niert; 
ISBN 3-519-30104-0; 32,80 DM 
(30,- SFr, 239,- ÖS)

Matt heis Karl- Heinz, Sto randt
Stef fen; Ar bei ten mit C166- Con -
trol lern für Ent wick lung und
Aus bil dung; Fe ger; 414 S.,
ISBN 3-928434-26-8 928 öS.

Dörrhö fer Ste fan, Ho fer Jo han -
nes; MESSEN, STEUERN UND
REGELN MIT DEM
Mikrocontroller 80C166;
Franzis 1995; 
ISBN 3-7723-7821-8



HTL Waid ho fen an der Ybbs, Ab tei lungen Elek tro tech nik und Automatisierungstechnik

Mi kro con trol ler- Aus bil dung an der HTL Waid ho fen
Jo hann Kashofer
Rückblick

1993/94

Er ster Kon takt mit der 16bit Mi kro con trol -
ler ar chi tek tur des 80C166 durch ei nen
Vor trag von Herrn Bre zo vits..

1994/95

Er stel lung ei ner Fach be reichs ar beit “Po si -
tio nie rung ei nes Ser vo an trie bes” mit tels
des 80C166- SPS- Boards RESI durch die
Schü ler Baum gart ner und Brandl.

1995/96

Auf nah me der Ar chi tek tur in den Lehr -
stoff des Ge gen stan des Elek tro nik und
Mi kro elek tro nik.

Mo ti va ti on für den Umstieg

Be dingt durch den not wen dig ge wor de -
nen Um stieg in den Pro gram mier übun gen
von ei nem 8 bit Mi kro pro zes sor auf ein
mo der ne res Kon zept wur den Al ter na ti ven 
ge sucht. Fol gen de Grün de ha ben zur Ent -
schei dung für den 80C166 ge führt: 

l Si che re Zu kunftsper spek ti ve

lHoch spra chen pro gram mie rung mög lich

lGe nü gend Lei stung für re chen in ten si ve
An wen dun gen (schnel le Re ge lun gen)

l Teil wei se deutsch spra chi ge Li te ra tur

lGroß zü gi ge Un ter stüt zung durch die Fa.
SIEMENS

Mo men ta ner Ein satz des µC C167

l Er klä rung des Con trol lers im Theo rie ge -
gen stand Elek tro nik und Mi kro elek tro nik
(Abt. Elek tro tech nik) bzw. Pro zeß re chen -
tech nik (Abt. Au to ma ti sie rungs tech nik)

l Er klä rung der Tool ket te und Va ria ti on von
Übungs pro gram men in den Pro gram mier -
übun gen (4xE VA- C167 Boards und 4x
C167 Star ter kits ste hen zur Ver fü gung)

l Im Schul jahr 1997/98 wur den fol gen de
Fach be reichs ar bei ten er stellt:
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Fach be reichs ar beit 

Tran si stor kenn li ni en schrei ber
Jür gen Ficht in ger, Chri stoph Per ner
Der Mi kro con trol ler C167 der Fir ma Sie mens ist mit ei nem Ana -
log- Di gi tal- Wand ler aus ge stat tet, so daß er für Meß auf ga ben ein -
ge setzt wer den kann. Die ser Mi kro con trol ler wird dazu be nutzt,
über zwei Di gi tal- Ana log- Wand ler für den zu mes sen den Tran si stor 
den Ba siss trom so wie die Kol lek tor- E mit ter span nung vor zu ge ben
und Ba sisspan nung und Kol lek tor strom zu er mit teln. Die Me ßer -
geb nis se wer den über eine se ri el le Schnitt stel le zum PC über tra -
gen und kön nen dort mit tels der Soft ware Lab VIEW am Bild schirm
gra fisch dar ge stellt oder auf ei nem Druc ker aus ge druckt wer den.

Mit Hil fe die ser, in vier Dia gram men dar ge stell ten, Meß wer te kann
man die Ei gen schaf ten des ge te ste ten Tran si stors er ken nen.

Die Soft ware für den Mi kro con trol ler wur de in der Pro gram mier -
spra che C er stellt.

Fa chbe reichs ar beit

Ar beits- und Lei stungs meß ge rät
Rai ner Dollin ger, Jür gen Stütz
Mit die sem di gi ta len Meß ge rät kön nen Lei stungs mes sun gen im
Be reich von Mil li watt bis Ki lo watt und Ar beits mes sun gen durch ge -
führt wer den. Strom und Span nung wer den zum sel ben Zeit punkt
ge mes sen, mul ti pli ziert und auf ei nem al pha nu me ri schen Dis play
an ge zeigt. Die Pha sen ver schie bung von Strom und Span nung wird 
mit ei nem Dop pel kom pa ra tor er faßt. Da der in ter ne A/D- Wand ler
nur für Span nun gen bis 5V aus ge legt ist, wur de eine ex ter ne Meß -
be reich ser wei te rung vor ge se hen, um Span nun gen bis 750V und
Strö me bis 20A er fas sen zu kön nen. Für die Mes sung si nus för mi -
ger Si gna le wer den zwei ex ter ne Ef fek tivwert bau stei ne ein ge setzt.
Auf grund der gleich zei ti gen An zei ge von Strom und Span nung auf
dem Dis play kann eine Über la stung des Strom bzw. Span nungs -
pfa des so fort er kannt wer den, so daß eine Kon trol le durch Mul ti -
me ter wie bei der her kömm li chen Lei stungs mes sung ent fal len
kann.

Tran si stor kenn li ni en schrei ber
Chri stoph Per ner (links), Jür gen Ficht in ger (rechts)

Ar beits- und lei stungs meß ge rät
Rai ner Dollin ger (links), Jür gen Stütz (rechts)



TGM, Ab tei lung Elektronik

Modellfliegerei
Dieter Reiermann
Die Mi kro con trol ler fa mi lie 16X wur de uns
am TGM im Rah men ei nes Vor tra ges von
Hr Ing. Bre zo vits in den ver gan ge nen Jah -
ren mehr fach vor ge stellt. Mo ti viert durch
die in ter es san ten Mög lich kei ten, die sich
aus der Ar chi tek tur und den Ent wick -
lungs hilfs mit teln die ser Pro zes sor fa mi lie
er ge ben, ha ben zwei Teams in den ver gan -
ge nen 2 Schul jah ren Pro jek te mit 80166
bzw. 167 er folg reich durch ge führt. In ter -
es san ter wei se han delt es sich in bei den
Fäl len um Mo dell flug zeu ge lek tro nik.

Das Mo dell flug zeug der Grup pe Grill may -
er soll te mit Hil fe ei ner Kom bi na ti on aus
Krei sel kom paß steue rung und GPS- Na vi -
ga ti on au to ma tisch Rou ten ab flie gen
kön nen. Es soll te zur Mes sung von Luft -
schad stof fen ein ge setzt wer den kön nen.
Die Meß funk ti on wur de al ler dings nicht
mehr rea li siert.  Die Ka pa zi tät des Pro zes -
sors war mit die sen Auf ga ben bei wei tem
nicht aus ge la stet.

Zu fäl lig in ter es sier te sich im letz ten
Schul jahr eine Grup pe der Abend schu le
für Elek tro nik un ter der Pro jekt lei tung von 
Herrn An dre as Klein wie der für ein Mo -
dell flug zeug pro jekt, näm lich für eine Be -
triebs meß da ten über tra gung aus dem Mo -
dell flug zeug. Die se Ent wick lung wur de im
Rah men des Ma tu ra pro jek tes durch ge -
führt und er folg reich prä sen tiert.

Das In ter es se an un be mann ten fern ge -
steu er ten Flug zeu gen und He li ko ptern,
auch im nicht mi li tä ri schen Be reich,  ist si -
cher ein Grund mehr, Auf ga ben stel lun gen
zu die sem The ma zu su chen.

Au to no me 
Mo dell flug zeug steue rung

Georg Grillmayer
Eine Ar beits grup pe des Son der lehr gan ges 
für Mi kro elek tro nik, Ge org Grill may er, Rai -
ner Bit ter mann und Flo ri an Röhn, ha ben
für den Ide en wett be werb Ju gend lnno va -
tiv" das Pro jekt "Au to no me Mo dell flug -
zeug steue rung" ein ge reicht und den aus -
ge zeich ne ten 2. Platz be legt.

Von den öster reich weit ein ge reich ten Pro -
jek ten wur den 194 zu ge las sen und dar aus
sechs für das Fi na le aus ge wählt, dar un ter
das TGM- Pro jekt. Am 27. und 28. Mai
1997 wur de im WI FI- Wi en un ser Pro jekt zur 
end gül ti gen Ent schei dung vor ei ner sach -
kun di gen Jury prä sen tiert. Da bei kam es
nicht nur auf tech ni schen In halt und In no -
va ti on an, son dem auch auf die Qua li tät

der Prä sen ta ti on und auf die Ver wert bar -
keit in der Pra xis. Wir ha ben da bei den
zwei ten Platz er reicht.

Pro jekt ziel

Aus ge hend von dem Pro blem, daß Schad -
stoff kon zen tra tio nen wie Staub und Ozon 
in der Luft der zeit nur mit ho hem tech ni -
schen Auf wand, näm lich mann tra gen den
Flug zeu gen ge mes sen wer den kön nen,
kam es zur Auf ga ben stel lung, eine be que -
me re und ko sten gün sti ge re Al ter na ti ve
da für zu fin den. Es wur de be schlos sen,
ein au to nom ge steu er tes Mo dell flug zeug
zu bau en, das zur ko sten gün sti gen Auf -
nah me von Luft gü te da ten ge eig net ist:
Der Mo dell flie ger fliegt nach dem Start die 
mit tels PC er stell te Rou te au to ma tisch ab, 
führt da bei Mes sun gen durch und kehrt
schließ lich zum Aus gangs punkt zu rück.

Hi sto ry

Das fern ge steu er te Flie gen mit Mo dell -
flug zeu gen ist an sich schon fas zi nie rend.
Ei nes hat al ler dings im mer ge stört:

Das Flug zeug konn te nur in ner halb der
Sicht wei te ge flo gen wer den, und man
wuß te nichts über Ge schwin dig keit, Höhe
usw.

Dar aus ent stand schon ei ni ge Jah re vor
Pro jekt be ginn die Idee, ein Flug zeug mit
ei nem Au to pi lo ten aus zu rü sten. Im Sep -
tem ber 1996 wur de im Son der lehr gang
Mi kro elek tro nik un ter der Lei tung von
Prof. Rei er mann und Prof. Zen ker mit der
Pro jek tar beit be gon nen.

Tech nik

Ein Flug zeug, das fä hig ist, das nö ti ge Ge -
wicht auf zu neh men, muß ei nen star ken
An trieb be sit zen und da mit ver bun den
auch die ent spre chen de Grö ße: Spann -
wei te 2,22 m. Die ses Mo dell flug zeug wur -
de mit GPS, ei nem Krei sel kom paß und ei -
nem Mi kro con trol ler sy stem aus ge rü stet.
Die zwei Na vi ga ti ons sy ste me ar bei ten
völ lig ver schie den, er gän zen sich aber
ide al: durch ent spre chen de ma the ma ti -
sche Aus wer tung der von ih nen ge lie fer -

ten Da ten ist der Mi kro con trol ler im stan -
de, je der zeit die au gen blick li che Lage, Po -
si ti on so wie Geschwin dig keit des Flug -
zeugs zu lie fern.

Dar aus müs sen die Steu er be we gun gen
be rech net wer den: Be tä ti gung von Hö -
hen ru der, Sei ten ru der, Mo tor dros sel. Die
Schwie rig keit liegt dar in, die se Be we gun -
gen, die ei nem Hob byflie ger selbst ver -
ständ lich sind, ei nem Mi kro con trol ler bei -
zu brin gen. Au ßer dem muß die ser ge nü -
gend Re chen lei stung für die Steu er be we -
gun gen zur Ver fü gung stel len. Der Mi kro -
con trol ler 80167 er füllt die se For de run -
gen. Für die ses Pro jekt wur de ein Board
und Soft ware von Fa. Sie mens dan kens -
wer ter wei se zur Ver fü gung ge stellt.

Vor tei le

Ge gen über ei nem fern ge steu er ten Flug -

zeug ist mit der neu en Tech no lo gie eine

hö he re Ge nau ig keit und da mit eine kür ze -

re Ein satz dau er er reich bar. Das bei Fern -

steue rung des Flug zeugs be ste hen de Ri si -

ko, kur ze Strec ken auch ohne Sicht kon -

takt flie gen zu müs sen (hin ter ei nem Ob -

jekt vor bei), ent fällt völ lig.

Aus blick

Das Flug zeug ist der zeit in Er pro bung.

Mög li che Ein satz ge bie te sind die ko sten -

gün sti ge Auf nah me von Bil dern aus der

Luft so wie die Mes sung und Uber tra gung

von Luft gü te da ten.

Als näch stes Ent wick lungs vor ha ben folgt

die wei te re Mi nia tu ri sie rung des Steue -

rungs sy stems, um da durch das Platz an ge -

bot für Nutz last im Flug zeug zu er hö hen.

Ø

http://www.tgm.ac.at/ walter.riemer@aon.at  Dieter Reiermann PCNEWS-59  September 1998 11

Telemetriesystem für Modellflugzeuge TGM



TU Wien, In sti tut für Com pu ter tech nik

La bor übung “Mi kro com pu terar chi tek tur”
Dietmar Dietrich, Richard Eier
Die SIEMENS 16- Bit- Mi kro con trol ler- Ar -
chi tek tur wird seit dem Win ter se me ster
1997/98 am In sti tut für Com pu ter tech nik
der Tech ni schen Uni ver si tät Wien ein ge -
setzt. Die Be weg grün de zum Ein satz der
SIEMENS 16- Bit Mi kro con trol ler- Ar chi -
tek tur sind viel fäl ti ger Na tur.

Pri mär dient der ver wen de te Mi kro con tol -
ler C167 zum Ein satz in der be glei ten den
La bor übung zur Lehr ver an stal tung „Mi -
kro com pu terar chi tek tur“, wel che pro Se -
me ster etwa 100 Stu den ten ab sol vie ren.
Zweck der La bor übung ist das Er ler nen

der Funk ti ons wei se ei nes Mi kro con trol -
lers, so wie das Er ler nen des Um gangs mit
ei ner han dels üb li chen Ent wick lungs um -
ge bung. Hier bei ist vor al lem eine leich te
Er lern bar keit, d.h., eine trans pa ren te Ar -
chi tek tur und eine ein fa che Be di en bar keit 
der Ent wick lungs um ge bung ge fragt.

Se kun där ist für zahl rei che Pro jek te, Prak -
ti ka und Di plo mar bei ten stets der Be darf
an lei stungs fä hi gen Mi kro con trol lem ge -
ge ben. Da bei ste hen vor al lem eine hohe
Fle xi bi li tät, d.h., viel sei ti ge Ein satz mög -
lich kei ten und eine hohe Per for man ce im
Vor der grund. Die wei te Ver brei tung so wie
die zahl reich vor han de nen Tools führ ten

schließ lich zur Aus wahl des C167. So mit
kann mit ein und dem sel ben Mi kro con -
trol ler ein brei tes Spek trum an An wen -
dun gen so wohl in der Leh re als auch in
Pro jek ten er faßt wer den.

Bei lie gen de Pho tos zei gen die Per so nen,
wel che sich im Rah men der La bor übung
„Mi kro com pu terar chi tek tur“ mit der
SIEMENS 16- Bit- Mi kro con trol ler- Ar chi -
tek tur be schäf ti gen. Wei te re In for ma tio -
nen zu die ser Lehr ver an stal tung fin den
sich in der Ho me pa ge des In sti tuts für
Com pu ter tech nik un ter
http://www.ist.tuwien.ac.at/lva/.

12 PCNEWS-59  September 1998 Dietmar Dietrich dietrich@ict.tuwien.ac.at http://www.ict.tuwien.ac.at/

TU Wien La bor übung “Mi kro com pu terar chi tek tur”

von links nach rechts: Dipl.-Ing. Mar tin Horau er, Dipl.-Ing. Pe ter Röss ler, Dip1.-Ing. Mi -
cha el Göschka

links vor ne: Dipl.-Ing. Mar tin Horau er, rechts vor ne: Dipl.-Ing. Mi cha el Göschka, hin ten
Mit te: Dipl.-Ing. Pe ter Röss ler, vorne Mit te: 2 Stu den ten während des Absolvierens der
Laborübung

Ø
Te le me trie sy stem für 
Mo dell flug zeu ge
Andreas Klein
Das  Pro  jekt  Te lemetr iesystem für
Modellflugzeuge wird von fünf Schü lern
der  Abendschule  für  Be rufs  tä  t i  ge ,
Abteilung Elektronik durch ge führt.

Pro jekt lei ter: An dre as Klein; Soft- Hard wa -
re grup pe: Gerald Nes si, Rene Schmid,
Chri sti an Stauf fer, Erich Voko; HF- Schnitt -
stel le: Gant ner Fröh lich, Gerald Füh rer,
Alex an der Orio vits; Be treu ung: DI Wal ter
Rie mer, DI Die ter Rei er mann.

Be triebs- Mess da ten des Mo dell flug zeugs
sol len mit tels Sen so ren er fasst, di gi ta li -
siert, kodiert und über ei nen Funk ka nal ei -
ner Bo den sta ti on über mit telt wer den. Es
ist dar an ge dacht, fol gen de Da ten zu
über tra gen: Mo tordreh zahl: (Hall sen sor)
Flugh öhe (ba ro me trisch) Re la ti ve Flug ge -
schwin dig keit (Dif fe renz druck) Be schleu -
ni gung mit Pie zo auf neh mer (in 2 Ach sen)
Be triebs span nun gen Luft tem pe ra tur. We -
gen der gu ten Er fah run gen bei ei nem Pro -
jekt des Vor jah res -"Au to no me Mo dell -
flug zeug steue rung mit GPS und Krei sel -
kom pass"- und we gen der Re ser ven für
even tu el le funk tio na le Er wei te run gen
wur de der SIEMENS Mi kro con trol ler
80C167 ge wählt.

Zur Zeit liegt der Schwer punkt der Ent -
wick lungs tä tig keit beim Stu di um der Tool -
ket te, da ne ben wer den aber schon die er -
sten C- Mo du le ent wor fen.

Die Pro jek tar beit soll bis etwa Mai die ses
Jah res zu ei nem Pro to typ füh ren.

Wei ters ist dar an ge dacht, das Ent wer fen
und In be trieb neh men von Soft ware für
die Sie mens 16- Bit- Mi kro con trol ler fa mi lie 
für die nächsten Jah re in den Un ter richt
auf zu neh men.


