ISSEP 2005 B

Universitiat Klagenfurt /| Osterreich

TS

Informatik in Sekundarschulen - Entwicklung und Perspektiven

http://issep.uni-klu.ac.at

Universitiat Klagenfurt, Klagenfurt, Osterreich
30. Marz 2005 bis 1. April 2005 (Woche nach Ostern 2005)

EINLADUNG

Liebe Kolleginnen und Kollegen!

Der langjahrige Bestand der Schulinformatik in Osterreichs AHS und BHS gibt Anlass, Bilanz zu ziehen und auf
dieser aufbauend einen Blick in die Zukunft zu wagen.

| SSEP — | nformatik in SekundarSchulen: Entwicklung und Perspektiven — bietet die Gelegenheit, iber Ent-
wicklungen im Fach Informatik und darliber, wie weit diese fur den Schulunterricht relevant sind, aus
padagogischer Perspektive zu reflektieren. Entwicklungen und didaktische Ansdtze des Informatikunterrichts
werden beleuchtet. Der Einsatz des Computers in anderen Fachern und Probleme der Systemadministration fallen
ebenso in das Themenspektrum dieser Konferenz. Auf der Basis dieser herausfordernden Themenbereiche sollen
L dsungsvorschlage fir anstehende und kiinftige Herausforderungen des Informatikunterrichts entwickelt werden.

Alle Lehrerinnen und Lehrer, in der Aus- und Weiterbildung von Lehrkréften Tétige sowie Personen der
Schuladministration sind eingeladen, an dieser internationalen Konferenz teilzunehmen.

Die Konferenz wird in Form von Keynotes, Plenarsitzungen (in englischer Sprache), Podiumsdiskussionen mit
namhaften Vertretern aus Schule, Universitdt und Wirtschaft und themenzentrierten Workshops (teils
gemischtsprachig Deutsch/Englisch) sowie Tutorien abgehalten.

Der Tagungsort, die Alpen-Adria Universitat Klagenfurt, bietet einen ansprechenden Rahmen
und ein attraktives inter nationales Programm, in der die Schulinformatik aus vielen Blickwinkeln
beleuchtet wird. Diese Konferenz bietet eine sehr gute Chance des Erfahrungsaustausches mit
heimischen Fachkolleginnen aus allen Schultypen und vor allem die Mdaglichkeit der
Horizonterweiterung tUber den nationalen schulinformatischen Tellerrand hinaus.

Fur die osterreichischen Lehrerinnen und Lehrer fallen keine Tagungsgebiihren an. Ebenso werden die
zwei Tagungsbande (Proceedings im Springer und Ueberreuter Verlag) mit den interessanten
Konferenzbeitragen sowie die angebotenen Tutorien kostenlos zur Verfligung gestellt.

Das international besetzte Programmkomitee sowie die Organisatoren vor Ort freuen sich auf
I hre geschétzte Teilnahme.

Alle weiteren Informationen mit dem ausfhrlichen Programm und den Unterkunfts- sowie den
Anmeldungsmaglichkeiten finden Sie auf der Konferenz-Website

http://issep.uni-klu.ac.at

Kontakt:

Issep@isys.uni-klu.ac.at ISSEP, Ingtitut f. Informatik-Systeme
Universitét Klagenfurt, A-9020 Klagenfurt
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Sammelbestellung

Das PCNEWS-Jahr 2005 steht im Zeichen
grundlegender Beitrige von Christian Zah-
ler. Wegen des groBen Umfangs werden die
Skripten auf alle Ausgaben aufgeteilt.

PCNEWS-92: Betriebssystme 1|

® Grundlagen (Seite 23)

® Windows XP als Workgroup-Betriebssys-
tem (Seite 33)

® Installation von Windows Server 2003
(Seite 40)

PCNEWS-93: Betriebssysteme 2
® Datenferntibertragung
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PCNEWS-96: Netzwerktechnik 3

Eine praxisnahe Erganzung zu den Grundla-
genartikel liefert Helmut Maschek in seinem
Beitrag tiber PC-Konfiguration auf Seite 21.

Als zweiten Schwerpunkt finden Sie in die-
sem Heft das Access-Datenbankprojekt "Kar-
teikasten" von Karel Stipek auf Seite 12.

Die weite Verbreitung von Java zeigen
Andreas Holzinger mit Java fiir portable Ge-
rate auf Seite 10 und Alfred Nussbaumer im
Beitrag Giber Java-Programmierung grafischer
Funktionen in Java-Applets auf Seite 18.

Der groBe Star dieser Ausgabe ist aber ein
ganz kleiner: der iPod von Apple, vorgestellt
von Richard Seidl auf Seite 8.

Die Zusammenarbeit zwischen Spezialisten
von HTLs und FHs wird von Michael Auer,
Christian Dorninger und Wolfgang Scharl,
auf Seite 6 demonstriert. Sie laden auch alle
Informatiker zur Teilnahme an der ISSEP in
Klagenfurt ein. Beachten Sie dazu die Ein-

schaltung auf Seite 1.
Clubjahr 2005
Im abgelaufenen Jahr wurden alle Clubmit-

glieder mit eigener Domane auf die neue
Webverwaltung "Helm" umgestellt.

Alle Benutzer des Clubwebspace unter
home.ccc.at/name oder home.pcc.ac/name

Martin Weissenbock

Es gibt wieder eine Sammelbestellaktion fiir
Hardware. Details zu den Gerdten gibt es im
Internet unter

® http://www.grandstream.com/y-product.htm
Voice-over-IP-Telefone (Grandstream 102)
und Voice-over-IP-Adapter (Grandstream
486): je 84 EUR (inkl. 20% Umsatzsteuer),
zzgl. Versandkosten (3,50 EUR).

Beide Telefone werden direkt an ein LAN an-
geschlossen und durch den eingebauten
Webserver (iber einen Webbrowser konfigu-
riert.

Geeignet fiir Sipgate
® www.sipgate.at
® www.sipgate.de

® www.sipgate.co.uk

erhalten im Lauf des Jahres einen eigenen vir-
tuellen Server name.member.ccc.at oder
name.member.ccc.at und werden damit

oder at43
® yww.at43.at

ebenfalls ber die neue Ressourcenverwal-
tung verfiigen. Der alte Name bleibt parallel
dazu bestehen. Interessenten an einer Um-

oder Freeworlddialup

® www. freeworlddialup.com

stellung konnen sich bereits jetzt melden
(office@ccc.or.at oder pcc@pcc.ac).

Bestellungen an
® qdim@adim.at

Details unter

® www.adim.at/telefone

7/_44}‘73_'07&
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pcnews@pcnews.at

PCNEWS
® http://pcnews.at?id=pcn90000600

® http://bildarchiv.pcc.ac?datum=2004.11.04&ser
ie=2



100% pures Serverhousing

Der ATnet Unispace

Serverhousing-Angebote gibt es wie Sand am Meer. Fiir Standard-Tower-Server mit Flatrate-An-
bindung zum benachbarten VIX allerdings nur den ATnet Unispace. Und ware sein Preis nicht so
unglaublich klein, ware er schon fast nebensachlich.

AThet

INTERNET WORKS

Was bietet der ATnet Unispace?

Platz fiir Ihre Server im Standard-Towerformat

Sie kdnnen praktisch jeden gangigen Rechner in unser zentrales
Datacenter stellen - der ATnet Unispace bietet Platz, Strom und
Klimatisierung fiir Standard-Tower-PCs.

Die leistungsfahigste Internet-Anbindung seiner Klasse
100 Megabit/s Flat-Rate national und 1 Megabit/s Flatrate interna-
tional zum Pauschalpreis. Serven, soviel Sie wollen.

Unbirokratisches Setup, risikoloses Testen
Einfach anmelden, Server konfigurieren und vorbeibringen - fertig!
Dabei sind Sie an keine Mindestvertragsdauer gebunden.

Welche Voraussetzungen gibt es?

Der Server muss folgende Anforderungen erfiillen:

Maximale Abmessungen (H x B xT) in cm: 45 x 21 x 55 inkl. Kabel
Netzwerkanschluss: Ethernet, 10 oder 100 BASE-T (RJ-45)
Maximale Anschlussleistung: 350 W, Stromanschluss: 230V
Ubergabe des Servers: betriebsfertig, ohne Peripherie (Tastatur,
Maus, Monitor). Der Server muss ohne Tastatur booten kdnnen.

In den Genuss des Unispace-Angebots kénnen sowohl gewerbli- Warum ist der ATnhet Unispace SO gunstig?

che als auch private Anwender kommen.

Durch effizientes Wirtschaften: ATnet Unispace-Housing nutzt
vorhandene Kapazitdten unserer Datacenter in flexibler Art und
Weise - Sie finanzieren daher nicht die Errichtung tGiberdimensiona-
ler Infrastruktur, die erst spater kostendeckend wird.

Durch Konzentration auf das Wesentliche: ATnet Unispace-Hou-
sing beinhaltet keine Extra-Features, die bei 95% aller Anwender
ohnehin nicht genutzt werden.

Durch festgelegte Standards: Ein Produkt fiir alle Server, mit
festgelegten Maximalabmessungen. Die Devise:,You can have any
color you want, so long as it is black.”

Kosten Kontakt

Den aktuellen Bestpreis fiir Bei jeglichen Fragen, Wiinschen oder Anregungen freuen wir uns
ATnet Unispace Housing auf lhren Anruf, Ihr Fax oder E-Mail:

finden Sie in der entsprechen- Telefon: +43 1/605 520 Anschrift:

den Preisliste oder im Web Fax: +43 1/605 52 88 ATnet

unter www.unispace.at. E-Mail: kontakt@atnet.at Inzersdorfer StraRe 27

Web: http://www.atnet.at/ 1100 Wien
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Seminare

Inserenten

Auer Michael E. Dr.-Ing., Dr.sc.techn. habil 6
. FH-Professor fiir Elektrotechnik
f- Hochschule Fachhochschule Technikum Karnten
ol ED< m.auer@cti.ac.at
' @ http://www.cti.ac.at/auer/

Franz Fiala

Der PCC setzt im Sommer-Semester die Se-
minarfolge fort,

Veranstaltungsort
TGM, 14. Stock, Saal H1400, 18:00-21:00

Dorninger Christian MR Dipl.-Ing.Dr. Jg.1954 6
Leiter der Abteilung 11/8 - IT und e-learning an
Schulen

Schule bm:bwk

Werdegang Kernforschung, Schuldienst,
Schulverwaltung

Club PCC
Absolvent TU-Wien, Technische Physik

Interessen Informatik, Didaktik,
Curriculumentwicklung

ED< christian.dorninger@bmbwk.gv.at

WexstraBBe 19-23/14.Stock, 1200 Wien
Kosten pro Seminar

Clubmitglieder: 39,- Euro (sonst 78,- Euro)
Teilnehmerzahl

Ein Seminar findet ab 5 Teilnehmern statt.
Die Maximalzahl ist 15.

Weitere Auskiinfte

Fiala Franz Dipl.-Ing. Jg.1948 2,4

Leitung der Redaktion und des Verlags der
PCNEWS, Obmann des PCC; Lehrer fiir
Nachrichtentechnik und Elektronik .i.R.

Schule TGM-N
Werdegang BFPZ-Arsenal
Club CCC MCCA PCC VIT
Absolvent TU-Wien, Nachrichtentechnik
Privates verheiratet, | Kind
EP4 franz@fiala.cc
@ http://bildarchiv. fiala.cc/

Tel: 0664-1015070 (Fiala) pccepcc.ac

®ATnet I
P4 Alxingergasse 37 1100 Wien
ATI_I!E _-,IE © Dr. Franz Penz
L @ 01-60552-0 FAX: 60552-88
D 0699-11494835
ED4 kontakt@atnet.at
@ http://www.atnet.at/

Produkte Internetstandleitungen (xDSL, ATM, Fiber), Web &
Mailspace, Junk/Virenmailfilter, Domainregistrierung
und Hosting, Firewalling & VPN, IPvé6,
Serverhousing, Speziallésungen

Erreichbar Autobuslinie 7a, InzersdorferstraBe

®BMBWK, Abteilung V/D/15 |
P4 Minoritenplatz 5, Postfach 65 1014 Wien
© Dr. Anton Reiter
brcbwk = 01531 203525 Fax: 531 20-3513
ED< anton.reiter@bmbwk.gv.at
@ http://www.bmbwk.gv.at/

uz

®Chauvin Arnoux

Seminar Webanwendungen 2 (PHP, MySql)
Vortragender: Franz Fiala
Mi 23.2.2005, 2.3., 9.3., 16.3.

b4 Slamastrabe 29/3 1230 Wien

© Albert Corradi

@ 01-6161961 FAX: 6161961-61
ED< vie-office@chauvin-arnoux.at

X

@ http://www.chauvin-arnoux.at/

Seminar Webdesign 2
Vortragender: Tina Thron
Fr 25.2.2005, 4.3., 11.3., 18.3.

Holzinger Andreas Univ.-Doz.Ing.Mag.Mag.Dr. 10

Universitdtsdozent am Institut fir medizinische
a

EDC4 andreas.holzinger@meduni-graz.at

@ http://www-ang.kfunigraz.ac.at/~holzin
ge/

CHALYIN
ARMDOLN

Produkte Multimeter, Oszilloskope, Zahler,
Temperaturmesstechnik, Leistungsmesstechnik,
SchutzmaBnahmenprifgerite,
Isolations-Erdungsmessgerdte, Sicherheitszubehdr,k

Seminar Webanwendungen 3 (ASPX)

Vortragender: Franz Fiala
Mi 30.3.2005, 6.4., 13.4., 20.4.

Netzqualitatsanalysatoren

®co.Tec us3

P4 BrinnerstraBe 163/1 1210 Wien

Seminar Pocket PC fiir Anfianger

Informatik, Statistik und Dokumentation (IMI)
Hochschule Medizinische Universitit Graz
Krause Werner Mag. Jg.1955
Lehrer far Bildnerische Erziehung

Schule GRG 23 Alterlaa, Bundesgymnasium

Wien 23

Absolvent Hochschule f. Angewandte Kunst,
Gebrauchsgrafik

Hobbies Fotografieren, Computergrafik
(CorelDraw Photoshop u.a.)
Videoschnitt, Coverbilder fiir PCNEWS

Privates verheiratet, 2 Kinder
ED< w.krause@chello.at

2,Ul

-l

Vortragender: Paul Belel
Fr 1.4.2005, 8.4., 15.4., 22.4.

coTaec” = 01-2925969 FAX: 2925969-18
B~ = E57 office@cotec.at
@ http://www.cotec.at/
Produkte Schulsoftware

®Infineon Technologies Austria AG 52

Maschek Helmut Dipl.-Ing. 21

Mitglied des Vorstands der Landesgruppe W, N&,
Bgld; Vortragender und Organisator bei Seminaren;
Ehrenmitglied der ADV

m Firma ADV
- Werdegang Softwareentwickler Siemens, Berater
und EDV-Koordinator, Leiter einer
il Informatikabteilung

Absolvent TU-Wien Nachrichtentechnik
ED< maschek@EUnet.at

Seminar Home Office Netzwerk (LINUX)
Vortragender: Hubert Pitner
Mi 27.4.2005, 4.5., 1.5., 18.5.

Links
® Details
[ ] Anmeldung http://pcc.ac/seminare/anmeldung/

http://pcc.ac/seminare/seminare/

® Teilnehmer http://pcc.ac/seminare/angemeldet/

< Operngasse 20B/31 1040 Wien

© Ing. Wilhelm Brezovits

@ 01-5877070-783 FAX: 5877070-300
ECA wilhelm.brezovits@infineon.com

@ http://www.infineon.com/microcontroll
ers/

e

Produkte Bauelemente der Elektronik

Erreichbar U1,U4,U2 Station Karlsplatz, Nahe TU-Wien,
Freihaus

18

Schule Stiftsgymnasium Melk
Absolvent Uni Wien
Hobbies gepriifter Lehrer fur Orgel und Klavier

Nussbaumer Alfred Mag.Prof. Jg.1956
Privates 4 Kinder
ED< alfred.nussbaumer@schule.at

a Lehrer fir Mathematik, Physik und Informatik,
® http://www.gymmelk.ac.at/nus/

§tipek Karel Dipl.-Ing. Jg.1953 12

Programmierer (Microsoft Certified Professional),
EDV-Trainer, SAP-Experte

Firma Wiener Stddtische Versicherung
SAP-CCC

Absolvent CVUT Praha, Starkstromtechnik
Hobbies Natur, Fotografieren, Elektronik
Privates verheiratet, 2 Kinder

EDA kstipek@gmx.net
@ http://www.geocities.com/kstipek/

OMTM-Systeme 5
[ Hadrawagasse 36 1220 Wien
© Ing. Gerhard Muttenthaler
@ 01-2032814 FAX: 2021303
© 0664-4305636
ED< g.muttenthaler@mtm.at
@ http://www.mtm.at/

Produkte uC/uP-Entwicklungswerkzeuge, Starterkits,
Industriecomputer, Netzqualitdtsanalyzer,
USV-Anlagen

Vertretung Tasking, PLS, Infineon, TQ-Components, Kontron,
Dranetz-BMI, Panasonic, Dr. Haag, HT-Italia, Dr.
Kaneff

Erreichbar UI-Kagran, 26A bis Englisch-Feld-Gasse

—y—
%l

Vortragender in der Lehrerfortbildung, Mitarbeit an
Scharl Wolfgang Dipl.-Ing. Jg.1952 6

der Schulbuch-Reihe “Physik compact”
E Lehrer fir Elektronik und Multimedia, Obmannstv.

Weissenbock Martin Dir.Dr. Jg.1950 2,39

Direktor der HTL Wien 3 Rennweg, Leiter der ADIM
und Autor von ADIM-Skripten, Leiter der ARGE
Telekommunikation

Schule HTL Wien 3R, ADIM
Club ADIM CCC PCC
ED< martin@weissenboeck.at
@ http://www.weissenboeck.at/

des PCC
Schule TGM-EL, FhE Wien 20
Club PCC
ED4 w.scharl@eunet.at
@ http://scharl.at/
Seidl Richard Ing. Jg.1980 8
Geschiftsfiihrer SEICON EDV GmbH
Firma SEICON EDV GmbH
Club PCC
Absolvent TGM N99D
ED4 richard.seidl@seicon.at
@ http://www.seicon.at/

Zahler Christian Mag. Jg.1968 23,32,33,40

Gewerbetreibender, Autor von ADIM-Skripten,
Erwachsenenbildung, Lektor fir Informatik, MCSE

Firma WIFI St.Pélten, FHS Steyr
Club ADIM PCC
ED< office@zahler.at
@ http://www.zahler.at/

OSTADLER EDV-Dienstleistungs- und Han
delsges.m.b.H u4
<] Welschgasse 3/1/7 1230 Wien
© Erich Stadler
@ 01-8653990 FAX: 8653990-123
ED< office@netop.co.at
@ http://www.netop.co.at/

s AN EIOG

pcnews@pcnews.at



Messtechnik fur den Profi: Mobile Computer fir
alle Falle:
» Notebooks

» Industrie-Notebooks
» Sonderlésungen

Panasonic toughbook cr-2a

Mikrocontroller, Entwicklungstools Wir entlasten Sie mit folgenden
und Baugruppen: Dienstleistungen:

» Compiler

» Debugger

» Betriebssysteme
» Starterkits

» Minimodule =
Familien:

C166 & ST10
8051, C500, C800
M16C, 77k, TLCS900
TriCore, Carmel
MIPS, DSP56xxx,
68xxx, PowerPC

16-Bit Applikationen mit
NEUE INFINEON STARTERKITFAMILIE Ethernet-Anbindung

Mit dem TQM167UE bietet TQ-Components ein
voll lauffahiges embedded 16-Bit Microcontrol-
ler System mit Ethernet-Schnittstelle auf einer
Flache von nur 80 x 44 mm? an. Als Systemkern
dient der Infineon SAB-C167CR Microcontrol-
ler. Der Speicherausbau von 1 MB SRAM sowie
1 MB FLASH erlaubt auch gréRere Programme

D owiimeale Sters flr lhre 16 =i
Mikrocontrolleranwendung!

Info bei MTM-Systeme unter www.mtm.at oder +43 1 2032814
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Online Lab Austria [KYe;1¥/{¥3

Online Lab Austria

- ein Projektverbund Fachhochschule - HTLs

Michael Auer, Christian Dorninger, Wolfgang Scharl

In den letzten Jahren wurden fiir Osterreichs technische Lehranstal-
ten eine Reihe von Ausbildungsprofilen, Schulentwicklungskonzep-
ten und Kurssystemen zum elektronischen Lernen in Vorbereitung
auf die Wissensgesellschaft erprobt. Ein wichtiges Element ist die Er-
forschung, wie weit virtuelle Systeme im Labor und der Konstruktion
reale Versuchsaufbauten und Versuchsanordnungen ersetzen oder
nur erganzen konnen. In einem gemeinsamen Projekt der Fachhoch-
schule Technikum Karnten, Studiengang Elektronik, Villach mit den
Hoheren technischen Lehranstalten in Klagenfurt, Lastenstrasse und
Mossingerstrasse, Pinkafeld, Wiener Neustadt, Wien-3, Rennweg
und am TGM, Wien-20 werden fachdidaktische und technische L6-
sungen erprobt. Dabei wird Online Labs und Simulationen eine wich-
tige Rolle im Schnittpunkt zwischen theoretischem und praktischem
Unterricht zugeordnet.

ABSTRACT

In the last years, new concepts of engineering education and e-learning environments in
the laboratories have been improved at technical colleges in Austria (students with age
14 t0 19). Some important elements are studies, if virtual systems in laboratories and
engine construction lessons can be substitnted or even completed by virtual systems and

auBerhalb der Unterrichtszeit eingesetzt werden. Die Idee der im Un-
terricht verwendeten Weblektionen kann eine Verbindung zum
"Nachmittagsbereich" (der an der HTL allerdings kaum existiert) er-
schlieBen und gewisse Lernerfahrungen verdichten (viele Schiiler
brauchen eine "eigene" Arbeitsweise, wo sie sich allein auf eine Frage-
stellung konzentrieren kénnen - dies kann nicht nur im Unterricht
mit der vorgegebenen "Lerngeschwindigkeit" oder Konzentrations-
mangel bei Mitschiilern passieren).

Hier setzt die Uberlegung ein, die Michael Auer (2002) in den Publi-
kationen "Development of Environments for Online-Labors" oder "XML-ba-
sierte Losung fir Online Labors" ausgefiihrt hat: Laborbetrieb findet
nur im klassischen Sinne mit realen Versuchsaufbauten und lokal im
Labor statt; es gibt auch andere Moglichkeiten:

Experiment lokal remote
real Prisenz - Labor Remote Labor
virtuell Lokale Simulation  Virtuelles Labor+Simulation

Vor allem die virtuelle Labortatigkeit mit hohen Simulationsanteilen
erscheint Fachleuten fir den HTL-Unterricht in einer "Vermittlung
zwischen Theorie und Priasenzlabor" gut geeignet.

An einer Schnittstelle zum Endverbraucher werden diese virtuellen
Benutzeroberflichen auch in der technischen Alltagspraxis von Inge-
nieuren (und Anwendern !) immer wichtiger. Daher miissen sie auch
mit all den gangigen Softwarewerkzeugen (Matlab + Simulink, Mat-
lab-Webserver, Analog- und Digitalsimulation und CAD-System
beim Schaltungsentwurf, ASIC-Design (XILINX), Heranziehung des
XML-Standards fiir die Dokumentenbeschreibung u.a.) im (Theo-
rie)unterricht am Weg zum Labor Einzug finden.

Bei all den Teststellungen zum Thema "Online-Labors" an Universita-
ten und Fachhochschulen werden derzeit viele Einzell6sungen eta-
bliert (die FH Kérnten, Studiengang Elektronik hat

simulations. In a project of the Fachhochschule V'illach,
Technikum Kdirnten in common with technical colleges in
Burgenland, Carinthia, Lower Austria and 1 ienna, technical
and didactical solutions of virtnal laboratory concepts are ap-

Nichts ist stdrker als eine Idee,
deren Zeit gekommen ist

eine Liste von ca. 380 Online-Lab-Einzel6sungen
zusammengestellt). Nun wurde ein Verbund von
osterreichischen Labors unter Nutzung der im Rah-
men des Projektes VELO (1/7rtual Electronic Laboratory;

(V. Hugo)
proved. Online Labs and laboratory simulations may play an
important role as enrichment of theoretical lessons and for preparations of laboratory
work of the students.

Key-words: Online Laboratories, e-learning didactics in labs, remote-laboratories, sim-
ulation.

The el earning Action Plan1 of the EU defines e-learning as: "the use of new multime-
dia technologies and the Internet fo improve the quality of learning by facilitating access
to resources and services as well as remote exchanges and collaboration”.

Durch die Interaktivitat dieser Plattformen ist ein stidndiger Dialog
unter den Lernenden und mit dem Lehrer moglich; Botschaften kén-
nen in Zweiweg-, Mehrweg- oder in fiir alle Teilnehmer zuganglicher
Form dargestellt werden. Dabei bildet die Zusammenarbeit auf Onli-
ne-Basis unter den Lernenden und Schiilern ein wesentliches Ele-
ment, das fiir den Lernerfolg eine zentrale Bedeutung bekommt (ko-
operatives e-Learning). Wissen wird nicht nur aufgenommen, son-
dern in der Gruppe auch gemeinsam aktiv entwickelt.

Im Unterricht der Hoheren technischen Lehranstalten bestehen die
Grundelemente der Ausbildung im allgemeinbildenden, fachtheoreti-
schen und fachpraktischen Unterricht (Reihefolge von ca. 20 Gegen-
standsbereichen in den Lehrplanen, z.B. HTL fiir Elektronik, 2001).
Wihrend die allgemeinbildenden Gegenstinde nach der Logik des
klassischen Oberstufenunterrichtes ablaufen, sind Fachtheorie und
Fachpraxis sehr spezifische Ausbildungselemente dieses berufsbil-
denden Vollzeitschulmodells. Den Schilern vermittelt dieses "Drei-
bein" der Bildung im Medium des Berufes eine abwechslungsreiche
Lern- und Arbeitswoche mit vielen unterschiedlichen Anforderun-
gen.

Theorie- und Laborunterricht waren dabei meist fein sauberlich ge-
trennt. Die Erfahrung mit den "Ingenieurprojekten” im letzten Ausbil-
dungsjahr zeigt aber, dass ein engerer Zusammenschluss von Theo-
rieunterricht und Laborbetrieb bereits in den Vorjahren recht niitz-
lich sein kann.

Die Schiiler hdtten die Moglichkeit, Dinge praktisch ausprobieren zu
konnen, neben den "trockenen" Theoriestunden intermedidre Erfah-
rungen mit teilweise "animierten" elektronischen Lehr- und Lernma-
terialien zu sammeln und quantitative Betrachtungen mit anschauli-
chen Beispielen zu ergdnzen.

Umgekehrt ist eine Theorieanreicherung der fachpraktischen Ausbil-
dungsteile durchaus nitzlich. Langer zuriickliegende Laborvorberei-
tungen kénnen durch leicht abrufbares elektronisches Erklarungsma-
terial wieder ins Gedachtnis gerufen werden.

Diese e-learning Lektionen (gerade in der technischen Grundausbil-
dung gibt es eher wenige gute Weblektionen - zumindest in deut-
scher Sprache) konnen vor allem auch in den "unbetreuten" Stunden

1. EINLEITUNG

virtuelle Laborversuche in Grundlagen der Elektro-
nik) mit Teilnahme der Fachhochschule Technikum Karnten, Fach-
hochschule Technikum Wien, Fachhochschule Hagenberg, der
TU-Wien-lIEM-Institut und der Universitat Klagnefurt, IIS-Institut
gesammelten Erfahrungen etabliert. Die im Projekt genannten Gster-
reichischen HTLs werden eingeladen, hier - auch unter Ausweitung
der Palette von Fachrichtungen - mitzumachen.

Dariiber hinaus geht es aber um eine Entwicklung von Standards (z.B.
Gestaltung der Benutzeroberfliche, Navigation und Bedienung) und
eine Entwicklung von Standard-Werkzeugen und Standard-Umge-
bungen, mit denen man den Anwendern einen einheitlichen Zugang
zu Online-Labs verschaffen kann und die Lehrenden von zeitrauben-
den und aufwendigen Programmierarbeiten usw., die eigentlich
nichts mit ihren eigentlichen Fachgebiet zu tun haben, weitgehend
zu befreien.

2. E-LEARNING DIDAKTIK IM LABORUNTERRICHT

2.1 Als didaktisches Umfeld fiir diese Aktivitdten

® Fiir jedes Experiment sollte die gesamte Theorie in E-learn-geeigne-
ter Form verfiigbar sein. Eine Lehrerln kann, muss aber keinerlei eigene
Unterrichtsunterlagen erarbeiten.

® Eine exemplarische Aufgabenstellung mit Hinweisen zu individuel-
len Varianten.

® Softwaresimulation soweit dies moglich und didaktisch sinnvoll ist.

® Downloadmaoglichkeit der Schiilersoftware auf ein reales System mit
Peripherie per Internet.

® Unmittelbare Riickmeldung der Funktion per Webcam.
® Abfrage relevanter Messdaten per Internet.
® Hinweise zu Auswertung und Protokollierung.

Schiiler die die virtuellen Labors nutzen, sollten grundsatzlich von ei-
nem kompetenten Lehrer der eigenen Schule betreut werden. Diese
benotigen aber Support. ErfahrungsgemaB scheitert E-learning oft an
einfachen Dingen wie dem Freischalten von Firewalls, Browserein-
stellungen, Softwareinstallationen, etc. Besonders bei komplexen
technischen Aufgabenstellungen steigt der Supportbedarf. Gleichzei-
tig ist dieser Support aber die wichtigste Quelle um Fehler und Man-
gel zu evaluieren und das Angebot laufend zu perfektionieren. Vorge-
sehen sind asynchrone Medien wie eine Newsgroup und Mailsup-
port.

Ein gelungenes Beispiel fiir ein derartige Verbundkonstruktion, die
auch den Standorten fachiibergreifende Ressourcen erschlieBt, ist der
"Verbund virtuelles Labor" der Fachhochschulen in Baden-Wiirttem-
berg (FH Aalen, FH Reutlingen, FH Ravensburg-Weingarten, FH Kon-
stanz, FH Heilbronn, Universitat Tibingen; Schmid, 1999); zu besu-
chen ist der Verbund unter der Webseite www.vvl.de. Ein dhnliches,
wenn auch mit einer anderen Philosophie aufgebautes Projekt fiithren
die Fachhochschulen Diisseldorf und Kéln mit einem "Tele-Enginee-
ring-Ansatz mit multimedialer Lernumgebung" durch: Dabei werden

Christian Dorninger

Christian.Dorninger@bmbwk.gv.at
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Teamarbeitsformen Giber das Internet, Arbeiten an verteilten Anlagen
und Formen technischer "Ferndiagnose" in Laboriibungen mit Studen-
ten praktiziert.

3. KONKRETE FACHLICHE UMSETZUNG

An der Fachhochschule Technikum Karnten in Villach wird in einem
Verbund mit etlichen andern Fachhochschulen und Universititen das
bereits erwdhnte Projekt VELO (17rtual Electronic Laboratory) betrieben.
Weitere Entwicklungsschritte in Richtung "Remote Design und Test
von Analog ASIC's", "Online Regelungstechnik" und der Ausbau von
Plattform- und konfortablen Runtimelésungen (z.B. fir Matlab) sind
vorgesehen.

In der zukiinftigen Arbeitswelt werden "Kommunikationsmaschinen"
(Verbindung von weltweit agierenden "Breitband-Handys" und "trag-
baren" Computern) eine zentrale Rolle spielen und wie der Computer
als "Schlisseltechnologie" in alle Berufsbereiche Einzug halten. In der
Ingenieurausbildung werden sie ab einem gewissen Zeitpunkt unum-
ganglich notwendig sein.

Im Elektronikbereich an den HTLs zeigt sich eine Entwicklung weg
von der klassischen Schaltungs- und Leiterplattenentwicklung zum
ingenieurmabigen Einsatz universeller, programmierbarer Chips und
standardisierter Hardwaremodule die je nach Anwendungsfall mit
Peripherie wie Sensoren und Aktoren versehen und programmiert
werden. In Notebookklassen miissten solche Module fiir jeden Schii-
ler zur Verfiigung stehen wobei neben dem finanziellen und organisa-
torischen Aufwand in der Praxis stets ein erheblicher Zeitverlust
durch immer wiederkehrende Installations- und Aufbauvorginge
samt den damit verbundenen Fehlern wie kaputte Kabel und Stecker
auftritt. Fir anspruchsvollere Aufgaben miissten weiters entspre-
chend aufwindige Modelle zur Verfiigung stehen.

Fiir einen didaktisch sinnvollen Einsatz bieten sich neben einem vir-
tuellen Labor auch remotegesteuerte Labor

® Module mit Mikrocontroller (steuert Leuchtfelder, Schrittmotoren,
Regelkreise,...)

® ASIC - Bausteinen (Xilinx-Spartan)
® PC mit universellen Mess- und Steuerkarten (National Instruments)
® |[EC-Bus Systeme (misst ev. eine PLL-Schaltung)

mit unterschiedlicher Peripherie an. Damit sollten moglichst univer-

selle Experimente an realer Hardware mit einer breiten Palette mogli-

cher Aufgaben vom einfachen Lauflicht bis zu komplexeren rege-

Ibungstechnischen und messtechnischen Problemstellungen umsetz-
ar sein.

Roboter. An der HTL Klagenfurt, LastenstraBe, werden CIM- und
PPS-Projekte geplant.

3.5 Prifstand an der HTL Wr.Neustadt

An der HTL Wiener Neustadt, Abteilung Automatisierungstechnik
wird ein Motoren-priifstand mit entsprechenden Elementen zum Re-
mote-Betrieb ausgestattet.

In der Elektrotechnik sind Speicherprogrammierbare Steuerungen
(SPS), zunehmend auch als Automatisierungsgerate (AG) bezeich-
net, ein wichtiger Bereich in der Ausbildung. Simulation sowohl von
Steuerungen und Regelungen, als auch der gesamten zu automatisie-
renden Anlage sind ebenso zentrale Themen, als auch die Vernetzung
von AG zur Uberwachung und Fiihrung dezentraler Prozesse.

3.6 Digitale Simulation (TGM, Wien 20)

Fir die Umsetzung von Automatisierungsaufgaben (Steuerungen,
Regelungen und Prozesse) werden vor der konkreten geratetechni-
schen Realisierung in immer groBeren Umfang Simulationen von Teil-
funktionen bis hin zur gesamten Anlage durchgefiihrt. Geeignete
Software-Tools werden zunehmend an Stelle von projektorientierten
Programmen verwendet und reduzieren somit die Aufwendungen.

3.7 Vernetzung von Aggregaten (TGM, Wien 20)

Moderne Automatisierungssysteme haben dezentralen Charakter
und bestehen zunehmend aus Aggregaten verschiedener Hersteller.
Fiir den Aufbau eines umfassenden Verstandnisses ist es wesentlich,
die wichtigsten Komponenten der Automatisierungspyramide in ei-
ner moglichst modularen und verschiedenen Aufgabenstellungen an-
passbaren Form zur Verfiigung zu stellen. Industrielle Bussysteme
wie z.B. ASI-Bus, PROFI BUS, Industrial Ethernet, etc. sollen eine tief-
gehendes Kennenlernen der wichtigsten Vernetzungsaufgaben er-
moglichen.

3.1 Mikrocontroller 16-Bit mit Peripherie am TGM, Wien-20

Ein Standard-uController (80C167) wie er derzeit iiberall in der Aus-
bildung und im industriellem Einsatz zur Anwendung kommt, wird
mit einfacher Peripherie (Leuchtfeld und LCD-Display) versehen.
Uber die Internetverbindung kénnen Softwaremodule in den Prozes-
sor geladen und getestet werden. Die Funktion der Software kann
Giber den Debugmodus oder tiber eine Webcam tberpriift und evalu-
iert werden.

Mit diesem Versuchsaufbau sind Versuche vom den ersten einfachen
Schritten der uC Programmierung bis zu mittleren Schwierigkeitsgra-
den in vielfiltigen Variationen moglich. Die Entwicklung und Simula-
tion erfolgt am Rechner (Notebook) des Schiilers, nur der Test auf der
echten Hardware erfolgt in rea/time im virtuellen Labor.

3.2 ASIC-Baustein am TGM, Wien-20

Ahnlich wie im Mikrokontroller Experiment wird ein programmierba-
rer ASIC (Application Specific Integrated Circuit) Baustein mit Peri-
pherie (dzt. noch offen) iiber das Internet programmiert werden kon-
nen. Einfache Experimente konnen mit der Webcam, komplexere mit
downloadbaren Testmustern Gberprift werden.

Diese Anordnung erlaubt einfache Versuche bis hin zu komplexen
Aufgabenstellungen der Signalverarbeitung.

3.3 Das automatisierte Haus der HTL-Pinkafeld

An der HTL-Pinkafeld wird derzeit eine andere Form eines Remo-
te-Lab realisiert: Ein ganzes Haus mit Wohn-, Arbeits- und Technik-
bereich wird mittels LON Technologie automatisiert und damit ferns-
teuerbar. Uber ein Webinterface wird dieses Experiment - das oster-
reichweit sicher nicht beliebig vervielfaltigbar ist - weltweit zugang-
lich und unter noch zu definierenden Bedingungen fiir den Unterricht
nutzbar.

3.4 Remote Lab-Projekte an den HTLs Klagenfurt I und Il

An der HTL Klagenfurt, Mdssingerstrasse werden in der Elektro-
nik-Abteilung folgende Projekte eingerichtet: XILINX-Testplatine,
das Modell eines "Teach"-Industrieroboters, ein Kennlinienschreiber
mit GPIB-Mess-Systemen und Nutzung der Software Labview, eine
Farbmischanlage mit Simatic und Profibus DP, eine RemotelLab-Ser-
ver- und Client-Konfiguration und einen "fernlenkbaren" fahrbaren

3.8 Voice over IP - Remote-Zugang (HTL-Wien-3, Rennweg)

Voice over IP ist eine Technologie, iiber Internet telefonieren zu kon-
nen. Ziel ist es, eine funktionsfihige Minimalkonfiguration fir
VolP-Versuchsstrecken zu installieren und zu testen. Diese Installa-
tion soll iiber Remote-Zugang den anderen Schulen im Projekt (spater
auch allgemein) zuginglich zu machen. Die technische Gerdtebasis
sind CISCO-Komponenten. Internetsecurity spielt dabei eine wichti-
ge Rolle.

4. ZWISCHERGEBNISSE

Zwei Bereiche bieten sich aus heutiger Sicht fiir den Einsatz online La-
bors an:

® Experimente die einerseits sehr aufwandig und teuer sind und des-
halb nicht an beliebig vielen Standorten realisiert werden kénnen und
andererseits auch bei remote Zugriff sinnvoll in einem Lernprozess ver-
wendet werden kénnen. Beispiele dafiir sind das virtuelle und telema-
nipulierbare Roboterlaboratorium der Fachhochschule Aalen sowie
das automatisierte Haus der HTL-Pinkafeld.

® Experimente die von vielen Schiilern fiir einen kurzen Zeitraum zum
Beispiel zur Uberpriifung der Simulationsergebnisse an realer Hardwa-
re benotigt werden. In diese Kategorie fallen die virtuellen Experimente
"Mikrokontroller" und "ASIC-Baustein" die am TGM realisiert werden.
In beiden Fillen werden die Ausbildungsziele vor allem in der Softwa-
reentwicklung liegen.

Kontraproduktiv wird der Einsatz virtueller oder remotegesteuerter
Labors dann sein, wenn das "Begreifen" im wortlichen Sinn als ein we-
sentlicher Ausbildungsinhalt verloren zu gehen droht. Die Bildungs-
institutionen miissen sehr wohl der technischen Entwicklung hin zu
Simulationen im Entwicklungsprozess sowie zu Remotsteuerungen
in Wartung und Implementation folgen. Dabei darf aber nicht iiberse-
hen werden, dass die konkrete Realisierung technischer Projekte un-
trennbar mit der Auseinandersetzung mit defekten Komponenten,
Randbedingungen, Toleranz- und Fremdeinfliissen verbunden ist.
Das Knowhow damit umzugehen wird auch in Zukunft ein wesentli-
ches Element der Ingenieursausbildung sein.

Virtuelle Labors werden deshalb die Ingenieursausbildung in Zukunft
ergdnzen, die reale Laborausbildung aber niemals ersetzen kénnen.
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life is too short for had music

Richard Seidl

Im Oktober 2001 wurde der erste iPod ver-
kauft. Heute, 3 Jahre spater, ist Apples iPod
langst zum Kultobjekt geworden. Im aktuel-
len Quartal wird mit 2,7 Millionen verkauften

® Verwendung als Festplatte (fiir Daten)
moglich.

® Anpassen der Abspielgeschwindigkeit flr

Stiick gerechnet. Eine einfache, aber durch- | oo "

lick gerechnet. Eine einfache, aber durch- i

dachte Bedienung, edles Design und sehr | ® Zufallige Wiedergabe.
gute Qualitit haben den iPod zum erfolg- | ® Equalizer.

reichsten MP3-Player gemacht, er hdlt einen
Marktanteil von 82 Prozent bei den Festplat-
tenplayern.

Seit Juli 2004 gibt es die 4. Generation des
iPod mit 20 oder 40GB Speicherplatz. Er bie-
tet eine Akkulaufzeit von 12 Stunden, eine
Skip-Protection von 25 Minuten und wird
tber ein Dock (nur 40GB-Version) per Fire-
Wire oder USB mit dem Mac oder dem PC
verbunden. Softwareseitig wird zum "Bela-
den" des iPod Apples iTunes verwendet, wel-
ches fiir MacOS und Windows angeboten
wird. Somit lassen sich ganz einfach kom-
plette Wiedergabelisten synchronisieren.
Der iPod unterstiitzt die Audioformate AAC,
MP3, MP3 VBR, Apple Lossless, WAV, AIFF

® Verschiedene Meniisprachen.

und Audible. Das Microsoft-Format WMA
kann nicht direkt abgespielt werden und wird
mittels iTunes konvertiert. Zusatzlich lassen
sich mit Apples iSync auch vCards des
Adressbuches und Kalender/Aufgaben von
iCal mit dem iPod synchronisieren.

nisch ist der U2-iPod ident mit dem "norma-
len" 20GB-iPod. Zusitzlich zum U2-iPod er-
halt man ein exklusives U2-Poster und einen
Gutschein fiir den iTunes Music Store, wenn
man sich Gber diesen "The Complete U2" (Pa-
ket mit Giber 400 U2-Titeln) kauft.

Apr 2003 [

iPod

Sun Mon Tue Wed Thu Fri %at
T2 5 [F 5| | —

B T 3 g i (11 |12 Seit Janner 2004 bietet Apple auch den klei-
nen Bruder des iPod an, den iPod mini. Er ist

LR L R L AT R L R in finf Farben erhiltlich (Gold, Blau, Griin,

a0 |21 |22 [23 (=24 [25 [=s Silber, Rosa), ist kleiner und leichter als der
iPod, kann jedoch nur 4GB Daten aufneh-

27 |25 |24 E men. Er wird ohne Dock ausgeliefert und per

FireWire bzw. USB mit dem Mac oder dem PC
verbunden. Die Akkulaufzeit betragt 8 Stun-
den. Von den Funktionen entspricht der iPod

mini dem iPod.

Weitere Features
® Wihrend der Wiedergabe lassen sich die

einzelnen Titel wie in iTunes bewerten (von 0 e [ nl lll [‘
bis 5 Sternen). — i !i | i- &

® Spiele. |

~1@BbDB

|

Solitaire

iPod Mini Family

==
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iPod U2 Special Edition

Im Oktober 2004 préisentierten Steve Jobs
und U2 bei einem gemeinsamen Event den
"iPod U2 Special Edition". Dieser ist schwarz
(statt weiB) und hat ein rotes Click Wheel,
auf der Riickseite sind die Autogramme aller
Bandmitglieder von U2 eingraviert. Tech-

® Erinnerungs- und Weckfunktion.

Richard Seidl richard.seidl@seicon.at

Ebenfalls im Oktober 2004 wurde der iPod
Photo vorgestellt, der erste iPod mit Farbdis-
play (65.536 Farben). Er ist in einer 40 und
60GB-Ausfiihrung erhiltlich und bietet eine
Akkulaufzeit von 15 Stunden bei reiner Mu-
sikwiedergabe und 5 Stunden bei einer Dia-
show mit Musikuntermalung. Die Audio-
funktionen umfassen jene des normalen
iPod. Zusitzlich kénnen via iTunes Fotos auf
den iPod Photo synchronisiert werden, wel-
che dann auf dem Farbdisplay bzw. auf einem
externen Fernsehgerdt betrachtet werden
konnen. Diese Diashows konnen mit Musik
aus den Wiedergabelisten unterlegt werden.
Bei Audiodaten konnen nun auch die CD-Co-
vers (sofern vorhanden) von iTunes zum iPod
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Wiedergabelisten konnen per Klick auf CD
gebrannt, im Netzwerk freigegeben (erschei-
nen als Quelle in iTunes bei anderen iTunes-
Benutzern im Netzwerk), oder via AirTunes
an eine "Airport-Express"-Station in Reich-
weite gesandt werden. Airport-Express ist
eine WLAN-Basisstation an welche eine
HIFI-Anlage bzw. Aktivlautsprechner ange-
schlossen werden kénnen.

Auch Streams aus dem Internet (Internetra-
dio) lassen sich mit iTunes horen bzw. ver-
walten.

iTunes Music Store

Der iTunes Music Store (iTMS) ist voll in iTu-
nes integriert und bietet die Moglichkeit,
Songs oder ganze CD-Alben online zu kau-
fen. Derzeit sind tiber 800.000 Lieder verfiig-
bar, sowohl von BMG, EMI, Sony Music En-
tertainment, Universal, als auch von unab-
hangigen Interpreten. Der Preis pro Song liegt

bei 0,99 Euro, ein Album ist ab 9,99 Euro zu
haben. Die gekauften Songs liegen im AAC-
Format vor und sind mittels DRM geschiitzt,
sie lassen sich beliebig oft auf CD brennen,
beliebig oft auf den iPod kopieren, jedoch nur
auf 5 Macintosh-Computern oder Windows
PCs wiedergeben.

Der iTMS ist derzeit aus folgenden Lindern
nutzbar: Belgien, Deutschland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, GroBbritannien,
Italien, Luxemburg, Niederlande, Osterreich,
Portugal, Spanien, USA. Weitere werden
bald folgen. Am 11. Juli 2004 wurde der
100.000.000 Song aus dem iTMS geladen,
der Kaufer erhielt von Apple ein PowerBook
17", einen 40GB iPod und einen
iTMS-Gutschein fiir 10.000 Songs.

Der iTMS ldsst sich sehr einfach bedienen
und bietet noch weitere, nitzliche Features:

® Artist Alert: Benachrichtigung, wenn neue

synchronisiert werden, welche dann beim
Abspielen der Audiodaten angezeigt am
Farbdisplay angezeigt werden.

LGS

iTunes dient zur Verwaltung fiir die Samm-
lung an Audiodateien (MP3, AAC,...). Die
Software ist sowohl fiir MacOS als auch fiir
Windows verfligbar und gratis bei Apple he-
runterzuladen. iTunes kann auf Wunsch
selbstandig einen Musikordner verwalten, in
welchem die Audiodateien beim Import lan-
den und die Dateinamen anhand der ID3-
Tags erstellt bzw. gedndert werden.

Neben normalen Wiedergabelisten bietet
iTunes die Moglichkeit der "intelligenten
Wiedergabelisten", die sich stidndig aktuali-
sieren und die Titel nach gewissen Merkma-
len, z.B.: Interpreten, Erscheinungsjahr,...
filtern.

Fiir eingelegte Audio-CDs wird der Internet-
dienst CDDB fiir Titel/Interpreten-Angaben
abgefragt. CD-Tracks lassen sich wahlweise
als MP3s oder AACs (MPEG-4 Spezifikation)
importieren und z.B.: mit einem Cover
versehen.

Audiodateien, welche in Microsofts WMA-
Format vorliegen, miissen beim Import in
iTunes nach AAC oder MP3 konvertiert wer-
den. Dies funktioniert jedoch nur bei norma-
len WMA-Dateien, mittels DRM geschiitze
WMA-Dateien kénnen nicht importiert wer-
den.

PCNEWS-92 Februar 2005

Musik des/der Lieblingsinterpreten im iTMS
verfiigbar ist.

® iMix: Veroffentlichen von eigenen Wieder-
gabelisten, z.B.: "Peters Laufhits zum Joggen".

iTMS Win

® Griffin iTalk: Zusatzgerat fiir den iPod. Er-
moglicht Sprachaufzeichnungen auf dem
iPod. Die Aufzeichnungen werden am iPod
mit Datum und Uhrzeit abgelegt.

® iPod Fernbedienung und Ohrhérer: Ka-
belfernbedinung fiir den iPod.

® Belkin Media Reader: Kartenlesegerat
(CompactFlash, Smart Media, Secure Digital,
Memory Stick, Multi Media Card) fiir den iPod.
Daten der Speicherkarten kénnen direkt auf
den iPod kopiert werden (z.B.: Urlaub -> Di-
gitalkamera).

® Bose SoundDock: Lautsprechersystem fiir
den iPod inkl. Fernbedienung.

Nachtrag zu "An apple a day keeps the
doctor away" PCNEWS-89, Seite29

Kurz nach Erscheinen des Artikels ist eine
komplett neue Version des iMac erschienen.
Unter dem Motto "Wo ist der Computer ge-
blieben?" ist der neue iMac nicht groBer als
ein TFT-Monitor. Als 17" (1440x900 Pixel)
bzw. 20" (1680x1050 Pixel) Ausfiihrung
kommt der iMac mit einem G5-Prozessor mit
1,6 bzw. 1,8GHz und bis zu 2GB Hauptspei-
cher. Also Laufwerke bietet Apple eine Serial
ATA Festplatte mit wahlweise 80 oder
160GB Speicherplatz und 7200U/Min sowie
ein optisches Laufwerk (kombiniertes DVD-
ROM/CD-RW oder SuperDrive DVD-R/CD-
RW).

@ Informieren von Freunden iiber ein Album
per Email mit dem Coverbild.

® Ca. 8000 Horbiicher vorhanden.

® Gratistracks: z.B.: die TV-Duelle des US-
Wahlkampfes.

® Taschengeldkonten: Monatliche Uberwei-
sungen an andere iTMS-Kunden.

iPod Zubehor

Bei einem Apple-Event dieses Jahr sagte Ste-
ve Jobs: "Es gibt Firmen, welche mit iPod-Zube-
hér mehr verdienen als wir mit dem iPod." Die
Bandbreite an iPod-Zubehor ist riesig. Laut-
sprecher, Ohrhohrer, Schutzhillen, Zusatz-
gerite,... einige Schmankerl sind hier zusam-
mengefasst:

® iPod mini Armband: Ideal fiir Jogger.

iMac

Weitere Informationen & Quellen
® http://www.apple.at

® http://www.apple-history.com

® http://www.macnews.de

® http://www.mactechnews.de

® http://www.cddb.com

® http://www.griffintechnology.com
® http://www.belkin.com

richard.seidl@seicon.at

Richard Seidl
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Java 2 Mohile Edition (J2ME)

Mobile Computing ist bereits fixer Bestandteil unseres Alltages. Dabei verdndern mobile Computer fortlaufend
ihr Aussehen: Abgesehen von mittlerweile schon , klassischen mobilen Computern” wie Tablet-PC und Perso-
nal Digital Assistants (PDAs, Handhelds) sind diese in immer mehr Alltagsgegenstinden (Waschmaschine, Fo-
toapparat, Kaffeemaschine usw.) zu finden und werden oft gar nicht mehr als Computer erkannt. Der
mittlerweile am meisten verbreitete Computer ist ,unser Handy“. Um fiir die Benutzer einen echten Mehrwert
zu bieten, ist es allerdings erforderlich méglichst benutzerfreundliche Anwendungen zu programmieren. Die
Java 2 Micro Edition (J2ME) hat sich dafiir als Plattform fiir mobile Anwendungen etabliert und erhdlt zuneh-
mend Unterstiitzung verschiedenster Hersteller, wie z.B. Nokia, Motorola, Siemens, Sony-Ericsson usw. Um mo-
bile Anwendungen mit der [2ME realisieren zu konnen, braucht es neben Kenntnissen der Programmiersprache

Java und der [2ME APIs, vor allem ein gutes Verstdndnis des Umfelds mobiler Anwendungen und ihrer Inte-
gration mit verschiedensten Systemen auf der Serverseite.

Andreas Holzinger

Ein gutes Beispiel fur die Schlagworte #bigui-
tous (allgegenwadrtig) und pervasive (alles durch-
dringend) ist das Mobiltelefon, besser be-
kannt als ,,unser Handy"“: es ist immer und
tberall anzutreffen und die Verbreitung
wadchst weiter (siehe z.B.:
http://www.wko.at/telekom/inter/tk_statistik.p
df).

Immer leistungsfahigere mobile Endgerate —
so genannte ,Swart Phones” (Bild 1) erlauben
es —in Verbindung mit entsprechenden ,, mo-
bilen Applikationen“ — Geschiftsprozesse
und Arbeitsabldufe (Workflows) zu verbessern
und dadurch Mehrwerte fiir Endbenutzer zu
generieren.

Als ,mobile Applikationen“ werden Anwen-
dungen bezeichnet, die auf solchen Endgeri-
ten laufen. Eine wichtige Anforderung an die-
se mobilen Applikationen ist eine Anbindung
an bestehende Infrastrukturen. Die Entwic-
klung mobiler verteilter Applikationen, die
mehrere Systeme umfassen und auf mog-
lichst vielen mobilen Endgeraten laufen sol-
len, ist eine anspruchsvolle Aufgabe. Als
Grundlage ist es erforderlich, die Interaktion
der einzelnen autonomen Endgerate zu koor-
dinieren und die funktionalen Anforderungen

Bild I: ein Nokia Smart Phone (Quelle Nokia)

der Anwendung zu erfiillen. Das ist schon bei
der Entwicklung von Anwendungen fiir den
Einsatz zwischen stationdren Systemen eine
Herausforderung.

Bei der Entwicklung von ,,mobilen Applika-
tionen” miissen stets folgende Faktoren be-
riicksichtigt werden:

® Begrenzte Ressourcen der Endgerite
(z.B. Speicher, Performance, Energiereserven,
aber insbesondere auch DisplaygroBe);

® Unzuverldssige Netzverbindungen mit
stark schwankender Dienstgiite und Ubertra-
gungsgeschwindigkeit;

® Unsichere Dateniibertragung iiber unsi-
chere Netzwerke;

® Komplexe Kommunikation mit anderen
Systemen.

Die Java 2 Micro Edition (J2ME, siehe:
http://java.sun.com/j2me) ist eine von Sun Mi-
crosystems bereits 1999 entwickelte und
speziell auf Endgerate mit begrenzten Res-
sourcen zugeschnittene Java-Umgebung
(Bild 2).

Bei der Einfiihrung der Java 2 Familie hat sich
die Firma Sun entschieden, eine Java 2 Stan-

dard Edition (J2SE) und eine Java 2 Enterprise
Edition (J2EE) anzubieten. J2SE ist eine
Sammlung von Tools und APIs, die Kernbe-
standteile zur Erstellung von Java Applets
und Anwendungen enthilt. J2EE enthalt wei-
tergehende Unterstiitzung fiir Datenbankzu-
griff, verteilte Systeme und Netzwerkkom-
munikation, um auch komplexe Anwendun-
gen zu erstellen. J2SE ist (theoretisch) eine
Teilmenge von J2EE, wobei J2EE die volle
Funktionalitdt von J2SE besitzt plus spezielle
Unterstiitzungen fir den Unternehmensbe-
reich.

Da gerade im Bereich mobiler Endgerate viel-
faltige und grundverschiedene Hardwarevor-
aussetzungen existieren, hat sich Sun fir
eine weitere Version, der Java 2 Micro Edition
(J2ME) entschieden.

Der Einsatz von J2ME ist fir die Entwicklung
mobiler verteilter Anwendungen besonders
sinnvoll, da es noch keinen einheitlichen
Standard fiir mobile Endgerite gibt und sich
die unterschiedlichen Endgerdte auf eine
Vielzahl unterschiedlicher Betriebssysteme
stutzen.

Bild 2: Uberblick iiber die Java Versionen (Quelle Sun)
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Daher ist ein Teil der J2ME fir alle Gerdte
festgelegt und ein anderer Teil fiir eine ent-
sprechende Gerategruppe spezifisch ausge-
legt. Diese spezifischen Auslegungen werden
Konfigurationen bzw. Profile genannt.

Daher enthdlt ]2ME allerdings Elemente die
weder in der J2SE noch in der J2EE enthalten
sind, was zwangsldufig zu einer Einschran-
kung der Kompatibilitat fiihrt.

Wie ebenfalls aus Bild 2 ersichtlich, gibt es
fur die Java 2 Micro Edition zwei Virtual Machines
(VMs): die so genannte CVM (C Virtual
Maschine) und die KVM (Kilo Virtual Maschine).
Beide sind entwickelt worden, um Ressour-
cen zu schonen. Im Aufbau allerdings unter-
scheiden sich CVM und KVM erheblich, da
sie fiir zwei unterschiedliche Gerdte-Ziel-
gruppen entwickelt wurden: Die High-end con-
sumer devices (Internet-Bildschirmtelefone, Di-
gitalreceiver usw.) benutzen die CVM, wo-
hingegen die Low-end consumer devices (Handys,
Handhelds usw.) die KVM benutzen.

Durch die geringeren Ressourcen mobiler
Endgerite (weniger Rechenleistung, Speicher
usw.) und sonstiger fehlender Hardware-Un-
terstiitzung (z.B. Gleitkommaarithmetik),
wurde die KVM nicht kompatibel zur allge-
meinen Java Language Specification konzipiert.
Abweichungen enthalten unter anderem:
keine Gleitkomma-Berechnung, einge-
schranktes Error-Handling, kein Java Native In-
terface (INI), kein finalize(), keine benuzterdefi-
nierten Class Loader, keine Reflection, keine
Thread Groups, keine Daemon Threads, keine lose
Kopplung u.a.

In J2ME existieren zwei Konfigurationen fiir
unterschiedliche Gerdtegruppen: Connected
Device Configuration (CDC) flr High-end consumer
devices und Connected 1imited Device Configuration
(CLDC) fur Low-end consumer devices.

Diese Aufteilung entspricht der Aufteilung
der virtuellen Maschinen: CDC-Gerite be-
nutzen die CVM und CLDC-Gerite benutzen
die KVM.

In Bild 3 sind die verschiedenen Schichten
der J2ME-Spezifikation ersichtlich. Die un-
terste Ebene ist das Betriebssystem (Hosz Op-
erating System). Darauf baut die ndchste Ebene
auf, die aus der JVM (gehort intern noch zum
Betriebssystem) und der Konfiguration (ge-
hort intern bereits zur Benutzerschnittstel-
le). Das Profil entspricht einer Gerateeintei-
lung nach Funktion wie z.B. Handy, Hand-
held, Waschmaschine usw. Ein Profil setzt
direkt auf einer Konfiguration auf, d.h. es be-
notigt diese als Grundvoraussetzung. Es bie-
tet eine erweiterte API, die genau auf die
Funktionen des Gerdtetyps abgestimmt ist,
fiir den es jeweils steht. Durch die Existenz
der Profile miissen Programmierer nicht mehr
fir ein bestimmtes Gerdt Software entwi-
ckeln, sondern eben nur fiir ein bestimmtes
Profil. Jedes Gerat das dieses Profil unter-
stiitzt kann dieses Programm ausfthren.

Das traditionelle ,,Hello World“ soll als Bei-
spielcode dienen:

In der Praxis miissen Programmierer natiir-
lich nicht jeden Schritt ,,von Hand“ program-
mieren, es gibt Entwicklungsumgebungen,
wie z.B. die Nokia Developer Suite Java 2 Micro
Edition, die sowohl fiir Windows als auch fiir
Linux kostenlos erhaltlich ist und das Mobile
Information Device Profile (MIDP) 2 unterstiitzt.
Der MIDP-2.0-Standard bietet eine geschlos-
sene Plattform, die es Programmierern er-

Java 2 Mobile Edition (J2ME)

laubt, Applikationen zu erstellen, die auf al-
len MIDP-2.0-konformen Endgeréten laufen.
MIDP 2.0 bietet dabei Funktionen wie die
Moglichkeit, zusatzliche Kommunikations-
Protokolle neben HTTP zu implementieren,
darunter Bluetooth und Short Messaging Service
(SMS). Diese lassen sich aus J2ME-Program-
men heraus nutzen. Dariiber hinaus unter-
stiitzt MIDP 2.0 aber auch eine sichere Kom-
munikation via HTTPS und es erlaubt dariiber
hinaus, J2ME-Applikation auf externe Ereig-
nisse wie eingehende Telefonate oder zeitge-
steuert reagieren zu lassen. Die Version 2.0
von Nokias Entwicklungswerkzeugen ist zu-
dem mit einem Emulator ausgestattet, der
auf MIDP 2.0 basiert (Ubersicht siehe:
http://www.mobileZday.de).

Glossarium

APl Application Programming Interface. APls sind
Schnittstellen auf die Programme zugreifen
koénnen.

AWT steht fiir Abstract Window Toolkit. AWT
ist ein in Java integrierter Toolkit zur Erzeu-
gung von Benutzeroberflachen.

CDC ist die Abkiirzung fiir Connected Device
Confignration. CDC ist eine Konfiguration der
J2ME und fiir leistungsstarke, mobile Gerite
wie z.B. Subnotebooks gedacht.

CLDC bedeuted Connected Limited Device Configu-
ration. CLDC ist eine Konfiguration der J2ME
und fir leistungsschwache Gerdte wie z.B.
Mobiltelefone gedacht.

JAR bedeutet Java Archive. JAR-Dateien be-
inhalten Java-Klassen sowie zusitzliche In-
fomationen, wie z.B. den Einstiegspunkt
(Klasse, die die “main”-Methode enthilt), in
einem Manifest-File. JARs ermoglichen die
Biindelung von vielen einzelnen Klassen in
einer Datei.

JNI ist die Abkiirzung fir Java Native Interface.
JNI'wird in Java Anwendungen fiir native Me-
thodenaufrufe benutzt.

JVM bedeutet Java Virtual Machine. Eine VM
ist eine VM fiir ein spezielles Betriebssystem.
Die zur Ausfithrung von Java-Bytecode beno-
tigt wird.

Bild 3: Schichten der J2ME-Spezifikation

KVM steht flr Kilobyte Virtual Machine. Eine
KVM ist eine VM der ]2ME und besonders auf
die Bedingungen von ressourcenschwachen,
mobilen Gerédten zugeschnitten.

MIDP bedeutet Mobile Information Device Profile.
MIDP ist ein Profil der J2ME und unterstiitzt
vor allem ressourcenschwache Gerite.

MIDlets sind auf MIDP basierende Java-An-
wendungen.

PBP ist die Abkiirzung fiir Personal Basis Profile.
PBP ist ein Profil der J2ME und baut auf dem
Foundation Profile (FP) auf.

PDA bedeutet Personal Digital Assistant. Ein
PDA ist ein mobiles, elektronisches Daten-
verarbeitungsgerdt (Handbeld).

PP steht flr Personal Profile. Das PP ist ein Pro-
fil der J2ME und baut auf dem PBP auf.

RMI-Profil(e) ist ein Profil der J2ME, das auf
dem Foundation Profile basiert.

VM steht fiir irtual Machine. Eine VM abstra-
hiert ein konkretes System, um ein einheitli-
ches System zu simulieren. Dabei setzt die
VM Aufrufe an das einheitliche System in
Aufrufe an das konkrete System um.
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Notizen im strukturierten Karteikasten

PROGRAMMIEREN

Notizen im strukturierten Karteikasten

' Karel Stipek

Einleitung

Die Idee ist nicht ganz neu. In FENEWS Nr. 53 (Jahr 1997) habe ich als
Beispiel eines Datenmodels einen Access-Karteikasten prdsentiert.
Allerdings damals ohne Beschreibung der konkreten technischen L6-
sung. Inzwischen habe ich das Programm erweitert und verbessert
und mochte diesmal einen Blick in das Innere gewéhren. Die Motivat-
ion ist eigentlich immer die gleiche, die Sie dem nachsten Absatz ent-
nehmen kénnen.

Kommt es Ihnen auch bekannt vor? Sie l6sen irgendein kleines Pro-
blem und widmen sich dann beruhigt anderen Aufgaben. Wenn Sie
dann nach langerer Zeit vor einem dhnlichen Problem stehen, konnen
Sie sich an die Losung nicht mehr erinnern. Und Sie missen wieder
nachdenken und probieren. Ebenso mithsam erinnern Sie sich, in wel-
cher Zeitschrift Sie einen bestimmten Trick gefunden haben oder wel-
chen Artikel Sie spater lesen mochten. Im besten Fall machen Sie sich
schriftliche Notizen auf Zetteln, die Sie aber nicht immer finden.

grammcode hiufig referenziert werden, sind in der folgenden Tabelle
aufgelistet.

Name Bedeutung

choTabellen Auswahl der Tabelle
chol, cho2, ... Titel und Untertitel

cbo5

txtText Anzeige der Notiz
txtSuchen Eingabe des Suchbegriffs

Tabelle I: Die wichtigsten Steuerelemente im Hauptformular

Notizen effizient ablegen

Das vorgestellte Programm kann Ordnung in verschiedene kleine No-
tizen bringen. Damit die Informationen Gbersichtlich abgelegt wer-
den, ist es notwendig, sie hierarchisch zu organisieren. Jedes Thema
kann Unterthemen enthalten, die mehrmals weiter gegliedert werden
kénnen. In diesem Programm sind bis zu fiinf Hierarchieebenen mog-
lich. Eine Notiz wird meistens dem Titel der letzten Ebene zugeord-
net, Sie konnen aber auch zu jedem Zwischentitel einen Text spei-
chern.

Wenn etwas gespeichert wird, muss das auch wieder gefunden wer-
| den. Dazu ist eine Moglichkeit der Volltextsuche notwendig.

Wichtig ist nicht nur der Inhalt selbst, sondern auch einige Metain-
formationen, wie beispielweise das Datum, wann die jeweilige Notiz
erstellt, bzw. gedndert wurde. Diese Datumsangaben werden sowohl
fiir jeden Eintrag extra, als auch fiir die gesamte Tabelle angezeigt.
Das Datum des letzten Zuwachses, bzw. der letzen Anderung der Ta-
belle hilft auch zur Unterscheidung der Version der Datenbank.
Access dandert namlich das Datum und die Zeit der Datei immer beim
SchlieBen automatisch.

n »
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Themenbereich entspricht einer Tabelle

Auch wenn die Strukturierung der Titel auf fiinf Ebenen moglich ist,
ist es sinnvoll, die Notizen des gleichen Themenbereiches in einer ge-
trennten Tabelle zu speichern. Die Datenmodellierung der Titelstruk-
turin einer einzigen Tabelle wird weiter unten erklart. Eine vorhande-
ne Tabelle kann in der obersten Combobox ausgewahlt werden.
Rechts davon werden der letzte Zuwachs, die letzte Anderung und
die Anzahl der Notizen angezeigt.

Durch die Eingabe eines neuen Namen kann nach Abfrage eine neue
Tabelle erstellt werden. Das Léschen und Umbenennen von Tabellen
ist im Hauptformular direkt nicht implementiert und kann im Daten-
bankfenster (Anzeige mit der Taste (F11)) erfolgen.

Titel und Untertitel

Nach der Auswahl einer Tabelle werden alle Titel der hochsten Ebene
in der ersten Combobox angezeigt. Nachdem Sie eine Zeile ausge-
wihlt haben, wird automatisch die nichste Combobox mit den un-
tergeordneten Titeln eingeblendet. Dieser Vorgang kann wiederholt
werden, solange es weitere Untertitel gibt. Wenn Sie am Ende der
Hierarchie gelangen und noch nicht die maximale Anzahl der Ebenen
erreicht haben, wird auch die nichste leere Combobox angezeigt, da-
mit die Struktur weiter verfeinert werden kann.

Wenn Sie im einer beliebigen Combobox einen neuen Titel eingeben,
wird er ohne Abfrage auf die richtige Position in der Hierarchie einge-
fugt.

Benutzeroberfliche

Nachdem Sie die Datenbank karteikasten.mdb mit Access (ab der Versi-
on 2000) geoffnet haben, erscheint das Hauptformular. Das folgende
Bild stellt die Anzeige einer konkreten Notiz mit der Themenzuord-
nung dar. Unmittelbar nach dem Programmstart werden eigentlich
nur die Comboboxen zur Tabellenauswahl und zur Anzeige des
Haupttitels eingeblendet. Sie konnen erst dann weiter arbeiten, wenn
Sie eine Tabelle ausgewahlt oder neu erstellt haben.
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Eingabe von Notizen

Zu dem Titel einer beliebigen Ebene kann im groBen Textfeld unten
eine Notiz eingegeben werden. In den meisten Fallen werden Sie den
Text erst am Ende eines Hierarchiezweiges, also zu dem Titel der
niedrigsten Ebene, speichern. Die eventuell noch angezeigte leere
Combobox wird ausgeblendet, wenn das Notizfeld aktiv wird.

Die Anderung des Textes einer Notiz wird ohne Abfrage gespeichert,
nachdem Sie das Textfeld verlassen haben. Wenn Sie unmittel-
bar nach der Eingabe driicken, werden die letzten Anderungen riic-
kgdngig gemacht. Unter dem Notizfeld wird das Erstellungs-, bzw.
auch das letzte Anderungsdatum angezeigt.
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Abbildung I: Hauptformular des Programms
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_‘ Die wichtigsten Steuerelemente

Alle Funktionen des Programms werden in diesem Formular imple-
mentiert. Die Namen der wichtigsten Steuerelemente, die im Pro-

Text suchen

Im Programm ist eine Volltextsuche eingebaut. Wenn Sie den ge-
suchten Suchbegriff im weiBen Textfeld eingeben und auf die Schalt-
fliche Suchen klicken, werden sowohl alle Titeln als auch alle Notizen
der aktuellen Tabelle durchgesucht. Die GroB-, Kleinschreibung wird
dabei ignoriert, genauso wie die Position des Suchbegriffs im Titel
oder in der Notiz. Rechts oben kénnen Sie die Anzahl der gefundenen
Notizen sehen.

Der durchgefiihrte Suchvorgang reduziert die Anzeige der Titel und
Notizen laut folgenden Regeln:

Wenn der gesuchte Text in einem Titel gefunden wird, werden auch
alle untergeordneten Elemente (Untertitel und Notizen) angezeigt.

Wenn der gesuchte Text in einem Titel oder Notiz gefunden wird,
wird auch die ganze zu ihm fithrende Titelhierarchie (alle Vorgéanger)
angezeigt.

Nachdem Sie den Inhalt des Suchfeldes I6schen und auf Suchen kli-
cken, stehen wieder alle Datensdtze zur Verfiigung.

Karel Stipek
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Combobox-Kontextmenii

Fiir die effiziente Verwaltung von gespeicherten Daten sind noch ei-
nige weitere Funktionen notwendig, die aus einem Kontextmeni auf-
gerufen werden. Dieses Meni wird durch das Klicken mit der rechten
Maustaste auf eine Combobox eingeblendet und enthilt folgende
Punkte:

Umbenennen

Die aktuelle Combobox wird weib hinterlegt und Sie kénnen den Text
des Titels dndern. Die Anderung wird ohne Abfrage nach dem Verlas-
sen der Combobox iibernommen.

Loschen

Nach einer Sicherheitsabfrage wird der aktuelle Titel mit allen Unter-
titeln und Notizen entfernt.

Verschieben und Einfiigen
ermoglichen das Umstrukturieren der Titelhierarchie.

Hierarchiestruktur dndern

Nachdem Sie vom Kontextmenii den Punkt Verschieben ausgewahlt
haben, erscheint in der Titelleiste des Hauptformulars die Informati-
on, dass der jeweilige Titel verschoben wird.

Sie konnen sich jetzt in der Struktur beliebig bewegen. Nachdem Sie
in einer Combobox vom Kontextmen( den Punkt Einfligen auswah-
len, wird der verschobene Titel mit allen untergeordneten Titeln und
Notizen nach einer Abfrage auf die neue Position verschoben.

Wenn Sie das Verschieben ohne Auswirkungen auf die aktuelle
Struktur unterbrechen maéchten, wihlen Sie Einfligen auf der alten
Position des verschiebenden Titels, der Vorgang wird ohne Abfrage
beendet.

Notiz ausdrucken

Wenn eine Notiz gerade angezeigt wird, konnen Sie mit der Schaltfla-
che Drucken die Titelhierarchie und den Text der Notiz ausdrucken.

genden Bild entnehmen. Die relevanten Zeilen haben die primaren
Schliissel 3, 249 und 325. (Abbildung 2)
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bbildung 2: Inhalt der angezeigten Tabelle

Ein aufmerksamer Leser stellt sich sicher die Frage: Warum sind die
Felder dtmCreate und dtmUpdate bei einigen Datensatzen (offensichtlich
ohne eine bestimmte Logik) leer ?

Die Antwort ist (iberraschend: Sie sehen hier ein praktisches Beispiel
einer Softwareentwicklung mit der (nicht besonders empfehlenswer-
ter, trotzdem beliebter) "Schwalbennesttechnologie". Kurz gesagt —
die Idee mit der Speicherung der Datumsangaben ist mir erst eingefal-
len, als der Karteikasten schon einige Zeit im Einsatz war.

Beispieltabellen

Die mitgelieferte Datenbank enthalt zwei Beispieltabellen:

® Anleitung - eine Kurzfassung der oben beschriebenen Funktionen
® Computer Tipps & Tricks - Auszug aus meiner aktuellen Sammlung

Speichern von Titeln und Notizen

Eine Tabelle reicht

Wie viele Tabellen braucht man eigentlich, um eine Struktur mit ei-
ner beliebigen Anzahl von Hierarchiestufen abzubilden? Eine Tabelle
reicht. Um einen Titel, der physikalisch einen Datensatz darstellt,
eindeutig zu identifizieren, muss man nur die Zuordnung zu dem
Vorginger kennen. Bei der Darstellung der nichsten Ebene werden
die Datensdtze gesucht, die den aktuellen Schlissel als Vorgdnger de-
finiert haben. Die Eintrdge der ersten hierarchischen Ebene haben
keinen Vorganger, in dem dafiir vorgesehenen Feld steht also Null.

Die fuinf Ebenen der Titelhierarchie konnten auch mit 5 Tabellen, die
in einer Beziehung I:N stehen, abgebildet werden. Das eingesetzte
Konzept hat einige Vor- und Nachteile. Es ist einfacher eine neue Ta-
belle anzulegen, dafiir missen der Lésch- und Suchvorgang mit re-
kursiven Prozeduren realisiert werden.

Auswahl einer Tabelle

Alle in der Datenbank vorhandenen und nicht ausgeblendeten Tabel-
len sollen in der Combobox zur Auswahl angeboten werden. lhre Na-
men werden der Systemtabelle Msysobjects entnommen. Der richtige
Ausdruck, der die eingeblendeten Tabellen ausfiltert, wird in der Ei-
genschaft Datensatzherkunft der Combobox eingetragen.

SELECT name FROM msysobjects WHERE (type = 1) AND (Flags=0) ORDER BY
name;

Anmerkung: Um die Systemobjekte im Datenbankfenster sehen zu
kénnen, muss ihre Anzeige zuerst in Extras->Optionen->Ansicht
aktiviert werden.

Struktur der Tabelle
Jede Notizentabelle hat folgende Struktur:

Feldname Typ Bedeutung

1Key Autowert Primarer Schlissel

TPrev Long Integer  Schliissel des Vorgdngers
sTitel Text Titel

mText Memo Text der Notiz

dtmCreate Datum Erstellungsdatum
dtmUpdate Datum Anderungsdatum

ySel Ja/Nein Angezeigt ?

Tabelle 2: Struktur der Notizentabelle

Zugriff auf Tabellen iiber eine Abfrage

Die Notizentabellen konnen beliebige Namen haben. Damit das Pro-
gramm auf alle Tabellen gleich zugreifen kann, werden in den meisten
Féllen die konkreten Namen durch die Abfrage AktTab abgeschirmt.
Die Abfrage wird nach der Auswahl einer Tabelle dynamisch definiert ©
und enthilt alle Datensdtze der ausgewahlten Tabelle, bei denen das
Feld yse1 den Wert True (Ja) hat. Dieses Feld wird bei der Suche in ge-
fundenen Datensatzen auf True gesetzt. Durch den Filterausdruck in
der Abfrage AktTab wird damit die Anzeige der Suchergebnisse laut
den o.g. Regeln durchgefiihrt.

Fiir die Suchfunktion (wird spater erklart) ist es einfacher den aktuel-

len Tabellennamen auch in der globalen Variablen se1TabName zu spei-
chern als auf das Formularelement zu verweisen.

Private Sub cboTabellen AfterUpdate()

g.SelTabName = Me.choTabellen
Set qryl = CurrentCurrentDB.QueryDefs ("AktTab")

qryl.SQL = "SELECT * FROM [" & g.SelTabName & "] WHERE ySel"

Beispiel des Tabelleninhaltes

Die technische Umsetzung der in der Abbildung 1 angezeigten
Struktur mit einigen "verwandten" Datensdtzen kénnen sie dem fol-

Neue Tabelle erstellen

Nach der Eingabe eines neuen Tabellennamen in der Combobox
choTabellen wird die Ereignis-Prozedur aufgerufen, die eine neue Ta-
belle (nach der Sicherheitsabfrage) erstellt. Sie wird nicht mit der
DDL-Anweisung CREATE TABLE erstellt, sondern wird einfach die leere
Tabelle tb1struktur unter dem neuen Namen gespeichert. Diese Tabel-
le tb1struktur wird als Ausgeblendet gekennzeichnet, damit sie in der
Tabellenauswahl nicht erscheint.
Sub choTabellen_NotInList(NewData As String, Response As Integer)
If MsgBox("Neu Tabelle '" & NewData & "' erstellen ?", _

vbQuestion + vhYesNo) = vbYes Then

DoCmd.RunSQL "SELECT tb1Struktur.* " _

"INTO [" & NewData & "] FROM tblStruktur;"
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Response = acDataErrAdded
Else

SendKeys "{ESC}"

Response = acDataErrDisplay

End If

Globale Variablen und Hilfsfunktionen

.txtUpdate = DLookup ("dtmUpdate", "AktTab", "1Key=" & g.1SelectKey)
End With
End Sub

Globale Variablen

Wihrend der Arbeit mit dem Programm ist es notwendig, mehrere In-
formationen iiber den aktuellen Stand der Auswahl, bzw. Bearbei-
tung der Titel zu speichern. Alle dafiir verwendeten globalen Varia-

blen sind in einem gemeinsamen Modul "g" definiert. Die wichtigsten

davon werden in der folgenden Tabelle aufgelistet:

Variable Bedeutung

frm Referenz auf das Hauptformular
SelTabName Name der ausgewidhlten Tabelle
1SelectKey zuletzt ausgewdhlter Datensatz
iSelectLevel zuletzt ausgewdhlte Ebene
EditMode Titelname wird gedndert
01dTitel der alte Titel

101dKey vorher ausgewdhlter Datensatz

Tabelle 3: Bedeutung der globalen Variablen

Prozedur Memolnit

Die Prozedur MemoInit befiillt die 0.g. drei Felder mit Nu11-Werten und
l6scht damit die Anzeige der Notiz.

Public Sub MemoInit()

With g.frm
.txtText = Null
.txtCreate = Null
.txtUpdate = Null

End With

End Sub

Hauptformular 6ffnen

Beim Offnen des Hauptformulars werden die globale Referenz frm auf
das Formular gesetzt und die Variablen 1selectkey und iSelectLevel in-
itialisiert. AuBerdem wird im Kontextmeni der Punkt Einfiigen deak-
tiviert.
Sub Form_Open(Cancel As Integer)

Set g.frm = Me

g.1Selectkey = 0

g.iSelectLevel = 0

CommandBars ("KarteiKasten-ComboBox") .Controls ("Einfiigen") . Enabled = _

False

In einem Satz kleiner Hilfsprozeduren oder -funktionen werden die
Vorginge zusammengefasst, die auf mehreren Stellen des Programm-
codes aufgerufen werden. Sie sind alle im Modul basEvents gespei-
chert.

Prozedur cboDisable

Diese Prozedur wird mit einem Parameter start aufgerufen. Alle Com-
boboxen, beginnend ab der Ebene start werden mit Nu11 befiillt und
ausgeblendet.

Sub CboDisable (start%)
Dim i%
For i = start To MAXLEVEL
g.frm("cbo" & CStr(i)) = Null
g.frm("cbo" & CStr(i)).Visible = False
Next i
End Sub

Modul modForms

Das Modul modForms enthdlt die vier einzeiligen Funktionen Formopen(),
FormClose(), WinMax() und WinRestore(). Sie haben dann ihre Berechti-
gung, wenn ein Formular oder Bericht keine weitere Funktionalitat er-
fordert. Dann kénnen namlich ihre Aufrufe direkt im Eigenschafts-
fenster eingetragen werden und fiir das jeweilige Objekt muss kein
Klassenmodul existieren.

In unserem Programm werden zwei davon im Bericht rptKarteil einge-
setzt. Beachten Sie die letzte Zeile in diesem Bild, die ein Objekt ohne
Klassenmodul definiert.

Alle |
BTN

Formak I Daten I Ereignis I Andere

schneller Laserdrock . . ... .. 4|
Hilfedatei . . .............

(Skandard)

='winMax)
='WinF.estorel)
Bei Akkivierung . .0
Bei Deakkivierung . . .00y
BeiChmeDaten . . ..o 0 0
BeiSeite .. .............
BeiFehler . .............
Enthalt Maodal . . ... ...

Abbildung 3: Eigenschaften des Berichts rptKarteil

Ereignisprozeduren der Comboboxen

Prozeduren, die im Zusammenhang mit der Auswabhl des Titels, bzw.
Untertitels einer bestimmten Ebene aufgerufen werden, stellen die
Kernfunktionen des Programms dar.

Prozedur cbolnit

Die Prozedur cholnit aktualisiert den Inhalt der ersten Combobox und
blendet alle nachfolgenden aus. Sie wird nach der Tabellenauswahl
und vor der Anzeige der Suchergebnisse aufgerufen.
Sub ChoInit()
DoCmd.Requery "cbhol"
With g.frm
.chol.Visible = True
.cbol.SetFocus

.cbol = Null
End With
CboDisable (2)
End Sub

Prozedur MemoUpdate

Alle Steuerelemente des Hauptformulars sind ungebunden und mis-
sen aus diesem Grund explizit je nach Bedarf befiillt werden. Die Pro-
zedur MemoUpdate liest fiir den letzten selektierten Schliissel den Inhalt
der Notiz aus und zeigt sie im Feld txtText an. AnschlieBend werden
auch die Felder fiir die Anzeige des Datums des letzten Hinzufiigen,
bzw. Andern der Notiz aktualisiert.
Sub MemoUpdate()
With g.frm
.txtText = DLookup("mText", "AktTab","1Key=" & g.1SelectKey)
.txtCreate = DLookup("dtmCreate", "AktTab", "1Key=" & g.1SelectKey)

Behandelte Ereignisse

Programmtechnisch sind alle fiinf Comboboxen praktisch gleich. Die
Ereignisprozeduren sind als allgemeine Funktionen im Modul
basEvents implementiert. Die Ebene der jeweiligen Combobox wird im
nummerischen Parameter iLevel (der Wert | bis 5) an die Funktionen
tibergeben. Die Referenz auf das Steuerelement wird (iber den Namen
in der Auflistung controls festgelegt. Die folgende Code-Zeile steht in
jeder Funktion am Anfang und wird in den Listings nicht nochmals
angefiihrt.

Set ctl = g.frm.Controls("cbo" + CStr(iLevel))

Die behandelten Ereignisse und die Namen der aufgerufen Funktionen
sind in der folgenden Tabelle aufgelistet:

Ereignis Funktion im Modul basEvents
Nach Aktualisierung ChoUpdate ()

Bei Nicht in Liste CboNotInList()

Bei Fokuserhalt CboGotFocus ()

Bei Fokusverlust ChoLostFocus ()

Tabelle 4: Ereignis-Funktionen im Modul basEvents.

Funktion CboUpdate

Nachdem der Titel einer bestimmten Ebene ausgewdhlt wurde, wer-
den folgende Aktionen durchgefiihrt:
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® Der Schlissel des ausgewdhlten Datensatzes und die Ebene der ak-
tuellen Combobox werden in globalen Variablen gespeichert.

® Die Notiz wird angezeigt (wenn vorhanden)

® Die folgende Combobox wird mit den Untertiteln des jeweiligen Ti-
tels befiillt und dadurch, dass der Fokus auf sie gesetzt wird, gleich he-
runtergeklappt.

Function ChoUpdate (ilLevel%)

If Not IsNull(ctl.Column(0)) Then
g.1SelectKey = ct1.Column(0)
g.iSelectLevel = ilevel
MemoUpdate
If (iLevel < MAXLEVEL) Then

sqll = "SELECT * FROM AktTab " & _
"WHERE 1Prev = " & g.1SelectKey & _
" ORDER BY sTitel"
Set NextCtl =
g.frm("cbo" & CStr(iLevel + 1))
NextCt1.Visible = True
NextCt1.RowSource = sqll
NextCtl = Null
NextCt1.SetFocus

SendKeys "%{DOWN}"

Funktion CboNotInList

Das Ereignis Bei Nicht in Liste kommt dann vor, wenn in die Combo-
box ein Text eingetragen wird, welches es unter den fiir diese Combo-
box richtigen Werten nicht gibt. In diesem Fall bedeutet das, dass ein
neuer Titel erstellt wird.

Die Funktion cbhoNotInList() muss folgende Aufgaben erfiillen:

® Einen neuen Datensatz in die Tabelle einfiigen und den neuen Titel
darin speichern.

® Diesen Datensatz im Feld 1prev mit dem Vorgdnger-Schlissel verse-
hen, damit er auf die richtige Position in der Struktur eingegliedert
wird. Der Vorgdnger-Schlissel wird der Combobox der Ebene iLevel-1
entnommen. Laut Definition am Anfang wird fiir den Titel der ersten
Ebene im Feld 1prev Nul1 eingetragen.

Function CboNotInList (iLevel%)
If Len(Trim(ctl.Text)) > 0 Then

Set rec = CurrentDb.OpenRecordset ("SELECT * FROM AktTab")
rec.AddNew
rec.Fields("sTitel") = ctl.Text
rec.Fields("ySel") = True
If iLevel > 1 Then

rec.Fields("1Prev") =

g.frm("cho" & CStr(iLevel - 1)).Column(0)
Else

rec.Fields("1Prev") = 0

Funktion CboLostFocus

Die Funktion cboLostFocus(), die beim Verlassen der Combobox aufge-
rufen wird, hat nur eine Aufgabe - das eventuell aktive Umbenennen
eines Titels (die Variable EditMode in von der Funktion cboRename auf True
gesetzt) zu Ende zu bringen, also den neuen Titel in die Tabelle zu
speichern.

Zuerst wird der Datensatz mit dem alten Titel (in der Variablen 01dkey
wird in der Funktion cbhorename () der alte Titel abgelegt) in der Tabelle
gesucht und der Titel je nach der neuen Eingabe gedndert.

Am Ende der Funktion wird die Farbe der Combobox mit umbenann-
ten Titel wiederhergestellt und die Variable EditMode auf False gesetzt.

Function CboLostFocus (iLevel%)

If EditMode Then
Set rec = CurrentDb.OpenRecordset
("SELECT * FROM AktTab WHERE 1Key=" & 101dKey)
rec.Edit
rec.Fields ("sTitel") = ctl
rec.Update
End If

ctl.LimitToList = True
ct1.BackColor = g.ColorNormal
EditMode = False

Funktionen des Kontextmeniis

Das Kontextmenii, welches jeder Combobox zugeordnet ist, hat vier
Punkte. Die aufgerufenen Funktionen sind in der folgenden Tabelle
zusammengefasst:

Meniipunkt Funktion
Umbenennen ChoRename ()
Léschen ChoDelete()
Verschieben ChoMove ()
Einfiigen CboPaste()

Tabelle 5: Funktionen des Combobox-Kontextmenis

Die Funktion cbobelete() erfordert einen rekursiven Vorgang und wird
erst im nachsten Teil erklart.

Funktion CboGotFocus

Die Funktion cboGotFocus() wird aufgerufen, wenn die Combobox den
Fokus erhilt.

® Zuerst wird tiberpriift, ob die Combobox nicht leer ist. In diesem Fall
werden der aktuelle Schliissel des Titels und die aktuelle Ebene in glo-
balen Variablen 1selectkey und iselectLevel gespeichert und die Notiz
(falls vorhanden) mit der Prozedur MemoUpdate angezeigt.

® Untergeordnete Comboboxen werden mit der Funktion chobisable ()
ausgeblendet.

® Wenn der Titel leer ist, werden alle Funktionen des Kontextmenis
ausgeblendet, Es kann nur der Punkt Einfiigen in Abhdngigkeit vom
Status des Verschiebevorgangs aktiv sein.

® Die Combobox wird heruntergeklappt.

Function CboGotFocus (iLevel%)

If Nz(ctl.Column(0), 0) > O Then
g.1SelectKey = ctl1.Column(0)
g.iSelectLevel = iLevel
MemoUpdate

End If

ChoDisable (iLevel + 1)

popup = Len(Trim(Nz(ctl.Value, ""))) > 0
With CommandBars ("KarteiKasten-ComboBox")
.Controls ("Umbenennen") .Enabled = popup
.Controls("Léschen") .Enabled = popup
.Controls("Verschieben").Enabled = popup
End With

Eigenschaft ActiveControl

Alle Funktionen, die die Comboboxen betreffen, sind allen gemein-
sam. Es muss bei jedem Aufruf festgelegt werden, um welche Combo-
box es sich gerade handelt. In den Funktionen des Kontextmenis
wird eine andere Technik angewendet als in den Ereignisfunktionen
(siehe oben). Die Referenz an die jeweilige Combobox wird mittels
der Eigenschaft Screen.ActiveControl festgelegt. Alle Funktionen ent-
halten am Anfang folgende Zeile, die bei der weiteren Beschreibung
nicht nochmals angefiihrt wird.

Set ctl = Screen.ActiveControl

Funktion CboRename

Die Funktion CboRename() initialisiert das Umbenennen eines Titels.
Der Vorgang wird erst beim Verlassen der Combobox (in der Funktion
ChoLostFocus()) komplett abgeschlossen und die Anderung in der Ta-
belle gespeichert.

® Der bestehende Titel und Schliissel des gednderten Datensatzes
werden in globale Variablen gespeichert.

® Die Variable EditMode Wird auf True gesetzt.
® Die Farbe der Combobox wird auf Weil gedndert.

® Die Eigenschaft der Combobox LimitToList muss auf False gesetzt
werden, damit der gednderte Titel nicht als neuer Eintrag interpretiert
wird.

Function CboRename ()

If Not IsNull(ctl.Column(0)) Then
01dTitel = ctl
101dKey = ct1.Column(0)
EditMode = True
ctl.BackColor = g.ColorEdit
ctl.LimitToList = False
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Funktion CboMove

Das Andern der Titelhierarchie bedeutet einen bestimmten Titel mit
allen Untertiteln und Notizen auf eine neue Position zu verschieben.
Es ist ein zweiphasiger Vorgang der aus Verschieben und Einfiigen
besteht. Die erste Phase wird durch die Funktion cboMove() gestartet.

Die Funktionalitét ist dhnlich wie bei cboRename().

® Der bestehende Titel und Schliissel des gednderten Datensatzes
werden in globale Variablen gespeichert.

® In der Titelleiste des Hauptformulars wird die Information tiber den
laufenden Vorgang angezeigt.

® Alle Meniipunkte des Kontextmeniis auBer Einfiigen werden deakti-
viert.

Function CboMove ()

If Not IsNull(ctl.Column(0)) Then
01dTitel = ctl
101dKey = ct1.Column (0)
i0ldLevel = g.iSelectLevel
g.frm.Caption = "'" & ctl.Value & "' WIRD VERSCHOBEN"
With CommandBars ("KarteiKasten-ComboBox")
.Controls("Umbenennen").Enabled = False

Bei jedem Aufruf werden neue lokale Variablen gespeichert, es blei-
ben also wahrend der Rekursion mehrere Zustédnde der gleichen Pro-
zedur erhalten, das Programm verschachtelt sich, bis die Endbedin-
gung erfillt wird. Dann werden die "offenen" Aufrufe der Prozedur
wieder nacheinander beendet.

Zwei Bedingungen miissen erfiillt werden, damit die Rekursion
eingesetzt werden kann:

® Das Problem kann in einfachere Unterprobleme aufgeteilt werden.

® Nach einer endlichen Anzahl von Aufteilungen kann das Unterpro-
blem direkt (ohne den rekursiven Prozeduraufruf) gelost werden.

Funktion CboPaste

Nachdem die neue Position fiir den verschobenen Titel gefunden
wird, wird vom Meniipunkt Einfiigen die Funktion cboPaste() aufgeru-
fen. Beim Speichern der Anderungen muss unterschieden werden, ob
der Titel als ein Haupt- oder ein Untertitel verschoben wird. Die Ebe-
ne iLevel der neuen Position wird von dem Namen der aktuellen Com-
bobox abgeleitet.

Function CbhoPaste()

Set ctl = Screen.ActiveControl
iLevel = CInt(Right(ctl.Name, 1))

Wenn der Titel als Haupttitel eingefiigt wird,

® wird in der Tabelle der Datensatz mit dem gespeicherten Schliissel
o1dkey gefunden und der Wert des Vorgédnger-Schliissels 1prev auf 0 ge-
setzt

® wird der Inhalt der Combobox mit der Ebene i01dLevel (alte Position
des Titels) und des aktuellen aktualisiert
If iLevel = 1 Then
If MsgBox(...
DoCmd.RunSQL "UPDATE AktTab " & _
"SET 1Prev=0 " & _
"WHERE TKey=" & 101dKey "
g.frm("cbo" & CStr(i0OldLevel)).Requery
ctl.Requery
Wenn der Titel nicht auf die hochste Ebene verschoben wird, ist der
Vorgang dhnlich - nur muss in das Feld 1prev der Schliissel des Daten-
satzes aus der Combobox, welche um eine Ebene hoher liegt, einge-
tragen werden.
If MsgBox(...
DoCmd.RunSQL "UPDATE AktTab SET 1Prev= " & g.frm("cho" & _
cStr(iLevel - 1)).Column(0) & " WHERE 1Key=" & 101dKey

Rekursives Loschen

Funktion CboDelete

Beim Loschen eines Titel mit all seinen Untertiteln und Notizen
kommt die Rekursion zum erstenmal zum Tragen. Sie wird in der
Funktion pelakt() eingesetzt, die nach der Sicherheitsabfrage aus der
Kontextmeni-Funktion cbobelete() aufgerufen wird.

Nachdem der ganze Zweig der Struktur geléscht wurde, werden noch
alle untergeordneten Comboboxen ausgeblendet und der Inhalt der
Combobox, wo der geldschte Titel vorher war, wird aktualisiert.

Function CboDelete()

If MsgBox(...
MemoInit
DelAkt (ctl1.Column(0))
CboDisable (iLevel + 1)
ctl = Null
ct1.Requery
ct1.Dropdown

Rekursion

Das Speichern der gesamten Titelhierarchie mit Notizen in einer Ta-
belle bringt etwas mehr Aufwand bei der Lésch- und Suchfunktion,
da hier rekursive Vorgange eingesetzt werden missen. Da die Rekurs-
ion eine eher weniger iibliche Programmiertechnik ist, wird sie zuerst
kurz theoretisch erldutert.

Ein bisschen Theorie

Eine rekursive Prozedur (oder Funktion) ist eine Prozedur die in ihrem
Code entweder direkt oder indirekt (iiber eine andere Prozedur) sich
selbst aufruft. Die Definition selbst klingt etwas schleierhaft und
man hat das Gefiihl, es kann sich um nichts anderes als eine endlose
Schleife handeln.

Es ist aber trotzdem in manchen Fillen eine effiziente Programmier-
technik, die im Endeffekt auch dbersichtlich ist. Beim Aufruf einer
Prozedur werden die Riicksprungsadresse und alle lokalen Variablen
im Stack gespeichert und nach dem Beenden der Prozedur wieder ge-
[6scht.

Bei den rekursiven Aufrufen der gleichen Prozedur funktioniert das
genauso wie bei der Verschachtelung von verschiedenen Prozeduren.

Funktion DelAkt

Die Funktion pe1akt () fiihrt den eigentlichen Loschvorgang des aktuel-
len und aller untergeordneten Elemente durch. Der Parameter Delkey
legt fest, welcher Datensatz bereits als der aktuelle betrachtet wird.
Die rekursive Technik ist notwendig, weil die Anzahl der notwendi-
gen Aktionen in voraus nicht bekannt ist.

Jeder Aufruf besteht aus zwei Teilen.

® Die Funktion ruft sich selbst (das ist die Rekursion) fiir alle Unterti-
tel auf. Die Untertitel sind diejenigen Datensatze, die im Feld 1Prev den
aktuellen Schliissel belkey eingetragen haben.

® Wenn es keine Untertitel mehr gibt (Bedingung fiir das Beenden der
rekursiven Aufrufe), wird der aktuelle Eintrag mit dem Schliissel belkey
in der Tabelle gel6scht.

Sub DelAkt (DelKey&)

Set rec = CurrentDb.OpenRecordset _
("SELECT * FROM AktTab WHERE 1Prev = " & DelKey)
Do While Not rec.EOF
DelAkt (rec.Fields("1Key"))
rec.MoveNext
Loop
DoCmd.RunSQL "DELETE * FROM AktTab WHERE 1Key = " & DelKey

Rekursive Volltextsuche

Auch wenn die Arbeit mit den Titeln und Untertiteln bequem und
tibersichtlich ist, erweist sich eine Volltextsuche in der gesamten Ta-
belle als durchaus niitzlich.

Die beim Suchvorgang eingesetzten Funktionen greifen auf die Tabel-
le nicht Giber die Abfrage AktTab zu, sondern direkt tiber den Tabellen-
namen. Dieser steht in der globalen Variablen selTabName zur Verfii-
gung. Der Grund dafiir ist der, dass die Abfrage AktTab nur die selek-
tierten Datensdtze (ySel=True) enthdlt und dadurch es nicht moglich
wire, das notwendige mehrstufige Verfahren einzusetzen.

Drei Schritte zum Ergebnis

Damit die am Anfang des Artikels vorgestellten Suchergebnisse im-
plementiert werden, sind folgende logische Schritte notwendig.

® Alle Datensdtze, die im Titel (der beliebigen Ebene) oder in der Notiz
den gesuchten Text enthalten, werden markiert (das Feld yse1 auf True
gesetzt).

® Alle Untertitel der im ersten Schritt markierten Titel werden mar-
kiert. Dieser Vorgang wird genauso wie das Léschen mit einer rekursi-
ven Prozedur realisiert.

® Alle Vorginger der im ersten Schritt markierten Titel werden mar-
kiert.
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Nach diesen drei Schritten werden nur die markierten Datensatze der
Tabelle angezeigt.

1.Schritt - Text suchen

In der Ereignisprozedur cmdSuchen _Click sind die drei o.g. Schritte gut
nachvollziehbar.

Wenn der Suchbegriff leer ist, werden im ersten Schritt alle Eintriage
aktiviert, sonst werden alle Titel und Notizen durchsucht.

Sub cmdSuchen_Click()

If IsNull(Me.txtSuchen) Then
s = "UPDATE [" & g.SelTabName & "] SET ySel=True;"
DoCmd.RunSQL s

Else
s =
s =

"UPDATE [" + g.SelTabName

s + "] SET ySel=(InStr(sTitel,'" + Me.txtSuchen + "')>0"
s = s + " OR InStr(mText,'" + Me.txtSuchen + "')>0);"
DoCmd.RunSQL s

2. Schritt - Nachfolger markieren

Zuerst wird ein Recordset seirec geoffnet, welches alle im ersten
Schritt markierten Datensdtze enthalt. Im 2. Schritt wird fiir diese Da-
tensdtze die rekursive Prozedur MarkFo11() aufgerufen.

Set selrec = CurrentDb.OpenRecordset _
("Select * from [" + g.SelTabName + "] WHERE ySel", DB_OPEN_SNAPSHOT)
If selrec.EOF Then
MsgBox _
"Gesuchte Zeichenfolge '" + Me.txtSuchen + "' wurde nicht gefunden"
Exit Sub
End If
Do While Not selrec.EOF
MarkFoll (selrec!1Key)
selrec.MoveNext
Loop

Loop

Notiz drucken

Fiir den Ausdruck einer Notiz mit der entsprechenden Titelhierarchie
wurde eine einfache Losung angewendet. Die Datenfelder im Bericht
rptKarteil referenzieren direkt die entsprechenden Steuerelemente im
Hauptformular.
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Abbildung 4: Entwurf des Berichts

Die Ereignisprozedur der Schaltfliche Drucken fragt die Existenz ei-
ner Notiz ab und ruft den Bericht auf.
Private Sub cmdDrucken Click()
If Len(Nz(Me.txtText, "")) = 0 Then
MsgBox "Keine Notiz vorhanden"
Else
DoCmd.OpenReport "rptKarteil", acViewPreview

Prozedur MarkFoll

Die Prozedur MarkFol1() ist von der Arbeitsweise her der Prozedur
pelAkt() dhnlich. Sie markiert alle Datensédtze, die den Parameter
Prevkey als Vorganger enthalten und ruft dann fiir alle Nachfolger sich
selbst wieder auf.

Sub MarkFol11 (PrevKey&)

Set follrec = CurrentDb.OpenRecordset _
("Select * from [" + g.SelTabName + "]" + _
" WHERE 1Prev=" + CStr(PrevKey),...
Do While Not follrec.EOF
follrec.Edit
follrec!ySel = True
follrec.Update
MarkFoll (follrec!1Key)
follrec.MoveNext
Loop

End If
End Sub

Last but not least

Wenn man ein Notebook ohne angeschlossene externe Maus hat
(z.B. auf den Knien im Zug) kommt man darauf, dass es auch nicht
sinnlos ist, einige Funktionen mit der Tastatur durchfiihren zu koén-
nen. Ich speichere zu jeder Datenbank im Makro Autokeys (in Access
97 muss dieses Makro Tastaturbelegung heiBen) folgenden Tastenkom-
binationen:

Aion

3. Schritt - Vorgidnger markieren

Im dritten Schritt werden die im 1. Schritt markierten Datensdtze
(Recordset selrec) noch einmal bearbeitet. Fiir jeden Datensatz dieses
Recordsets werden alle Vorganger gesucht und markiert. Flr diesen
Schritt ist keine Rekursion notwendig

selrec.MoveFirst
Do While Not selrec.EOF
PrevKey = selrec!1Prev
Do While PrevKey > 0
Set markrec =
CurrentDb.OpenRecordset
("Select * from [" + g.SelTabName + "]" + _
" WHERE 1Key=" + CStr(PrevKey),...

markrec.Edit
markrec!ySel = True
markrec.Update
PrevKey = markrec!1Prev
Loop
selrec.MoveNext
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Abbildung 5: Inhalt des Makros AutoKeys

Die Funktionen, die man so schnell mit Tasten aufrufen kann, sind be-
sonders bei der Entwicklung sehr nitzlich.

Schlusswort

Das Programm hat sich trotz seiner einfachen Konstruktion in der
Praxis sehr gut bewdhrt. Eine ibersichtliche Informationsspeiche-

rung ist in der komplexen EDV-Landschaft einfach unentbehrlich.
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PROGRAMMIEREN

JAVA und die grafische Benutzeroherfiache

Alfred Nussbaumer

Events, Tastaturereignisse

JAVA stellt mit dem AWT (Abstract Window
Toolkiz), mit Swing (JFC, Java Foundation Classes)
oder SWT (Standard Widget Toolkit, IBM) Klas-
senbibliotheken fiir GUI-Anwendungen zur
Verfiigung. Die wichtigsten Entwicklungs-
umgebungen dazu sind die beiden OpenSour-
ce-Projekte Eclipse (IBM) und Netbeans (SUN).
Beide Entwicklungsumgebungen sind selbst
in JAVA geschrieben und konnen fiir Wind-
ows und Linux frei bezogen werden (vgl. [1],
[2D.

Fir das GUI  (Graphical User Interface) sind im
Gegensatz zur Textkonsole Objekte wie das
Anwendungsfenster selbst (Window), Ein-
und Ausgabeobjekte wie Labels, Buttons,
oder Scrollbars sowie Methoden sind nétig,
die Interaktionen (Events) mit den grafischen
Objekten zulassen. Zu diesen zdhlen wir bei-
spielsweise KeyEvents, MouseEvents oder
WindowEvents.

Dieser Beitrag soll eine kurze allgemeine Ein-
fihrung zu Ereignissen enthalten. In einigen
Beispielen soll schlieBlich gezeigt werden,
wie Tastaturereignisse verarbeitet werden
konnen.

*windowOpened (WindowEvent e)
@KeylListener
®keyPressed(KeyEvent e)
®keyReleased (KeyEvent e)
* keyTyped (KeyEvent e)
®MouseListener
*mouseClicked (MouseEvent e)
*mouseEntered (MouseEvent e)
*mouseExited(MouseEvent e)
*mousePressed (MouseEvent e)
*mouseReleased (MouseEvent e)
®MouseMotionListener
*mouseDragged (MouseEvent e)
*mouseMoved (MouseEvent e)

Eine detaillierte Beschreibung ist in der
JAVA-Dokumentation ([4]) gegeben. Bei-
spiele finden sich u. A. in den Tutorials der
Firma SUN (vgl. [3]).

Soll die Ereignisbehandlung fiir eine JAVA-

public void keyPressed (KeyEvent e) {
switch (e.getKeyCode()) {

case 37: xpos--; break;
case 38: ypos--; break;
case 39: xpost++; break;
case 40: ypos++; break;
default:
}
if (xpos < 0) xpos = 49;
if (ypos < 0) ypos = 29;
if (xpos > 49) xpos = 0;
if (ypos > 29) ypos = 0;
repaint();

}

public void keyReleased (KeyEvent e) {
}

public void keyTyped(KeyEvent e) {
}

public void paint (Graphics g) {
g.setColor(ly);
g.fillRect (0,0, 500, 300);
g.setColor(Color.green);
g.fillRect (xpos*10, ypos*10, 8,8);
}
}

Klasse implementiert werden, so ist es zu-
nachst notwendig, den entsprechenden Lis-
tener zu erweitern. Im Programmcode miis-
sen dann alle mit dem Listener verbundenen

1. Ereignisbehandlung

Bei einer GUI-Anwendung kénnen Ereignisse
an verschiedenen Orten des Bildschirms, zu
verschiedenen Zeiten von verschiedenen Ob-
jekten ausgelost werden. Um auf diese so ge-
nannten Events reagieren zu konnen, sind in
JAVA verschiedene Interfaces (EventListe-
ners) definiert, die zum jeweiligen Ereignis
passende Methoden enthalten. Haufig ver-
wendete Ereignisklassen sind:

*WindowEvent — wird in Zusammenhang mit
dem Anwendungsfenster ausgeldst, bei-
spielsweise beim SchlieBen des Fensters.

*ActionEvent — wird beispielsweise beim Klick
auf eine Schaltfliche ausgeldst.

*KeyEvent — wird (ber die Tastatur ausgeldst.

*MouseEvent — wird durch Mausbewegung
oder durch das Driicken einer Maustaste aus-
gelOst.

Tritt ein bestimmtes Ereignis auf, so reagie-
ren entsprechende Methoden, indem sie ei-
nerseits das Ereignis entgegen nehmen und
andererseits gewiinschte Reaktionen ausfiih-
ren. Diese Aktionen hingen im Allgemeinen
von der Anwendung ab und werden durch
den Programmierer festgelegt. Die Schnitt-
stellen (Listeners) tragen aussagekraftige
Namen; die wichtigsten sind:

®ActionListener
®actionPerformed(Actionevent e)

®WindowListener
*windowActivated(WindowEvent e),
*windowClosed (WindowEvent e),
*windowClosing(WindowEvent e),
®*windowDeactivated (WindowEvent e),
®*windowDeiconified(WindowEvent e),

*windowIconified(WindowEvent e),

Methoden deklariert werden. Zuletzt miissen
die Listener mit den vorgesehenen Objekten
verbunden werden (z.B. ein WindowListener an
ein Window-Objekt, oder ein ActionListener an
ein Schaltflichen-Objekt usf.). In den nachs-
ten Beispielen soll diese Vorgangsweise im
Detail vorgestellt werden.

2. Tastaturereignisse (Keyboard Events)

Fiir Tastaturereignisse verwendet man ein
KeyListener-Interface. Mit der Methode
addKeyListener (this) wird festgelegt, dass alle
Tastaturereignisse in Zusammenhang mit
dem Applet entgegen genommen werden
sollen. Das KeyListener-Interface enthilt die
Methoden keyPressed(), keyReleased() und
keyTyped(). Sie miissen innerhalb der Anwen-
dung implementiert werden.

Im folgenden Beispiel soll ein Quadrat mit
den Pfeiltasten iiber den Bildschirm bewegt
werden. Dazu wird nach jedem Driicken einer
Cursortaste die neue Position des Quadrates
bestimmt und anschlieBend der ganze Bild-
schirmbereich neu ausgegeben. Sollte das
Quadrat den Rand des Bereiches tiberschrei-
ten, setzt man es an den Rand vis-a-vis — das
Quadrat bewegt sich sozusagen auf einem
Torus.

import java.awt.*;
import java.applet.*;
import java.awt.event.*;

public class Move extends java.applet.Applet
implements KeyListener {

250
153
new Color(255,255,245);

private int xpos
private int ypos
private Color 1y

public void init() {
addKeyListener (this);
}

Alfred Nussbaumer

alfred.nussbaumer@schule.at

Appiel

dipplel gestanel

Abb. I: Applet ,Move” - ein griines Quadrat
wird mit den Pfeiltasten iiber den Bildschirm
gesteuert.

Damit nicht immer alle Methoden eines Li-
steners implementiert werden miissen, ver-
wendet man so genannte Adapterklassen,
die leere Definitionen aller zugehoriger Me-
thoden enthalten. Auf diese Weise geniigt
es, nur die jeweils verwendeten Methoden zu
kodieren. Im folgenden Beispiel wird ein
KeyListener an das Komponentenobjekt ge-
bunden, das mit dem Offnen des Applet-
Fensters vorhanden ist.
public void init() {

this.addKeyListener (new KeyAdapter() {
public void keyPressed(KeyEvent e) {

}
b
}
Ist das Applet aktiv und wird eine Taste ge-
driickt, so wird ein Tastaturereignis vom Typ
KeyEvent ausgeldst. Daraufhin wird die
KeyListener-Methode keyPressed() ausgefiihrt:
Bei ihrer Implementation durch den Program-
mierer enthdlt sie entweder alle Angaben,
was mit dem Tastaturereignis e passieren
soll, oder sie iibergibt das Ereignis an eine
weitere Methode.

Tastaturereignisse konnen einfache Spiele
steuern: Spielfiguren kdnnen beispielsweise
mit den Pfeiltasten bewegt werden, oder

PCNEWS-92 Februar 2005
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PROGRAMMIEREN

3x3-Eingabefelder werden Gber den Ziffern-
block der Tastatur angesteuert. Aus der Do-
kumentation konnen die Konstanten nach-
gelesen werden, die den jeweiligen Tastatur-
codes zugeordnet sind. In den folgenden Bei-
spielen liefert die KeyEvent-Methode getKeyCo-
de() den Tastaturcode in Form einer ganzen
Zahl. Diese wird in einer Mehrfach-Verzwei-
gung (switch-Anweisung) als Selektor ver-
wendet.

Taste Tastaturcode
,Pfeil nach links* 37
,.Pfeil nach oben” 38
,Pfeil nach rechts” 39
,Pfeil nach unten® 40
. 1 “ auf Ziffernblock 97
,2“ auf Ziffernblock 98
,9“ auf Ziffernblock 105

Tabelle I: Einige Tastaturcodes (Ergebnis der
KeyEvent-Methode getkeyCode ())

JAVA und die grafische Benutzeroberflache

das Spiel endet, wenn der Wurm sich selber
,beiBt” oder an den Rand der Zeichenflache
stoBt.

Um die Position der Zufallszahl zu speichern
und um zu ,wissen”, auf welchem Bereich
der Zeichenfliche sich der Wurm bewegt,
verwenden wir ein zweidimensionales Array.
Seine Dimension ist durch die Anzahl der ho-
rizontalen und vertikalen Quadrate gegeben.
Alle Datenfelder werden auf den Wert 0 in-
itialisiert. Die Felder, die vom Wurm besetzt
sind und ein Wurmglied darstellen, erhalten
eine positive Zahl. Die Zufallszahl wird als
negativer Wert zwischen - 10 und 0 eingetra-
gen.

Die aktuelle Position des Wurmkopfes (des
griinen Quadrates) ist in den Koordinaten
xpos und ypos gespeichert. Zusatzlich zu den
Koordinaten des Wurmkopfes muss die ak-
tuelle Linge bzw. das Fressergebnis gespei-
chert werden — dazu dienen die Variablen
Taenge und frass.

import java.awt.*;

import java.applet.*;

3. Ein Klassiker: Das Wurmspiel

Die grundsdtzlich einfache Spielidee soll mit
einem Applet realisiert werden. Ein Wurm
wird mit den Pfeiltasten iiber ein Spielfeld be-
wegt. Der Kopf des Wurmes wird beispiels-
weise durch ein griines Quadrat, seine Kor-
perglieder durch rote Quadrate angezeigt.
Trifft er mit seinem Kopf auf eine Zahl, so
frisst er diese, und seine Linge verlingert
sich um den gefressenen Zahlenwert. Sobald
die Zahl gefressen ist, wird eine Position ei-
ner neuen Zahl durch ein zufillig ermitteltes
(x/y)-Koordinatenpaar berechnet und an die-
ser Stelle eine Zufallszahl zwischen | und 9
ausgegeben.

Das Kriechen kostet den Wurm Energie. Zur
Bewertung werden die Schritte gezahlt: Ein
einfacher Algorithmus wertet die Wurmlan-
ge und die Anzahl der Schritte aus und be-
stimmt daraus den Parameter ,wellness®;

import java.awt.event.*;
import java.util.Random;

public class Wurm extends Applet {

int k [1[] =
int xpos;
int ypos;
private int laenge;
private int frass;
private String mitteilung;
private int counter;

private new int[50] [30];
private

private

public wurm() {
for (int i=0; i<50; i++)
for (int j=0; j<30; j++) k[i][i] = 0;
xpos = 25;
ypos = 15;
laenge = 1;
frass = 0;
mitteilung = " ";
counter = 1;

Abb. 2: Der Wurm wird um so viele Quadrate langer, wie die Zahl angibt, die er gerade gefres-

sen hat.
Applet
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Wellness: 233 I

Laenge: 110
Applet gestartet
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public void init() {
setzezahl();
this.addKeyListener (
new java.awt.event.KeyAdapter() {
public void keyPressed(KeyEvent e)
{
this_keyPressed(e);
}
HH
}

public void setzezahl() {
Random r = new Random();
int z=0;
int xposr;
int yposr;
while (z==0) {
xposr = r.nextInt(48)+1;
yposr = r.nextInt(28)+1;
if (k[xposr][yposr] == 0) {
k[xposr] [yposr]=(r.nextInt(9)+1)*(-1);
Z++;
}
}
}

public void this_keyPressed (KeyEvent e) {

switch (e.getKeyCode()) {

case 37: xpos--; break;

case 38: ypos--; break;

case 39: xpos++; break;

case 40: ypos++; break;

case 32: break;

default:
}
if ((xpos

(xpos

check();
bewege() ;
repaint();

}

>=0) && (ypos >= 0) 8&&
< 50) && (ypos < 30))

public void check() {
if (k[xpos][ypos]<0) {
frass+=(k[xpos] [ypos]*(-1));
for (int i=0;i<50;i++)
for (int j=0;j<30;j++)
if (k[i]1[31>0) k[i][jl+=frass;
laenge+=frass;
setzezahl();

}
if (k[xpos][ypos]>0) ende();

public void bewege() {
counter++;
if ((xpos<0) || (ypos<0) ||
(xpos>=50) || (ypos>=30)) ende();
else {
k[xpos] [ypos]=1aenge+1;
for (int i=0;i<50;i++)
for (int j=0; j<30;j++)
if (k[i1[31>0) k[i1[3l1--;
if (frass > 0) frass--;
}
}

public void ende() {
mitteilung = "und aus!";
for (int i=0; i<50; i++)
for (int j=0; j<30;j++) k[i][j]=1000;
}

public void paint (Graphics bs) {

Color 1y = new Color(255,255,245);

bs.setColor(ly);

bs.fi11Rect (0,0, 500, 300);

for (int i=0; i<50; i++) {

for (int j=0; j<30; j++) {
if (k[i1[31>0) {

bs.setColor(Color.red);
bs.fillRect (i*10,j*10, 8,8);

}
if ((k[i1[j1>-10) && (k[i1[j1<0)) {
bs.setColor(Color.blue);
bs.drawString (
"+ (k[1L1*(-1)),
i*10-4, j*10+9);

alfred.nussbaumer@schule.at

Alfred Nussbaumer



JAVA und die grafische Benutzeroberfliche

bs.setColor(Color.green);
bs.fil1Rect (xpos*10,ypos*10, 8,8);
bs.setColor (Color.black);
bs.drawString ("Wellness: " +

(int) ((((double) 1aenge-1) /

(double) counter)*1000), 10, 320);
bs.drawString ("Laenge: " + laenge, 10,340);
bs.drawString (mitteilung, 300, 340);
bs.setColor(Color.blue);
bs.fil1Rect (100, 310,

(int) ((((double) laenge-1) /
(double) counter)*1000), 10);
bs.setColor (Color.red);
bs.fil1Rect (100, 330, laenge, 10);
}
}
Die Methode setzezah1() dient zum Setzen ei-
ner Zufallszahl: Zufillig wird eine Position
auf der Zeichenfliche ausgewihlt. Ist dort
kein Wert eingetragen (d.h. befindet sich
dort keine Teil des Wurmes), so wird eine
(negative) Zahl zwischen -10 und -1 einge-
tragen, und die While-Schleife bricht ab.

Besondere Beachtung verdienen die Metho-
den check() und bewege(). Die Methode check()
wird nach jedem Tastendruck aufgerufen,
wenn der Wurm die Zeichenfldache nicht ver-
lassen hat. Zunichst wird Gberpriift, ob der
Wurmkopf eine Zahl zum Fressen gefunden
hat. Dies ist der Fall, wenn der Eintrag
k[xpos] [ypos] negativ ist: Der Eintrag wird mit
(-1) multipliziert und in die Variable frass
tibernommen. AuBerdem werden alle Eintra-
ge k[il[i] (sie stellen ja den Wurmkorper
dar) um den Wert der Variablen frass erhoht.
AbschlieBend wird eine neue Zufallszahl
ausgegeben.

In der Methode bewege() wird zundchst die
aktuelle Wurmlange vermehrt um | an der
aktuellen Position des Wurmkopfes einge-
tragen und anschlieBend jeder Wert, der ein
Korperglied des Wurmes reprasentiert um |
vermindert. Auf diese Weise erhilt das Kor-
perglied, das unmittelbar auf den Kopf folgt,
den Wert laenge - 1, das nichste den Wert
laenge — 2, usf. bis zum letzten Korperglied
mit dem Wert |. Dieses erhilt bei der nachs-
ten Bewegung den Wert 0 und reprdsentiert
daher keinen Wurmteil mehr: Der Wurm ist
weitergekrochen...

Die Methode ende() wird aufgerufen, wenn
die Position des Wurmkopfes auBerhalb des
Spielfeldes zu liegen kdme, oder wenn der
Eintrag im Datenarray k positiv ist und somit
einen Wurmkorperteil reprasentiert; in die-
sem Fall hatte der Wurm sich selbst gebis-
sen.

Quadrates Zufallszahlen an Zufallsposi-
tionen des Bildschirmes gesammelt wer-
den sollen. Bei jedem Treffer wird die An-
zahl der Barrieren am Bildschirm erhoht:
Das Spiel endet, wenn das griine Quadrat
auf eine Barriere trifft.

Agplct
- ] L F 1] 1] ! [ lq b Ll il- '-l. ]
r. I ] il " L ] a [T ] - .
"1 s " . -
nE = =an - " I
@ g & sa @ e .
lll L] Iill [ [
T ] = a® 8 B m @
- - - - - L]
L ny = wmp
- . "y - & - i
. L] L] ".p L L} L}
- B sn = & . .
» L} L] L L]} -s e B =N
H . H B H = &
L] L] L} L] L L] -
an . . - . H
- n L L] L] L] am
. - an & .
] L] - | ] » L] My =
- ey W HIE . -
L a 5 . L ] - L L} n
S H Es W - - ms
| ] (L1 | ] L |
- " H R .
- ] aE = | ] - (]
- = . " mmE
it Tl
gimmes B THE i

Applet gesliane

Abb. 3: Die Anzahl der Barrieren nimmt nach
jedem gesammelten Gutpunkt zu...

2. Das Wurmspiel ,Wurm. java" ist so um Bar-
rieren zu erweitern, dass sich je nach
Spielstand immer schwierigere Situatio-
nen ergeben.

3. Bei einem einfachen (,,klassischen®)
Spiel, das auf dem Ziffernblock gespielt
wurde, geht es darum, 9 Quadrate umzu-
farben, die den Ziffern I — 9 zugeordnet
sind. Einige anfinglich zufillig ausge-
wihlte Quadrate sind eingefarbt. Die Zif-
ferntasten 1, 3, 7 und 9 farben das zuge-
ordnete Quadrat sowie die drei anliegen-
den Quadrate um; die Zifferntasten 2, 4,
6 und 8 farben die drei Quadrate der zu-
gehorigen Quadratseite um, und die Zif-
ferntaste 5 farbt alle Quadrate um. Ziel
ist es, alle Quadrate in moglichst weni-
gen Spielziigen auf weib zu farben... (vgl.

[7D.

X

D hast gewannen

Applet gestartet

AFT-)\Cb7b. 5: Wer spielt , Tic-Tac-Toe“ gegen den

PC setzen? Wie wird iiberpriift, wer ge-
wonnen hat?

5. Ein elementares Trainingsprogramm zum
Anwenden des ,, 10-Finger-Systems™ auf
der Computertastatur ist zu entwerfen.
Nach der Ausgabe eines zufillig ausge-
wahlten Buchstabens wird der Tastatur-
code der nachsten Eingabe tberpriift und
ausgewertet.

Tastaturereignisse sind nur ein kleiner Teil
moglicher Ereignisse, die im Rahmen eines
GUI auftreten. Einige haufig auftretende Er-
eignisse wie der Klick auf eine Schaltfliche,
Bewegen oder Klicken mit der Maus oder das
SchlieBen eines Anwendungsfensters wer-
den in ihren Grundziigen und in Beispielen in
einem spateren JAVA-Beitrag erldutert.

4. Aufgaben, Ausblick

Die Dateneingabe iiber die Tastatur bei Ta-
schenrechner und Handy motiviert eine Viel-
zahl von , Tastaturspielen”. Je nach Spielidee
kommen hier ausgefeilte Algorithmen zum
Einsatz.

I. Das erste Beispiel ,Move. java" soll so er-
weitert werden, dass mit Hilfe des griinen

Applet

Bizher 4 Zige. ..
Applet gestartet

Abb. 4: ,Invert” lidt zum Knobeln ein: 9
Quadrate sollen mit Hilfe der Zifferntasten
umgefarbt werden.

4. ,Tic-Tac-Toe" soll iiber den Ziffernblock
der Tastatur gegen den PC gespielt wer-
den. Nach welchem Algorithmus soll der

Alfred Nussbaumer

alfred.nussbaumer@schule.at
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PC-Konfiguration

Uberlegungen fiir eine Standardkonfiguration von Einplatz-PC-Systemen

Helmut Maschek

Die noch immer steigende Verbreitung der
Arbeitsplatzcomputer (PC) im beruflichen
und im privaten Bereich, bei in den letzten
Jahren bereits sehr hohem Leistungsvermo-
gen, macht eine Betrachtung der damit auf-
tretenden Probleme fiir die Nutzer sinnvoll.

In der ADV werden auch Uberlegungen ange-
stellt, wie Senioren Hilfe beim Einsatz sol-
cher Systeme geboten werden kann.

Fir Einzelanwender, aber auch fiir Organi-
sationen und Unternehmen stellt sich immer
die Frage nach der zweckmaBigen Verwen-
dung der enthaltenen Komponenten im Sinn
eines sicheren Betriebes.

Die nachstehenden Aussagen sind zwar vor-
wiegend aus Erfahrungen mit verschiedenen
Windows-Versionen entstanden, gelten
sinngemal aber auch fiir andere Betriebssys-
teme.

Obwohl solche Computer nun schon gut ein
viertel Jahrhundert in Gebrauch stehen, ist
die tberwiegend gelieferte Konfiguration
noch keineswegs nach den Gesichtspunkten
eines moglichst sicheren und kontinuierli-
chen Betriebs ohne hohes Risiko des Daten-
verlustes ausgerichtet. Ausnahmen bestiti-
gen die Regel.

Jede Sicherungsmethode kann natiirlich nur
eine bestimmte Gruppe von Stérungen oder
Schédden abdecken. Aber selbst bei einem
System ohne Gerit zur Herstellung von Si-
cherungskopien (heute meist CD- oder
DVD-Brenner) kann einigen Gefahren begeg-
net werden, wenn die Platte ausreichend
grob ist.

Festplatte

Bereits seit mindestens 5 Jahren ist die Ka-
pazitit der Festplatte wesentlich tiber dem
Bedarf der meisten Anwender fiir die klassi-
schen Biiroanwendungen. Das gilt abgesehen
von speziellen Anwendungsformen wie um-
fassende Multimedianwendungen (Bild, Ton
und insbesondere Videoschnitt).

Wenn auch ein hoher Prozentsatz der Platte
frei ist (oft Giber 90 %), werden die Systeme
meist mit nur einem logischen Bereich (Parti-
tion) in der Standardkonfiguration ausgelie-
fert. Es sind also Daten und Programme auf
derselben Platte C: untergebracht, wenn
auch meist in verschiedenen Verzeichnis-
baumen.

Ein relativ kleines Problem mit dem Betriebs-
system oder einem Anwendungsprogramm,
oft bei oder kurz nach der Installation eines
neuen Programms, kann zur Unbrauchbar-
keit des ganzen Systems fiihren.

Auch ein Virus oder sonstiges Schadpro-
gramm kann kurzfristig die Maschine lahm
legen und damit auch den Zugang zu den Da-
ten.

Die Grundprinzipen einer zweckmaBigen Or-
ganisation der Massenspeicher eines Com-
puters, besonders der Festplatte(n) sind seit
vielen Jahren bekannt.

Wichtig dabei erscheinen mir:

® Trennung von Betriebssystem, Anwen-
dungsprogrammen und Nutzdaten.

® Sicherung dieser Bereiche in einem lhren
Anderungsfrequenzen entsprechenden
Rhythmus.

® Auslagerung der gesicherten Daten auf
wegnehmbare Datentrdger, die moglichst ent-
fernt vom Computer gelagert werden.

Solange die x-GByte groBen Platten nur als
eine C: eingerichtet sind, fehlt die Basis der
sinnvollen Trennung. Etwaige Wiederher-
stellungsmittel (Recovery CD etc.) beziehen
sich nur auf den Lieferzustand, also ohne zu-
satzliche Programme und Anwenderdaten.
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Betriebssystem und Anwendung

Die Trennung von Betriebssystem und An-
wendungsprogrammen ist bei Windows
nicht realistisch. Es bleibt in jedem Fall eine
enge Verzahnung bestehen, da praktisch im-
mer Bestandteile der Anwendung in System-
bereiche gespeichert werden und Einstellun-
gen in Systemdateien abgelegt werden. Dies
auch bei Verwendung eigener Verzeichnisse
fur die Anwendung. Damit geniigt eine Tren-
nung in Software (also Betriebssystem und
Anwendungsprogramme) und Nutzdaten,
die auf verschiedene (logische) Platten, allge-
mein Partitionen, gelegt werden sollten.

Nach Installation der im Moment benétigten
Anwendungen soll bei neu in Betrieb genom-
menen Maschinen die Unterteilung sofort
vorgenommen werden. Es erleichtert die Ar-
beit, wenn es noch keine Nutzdaten des An-
wenders gibt.

Jedenfalls sind folgende MaBnahmen emp-
fehlenswert:

® Unterteilung der Platte in mehrere logische
Platten (= Partitionen), zumindest aber zwei
(Betriebssystem mit Programmen, also die ge-
samte Software, und Nutzdaten).

® Verlagern der Nutzdaten auf die Datenplat-
te. Dazu miissen oft Einstellungen an den An-
wendungen vorgenommen werden, da sie oft
darauf ausgerichtet sind, die Daten auf dersel-
ben Platte wie das Programm zu halten.

® Nicht zu vergessen sind der Systemordner
bei Windows , Eigene Dateien” und der Ort
der Ablage von E-Mails.

Zum Beispiel bei Outlook Express als Mail-
client: Einstellung durch

Meniiwahl Extras-Optionen-Wartung-Spei-
cherordner—Andern, wo das neue Zielver-
zeichnis auf der Datenplatte angegeben wird.

Bei Microsoft Outlook als Mailclient kann
man die Funktion der ,Persénlicher Ordner*
nutzen.

SinngemaD ist bei allen Anwendungen vor-
zugehen, bis die Standardverzeichnisse auf
die Datenplatte verlegt sind.

Vielfach wird es noch andere Einstellungen
geben, die bei den Anwendungen im Einzel-
fall zweckmabBig sind. Das alles sollte getan
werden, damit man beim ersten Image der
Softwareplatte eine wirklich arbeitsfihige
Umgebung abbildet.

Hier wollen wir unter Image die vollstandige
Speicherung aller (verwendeten) Sektoren ei-
ner Platte in einer einzelnen Datei oder einer
Folge zusammengehoriger Dateien verste-
hen.

Mit dem geeigneten Ladeprogramm muss das
Image eine leere Platte oder einen Plattenbe-
reich (Partition) fiillen kénnen, so dass alle
Funktionen wie im Ausgangszustand ge-
nutzt werden kénnen. Es handelt sich also
um die vollige Wiederherstellung einer Platte
mit Startdisketten oder einer Start-CD, wo-
bei dann das Image von einem anderen Plat-
tenbereich, einer anderen Platte oder Daten-
tragern geladen wird. So eine Art der Wieder-
herstellung nennt man auch Desaster Recovery.

Durch Einschalten einer vom Imaging-Pro-
gramm angebotenen Kompression kann der
Platzbedarf eventuell auf bis etwa die Halfte
der Netto-Belegung der abgebildeten Platte
gesenkt werden. Im schlimmsten Fall beno-
tigt man die volle PlattengroBe. Nach diesen
Eigenschaften richtet sich die Bemessung
bzw. Moglichkeit der Partition fiir die Auf-
nahme von Images.

Die Aufteilung eines Images auf eine Folge
von Dateien kann verwendet werden, um die
DateigroBe der Kapazitat eines Datentrdgers
anzupassen, z.B. 700 MB bei Einsatz eines
CD-Brenners.

Ein Image kann, wegen der Abstimmung des
Betriebssystems auf die Umgebung, nur auf
derselben Hardwarekonfiguration problem-
los verwendet werden, von der es stammt.
Fir Systemadministratoren soll Microsoft
Softwarewerkzeuge zur Verfiigung stellen,
die eine automatische Anpassung an eine
neue Hardware nach Laden eines Images be-
wirken. Das ist bei Firmennetzwerken mit
technisch unterschiedlichen Arbeitsplatz-
rechnern von besonderer Bedeutung.

Die Verwendung eines Image ohne solche
Hilfsmittel auf einem anderen Computer
kann gelingen, wenn man alle abweichenden
Geritetreiber zur Hand hat und damit umge-
hen kann.

Bisher war die Software fiir Imaging meist so
konzipiert, dass ein Image nicht auf der darin
abgebildeten Platte abgelegt werden kann
(neue Versionen erlauben ein Image auf der-
selben Partition abzulegen). In diesem Fall
sind mindestens zwei Platten oder Partitio-
nen derselben Platte notig. Will man auch die
Datenplatte in dieser Technik sichern kon-
nen, dann erscheint eine gesonderte Partiti-
on oder Platte fiir die Aufnahme der Images
zweckmadBig. Hier bietet sich bei nur einer
Platte im System zumindest die Einrichtung
einer dritten Partition, eine fiir Images, an.
Das hat auch den Vorteil, dass bei einem
neuerlichen Image nicht ein bereits auf der
betreffenden Platte gespeichertes den Platz-
bedarf erhoht.

Bei einer schon in Betrieb gewesenen Ma-
schine mit Daten wird man am besten das
erste Image vor Verdnderung der Struktur
(also eine Totalsicherung) auf externen Da-
tentragern ablegen (z.B. mittels CD- oder
DVD-Brenner)

Image

Was ist ein Image ?

(Ein Artikel mit Praxisbeispielen ist in den
ADV-Mitteilungen 6/2000, Seiten 7 und 8,
erschienen und Sie konnen ihn im Mitglieder-
bereich des ADV-Webservers nachlesen
bzw. abholen — oder der ADV-Jahrbuch-CD
entnehmen. Seither hat sich auber den Pro-
grammversionen und PlattengroBen nicht
viel gedndert)

Wie oft ist ein Image zu erstellen?

Immer vor einer Verdnderung der Software-
platte. Nur so kann man zuverldssig den vori-
gen Zustand wiederherstellen. Mir sind keine
Deinstallationsverfahren bekannt, die das ge-
wahrleisten.

Die Laufzeit zur Erstellung eines Image oder
zur Wiederherstellung einer Partition aus ei-
nem Image liegt typisch bei 20 bis 30 Minu-
ten, wenn das Image auf der Platte liegt. Bei
Verwendung externer Datentriger wie CD-
ROM oder DVD dauert es meist wesentlich
langer, wobei auch noch die richtige Handha-
bung mehrerer Datentriger erforderlich sein
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kann. Seit der Verfiigharkeit erschwinglicher
USB2- oder Firewire (IEEE1394)-Festplatten
kann man damit auch sehr gute Zeiten errei-
chen, sofern die Imaging-Software diese
Massenspeicher unterstiitzt. Schlechtesten-
falls konnen sie aber zur Auslagerung der
Images von der Sicherungspartition hilfreich
sein.

Ich verwende auf Maschinen, bei denenich in
der Softwareerganzung etc. mitwirke, immer
auch ein Programm, das den Installations-
vorgang (iberwacht und dann alle Verande-
rungen in einer Protokolldatei berichtet.
Wenn man solche Berichte durchblattert,
finden sich auch Hinweise auf das Léschen
von Dateien oder Systemparametern, ohne
dass sie Installationsprozedur diese Informa-
tionen irgendwo bereitgelegt hitte. In diesen
Féllen ist also eine Wiederherstellung des vo-
rigen Zustands ohne Image nicht moglich.

Wenn man einige Zeit einen zufriedenstel-
lenden Betrieb erlebt, dann ist ein Image die-
ses Zustandes sinnvoll. Dazu sollte man
nach einer ersten ,Momentaufnahme® der
Platte (Image) noch eine Bereinigung durch-
fithren, etwa:

® Platte aufriumen (I6schen temporadre Da-
teien etc.),

® defragmentieren,

® Betriebssystem und Virenscanner aktuali-
sieren,

@ Virentest durchfiihren,

® Systemeinstellungen (Registry) bereinigen
etc...

Nach all dem empfiehlt es sich, die wichtigs-
ten Anwendungen kurz in Betrieb zu neh-
men, um sich zu Giberzeugen, dass noch alles
funktioniert.

Danach kann das eigentliche Image erzeugt
werden. Das kénnte man dann auf einem
wiederbeschreibbaren Datentrager ablegen,
aber auch zusitzlich auf der Sicherungsplat-
te belassen. So kann man am schnellsten eine
notige Wiederherstellung von Platte weg
durchfiihren, bei Defekt der Platte aber auch
das System neu herstellen.

Zumindest die letzten 3 Images sollte man
auf wiederbeschreibbaren Datentragern auf-
bewahren. Man kann dann ,zuriicksteigen®,
wenn Probleme auftreten, etwa ein vorher
nicht entdecktes Schadprogramm (Virus
etc.). Diese Datentrdager konnen zyklisch mit
neuen Images iiberschrieben werden.

Wenn wirklich alle Daten aus der Softwarep-
artition verbannt wurden, kann diese Wie-
derherstellung, z.B. nach einem Virenbefall
oder einer gescheiterten Programminstallati-
on, ohne Datenverlust erfolgen (sofern die
Datenplatte nicht in Mitleidenschaft gezogen
wurde). Bei dieser Struktur konnen die Daten
auch aus verschiedenen Softwareumgebun-
gen ben(tzt werden, wenn ein von allen Be-
triebssytemen beniitzbares Dateisystem ver-
wendet wird.

Als besonders praktisch hat sich die Verwen-
dung mehrerer Softwarepartitionen erwie-
sen. Sie konnen fiir ein Betriebssystem mit
verschiedenen Systemzustidnden oder fiir
verschiedene Betriebssysteme verwendet
werden. Zum Start bendtigt man dann ein
Hilfsprogramm, das ein Meni der verfiigha-
ren Softwareumgebungen zeigt und deren
Start erlaubt. Man spricht von einem Boot
Manager, er wird bei jedem Neustart des Sys-
tems aktiv.

Das ist nicht zu verwechseln mit einer ,,Dual
Boot“-Funktion, bei der zwei Betriebssyste-
me gemeinsam auf einer Partition installiert
sind und alternierend gestartet werden kon-
nen.

Die Moglichkeit verschiedener Softwareum-
gebungen in unterschiedlichen Partitionen

kann man verwenden, um Internetverkehr
nur in einer bestimmten Partition durchzu-
fihren. In der anderen wird dann die lokale
Arbeit durchgefiihrt.

Auch Programme, die nicht gleichzeitig ein-
setzbar sind, oder Testarbeiten konnen so
mit minimalem Zeitverlust raschest verfiig-
bar gehalten bzw. gefahrlos fiir den Normal-
betrieb durchgefiihrt werden.

Die Sicherung der Datenpartition sollte regel-
mabig, spatestens aber immer nach wesent-
lichen Anderungen der Daten erfolgen. Man
kann dafiir spezielle Sicherungsprogramme
(Backup) einsetzen oder auch mit Imaging ar-
beiten. Auch hier ist die (evtl. zusatzliche)
Verwendung externer Datentrager ratsam.

Nur bei Verfligbarkeit der Daten auf externen
Datentrdgern kann man auch einen techni-
schen Defekt der Platte (z.B. headcrash) mit
geringen Verlusten iberstehen. Oder mit ei-
ner 2. Festplatte fiir Sicherungen und Images.

Um die Ubersicht nicht zu verlieren ist ein
laufendes Anderungsprotokoll sinnvoll, in
das alle Ergdnzungen und Verianderungen ei-
ner Softwarepartition eingetragen werden.
Hier oder bei dem Uberwachungsprogramm
kann man auch die Installationsprotokolle
sammeln. Im Kommentarfeld eines Image
trage ich die wesentlichen Merkmale bzw.
Funktionen ein, die den Zustand charakter-
isieren. Die Installationsprotokolle bieten
auch die Chance, bei einer Fehlermeldung ei-
nes Programms wegen einer nicht passenden
Systemkomponente herauszufinden, bei
welchen Installationen diese betroffen war.
Mitunter tauschen Anwendungsprogramme
bei der Installation allgemeine Systemkom-
ponenten gegen ,mitgebrachte” aus, die
nicht allen anderen Anwendungen recht sein
miissen. Tritt das ein, dann kénnen diese An-
wendungen wahrscheinlich nicht in dersel-
ben Umgebung gemeinsam eingesetzt wer-
den.

Welche Anwendungen in einem System vor-
handen sein sollen, hingt vom Einsatz der
Maschine und den Partnern ab, mit denen
man zu tun hat. Meist aber werden die im
Anhang angefiihrten Funktionen benétigt.

Eine praktikable Struktur einer Platte konnte
also so aussehen:

® Bootmanager- Partition

® Softwarepartition mit Betriebssystem und
allen Anwendungen. Grobe so dass die Bele-
gung bei 30 bis 50 % der GesamtgroBe liegt,
also 50 bis 70 % der Partition frei bleibt.

® Internet-Partition gleicher GroBe

® Test-Partition gleicher GroBe oder Erwei-
terte Partition mit einer logischen Platte fiir
Daten und einer fiir Images.

Man kann auch fir besondere Anwendungen
wie Videoschnitt gesonderte logische Plat-
ten definieren.

Bei der Einteilung ist die Maximalzahl von 4
priméren Partitionen auf einer physischen
Platte zu beachten. Meist bendtigen Be-
triebssysteme eine primare Partition, um
startbar zu sein. Allerdings konnen Linux
und OS/2 auch in logischen Partitionen in-
stalliert und eingesetzt werden.

Es gibt auch Bootmanager, die ohne geson-
derte (primare) Bootpartition auskommen.

Folgende Softwarekomponenten erginzen
das Windows-Betriebssystem:

® Virenscanner z.B. Antivir von H-BEDV mit
Internetupdate

® Evtl. Treiber fir Modem und Modem-/Fax-
software

® Evtl. Geritetreiber fiir Scanner, Digitalka-
mera, Kartenspeicher wie Compact Flash

® UDF-Reader (Format von DirectCD)

® Evtl. Brennersoftware fiir alle CD-Arten
bzw. DVD

® Evtl. ein Packet-Writer wie DirectCD (Bren-
ner als Festplattenlaufwerk mit CD-RW in
UDF-Format)

Systemnahe Dienstprogramme

® Installationsiiberwacher, z.B. INCTRL3 (bis
Windows-ME), WinCon

® Adobe Acrobat Reader

® GroBenanalyse fir Verzeichnisse, z.B. Fol-
dersizer, TreeSize

® DOS-UT-Sammlung auf FAT-Partition

® Komprimierer/Dekomprimierer WinZIP
® Partition-Verwalter z.B. Partition Magic
® Boot Manager z.B. Boot Magic

® Disk Imager z.B. Drive Image;

AuBer diesen Powerquest (nun Symantec)-
Produkten sind auch vom deutschen Herstel-
ler Acronis entsprechende Programme ver-
fligbar)

® Automatischer Transfer von Nettodaten
auf andere Partition z.B. DirMirror 1.2

® Editor mit Hexadezimalmodus samt Uber-
setzung auf ASCII, der jeden Dateityp jeder
Grobe verarbeiten kann, z.B. fmedit98

® [coneditor und Programm zur Gestaltung
von Ordnericons

® Mehrfenster-Dateimanager (Norton Com-
mander Clone)

® Evtl. Sicherung und Synchronisierung PDA
mit Terminen und Kontakten z.B. von Out-
look

® Datentransferprogramm fiir USB samt Spe-
zialkabel z.B. USB-Link

Vorschlag fiir Systemkonfiguration

Anpassung an die unmittelbare Umge-
bung

® Druckertreiber der verfiigbaren Drucker

® Druckprogramm fiir mehrere Seiten auf A4,
Booklet z.B. fineprint

Helmut Maschek
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Standardanwendungen

® Officepaket mit Text, Kalkulation: z.B. Mi-
crosoft Office, Star Office, Smart Suite

® Archivierungs- bzw. Recherchesystem fiir
Nutzdaten unterschiedlicher Formate

® z.B. Dokumentmanagementsystem mit
aut. Ubernahme Office-Dokumente, Volltext-
recherche, intelligente Recherche...

® z.B. ELO von Leitz, windream von A.LS.,
Brainware von SER

® Aktueller Browser, z.B. Internet Explorer

® E-Mail-Client, z.B. Outlook Express oder
Outlook 200x, Lotus Notes, Eudora

® Evtl. Verbindung Textprogramm mit Kon-
taktdaten (zentrale Verwaltung und Abgleich
mit evtl. PDA z.B.PsiWin) Outlook oder
Adressystem

® Evtl. DVD-Player-Software

® Grafikdatenbetrachter z.B. freeview, Irfan-
View

® Laplink Professional zur Kommunikation
zwischen PC’s per Parallel- oder USB-Kabel

® Evtl. Scannersoftware fiir Scannen, Kopie-
ren, OCR

® Bildbearbeitungssoftware mit Montage von
Teilscans z.B. Paint Shop Pro, Micrografx,
Adobe PhotoShop Elements

® Videoschnittprogramm z.B. Microsoft Mo-
vie Maker, Pinnacle Studio, Adobe Premiere.
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Betriehssysteme

Christian Zahler

1 Einfithrung

Unter einem Betriebssystem versteht man
eine Programmsammlung, mit deren Hilfe die
Bedienung und der Betrieb des Rechners erst
moglich gemacht wird.

Die Aufgaben eines Betriebssystems sind
vielfiltig: Ein Betriebssystem soll die Daten
auf den Speichermedien verwalten, eine
Schnittstelle zum Benutzer bieten und die
Programmausfiihrung organisieren. Bei
Netzwerken sorgt es auch fiir die Zutritts-
kontrolle und die Kommunikation zwischen
den einzelnen Gerdten.

Fiir die Erstellung eines durchschnittlichen
Betriebssystems ist eine Arbeitszeit von ca.
50 Mannjahren erforderlich.

1.1 Historischer Riickblick

Steckbretter: Ganz zu Beginn gab es nur
,Steckbretter”, bei denen das Setzen einer
Briicke (das SchlieBen eines Kontaktes) lo-
gisch | bedeutete. Alle Maschinenbefehle,
aus denen ein Programm bestand, mussten
zundachst gesteckt werden. Durch das Auslo-
sen eines Resets arbeitete der Computer
dann die gesteckten Befehle ab und erzeugte
eine entsprechende Ausgabe am Drucker.

Closed Shop-Betrieb: Die umstandlichen Stec-
kbretter wurden um 1960 durch Lochkarten
abgelost. Fiir den Einlese vorgang gab es so
genannte ,Laderprogramme”, die das auf
Karten gestanzte Programm in den Speicher
des Rechners einlasen und ausfiihrten. Diese
Programme kann man als erste Vorldufer der
heutigen Betriebssysteme ansehen.

Der Anwender musste also sein Programm
zundchst (meist in Fortran oder Assembler)
schreiben, Lochkarten stanzen und zum
Operator bringen. Dieser (ibernahm dann die
Eingabe des Programms, die Ausgabe wurde
wieder ausgedruckt und dem Anwender zu-
riickgegeben. Man kann sich vorstellen, wie
lang die Wartezeiten und wie schlecht die
Rechnerauslastung damals waren (v.a. wenn
man einen Fehler im Programm hatte und die
ganze Prozedur wiederholen musste!).

Batch-Betrieb: Die Programme wurden mit
Hilfe eines zweiten, kleineren Rechners iiber
einen Kartenleser eingelesen und auf Mag-
netband gespeichert. Dieses wurde vom
Operator an der Bandstation des GroBrech-
ners montiert. Das Batch-Betriebssystem
hatte die Aufgabe, die Jobs vom Band zu le-
sen und auszufiihren. Hier sieht man bereits
einige wichtige Eigenschaften heutiger Be-
triebssysteme: Organisation der Einga-
be/Ausgabe von Daten.

Multiprogramming, Time-sharing-Betriebssyste-
me: Eine weitere Verbesserung wurde er-
reicht, dass der Prozessor (etwa wahrend
langwieriger 1/0-Operationen) andere Pro-
gramme inzwischen bearbeiten konnte. Da-
mit konnte die Rechnerauslastung wesent-
lich gesteigert werden. Etwa zu dieser Zeit
wurden auch die Lochkarten durch Terminals
(Bildschirm + Tastatur) ersetzt.

Unix: 1969 wurde von Ken Thompson
(Bell-Laboratorys, USA) ein neues Betriebs-
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system (und mit Kernighan/Ritchie zusam-
men die Programmiersprache C) entwickelt,
das sich durch Hardware-Unabhingigkeit
auszeichnete. Dieses System ist bis heute im
Einsatz bei GroBrechnern. Ein Problem stellt
heute allerdings die Versionsvielfalt dar (AIX
von IBM, ULTRIX, SINIX, HP-UX, SCO-Unix
usw.), die von den Standardisierungsorgan-
siationen IEEE und ANSI vereinheitlicht wer-
den soll (,POSIX-Standard“). Die Europder
haben eigene Unix-Standards unter der Be-
zeichnung X/Open entwickelt.

PC-Zeitalter: In den frihen 80er-Jahren war
CP/M (,,Control Program for Micro computers*) das
Standard-Betriebssystem fiir Kleincomputer
(8-Bit-Prozessoren), z.B. den bekannten
Commodore 64-Heimcomputer (Bekannt
war auch GEOS als Betriebssystem mit einer
grafischen Oberflache!) Noch lange Zeit spa-
ter wurde es —zusammen mit dem grafischen
Bedienungssystem GEM — unter dem Namen
WTOS* (Tramiel Disk Operating System) bei ATA-
RI-Computern verwendet. Von Bill Gates
und seiner Firma Microsoft wurde es fiir die
8086-Prozessoren adaptiert und unter dem
Namen ,MS-DOS* vermarktet.

Quellen
® http://www.tec-channel.de/
® Microsoft Hilfe

® Microsoft Knowledge Base
(http://support.microsoft.com/)

1.2 Aufgaben eines Betriebssystems:

® Device Support: Unterstiitzung der Peripherie,
z.B. Kopieren, Loschen von Daten etc.

® Resource-Allocation: Wo befindet sich der
Compiler? etc.

® (/e Management: Verwaltung von Dateien auf
Datentrdagern

® _ccess Control: Zugriffs-Schutzmechanismus

® Tusk Management: organisiert die
gramm durchfithrung

® Application Management: sorgt fur die richtige
Anwendung des Betriebssystems (z.B. dass
es selbst versteckt auftritt)

® [ ggin-Procedure:  Vorstellung des Systems
beim Einschalten, auch Zugriffkontrolle

® Error Control and Recovery: z.B. Wiederherstel-
lung verse hentlich gel6schter Dateien u.a.

® Accounting. Verrechnung — wie lange wurde
das System von einem Benutzer verwendet?

® $ystem Monitoring: Uberwachung des Systems

® Network Fuacilities: Vernetzung und Kommu-
nikation

Pro-

1.3 Multitasking

Man unterscheidet prinzipiell zwischen fol-
genden Arten eines Betriebssystems:

SINGLE-USER MULTI-USER

single task rultitasking multitasking

Multitasking bedeutet, dass mehrere Program-
me vom Betriebssystem gleichzeitig auf
demselben Rechner abgearbeitet werden
kénnen. Multi-User bedeutet, dass mehrere
Personen gleichzeitig auf demselben
Programm arbeiten kénnen.

Im Zusammenhang mit der ,gleichzeitigen®
(besser: parallelen) Abarbeitung mehrerer

Programme spricht man eher von Prozessen.
Ein Prozess ist die Abstraktion einer sich in
Ausfiihrung befindlichen Befehlsfolge.

Hier bestehen im Grund zwei Moglichkeiten:

® Der Rechner enthilt mehrere Prozessoren,
von denen jeder einen Prozess bearbeitet
(Multiprocessing, Parallelverarbeitung).

® Der Rechner enthilt nur einen Prozessor;
das Betriebssystem kann aber trotzdem damit
mehrere Prozesse ausfiihren (Multitasking).

Der im PC-Bereich am haufigsten anzutref-
fende Fall wird der zweite sein: Mehreren
Prozessen stehen nur eine CPU und ein Ar-
beitsspeicher zur Verfiigung. Die Abarbei-
tung der Prozesse kann daher nur quasi-par-
allel erfolgen. Dazu ordnet das Betriebssys-
tem jedem Prozess einen virtuellen Prozes-
sor zu. Das bedeutet, simtliche Daten, die
zur Abarbeitung eines Prozesses benotigt
werden, werden in einem speziellen Spei-
cherbereich abgelegt.

Der Eindruck der ,,Gleichzeitigkeit” entsteht
dadurch, dass stindig zwischen dem tat-
sdchlichen Prozessor und den einzelnen vir-
tuellen Prozessoren ,hin- und hergeschal-
tet” wird. Betrachten wir folgende Abbil-
dung, dann sehen wir, dass abwechselnd der
eine oder der andere virtuelle Prozessor ,ak-
tiv© ist.

Start 3. Progrmm

Jeder Prozess wird also ,,stiickweise” bear-
beitet. Man unterscheidet weiters die Art, in
der der Wechsel zwischen den Prozessen er-
folgt:

® nicht priemptives Multitasking (,ko-
operatives” Multitasking): Der Prozess gibt
die Kontrolle erst dann an den physikalischen
Prozessor zuriick, wenn er ihn nicht mehr be-
notigt. Stiirzt allerdings ein Prozess ab, so ist
er nicht mehr in der Lage, die Kontrolle an den
physikalischen Prozessor zuriickzugeben; der
PC muss neu gebootet werden.

® praemptives Multitasking: Das Betriebs-
system organisiert den Wechsel, das heiBt,
dem Prozess wird die Kontrolle in periodi-
schen Abstdnden entzogen. Reagiert eine An-
wendung nicht mehr, so ist trotzdem ein Wei-
terarbeiten mit den anderen laufenden Pro-
zessen und dem Betriebssystem moglich.

Als ,,idle time“bezeichnet man jene Zeit, in der
kein Benutzerprogramm lduft. Besonders bei
GroBrechenanlagen soll diese Zeit moglichst
gering gehalten werden. Die ,Spriinge” zwi-
schen den Programmen bendtigen nur einige
Hundert Mikrosekunden.

Ein ,Multitasking“-Betriebssystem leistet die
Aufgabe, mehrere Programme zu verwalten,
die verschiebbar im Speicher vorhanden sind.
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Vor dem Ladezeitpunkt sind die Startadres-
sen der Programme nicht bekannt!

Eine mogliche Speichersituation kann daher
so aussehen:

I Betricbssystem

User 3 Prioritat 3
User 2 Prioritat 2
User | Prioritat |

I Betricbssystem

Will bei obiger Speicheranordnung ein Pro-
gramm 4 ebenfalls abgearbeitet werden, so
hat dieses keinen Platz mehr im Speicher.

Abhilfe

1. Overlay-Technik bei DOS

Diese Technik erforderte streng modulare,
strukturierte Programmierung. Der Arbeits-
speicher wird (besonders bei sehr groBen
Programmen) in mehrere Segmente unter-
teilt, in die alternativ Programmteile eingela-
den werden kénnen. Das ,MAIN“-Programm
ist dann immer im Arbeitsspeicher. Diese
Technik wird voll auf der Applikations-Ebene
abgewickelt. Der Linker fiigt die notwendigen
(Bibliotheks)-Routinen ein. Overlays waren
nur unter DOS méglich; Windows, Unix usw.
bedienen sich anderer Verfahren.

2. Virtueller Speicher, "Paging"

Der Compiler teilt das Programm in pages
(engl. Seiten) auf, die wiederum zu Segmen-
ten zusammengefasst werden. Die Segmente
passen einzeln in den freien Speicherbereich
hinein. Der Aus tauschvorgang zwischen
einzelnen Segmenten heiBt ,,swapping®. Die-
ser Austauschvorgang wird durch einen ab-
sichtlichen Fehler, den so genannten , framing
error* (page fanlt) aktiviert, d.h. wenn auf eine
nicht im Arbeitsspeicher vorhandene page zu-
gegriffen wird, wird das gesuchte Segment
geladen. Es wird daher stindig zwischen
Platte und Arbeitsspeicher hin- und hergela-
den. Der so beniitzte ,virtuelle Speicher”, in
dem sich das Programm befindet, ist unab-
hdngig von Grenzen, Befehlen usw. und kann
bis in die GB-Grobe gehen.

bald der Wunsch, Daten zwischen diesen
Programmen auszutauschen (Beispiel: Ein-
binden von Grafiken in Texte). Es musste also
die Moglichkeit der Kommunikation zwi-
schen Prozessen geschaffen werden. In
Windows wird die Kommunikation zwi-
schen Prozessen durch OLE und DDE gere-
gelt. Dafir wurden folgende MaBnahmen
notwendig:

Semaphor = Zeichen, das einen Status anzei-
gen kann. Beispiel: Wollen zwei Prozesse auf
einen Drucker zugreifen, so sollte der erste
Prozess ein Belegt-Zeichen (= einen Sema-
phor) setzen.

Pipe = Datenkanal zwischen zwei Program-
men. Dieser Kanal kann wie eine Datei ange-
sprochen werden. Das absendende Pro-
gramm schreibt Daten in die Pipe, das Emp-
fangerprogramm erhilt diese Daten dann aus
der Pipe anstelle etwa der Tastatur.

Qunene = Pipe, die von mehreren Absendern
beschrieben werden kann, aber nur einen le-
senden Empfanger hat. In Netzwerken zum
Puffern von Druckauftrigen (= ,Drucker-
Warteschlange®).

Signal » ,Software-Interrupt”. Diese Gleich-
setzung ist nicht exakt. Die Funktionsweise
eines Signals kann jedoch gut mit der eines
Interrupts verglichen werden. Das momen-
tan laufende Programm erledigt seine Arbeit
so lange, bis es durch ein Signal unterbro-
chen wird. Das Signal zeigt das Eintreten ei-
nes bestimmten Ereignisses an. Das Ereignis
muss durch eine eigene Routine behandelt
werden, bevor der urspriingliche Prozess
fortgesetzt werden kann.

Shared Memory = Speicherbereich, der von al-
len Tasks beniitzt werden kann und deshalb
zum einfachen Datenaustausch zwischen
Programmen dient.

Graphische Darstellung
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Mit einer geschickten Programmiertechnik
kann man erreichen, dass moglichst wenig
Swaps gebraucht werden, damit die Ge-
schwindigkeit moglichst groB werden kann.

Dynamic page allocation: Das Betriebssystem mo-
difiziert die page fau/r-Rate. Bei zu vielen
Swaps wird der zur Verfiigung stehende Ar-
beitsspeicherbereich um einige Pages erhoht.
Damit ergibt sich: die Bereiche (= Segmente)
miissen nicht unbedingt zusammenhingend
sein.

Interprozesskommunikation (IPC): Alle Mul-
titasking-Betriebssysteme haben die Fahig-
keit, mehrere Programme (Tasks) quasi-
gleichzeitig laufen zu lassen. Es ergab sich

1.4 Uberblick iiber PC-Betriebssysteme

Generell unterscheidet man zwei Arten von
»Betriebssystem-Oberflachen™:

® CUl  (Character-based  User Interface): ~ zei-
chen orientierte Oberfliche (z.B. 25 Zeilen,
80 Spalten), wie sie z.B. DOS oder Unix zur
Verfligung stellen.

® GUI (Graphical User Interface): grafische Ober-
fliche, die es heute als Standard-Bedienungs-
oberfliche eingesetzt wird

Die grafische Oberfldche bietet enorme Ge-
staltungsmoglichkeiten, Programme fiir den
Anwender in entsprechender Form aufzuar-
beiten. Dazu mussten aber Standards ausge-
arbeitet werden, welche dem Benutzer eine
leichte Handhabung erméglichen. Ein Teil
dieses Standards ist unter dem Begriff SAA
(System Application Architecture) bekannt. Typi-
sche Elemente einer SAA-Oberflache sind
eine Pulldown-Meniizeile am oberen Bild-
schirm, die ganz links ein Men(i , Datei” ent-
hilt, oder Fehlermeldungen in Fenstern.

Am haufigsten sind heute folgende Worksta-
tion-Betriebssysteme in Gebrauch:

® Windows 95, 98 und ME (Microsoft)

® Windows NT Workstation bzw. Wind-
ows 2000/XP Professional (Microsoft)

® MS-DOS (Microsoft; letzte Version: 6.23)
® 0S/2 ,,Warp“ (IBM; letzte Version: 4.0)

® Unix (keine einheitlichen Strukturen. Eine
Gemeinsamkeit aller Unix-Systeme ist aber
die POSIX-Schnittstelle (IEEE/POSIX

Christian Zahler
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1003-Norm). Diese regelt die Schnittstel-
le zwischen Programmen und dem Betriebs-
system; damit kénnen Programme leicht por-
tiert werden. Auch Windows NT 4.0 hat
eine POSIX-Schnittstelle.)

® MacOS (Apple; fiir Maclntosh-Rechner,
aktuelle Version: 10.x)

Anfang 1998 schitzte man die Zahl der PCs
mit Microsoft-Betriebssystemen auf etwa
200 Millionen.

1.4.1 MS-DOS (Microsoft)

,Urspriingliches” PC-Betriebssystem, 1981
von Microsoft fiir IBM-PCs entwickelt.

,Ableger” des urspriinglichen MS-DOS sind
DOS anderer Firmen, z.B.

® PC-DOS 2000 (IBM): Weiterentwicklung
der IBM-DOS-Version 7, Korrektur des
"Jahr-2000-Problems", Unterstiitzung des
Euro-Symbols

® Novell-DOS 7.0 (Nachfolger des DR-DOS
von Digital Research, welche mit Microsoft fu-
sionierte; Hauptunterschied: Novell-DOS ist
netzwerkfahig)

1.4.2 Windows (Microsoft)

1985 lieferte Microsoft die grafische Be-
triebssystemoberfliche MS-Windows 1.0
aus, die wegen der vielen Einschrankungen
und Fehler nur ein Schattendasein fiihrte.
Erst Anfang 1992, als es in der Version 3.1
auf den Markt kam, etablierte sich Windows
auf dem Markt. Windows 3.1 bendtigt zwar
DOS, arbeitet aber wie ein eigenes Betriebs-
system, das den Erweiterungsspeicherbe-
reich (z. B. von 80386-Prozessoren, fiir die
dieses Programm konzipiert wurde) nutzt
und alle wichtigen Betriebssystemfunktio-
nen in einer grafischen Oberfliache (,,lcons“ =
bildhafte Darstellungen) dem User darbietet.

Wichtiger Bestandteil von Windows 3.1 ist
WOLE™ (Obyject Linking and Embedding). Object Em-
bedding bedeutet, dass es moglich ist, in einen
Text alle moglichen Dinge aus anderen Wind-
ows-Anwendungen ,.einzukleben®, z.B. Gra-
fiken aus CorelDraw!, Tabellen aus MS-Excel
etc. Will man an der Grafik eine Veranderung
durchfiihren, so geniigt ein Doppelklick mit
der Maus, und schon wird das entsprechende
Programm geladen. Man bezeichnet das Pro-
gramm, aus dem das Objekt stammt, als Ser-
ver, das Zielprogramm, in welches das Ob-
jekt eingebettet wird, als Client.

Manche Programme (etwa das Zeichenpro-
gramm Paintbrush) kénnen nur als Server
eingesetzt werden, d.h. Zeichnungen aus
Paintbrush kénnen in andere Programme ein-
gefligt werden, Paintbrush selbst kann aber
keine Daten aus anderen Programmen auf-
nehmen. Andere Programme (wie etwa
MS-Write) sind nur in der Lage, als Client zu
dienen, d.h. sie kdnnen Daten von Server-
Anwendungen aufnehmen, aber nicht mehr
abgeben.

OLE 2.0 ist eine Erweiterung der Datenaus-
tauscharchitektur unter Windows; so kon-
nen die eingebetteten Objekte direkt inner-
halb der Client-Anwendung aktiviert wer-
den.

Unter Object Linking versteht man, dass ein
Objekt gleichzeitig in mehrere Dokumente
eingebaut werden kann. Anderungen des
Objekts werden dann "automatisch" in allen
Dokumenten durchgefiihrt.
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Eine weitere wichtige Eigenschaft von Wind-
ows ist DDE (Dynamic Data Exchange, deutsch
,dynamischer Datenaustausch®). Man ver-
steht darunter ein Standardprotokoll, das die
Kommunikation von Windows-Anwendun-
gen untereinander regelt. Nachteile: sehr
kompliziert, nicht von allen Programmen un-
terstatzt.

Parallel zu OLE wurde eine andere Objekt-
technologie entwickelt: OpenDoc ist ein
Standard, der von den Herstellern IBM, No-
vell und Apple entwickelt wurde und einen
Datenaustausch auf einer anderen Grundlage
unterstiitzt. Der Anwender muss keine ,,Pro-
gramme” mehr starten, er 6ffnet ein Arbeits-
blatt, die ndtigen Funktionen wie etwa Ta-
bellen- oder Grafikerstellung, werden von
OpenDoc ,,zugebracht”. Es ist geplant, diese
beiden Standards kompatibel zu machen, so-
dass der Anwender beim Datenaustausch
nicht merkt, ob nun OLE oder OpenDoc ein-
gesetzt wurde.

1993 kam eine um Netzwerk-Utilities erwei-
terte Version auf den Markt, Windows for
Workgroups (WfW) 3.11, die auch als
Nachfolger der Einzelplatzversion 3.1 von
Windows gedacht war.

Ende August 1995 kam Windows 95 aufden
Markt. Diese Version stellt ein eigenes Be-
triebssystem dar, bendétigt also kein DOS
mehr als ,Unterlage” und kann die 32 Bit
Busbreite der Gerdte voll ausniitzen. DOS-
Programme laufen weiterhin, da der DOS-
Kern in Windows 95 enthalten ist; die Vor-
teile von Windows 95 kénnen aber fiir diese
Programme nicht ausgeniitzt werden. (So
laufen DOS-Programme nach wie vor mit 16
Bit Busbreite.)

Im Juni 1998 kam der Windows 95-Nachfol-

ger Windows 98 auf den Markt, der eine er-

weiterte Unterstlitzung von Hardware (USB
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= Universal Serial Bus; Verwaltung groBerer
Festplattenpartitionen durch das neue Datei-
system FAT32 usw.) und Detailverbesserun-
gen im Geschwindigkeits- und Stabilitatsver-
halten bringt.

Die Oberfliche von Windows wurde mit der
Version Windows ME (,Millenninm Edition*)
an die Windows 2000-Oberfliche angepasst;
auch wurden umfangreiche Systemwieder-
herstellungs- und Reparaturmechanismen
eingebaut. Diese Windows-Version stellt die
letzte Version dieser Betriebssystem-Pro-
duktlinie dar; die Entwicklung wurde von Mi-
crosoft eingestellt.

1.4.3 Windows NT/2000/XP (Microsoft)

Das von Microsoft entwickelte Betriebssys-
tem fiir Netzwerke bzw. anspruchsvolle Ap-
plikationen mit groBerer Rechnerleistung ist
Windows NT (NT fir new technology, 1993 auf
den Markt gekommen); sein Vorteil: alle un-
ter Windows laufenden Programme funktio-
nieren auch unter Windows NT. Windows
NT ist ein Multitasking- (Multiprocessing) und
Single-User-Betriebssystem, allerdings mit
herausragenden Netzwerkeigenschaften.

Geplant ist, dass Windows und Windows NT
immer mehr identischen Programmcode ent-
halten und so moglicherweise in Zukunft zu
einem Produkt (bzw. intern sehr ,ahnlichen®
Systemen) ,,verschmelzen® kénnten.

Die Version 4.0 von Windows NT war seit
Mitte 1996 auf dem Markt. Es ist die Micro-
soft-Variante fir High-End-PCs und Netz-
werke. Windows NT ist als Microsoft-Kon-
kurrenzprodukt zu den bisher fiihrenden
Netzwerk-Betriebssystemen (Unix, Netwa-
re) geplant. Windows NT ist hardwareunab-
hangig; es lauft auf Prozessoren von Intel
(Pentium), IBM (Power-PC), Hewlett-Pa-
ckard (Mips) und DEC (Alpha). Erwdhnens-

Microsoft Windows NT Workstation 4.0-Oberfliche

wert ist, dass fiir Windows NT immer wieder
sogenannte Service Packs von Microsoft er-
stellt werden, die neue Treiber, kleine Korrek-
turen u. 4. enthalten, wodurch der User im-
mer up to date bleiben kann. Diese Service
Packs (derzeit Service Pack 6a, Stand: Juni
2000) sind kostenlos vom Microsoft-Server
herunterladbar; Nachteil: Umfang (einige zig
MByte)

Geplant ist, dass Windows und Windows NT
immer mehr identischen Programmcode ent-
halten und so zu einem Produkt ,,verschmel-
zen“ kdnnten.

Microsoft plant, die Standard-Windows-Li-
nie einzustellen und mittelfristig nur die
NT-Linie weiterzufiihren. Aktuelle Version in
dieser Linie ist Windows 2000 (intern:
Windows NT 5.0), das in vier Ausfiihrungen
am Markt erhdltlich ist: Windows 2000
Professional als Workstation-Betriebssys-
tem, Windows 2000 Server fir Netze von
kleinen und mittleren Unternehmen, Wind-
ows 2000 Advanced Server und Windows
2000 Datacenter Server fiir Netze im GroB-
unternehmensbereich. Neu war die Einfiih-
rung des Verzeichnisdienstes Active Directory
und des DNS-Konzeptes fiir die Namensauf-
16sung in Windows 2000-Netzwerken.

Die neue Version des Desktop-Betriebssys-
tems Windows XP (intern: Windows NT
5.1), das im Herbst 2001 auf den Markt kam,
brachte keine wesentlichen technischen
Neuerungen (XP steht fir ,Experience®, das
hier angesprochene ,, Windows-Erlebnis“ be-
steht in erster Linie aus einer komplett rede-
signten Oberfldche).

Im Frihjahr 2003 kam der neue Micro-
soft-Server in mehreren Ausfiihrungen auf
den Markt: Der Windows Server 2003 fiihrt
die mit Windows 2000 eingefiihrten Kon-
zepte konsequent weiter. Verbesserungen
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gab es vor allem im Security-Bereich (hier ist
die komplett neu programmierte Internet-
Dienstsammlung ,,Internet Information Services
6.0“ herauszustreichen), die Oberfliche und
Bedienerfiihrung wurde an Windows XP an-
gepasst. Die erhiltlichen Ausfiihrungen hei-
Ben Webserver Edition, Standard Edition, En-
terprise Edition und Datacenter Edition. Die
Unterstiitzung von GroB-Netzwerken wurde
mit der EinfGhrung von , Forest Trusts“ weiter
verbessert. Domdanen und Domdnencontrol-
ler konnen auch umbenannt werden (wenn-
gleich das einigen Kodierungsaufwand erfor-
dert). Im Lauf der ndchsten Jahre wird Micro-
soft auch die entsprechenden Anwendungs-
server herausbringen (etwa im Herbst 2003
den Exchange Server 2003). Obwohl bei
dieser Betriebssystem-Version das mit
Windows 2000 Server begonnene Konzept
mit Verzeichnisdiensten fortgesetzt wird,
bleibt fiir die Programmierer trotzdem nichts
beim Alten: Eine neue, webfihige Klassen-
sammlung — das Dot-Net-Framework — soll
es moglich machen, von verschiedenen Pro-
grammier sprachen aus Anwendungen zu
entwickeln, die ohne Anderungen des Codes
auch internetfihig sind.

Microsoft-Betriebssysteme sind ab Wind-
ows XP auch in 64bit-Versionen erhiltlich.

Laut Roadmap von Microsoft werden die
niachsten Windows-Betriebssystem-Versio-
nen (Codename: "Longhorn"; oft auch als
"Windows FX" bezeichnet) in den Jahren
2006 (Client) und 2007 (Server) auf den
Markt kommen.

1.4.4 0S/2 (IBM)

Hauptkonkurrent der Microsoft-Windows-
Linie war das 32 Bit-Betriebssystem OS/2
von IBM (1987 erstmals auf den Markt ge-
kommen, Abkiirzung fir ,,Operating Systens No.
29). Im November 1996 erschien die
deutschsprachige Ausgabe von OS/2 Warp
4.0, in der Spracheingabe, Internet (mit Java)
und OpenDoc-Unterstiitzung eingebaut
sind. Netscapes Navigator ist in einer spe-
ziellen Version fiir OS/2 ebenfalls in Warp 4
enthalten. OS/2 Warp Server deckt den Ser-
ver-Bereich bei lokalen Netzwerken ab. Das
Hauptproblem von OS/2 auf dem Markt war
die duberst geringe Anzahl von Applikatio-
nen.

Laut offizieller Angabe von IBM wurde die
Weiterentwicklung von OS/2 einge stellt.

1.4.5 Unix, Linux

Das schon seit Jahren propagierte (1969 ent-
wickelte) ,Betriebssystem der Zukunft“ ist
Unix. Unix ist ein Multitasking- und Multiu-
ser-Betriebssystem, damit ein typisches

SuSE 7.2 KDE Oberflache mit dem Browser , Konquerer"

Eﬁ D2

Netzwerk-Betriebssystem, auch ein Grund
dafiir, dass es sich im PC-Bereich nicht
durchgesetzt hat.

Zu erwdhnen wire allerdings, dass sich der
im Internet entwickelte Unix-Dialekt Linux
fur spezielle Zwecke sehr gut eignet (etwa:
Anbindung von lokalen Netzen ans Internet
ist iber einen Linux-Rechner mégich). Daher
konnte Unix auf diesem "Umweg" neue
Marktanteile gewinnen.

Linux ist in mehreren ,,Distributionen” (Zu-
sammenstellungen) erhaltlich. Die wichtigs-
ten Distributoren sind derzeit Red Hat
(www. redhat.com), Caldera (www.caldera.com),
S.u.S.E. (www.suse.de) und Debian
(www.debian.org). Derzeit etablieren sich gera-
de mehrere grafische Oberflaichen von Linux,
die auf dem X/Window-Standard beruhen.
Beispiele dafiir sind die Oberflichen KDE
(KJool] Desktop Environment) und GNOME
(GNU Network Mode! Environment).

Linux selbst wird heute in erster Linie als In-
ternet-Server (mit Apache als Webserver
und sendmail als Mail-Relay) eingesetzt, auch
Firewalls und Infrastruktur-Server (DNS,
DHCP) werden haufig mit Linux realisiert.

In den letzten Jahren ist das Interesse von 6f-
fentlichen Institutionen an Linux stark ge-
stiegen. So bewirkte die Entscheidung der
Stadt Miinchen im Jahr 2003, 14000 Compu-
ter auf Linux umzuriisten, ein deutliches Me-
dienecho. Griinde dafiir sind hauptsachlich
die geringeren Sachkosten (Linux als Open
Source-Betriebssystem arbeitet mit GNU-Li-
zenzen) und die Unabhangigkeit von Softwa-
re-Herstellern.

1.4.6 NextStep (Next)

Auf Next-Rechnern gibt es das Betriebssys-
tem NextStep, welches den Betriebssys-
temkern von Unix enthdlt. Dieses System
kann (neben Intel-PCs) auch auf PowerPC-
und Alpha-Rechnern arbeiten. Vorteilhaft ist
die komplette Objektorientierung, die gute
Netzwerkunterstiitzung und die Kompatibi-
litat mit weit verbreiteten Unix-Dialekten.

1.4.7 MacOS (Apple)

Fiir Apple MacIntosh-Rechner gibt es das Be-
triebssystem MacOS, eine grafische Oberfla-
che, die bereits seit etwa 10 Jahren die Funk-
tionen bereitstellt, die erst mit Windows 95
in die DOS/Windows-Welt Einzug gehalten
haben.

Im Juli 1997 wurde mit MacOS 8 die Benutz-
eroberfliche weiterentwickelt und die Stabi-
litdit und Geschwindigkeit optimiert. Die Fol-
geversion MacOS 8.5 kam im Oktober 1998
auf den Markt und vertiefte mit neuen Tech-

nologien wie dem "personlichen Suchassi-
stenten" Sherlock insbesondere die Inter-
net-Integration. Ein Jahr spater schlieBlich,
im November 1999, markiert MacOS 9 unter
dem Slogan "lhr Internet Kopilot" mit pfiffi-
gen Losungen zu den Themen Datensicher-
heit, Internet und Multiuser-Einsatz den bis-
herigen Hohepunkt der MacOS-Entwicklung
und ebnet mit seinen "Carbon"-Programmbi-
bliotheken gleichzeitig den bruchlosen Uber-
gang zu Mac OS X, dem Betriebssystem der
nachsten Generation.

MacOS X (gesprochen "10"), seit Marz 2001
im Handel, profitiert von den modernen Be-
triebssystemtechnologien von NeXT Softwa-
re, Inc. Dabei basiert Mac OS X auf einem
UNIX-Mach-Kernel und ist, versehen mit der
weiterentwickelten Benutzeroberflache
("Aqua"), eine Synthese aus neuester Tech-
nologie (u.a. der innovativen PDF-basierten
Grafikengine "Quartz") und jener sprichwort-
lichen Benutzerfreundlichkeit, wie sie das
"klassische" Mac OS seit jeher auszeichnet.
Mit nur geringem Aufwand kénnen Entwic-
kler ihre bestehenden Macintosh-Applikatio-
nen anpassen, um die fortgeschrittenen Lei-
stungsmerkmale von Mac OS X zu nutzen.

Ny Ein erstes Produkt dieser fruchtbaren
{ \/ Entwicklung ist MacOS X Server 1.0,
4 “Y das seit Frihjahr 1999 als Serverplatt-
“"" form fiir Publishing- und Internet-L6-
sungen konzipiert ist.

Mac OS X ist UNIX-fiahig. Der Systemkern
basiert auf Mach 3.0 von Carnegie-Mellon
University und FreeBSD 3.2, zwei besonders
hoch geschitzte Kerntechnologien von zwei
der renommiertesten OS Projekte. Auch der
bekannte Apache Web Server, der iiber die
Halfte der Web-Sites im Internet bereitstellt,
wurde integriert und so benutzerfreundlich
gestaltet, dass er auf dem Schreibtisch fir
den Datenaustausch verwenden werden
kann.

Apple hat auBerdem die Unterstiitzung fiir
PDFs integriert, so dass jetzt PDF-Daten in
jedem Mac OS X Programm eingebettet und
bearbeitet werden konnen. Auf diese Weise
ist es moglich, schnell und einfach ,Quartz-
optimierte®, mit vielen Grafiken ausgestatte-
te Dokumente zu erstellen und an andere
weiterzugeben.

1.4.8 BeOS (Be)

Multimedia-Betriebssystem, auch fiir altere
Intel-Rechner geeignet. Nischenprodukt, da
keine Standardsoftware existiert.

Oberfliche von MacOS X

& Hile Edit Window Services Help

Az NetworkManager

local @ wiseauy - fapplerd/wiseguy.

[Z]=]

FappIErI/AWISEgUY — lCAl@wisCouy

b Domain:[/applend fwiseguy
[ o
Search:|

ot authenticates [l

s of Users.

[ 1
% User Authentication

Enter a usemame and password for the
{applardiwiseguy domain

Username.
D —
movie_authors

etk
newe |

Servons

|
Millgimer Web-Browser SuSE ] e [ ca |
GS(D] |
[ # Zahler EDV { WA, Schulungen, FH-Steyr, ntemet, Pr » - Directory Browser
Dokument Bearbelten Ansicht Gehe zu Lesezeichen Eafras Einstellungen Eenster Hife | g Iy
(2 | 2es2 60008 4RAA S
Drucker. B Agresse | L] hiipww zahler at w|
L or b ===
@ Goor,
Disketie -'cz Mag. Christian Zahler
(O = EDV-Dienstleistungsbetrieb
@i Fome | terstumgen | Unteriogen | Links 7 overes | Uinks /e | Uinks 7 TmEnw
CO-ROM
: . & "?!?Vn twork:
| Herzlich Willkommen! ""“‘ NErnars
master
\ Sie befinden sich auf der Homepage des EDV-Untemehmens Mag. Christian Zahier
[ 4 ner EDV- n Krems (Niede h) Seit 1934 betreuen wir
Firmen u gen im Standa ch
-
Paschrirt;
| &

N
A < B — nH
AR D8A S B Retmesy oo 008

Christian Zahler

office@zahler.com

FE

it



NYAYJY1"H Betriebssysteme - Grundlagen
2 Architektur von Windows 2000/XP/2003

Architektur von Windows 2000

{epop pebpayisudup)
SpOW |18S)

Security  Win32 Chbg ekt Speicher FProzessiThread ‘i
Monitor GO Cienste  Verwaltung Yearwallung =E
Catei- Objektverwaltung é =
systeme e,
Geritetreiber Kernel : E
@

Hardware Abstraction Layer (HAL)

/0 DMABus Cache Zeit- Privilegien-
Gerdle \Verwallg. Verwaltg. geber Verwaltung

Interrupt-
Behandiung

3 Manuelle Windows XP Professio-
nal-Installation von CD

3.1 Installationsvarianten

® Manuelle Installation

Ovon CD

O ibers Netzwerk

® Unbeaufsichtigte Installation
Omit CD

QRIS (Remote Installation Service)

3.2 Start der Installation

Voraussetzung: Im CMOS-Setup des BIOS
muss die Boot-Reihenfolge so eingestellt
sein, dass der Boot-Vorgang von CD unter-
stiitzt wird.

Die Windows XP-CD einlegen und den PC
einschalten bzw. neu starten.

die Installation abzubrechen,

Setup untersucht die Hardvarekonfiguration des Computers...

3.3 Partitionierung der Festplatte

partitioniert (in logische Teile eingeteilt).

NAGH-OBEN 4 NACH-UNTEN-T#
ex einen nicht partitionierte

EN
n Bereich in der

ie EINGAREIASTE. un Windous XP in dex

e L-TASTE. u hlte Partit

4895 HB Festplatte B, [D-B, Bus-B ¢an atapid [HER1

Bestadtigung des End User Licence Agreements mit

Bei diesem Schritt wird die (neue) Festplatte

Windows Setup

NGABE=Installieren E=Partition erstellen Pi=installation abbrechen

8 M.
4887 MB.
en: 4003

Driicken Sie F2 fiir die automatische Systenwiederherstellung...

fiir SCSI-Treiber-Installation

NGABE-Erstellen =Abbrechen

1o [T R TN @AOSI of fice@zahler.com

E
ell
L-TASTE. un d

tte @. 1D=8. Bus=@ <an

atapid [MBR1

e Beredch 2094 B

NGABE=Installieren L=Partition leschen Fi=installation abbrechen

3.3.1 Theorie zur Partitionierung

Die meisten Fest-
platten benutzen die
Ober- und Untersei-
te der Scheiben und
verfligen iber meh-
rere Magnetschei-
ben. Die Schreib-
S e /Lesekopfe fir alle
puzectonsane SELEET Oberflichen sind als
© tecChannel.de . . . .
Einheit montiert, sie
konnen sich nicht unabhingig bewegen. Des-
halb liegen die Spuren auf den Plattenoberfla-
chen exakt tbereinander. Ein Satz von iiber-
einander liegenden Spuren tragt den Namen
Zylinder (engl. cylinder).
Die drei Begriffe Zylinder (oder Spur), Kopf
und Sektor spielen bei der Verwaltung von
Festplatten eine zentrale Rolle. Denn U(ber
die Angabe dieser drei Werte ldsst sich jede
Stelle auf der Festplatte eindeutig adressie-
ren. Diese CHS-Notation war bis etwa 1997
Standard und ist auch heute noch fiir Fest-
platten kleiner 8 GByte giiltig. Die Zdhlweise
beginnt bei Spuren und Koépfen bei 0, Sekto-
ren starten bei I. Statt des Begriffs Head ist
oft auch Seite im Gebrauch, denn jeder
Schreib-/Lesekopf korrespondiert ja mit einer
Seite einer Magnetscheibe der Festplatte.

Zylinder, Képfe, Sektoren
‘Sekior: Ausschnitt
aus einer Spur,
meistens 512 Byte gro

Eintrdge Master Boot Record

Inhalt

1 Eintrag der Partitionstabelle

1 Eintraij der Partitionstabelle

1 Eintrag der Partitionstabelle

+1EEh 1 Eintrag der Partitionstabelle
1FEh Erkennungscode ds MBR (AAS5h)

@ tecChannel.de

Der Master Boot Record (MBR): Damit (iberhaupt
mehrere Betriebssysteme auf einer Festplatte
Platz finden, muss sich diese in Bereiche auf-
teilen lassen. Und die exakte Position dieser
Bereiche muss an einer allgemein bekannten
Stelle der Festplatte gespeichert sein: in Spur
0, Seite 0, Sektor I. Dort ist bei jeder Fest-
platte im PC der Master Boot Record, kurz
MBR, gespeichert.

Die Partitionstabelle: Ein einzelner Eintrag
in einer Partitionstabelle hat ebenfalls einen
festen Aufbau und ist 16 Byte lang.

In Byte 0 zeigt der Wert 80h (das oberste Bit
ist gesetzt) an, dass diese Partition die
Bootpartition mit einem Betriebssystem ist.
Die Master-Boot-Routine wertet dieses Byte
aus, um das Betriebssystem zu finden.

Die Bytes | bis 3 enthalten die Startposition
der Partition: Kopf, Spur und Sektor. Das gilt
fur Festplatten bis zu einer GroBbe von 8 GBy-
te. GroBere Festplatten verwenden stattdes-
sen die Bytes ab Position 7. Hier ist jeweils
als 32-Bit-Zahl die Position des erstens Sek-
tors der Partition (bezogen auf den Platten-

Christian Zahler
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Eintrdge Partitionstabelle (16 Byte)

Adresse Inhailt Graflte

. Status der Partition:
udn 00h=inaktiv 1Byte
B0h=Boot-Partition (aktiv)
Schreib-_fl__esekopf, mit dem 1Byte
die Partition beginnt '
Sektor und Zylinder, mit dem
dig Partition beginnt
Partitionstyp:
00h=Eintrag nicht belgt
01h=Primare DOS-Partiton
mit 12-Bit-FAT 1Byte
04h=Primare DOS-Partiton
mit 16-Bit-FAT
05h=Erweiterte Partiton
etec.

+01h

+04h

. Schreib-/Lesekopf, mit dem die
== Partiton endat
. Sektor und Zylinder,
FEn mit dem die Partiton endet
. Entfernung des ersten Seklors
uen der Partition (Boot-Sektor) vom
Partitonssektor in Sektoren

1DWord

+0Ch Anzahl Sektoren der Partition 1 DWord

© tecChannel.de
anfang) und die Linge der Partition gespei-
chert. Mit den 32-Bit-Adressen sind Fest-
plattengréBen bis 2048 GByte moglich.
Das Byte 4 spielt eine wichtige Rolle: Es ent-
hilt die Typkennung der Partition. Jedes Be-
triebssystem benutzt ein Dateisystem, um
seine Verzeichnisse und Dateien auf der
Festplatte zu organisieren. Der Typ gibt an,
um welche Art Dateisystem es sich handelt.
Die gebrauchlichsten Systeme sind:
00h Partition ist nicht belegt
01h DOS FATI2
04h DOS FATI 6 kleiner als 32 MByte
05h erweiterte Partition
06h DOS FATI16 groBer als 32 MByte
07h IFS (HPFS, NTFS)
08h OS/2, AlX, Dell, QNX
09h AIX, Coherent, QNX
0Ah OS/2 Bootmanager
0Bh Win9x FAT32
0Ch Win9x FAT32 (LBA)
OEh Win9x FATI16 (LBA)
OFh erweiterte Partition (LBA)
Manche Betriebssysteme wie Windows
NT/2000 kiimmern sich nicht um die Typken-
nung. Sie analysieren den Inhalt der Partition
(genau gesagt: deren Partitionssektor/Boots-
ektor) und binden eine erkannte Partition,
auf die sie zugreifen koénnen, automatisch
ein.
Es ist nicht notwendig, dass die Reihenfolge
in der Partitionstabelle der physikalischen
Reihenfolge auf der Festplatte entspricht. Die

erste Partition im MBR kann durchaus in der
Mitte der Festplatte bei Spur 600 beginnen.

Primére und erweiterte Partitionen

Insgesamt bietet die Partitionstabelle des
MBR Platz fiir vier Partitionen. Grundsitzlich
gibt es zwei verschiedene Arten von Partitio-
nen: primare und erweiterte.

® Eine primdre Partition verweist direkt auf
einen Bereich der Festplatte, der Dateien ent-
halt. Meistens sind Betriebssysteme in prima-
ren Partitionen installiert, vor allem Micro-
soft-Systeme setzen dies sogar zwingend vor-
aus. Die Definition ist etwas umstdndlich:
Eine primdre Partition ist immer in der Parti-
tionstabelle des MBR eingetragen und nicht

durch die Typkennung als erweiterte Partition
ausgewiesen.

® Eine erweiterte Partition enthilt im Ge-
gensatz dazu keine Dateien, sondern ist quasi
ein Container fiir weitere Partitionen. Die Typ-
kennungen 05h oder OFh weisen eine solche
erweiterte Partition aus. Eine Partition inner-
halb einer erweiterten Partition ist ein logi-
sches Laufwerk. Durch diesen Kniff ist es
moglich, mehr als vier Partitionen pro Fest-
platte zu realisieren. Fiir Microsoft-Betriebs-
systeme sind insgesamt bis zu 23 logische
Laufwerke erlaubt, denn mehr Laufwerks-
buchstaben ab C gibt es nicht.

Jede erweiterte Partition enthilt einen Parti-
tionssektor, der in seinem Aufbau exakt dem
MBR entspricht. Allerdings fehlt hier die
Master-Boot-Routine, es wird nur die Parti-
tionstabelle genutzt. In diesem Partitions-
sektor haben wiederum vier Partitionen
Platz. Wie erreicht man dann aber 23 logi-
sche Laufwerke? Eine erweiterte Partition
nutzt immer nur zwei Eintrdge ihrer Parti-
tionstabelle: Der Erste beschreibt die Positi-
on des logischen Laufwerks, der Zweite die
Position einer zusatzlichen erweiterten Par-
tition. Diese wiederum bietet Platz fiir ein lo-
gisches Laufwerk und so fort. So entsteht
quasi eine Kette von erweiterten Partitionen,
die jeweils ein logisches Laufwerk enthalten.
Dabei ist die erste erweiterte Partition (die
im MBR definiert ist) so groB, dass die ande-
ren Partitionen darin Platz finden.

Der Bootsektor: Innerhalb jeder primdren
Partition gibt es einen weiteren Sektor, des-
sen Position immer gleich ist: der Bootsek-
tor. Er liegt im ersten Sektor der Partition und
ist damit leicht Gber die Eintrage in der Parti-
tionstabelle zu ermitteln. Jedes Betriebssys-
tem verwendet hier seinen eigenen Aufbau,
lediglich einige Daten sind immer identisch.
Bei Microsoft-Betriebssystemen ist der
Bootsektor weit gehend gleich, im Folgenden
deshalb eine Beschreibung der Variante von
Windows 98.

Bootsektor bei Windows 98 (512 Byte)

Adresse Inhalt Grahe
+00h  Sprung 2ur Bootroutine 3 Byte
+03h  Herstellername und Versionsnummer 8 Byte
+0Bh Byte pro Sektor 1 Word
+00h Sektoren pro Cluster 1 Byte

Anzahl reservierter Sektoren

+0EN  von der ersten FAT 11 e
10h  Anzahl FATs 1 Byte
+11h  Anzahl Eintrage im Hauptverzeichnis 1 Word
Anzahl Sektoren in der
Fartition. 0000, wenn das 1 Word

Y Laufwerk Gber 32 MByts
Speicherkapazitat hat.

+15h  Media Descriptor 1 Byte
+16h  Anzahl Sektoren pro FAT 1 Word
+18h  Sektoren pro Spur 1 Word
+1Ah  Anzahl der Schreib-/Lesektpfe 1 Word
Entfernung des ersten
.~ Sektors in der Partition
FILN vom erstan Sektor der Dword
Festplatte (sishe +0Eh)
Anzahl der Sektoran, wenn
+20h  das Laufwerk mehr als 32 MByte 1 DWword
Kapazitat hat
+24h  Partitionstyp (80h fur primare Partition) 1 Byte
+250  reseniern 1 Byte
+26h  Erweiterte Boot-Signatur (immer 29h) 1 Byte
+27h  Datentragar-1D 4 Byte
+28h  Datentragerbezeichnung 11 Byte
L=np,  Dateisystemtyp 3 Bute
SN (12-Bit-FAT oder 16 Bit-FAT) 8 Byte
1FFh Boot Routine Rest

© tecChannel.de

8-GByte-Grenze des BIOS: Immer wieder
stolpert man bei Festplatten und Bootmana-
gern Uber die magische 8-GByte-Grenze oder
den Hinweis, dass eine Partition innerhalb
der ersten 1024 Zylinder liegen misse. Was
steckt dahinter und welche Konsequenzen

ergeben sich daraus? Die folgenden Ausfiih-
rungen gelten nur fiir IDE-Festplatten, bei
SCSI-Festplatten mit ihrem eigenen BIOS gibt
es derlei Probleme nicht.

Der PC steuert die Festplatte iiber den Inter-
rupt 13h des BIOS an (zumindest wahrend
des Startvorgangs). Dieser erlaubt als Ec-
kwerte 63 Sektoren, 255 Kopfe und 1024 Zy-
linder, das ergibt bei 512 Byte pro Sektor 8,4
GByte. GroBere Festplatten lassen sich mit
diesem CHS-System nicht ansteuern. Am
Rande: Natirlich enthilt keine Festplatte
255 Schreib-/Lesekopfe, dafiir aber wesent-
lich mehr Sektoren und Zylinder. Die Elektro-
nik der Festplatte passt die realen Daten an
die fiir das BIOS vertraglichen Werte an.

Da beim Booten des PC nur dieser Interrupt
13h zur Verfiigung steht, miissen alle Start-
dateien von Betriebssystemen innerhalb die-
ses 8,4-GByte-Bereichs respektive der ersten
1024 Zylinder liegen. Da nicht immer genau
festzulegen ist, wo innerhalb einer Partition
die Startdateien gespeichert sind, sollte die
ganze Startpartition innerhalb dieses Be-
reichs liegen.

Fiir groBere Festplatten gibt es seit 1997 den
erweiterten Int 13h im BIOS. Statt mit 24 Bit
fir eine Position (6 Bit fiir den Sektor, 8 fiir
die Kopfe und 10 fir den Zylinder), arbeitet
Int 13h extended mit 64 Bit. Damit sind
theoretisch Festplatten bis zu 9,4 Milliarden
Terabyte erlaubt.

Diese so genannte LBA-Methode, Logical
Block Addressing, setzt andere Angaben im
Bootsektor voraus: Statt CHS ist jetzt die An-
gabe der Sektornummer relativ zum Platten-
anfang das MaB der Dinge. In der Partitions-
tabelle stehen fiir Startadresse und Lédnge ei-
ner Partition je 4 Byte zur Verfiigung. Das
reicht fir 2 TByte.

Hier schlagt allerdings ein anderes Limit zu:
Die ATA-Schnittstelle, iber die Festplatten
mit dem Controller im PC kommunizieren,
verkraftet 255 Sektoren, 16 Kopfe und
65.536 Zylinder, das macht 127,5 GByte.
Angesichts des anhaltenden Wachstums bei
den Festplattenkapazititen ist diese Grenze
gar nicht mehr so weit entfernt. Dann miis-
sen die Hersteller wohl oder iibel ein neues
Interface zwischen Controller und ATA-
Schnittstelle einfiihren. Wenigstens Ande-
rungen am Int 13h extended im BIOS bleiben
dem Anwender erspart.

Christian Zahler
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3.4 Formatierung

Beim Formatieren wird ein so genanntes Da-
teisystem auf die Partition geschrieben. Bei-
spiele fiir solche Dateisysteme sind:
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Dateisystem

FAT oder FATI16
(File Allocation Tab-
le; kann bis zu 2 GB
Festplatten anspre-
chen)

FAT32 (verbesserte
Variante von FAT,
kann bis zu 2048
GB Festplatten an-
sprechen)

HPFS (High Perfor-
mance File System)

NTEFS (NT File Sys-
tem)

0S/2, [Linux]

0sS/2

Windows

Die kleinste ansprechbare Einheit auf einer
Festplattenpartition wird als Cluster be-
zeichnet. Die Unterteilung in Cluster wird
bei der Formatierung vorgenommen; die
ClustergroBe hiangt vom verwendeten Datei-
system und der GesamtpartitionsgroBe ab.
Dateien kénnen immer nur Vielfache von
Clustern belegen; betragt die Clustergrobe
also 32 KB, so benotigt eine 33 KB grofBe Da-
tei 2 Cluster (31 KB bleiben ungenutzt).

unterstiitzt von

DOS, Windows
95/98/ME/2000, NT,

Windows 95B,
Windows 98/ME,
Windows 2000

Textdienste und Eingabesprachen

Einstelungen |

3.6 Grafischer Installationsassistent

Standard Emgabegebietsschema
shien Si i . das beim Staten .

des Compuers venwendst werden sol
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Hinzufigen
bbemelhoden und-gesdte.
Entfemen ,

Deutsch (Osteneich)
& Tastahir
+ Deutsch
Engiisch [USA]
& Tastatur
.U
ion zu

Delais..

Einstellngen

; - : Tastatur.
Abbrechen | Uemehmen

BE-Computer neu starten

[EHE|

NT/2000/XP/2003

(Windows XP Profess up

©) commein yon
Informationen

O ynamiscres
Update

© Vorbereiten de
Installation

Regions- und Sprachoptionen
Sie knnen Windaws %P fur

Microsoft®

mdows

Professional
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#7 Windows*»

ClustergroBen

FAT16
2 KB

PartitionsgroBe
(0-127) MB

(128-255) MB 4 KB

(256-511) MB 8 KB

16 KB
32 KB

nicht un-
terstitzt

(512-1023) MB
(1-2) GB
(2-7) GB

nicht un-
terstitzt

(8-15) GB

(16-31) GB nicht un-

terstitzt

nicht un-
terstitzt

(32-2047) GB

FAT32

nicht un-
terstitzt

nicht un-
terstitzt

nicht un-
terstitzt

32 kB
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3.5 Kopieren der Dateien in einen tem-

pordren Ordner auf der Festplatte
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£3 Windows Der nachste Vorgang ist die Anlage eines Be-
Windans 10 Pofessional et nutzerkontos mit Administrator-Berechti-

gungen ohne Passwort (!!!):

Datum und Uhrzeit

12) [Momag . 4 Auows = z -
%] - 2 Wer wird diesen Computer verwenden?

Anzeigeeinstellungen

Eswitd eln .

Bildschirmauflosung wird automat{~ch angepasst, um die Darstelung ven Parson srstel strukturiet, Dateien ung
bt okl F ngen 3 salen

e
2ani —
e —
Lo —
oo —

X 22 Windows . DusncRzr T,
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= Vorliegen einer Internet-Verbindung auto-
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Hinweis: Sie brauchen bei diesem Vorgang
nur das Land anzugeben (also etwa Oster-
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Adresse mitzuschicken. Auch die folgende
sameen v RN ,Registrierung” hat freiwilligen Charakter!
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[Windows XP Professional Setup
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G e 4 Unbeaufsichtigte Installation von
 Berwzerdetmiets Eintctungen Windows XP Professional

Emvagicht die manuslle Konfiguration von Netzweskkomponenten.

Tool zur Erstellung einer
UNATTEND.TXT-Datei

Installations-CD:
X:\Support\Tools enthilt eine Datei DEPLOY.CAB

Diese Datei doppelklicken, enthilt kompri-
mierte Dateien. Alle auswidhlen, rechte
Maustaste, Extrahieren, beispielsweise in
den Ordner c:\deploy:

D

iekan Sio auf Wettsr, um dun Vorgang forcsetzen

X £2 Windows

[ windows XP Professional Setup.

Soll dieser Computer einet Domane hinzugefuigt werden?
D oinalione bifion seosbomerh s s Ho-zvod it s ezried Wle wird auf diesem Computer die Verbindung

mitdem Internet hergestellt?

& Nein_ dieser Compule ist entweder nicht im Netzw mlr nﬂu ‘ohne Domans im Netzwerk.
Diesen Computer der folgenden Aibelsgiuppe

[ARBEITSGRUPPE

€ Jo, Gasen Comper der folgenden Domiine hinzuliger:
i

Netzwers IFlemezugang

© DSL oder Kabsimodem

o Umgebung, 2 8.

Dricken Sle die F1-Tasts,
i dié Hills aongeigen :

Im Punkt ,,Abschluss der Installation wer-
den folgende Aufgaben erledigt: Den Installations-Manager durch Doppel-
® Startmendieintrage installieren | klick auf die Datei SETUPMGR.EXE starten.

nespnpn i) e[

® Registrieren der Komponenten ",-

2 Windows"

[® Installations-Manager

® Loschen der tempordren Dateien Mbochten Sie Ihre Windows-Version bei Microsoft
® Neustart registrieren?

= Din Rogisirierung st opfional. ﬁ
%5 Windows*

Mochien Sie sich onine bei Mt osoft regisirior en?
® s, jeet el Micrusof registrieren
9 Neln,Jota picht registieren

Willkommen

Schneller und zuverlassiger

Wndowm X Pmlassnml sra'r_)tdaé Jetat nicht nur sd—mlar ds Datensehutzichlinig anzeigen

i kiDﬂrlEﬂ auch. ausqei\trt Iﬁ\
wer
© Yorbereiten der wemmPrnwamm rsrabl wird, mmﬁeesmrach
Installation schieBen, ohre herunterfatren zu missen oder
Daten 2u verieren.

Oracken Sie dla £1-Tasts,
um e i anzuzeigen;

office@zahler.com [ ERCYRTJIEI@IE]



YSTEM

nstallations-Manager

Neue oder vorhandene Antwortdatei
Eire Antwortdate leat fest, wie \windows installiert und konfiguriert wird

Eine Antwortdatei ist ein Skript. das Antwarten fuir die Fragen oder Optionen von
‘Windows Setup bergitstellt Wwenn z B. die Anbwortdated sine Antwort fur dis
Aufforderung "/ ahlen Sie eine Zeitzone' bereitstelll, wird diese Seite dem Endbenutzer
wahrend der Installation nicht angezeigt.

& Eine neue ersteiiert

€ Eine wothandens andem

Betriebssysteme - Grundlagen

Installations-Manager

Plad der Installationsdateien
Die Wwindows-Installationsdateien kinnen jstzt in die Distiibutionsfreigabe kapiert
werden

o befinden sich die Windows-nstallationsdateien, die Sie kopieren mochten?
£ i der £0)

© Infolgsndem Ordner:

otei 2

= Algemene Emsielungen Computernamen
Jeder C

fouss et

Arcegeenciebingen

Zeizone Geben Sie einen Namen fu jeden Zilcomputes e naimal 15 Zeichen], und kicken
“Hrzuiugen

Product Key Sie aul
= Nelzwekentchmgen KickenSie auf ‘Inportisten’. i Computsnamen aus eies Textdate 24 imporiren
“omputemamen (e Computemarne pio Zede)
pe—— Computemarme:
i3 Hroaigen
2y nilalheiends Computer
Tellarie ==

Speachen
Bioviser und Shellindtelungen
Instaliatonsordner
Drucker instalieren
Einmalge: Ausiibren

sestoiche Betehle

|

e i der Seite i die Argabe vor Namme und (igarssation angegeben wiade.

RS

<guiick [ weters | Abbrecher\l

< Zuriick 1 feiter > i

nstallations-Manager

Installationstyp
Die genahlte At des Setups legt den Namen und das Format det resultisrenden
Antwortdatei fest.

Die won [hnen erstells Antwortdatei ist sntwadsr “Unattend bt “Sysrep.inf" oder sine
SIF-Datei

‘Wahlen Sie einen Installationstyp:

& Anbeaufsichiigte Instaliatior:

Die Antwortdate fiir die [restallation trégt in der Regel den Namen Unattend bt
doch fiir eine CD-basierte Installation muss die Antwortdatei "wWinnt. sif" heilien

€ Spstemvorbereitungsinstallation

Sysprep.inf ist eine optionale Antwortdatei, mit deren Hilfe ein Setupmodus namens
Miniinstallation automatisiert werden kann,

¢ Remateinstallationsdiensts

Disset Installationstyp emidlicht dem Endbenutzsr das Installeren von Windows
von einem Flemateinstal ationsserver aus. Eine SIF-Datei wird erstalt

cguiick [ weiter> | Abbrechenl

nstallations-Manager

Produkt
‘wielches Wwindows-Pradukt wird mithilfe dieser Antaortdated installiert?

wahlen Sie sin Windows-Produkt aus:
€ Windows XF Home Ediion

& Bfindows %P Erofessionat

" windows NET Standard Server
" Windows NET Enterprise Server

 Windaws NET ‘web Server

cguiick [ weters | Abbrecher\l

® Installations-Manager

Lizenzvertiag
Stimmen Sie den Bestimmungen des Lizenzvertrags fir Windows 2u?

Sie miiszen den Bedingungen des Endbenutzer-Lizenzvertrags ([EULA] und allen
Micrazoft-Lizenzvertiagen fiir die zu installierende Yersion von Wwindows austimmen,
wenn Sie die: [nstallation von Wwindows vollautomatisieran machten

‘wieiters Informationen Lber den Er w
Dokumentation ader dem Miciosoft Lizenzvertrag

ttrag (ELILA) finden Sie in der

Aklivieren Sie folgendes Kontrallkstehen, und klicken Sie auf “Wweiter", um den
Vorgana fortzusetzen.

I Lizenzvertrag zustimmens

Abibrechen | R )
Zeitzone: Wenn ki
.
£ Noawakasichagen =
Computemamen
: 1272skhen,

@
ol Kleinschieburg wid bericksichigt}

Metzweikkomponenten

Kerrmort

e
Kerwotbesttgees [

™ Das Administatokenrwort i des Anivon date verschilsseln

= Erweiene Ensielungen

ellors
Riegionde Einsiclungen
Sprachen

Biowser und Shellcisielungen
Instaabnsordnet

Drucke rstaleren

Einnalges fustubien

cche Bedetle

¥ Wern en Zelcompuie gestartel wid auomalich
Anzah des atomalischen Arekdungen

[

=10l

Neme und Organisaion Die Zikcomputer kormen etwedes eine Adbedspuppe oder enes Domane sngehisen

nzegeenslebingen

Zeizone Netzwak sngaben i e Zikcompuser
FroductKey

= Netawekemstelungen @ pbetsguppe: FaslNIE
Conputemanen
Adminishatorkenrwad " Doméne:
Nelzwerkkonponenien r

Adbegruppe odet Domine

<zuiick [ Water> | Abbrechen

= Erwstene Emsielungen
Teletonis
Regionsle Enstebungen
Speachen
Browees- und Shelleinsiel

Inctatatonsordne:

—

[ Installations-Manager

Benutzereingrift
Wahlen Sic die gewiinschie Art des Benutzereingrifs aus

" Berutzergesteust

Dex Banutzsr wird wahiend der Installation aufgefordet, die in der Antwoitdatei
enthaltenen Standardartworten zu Uberpriiten und agf. 2u Andsm.

& ollautomatisiert

Der Benutzer wird wahrend der Installation nicht zur Eingabe von Antworten
aulgefordert, Alle eiforderlichen Antworten sind in der Antwortdatel enthalten

" pusgeblendete Seiten

Sie stellen Antworten fir Setupssiten 2ur Verfiigung, die dem Endbenutze nicht
angezeigt werden

" Schieibgeschiitzt

Sie stellen alle erfarderlichen Antworten in der Antwartdatei bereit, Diem Endbenutzer
wierden die Optionen zwar angezeiat sie kannen jedach nicht verandert werden

€ GUI-gestaert

Hur der Testmodusantei der Windaws Installation ist autematisiert, Der GUI-Anteil wid
normal ausgefiibit und der Endbenutzer auf jader Saite zur Eingabe aufasfordstt

<Zuiick [ weiter> | Abbrechen

Drucker
| | Erneii Vet e s e, s
S wenn der Compales sich essinals rach derInsialation von Windovs an e Domane
anaeldet
Name und Oiganisation
Name und Digerisalion Sie kannen die Wind <Zuriick Abbrechen
Zeizone
Product Key it
- e | -
. 221 Egabe Geres Infomasonsn sgeloidel S =1z
Conputemanen Dael 7
Adinsholeskereme o e
Netzwerkkarpanerien = Abgeinene Erviehngen Browser- und Shelleinstellungen
Abetagguppe oder Domane Digmissbenc oL ke
= Emetens Erstelungen e Araegeestelugen
Teltorie Zeinone ‘Welche Arpassungsmethods mchlen Sie vervenden?
Regonde Exstelungen
prachen = Netawerkenstelan " Die Stardadeinstelngen fis Intemet Exporer venwenden
Browser. nd Shelen ielingen Links auf dser See werden de Schite des Inslltions Manogers u hver
I Der ol Sie € DenBrows i
ol Ko a i ot St weeh e S ks Lo sen St uiematische Konfiguaton Konlguniden
tucker nstaheren )
Eirmabes fustubren
Zushialche Befetle
o
[ P— : b
Browser-und Shellinstehngen sl
Intlatonsadre bkt .
Orcker el

allations-Manager

Einmakges Aus
5 o 1 o

diche Belehie
atel 2
[ s AR
Arzepecisiehngen
Zeizone Lagen Sis e Anzeigesinstebungen i e Ziekomgase st
Froduct Key
- Eaben Windows Stardard vewerden 7] Bromsercimtelen
Aufisung Windows Slerded veverden =]
Netzweikemponerien = Startseite
» e i ! z
& Enveiods Ensolungen !hllp oo noe_wii_al
Telteic Klcken Sie sl
£ er. Figen Sie Weite im .
Pl Dilogleld "Benutzerdeliete Anzesgeseidtelingert” hinzu, nd Hilfessite:
B wahien Sie darin ciece Wette in den Listenfekdern cben aus.
Biowser-und Shellinsielungen I
Inseaaonsordner
Suchseite:
Zusaletche Belehle !
<guick [Weles ]| Abbiechen
[ Favorlen hiruligen
NS Abbrechen
atel 2
E Zeitzone.
egabensn |8 instollations-tonager Hlalkd)

Arceigesrctehngen
Zeizone ‘Wahlen Sie eine Zeizone fs e Zikcomputer,
Froduct Key

WanGk " hian,
{GMT-08,00] Pazéik (USA, Kanadal, Tiuana
Zaitzone:

Netzweikkomponenten
Adbeitsgzuppe ocer Domane
= Erwstene Emtelungen

Teleforie

nstallations-Manager

Distributionsfreigabe
Die Distribuliansfieigabe enthalt die OPK.Tools, die Windows Dateien und Ihie
Konfigurationsstze.

Auf dem Computer oder im Netzwerk kann sine Distibutionsfreigabe mit den
erforderlichen Windaws-Quelidateien erstellt werden. Sie kisnnen Dateien hinzufiigen,
um die Installaion weiter anzupassen. Sie kinnen 2B, zusdtzliche Gerdtetreiber zur
Verfiigung stellen

Whlen Sie eine der folgenden Optionen

& Heue Distibutionsfreigabe erstellsri

" Yohandene Distributionsfreigabe andern

€ Yon D instaliersn

<Zuiick [ Weiter> | Abbrechen |

Speachen
Broweer- und Shelleinstelingen
Instaabonsordne:

Drucket ingtaberen

Einmabges Austubien
Zusatziche Befehle:

& Dk angeben
Arzeigesictebungen
Zenzane

I Drdnes “Windows'"

‘Watlen Sie diere Option aus, U den Ordnernamen 2u verwenden, der 1%
Endbentzes und Supportechnikes am leichiesten wiederzueskernen st

= Netaweikenstebungen

cuisitotorkerrmort

c

Arbetsgruppe oder Domane
= Emetene Ensichungen

Waklen Sie chese Opbon s, wenn die Windows Systemorche fi Endberudzer
rich o licht 24 e oder 2u denfizeten sem soben

Telelonie I e Orcer it dem angegebenen Namen

Fiegionale Einstekungen 3 " ehenteine
Sprachen Benennungekorventon zum Standard 2u machen

Brovise. tehungen

'ﬁ‘t‘ Drdnemare:

Dricker
Einmalges Auslibven
sitdiche Belehe

Abbrechen

ations-Manager

5 Algemere Erstehungen Product Key

Anzegeeralelingen
Z

Zeizone
Product Key joweis eine eigene Lizenz erforder

" Der angege! det lhren
Computeraen Miciosoit Licensing.Inc. 2s Vesfugung gestelt wrde, Lnd war 50, we et aud
. e Zik ]

Netzwerkkomponenten Product Kesr

I m::::u,-;uwm:j‘ﬁmm [WRowe —[ovzRe —[eAFc  —[FEvid  —[GORPG

Teleforie
Regonale Enstellngen

Browser- und Sheleinstelingen
Instalationsordne:

Diucker instafieren
Einmaiges Ausfibren
Zusiziche Belchle

g

Geben Sie einen Proct Key f cie Zislcomputer ein Frjede Kogie von Windows isl
erfoderich.

von
dem

G

lions-Manager =10l x|

= Algemena Emstelungen Drucker installieren

Arzegeensiehingen

Zeitzone Geben Sie den Druckenamen e, und Kicken Sie auf “Hinzufigen”, um beim ersten
ach de Instalston,

- Neaverkemiohangen 2 irstalieren. Des Benutzer iuss Uber die entsprechenden Zugilliechte veifugsn.

Computemanen Netawelkducksmame.

Hraulugen,

|

Netzwerkkomponenten
Adbetegzuppe oder Domine
= Erwsiene Ensielungen
Teletonis
Regonale Ensiehungen
Speachen
e und Shellei
Instatatonsordner

Folgende Diuckes inlalierert

Abbrechen

s

Abbiechen

PCNEWS-92 Februar 2005

office@zahler.com

Christian Zahler

31



32

Betriebssysteme - Inhaltsverzeichnis

SYSTEM

ComputerName=unattl3

[TapilLocation]

3

.10.4 secedit /export
.10.5 secedit /validate
.11 Sicherheitskonfiguration

18.3.2 Hardware-RAID-Implementierungen
19 DHCP

ol
Datel 2
Einmakiges Ausluhien
w‘mmmmmwww II a lSVEFZEIc “Is
Geben Sie
ausgefiet werden sol, mmm&amm ‘Hinzultigen”
HreumigenderSelt
Hinzujugen.
Betriebssysteme-Grundlagen Betriebsmasterrollen in AD-Gesamtstrukturen
IAI Historischer Riickblick IZ.I Globaler Katalog-Server (GC)
:§ a‘if]%?tgiﬂiﬁ'g”es Betriebssystems 12.2  Flexible Single Master Operations (FISMO-Rollen)
i e o e ooy it st e 1.4 Uberblick iiber PC-Betriebssysteme 13 Grundbegriffe der Datenkommunikation
1.4.1  MS-DOS (Microsoft) 13.1  Einfiihrung
1.4.2  Windows (Microsoft) 13.2  Grundlagen
<zuink rwecren | | 1.4.3 Windows NT/2000/XP (Microsoft) 13.3  Serielle Ubertragung
— — :j‘s'r 85(2(|EM) 13.4  Ubertragungsmethoden
-loixl| 1.4, nix, Linux (]
hes T 1146 NextStep (Next) 13.5 Ubertragungsparameter
= Algemene Erstelungen Zuséizliche Belehle 1.4.7 MacOS (Apple) 13.6 Baud und bps
oo hn e st i 148  BeOS (Be) 13.7  Modulationsverfahren
B s 3 o e feben'se 2 Architektur von Windows 2000/XP/2003 14 Modemtechnik, Konfiguration und Verwen-
" Heuniigendsr Beloh: 3 Manuelle Windows XP Professional-Installati- dung
[Ctm| on von CD 14.1 Anschluss von Modems
‘ﬁ‘:‘fﬁ;’mm Flgends Bfes ausbien 3.1 Ubersicht dber Installationsvarianten 14.2  Wahlverfahren
3.2 Start der Installation 14.3  Giitekriterien fiir Modems, Hayes-Befehlssatz
3.3 Partitionierung der Festplatte | Modemstandards (V-N
et 3.3.1  Theorie zur Partitionierung 4.4 odemstandards (V-Normen)
3.4 Formatierung 14.5  Datenkompression/Datensicherung
et .6 ot AR ek B et B v e 3.5 Kopieren der Dateien in einen temporiren Ordner | 14.5.1 Ubertragungsprotokolle
16 éufft_iethesltplatt"e . . 14.5.2 Fehlerkorrektur und Datenkompression im Modem
— o rafischer Installationsassistent . 14.6 PC-Modem-Karten
s aail| || /) Unbeaufsichtigte Installation von Windows 14.7  Modemkonfiguration unter Windows XP
— XP Professional T der Modemfunkti it HyperTerminal
x| 5 Windows XP als Workgroup-Betriebssystem 14.8 esten der Modemiunktion mit HyperTermina
£+ wurde eine Antwortdatei it den angegebenen Einstellungen erstell, Geben Sie zum 5.1 TCP/IP als Netzwerkprotokoll einrichten LaioptinnichtenleinentausechendenlDRerbindunEluns
Speichern den Pfad und Dateinamen ein. i 5.2 Umstellen der Benutzeranmeldung ter Windows XP
. 5.3 Startvorgang von Windows 2000/XP/2003 14.10  Einrichten einer eingehenden Verbindung
e 5.4 Die Systemeigenschaften von Windows XP (.,DFU-Server) unter Windows XP
85 Durchsuchen 5.4.1  Systemleistungsoptionen 15 ISDN
| B L ST g st
abhangig vom Typ der erstellten Antwortdatei, agf. ein Beispiel-BAT-Skript erstellt . . . 1 -Leltu -
ggl 'I(;reerléll?teer_l':/[nadn:l;er:iware-Instal]atlon sl
552  Hardware-Profile 15.3  Anschluss analoger Gerdte an das ISDN-Netz
5.6 Micfrohsoft Management Konsole (MMC) 15.4 |5DN;1‘|3'K3"3!'Pf0t0}<0||€
Abbrechen 5.6.1  Einfihrung 15.5 Anschlussvarianten fiir Euro-ISDN
_ —] 5.6.2  Konfigurieren der MMC ) 15.6  Informationen aus Teilnehmersicht
ie £ 5.6.3  Vordefinierte Konsolen und die Verwaltungs-Pro- 15.6.1 Die Merkmale des Euro-ISDN-Basisanschlusses
e g 5.6.4 %:;gmgﬁggiege 15.6.2 SDce}':h.liglsro»lSDN-Basisanschluss als Mehrgerdtean-
Fertigstellen des 5.7 Lokale Benutzerverwaltung )
Installations-Managers 5.8 Benutzerprofile 15.6.3 Der Euro-ISDN-Basisanschluss als Anlagenan-
R e 5.9 Lokale Gruppen schluss o _
C\Dokimment 5.10 Freigaben 15.6.4 Der Euro-ISDN-Primarmultiplexanschluss (PMxAs)
Ek oo 5.11 NTEFS-Berechtigungen 15.6.5 Mehrfachrufnummer (nur bei Mehrgerateanschliis-
o] 6 Installation von Windows Server 2003 sen)
7 Das Active Directory-Domanenkonzept von 15.6.6 Multiple Subscriber Numbering (MSN) / Mehrgeri-
Windows 2000/2003 teauswahlziffern
Komilon sy o x R N4 E'"f“hf’””% I hend 15.7 Installation eines ISDN-Adapters als Modem unter
"2 isten Domain Controller n der Gesamretruktur Windows XP am Beispiel der AVM Fritz!-Card
8 NTFS-Berechtigungen in AD-Dominen 16 lntemgt-Brgltbandverblndun en
ez a8 Verwaltung von Benutzern l6.1 ADSL Ub?rb]'Ck XPSL
— 182 Verwaltung von Gruppen und NTFS-Berechtigun- 16.1.1 ADSL — Die Technik
gen 16.1.2  Probleme mit ISDN
8.3 Domanen-Funktionsebenen von Windows Server 16.2 PLC (Power Line Communication) — “Internet
[Data] 9 é003 Doma?let? {ibers Stromnetz”
. ruppenrichtlinien E
AutoPartition=1 9.1 Konzept, Einrichten von Gruppenrichtlinien :{;3 ¥ele}veb (K‘a}bel T\IQ Festplatt
MsDosInitiated="0" 9.2 Beispiele aus der Praxis 001s zUr verwaltung von tesipiatten
UnattendedInstall="Yes" 9.3 Delegieren der Objektverwaltung fiir GPOs I7.1  Defragmentierung
[Unattended] 9.4 Group Policy Management Console (GPMC) 17.2 Partitionierung
UnattendMode=FullUnattended 9.5 Richtlinien fiir NT-Workstations 17.3 Formatierung
- - 10 DFS (Distributed File System) 17.4  Einrichtung von Datentrigerkontingenten (Disk
OemSkipEula=Yes 11 Lokale Sicherheitsrichtlinien Quota)
OemPreinstall=No 1.1 Was ist eine Sicherheitsvorlage? 17.5 Sektoreditor DSKPROBE
TargetPath=\WINDOWS : :% E:;herhﬁ|’§§slt(ttifeg 18 RAID (Redundant Array of Inexpensive Disks)
Repartition=Yes . geschrdnkte Gruppen
ep 11.4  Kontorichtlinien 18.1  Konzept
[Gu1Ur.1attended] o 1.5 Empfehlungen 18.1.1 RAID Level 0: Block Striping
AdminPassword="wifi" I1.6  Uberwachungsrichtlinien . . 18.1.2 RAID Level I: Disk Mirroring bzw. Disk Duplexing
EncryptedAdminPassword=N0 1.7 Da(sj MMl(?-Sqap»ln ,Sicherheitskonfiguration 18.1.3 RAID Level 2: Interleaving
AutoLogon=Yes CATE FEIEI AL 18.1.4 RAID Level 3: Synchronised Spindles
AutoLogonCount=1 : :;é gfsftneﬁlr:aﬁlZier:e‘ior:gjgr?%laetgr?ba;ﬁcbank 18.1.5 RAID Level 4: Block Striping with Parity
OEMSkipRegional=1 11.7.3  Konfiguration des Computers 18.1.6 RAID Level 5: Block Striping with Distributed Pari-
TimeZone=110 11.7.4 Analyse der Sicherheit des Computers ty
OemSkipWelcome=1 11.8 Sicherheitsanalyse 18.1.7 RAID Level 6/7: Block Striping and Block Mirroring
11.9 Anzeigen von Sicherheitsanalyseergebnissen (Exoten, sind unbedeutend)
=eya 11,10  Secedit :
ProductKey =XXXXX-XXXXX-XXXXX-XXXXX-XXXXX L110.1 secedit faralyze [E2 L A o
FullName="Zahler" o0 | 7 18.3  RAID-Implementierungen in Windows
u : . I'1.10.2 secedit /configure 2000/XP/2003
OrgName="WIFI ::.10.3 secedit /refreshpolicy 18.3.1 Software-RAID-Implementierungen
Il
Il
Il

CountryCode=4
Dialing=Tone

.12 Problembehandlung

20 Datensicherung

AreaCode=02742
[RegionalSettings]

LanguageGroup

=1

Language=00000c07

[Branding]

BrandIEUsingUnattended=Yes

[URL]

Home Page=htt
[Proxy]

Proxy Enable=

p://www.noe.wifi.at

0

Use Same Proxy=1
[Identification]

JoinWorkgroup
[Networking]

=FAAI 1B

InstallDefaultComponents=Yes

Installation iibers Netzwerk
@ Distributionsordner erzeugen

® Client mit netzwerkfahiger DOS-Startdis-
kette oder Windows PE-CD  (Windows
Preinstallation Environment) hochfahren

® Verbindung zur Freigabe herstellen:

net use i: \\srvOl\whistlerdist

Christian Zahler

office@zahler.com

Start der Installation

® Bei netzwerfihiger DOS-Startdiskette:
winnt /u:i:\unattend.txt /s:i:\i386

® Bei Verwendung einer Windows PE-CD:
winnt32 /unattend:i:\unattend.txt /s:i:\i386

Der Parameter /s gibt die Position der Instal-
lationsdateien an (also die Position der Da-
teien, die auf der Original-CD im Verzeichnis
i386 zu finden sind); der Parameter /u gibt die
Position der Antwortdatei an.

PCNEWS-92 Februar 2005
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3.2 Start der Installation 14.3  Giitekriterien fiir Modems, Hayes-Befehlssatz
3.3 Partitionierung der Festplatte | Modemstandards (V-N
et 3.3.1  Theorie zur Partitionierung 4.4 odemstandards (V-Normen)
3.4 Formatierung 14.5  Datenkompression/Datensicherung
et .6 ot AR ek B et B v e 3.5 Kopieren der Dateien in einen temporiren Ordner | 14.5.1 Ubertragungsprotokolle
16 éufft_iethesltplatt"e . . 14.5.2 Fehlerkorrektur und Datenkompression im Modem
— o rafischer Installationsassistent . 14.6 PC-Modem-Karten
s aail| || /) Unbeaufsichtigte Installation von Windows 14.7  Modemkonfiguration unter Windows XP
— XP Professional T der Modemfunkti it HyperTerminal
x| 5 Windows XP als Workgroup-Betriebssystem 14.8 esten der Modemiunktion mit HyperTermina
£+ wurde eine Antwortdatei it den angegebenen Einstellungen erstell, Geben Sie zum 5.1 TCP/IP als Netzwerkprotokoll einrichten LaioptinnichtenleinentausechendenlDRerbindunEluns
Speichern den Pfad und Dateinamen ein. i 5.2 Umstellen der Benutzeranmeldung ter Windows XP
. 5.3 Startvorgang von Windows 2000/XP/2003 14.10  Einrichten einer eingehenden Verbindung
e 5.4 Die Systemeigenschaften von Windows XP (.,DFU-Server) unter Windows XP
85 Durchsuchen 5.4.1  Systemleistungsoptionen 15 ISDN
| B L ST g st
abhangig vom Typ der erstellten Antwortdatei, agf. ein Beispiel-BAT-Skript erstellt . . . 1 -Leltu -
ggl 'I(;reerléll?teer_l':/[nadn:l;er:iware-Instal]atlon sl
552  Hardware-Profile 15.3  Anschluss analoger Gerdte an das ISDN-Netz
5.6 Micfrohsoft Management Konsole (MMC) 15.4 |5DN;1‘|3'K3"3!'Pf0t0}<0||€
Abbrechen 5.6.1  Einfihrung 15.5 Anschlussvarianten fiir Euro-ISDN
_ —] 5.6.2  Konfigurieren der MMC ) 15.6  Informationen aus Teilnehmersicht
ie £ 5.6.3  Vordefinierte Konsolen und die Verwaltungs-Pro- 15.6.1 Die Merkmale des Euro-ISDN-Basisanschlusses
e g 5.6.4 %:;gmgﬁggiege 15.6.2 SDce}':h.liglsro»lSDN-Basisanschluss als Mehrgerdtean-
Fertigstellen des 5.7 Lokale Benutzerverwaltung )
Installations-Managers 5.8 Benutzerprofile 15.6.3 Der Euro-ISDN-Basisanschluss als Anlagenan-
R e 5.9 Lokale Gruppen schluss o _
C\Dokimment 5.10 Freigaben 15.6.4 Der Euro-ISDN-Primarmultiplexanschluss (PMxAs)
Ek oo 5.11 NTEFS-Berechtigungen 15.6.5 Mehrfachrufnummer (nur bei Mehrgerateanschliis-
o] 6 Installation von Windows Server 2003 sen)
7 Das Active Directory-Domanenkonzept von 15.6.6 Multiple Subscriber Numbering (MSN) / Mehrgeri-
Windows 2000/2003 teauswahlziffern
Komilon sy o x R N4 E'"f“hf’””% I hend 15.7 Installation eines ISDN-Adapters als Modem unter
"2 isten Domain Controller n der Gesamretruktur Windows XP am Beispiel der AVM Fritz!-Card
8 NTFS-Berechtigungen in AD-Dominen 16 lntemgt-Brgltbandverblndun en
ez a8 Verwaltung von Benutzern l6.1 ADSL Ub?rb]'Ck XPSL
— 182 Verwaltung von Gruppen und NTFS-Berechtigun- 16.1.1 ADSL — Die Technik
gen 16.1.2  Probleme mit ISDN
8.3 Domanen-Funktionsebenen von Windows Server 16.2 PLC (Power Line Communication) — “Internet
[Data] 9 é003 Doma?let? {ibers Stromnetz”
. ruppenrichtlinien E
AutoPartition=1 9.1 Konzept, Einrichten von Gruppenrichtlinien :{;3 ¥ele}veb (K‘a}bel T\IQ Festplatt
MsDosInitiated="0" 9.2 Beispiele aus der Praxis 001s zUr verwaltung von tesipiatten
UnattendedInstall="Yes" 9.3 Delegieren der Objektverwaltung fiir GPOs I7.1  Defragmentierung
[Unattended] 9.4 Group Policy Management Console (GPMC) 17.2 Partitionierung
UnattendMode=FullUnattended 9.5 Richtlinien fiir NT-Workstations 17.3 Formatierung
- - 10 DFS (Distributed File System) 17.4  Einrichtung von Datentrigerkontingenten (Disk
OemSkipEula=Yes 11 Lokale Sicherheitsrichtlinien Quota)
OemPreinstall=No 1.1 Was ist eine Sicherheitsvorlage? 17.5 Sektoreditor DSKPROBE
TargetPath=\WINDOWS : :% E:;herhﬁ|’§§slt(ttifeg 18 RAID (Redundant Array of Inexpensive Disks)
Repartition=Yes . geschrdnkte Gruppen
ep 11.4  Kontorichtlinien 18.1  Konzept
[Gu1Ur.1attended] o 1.5 Empfehlungen 18.1.1 RAID Level 0: Block Striping
AdminPassword="wifi" I1.6  Uberwachungsrichtlinien . . 18.1.2 RAID Level I: Disk Mirroring bzw. Disk Duplexing
EncryptedAdminPassword=N0 1.7 Da(sj MMl(?-Sqap»ln ,Sicherheitskonfiguration 18.1.3 RAID Level 2: Interleaving
AutoLogon=Yes CATE FEIEI AL 18.1.4 RAID Level 3: Synchronised Spindles
AutoLogonCount=1 : :;é gfsftneﬁlr:aﬁlZier:e‘ior:gjgr?%laetgr?ba;ﬁcbank 18.1.5 RAID Level 4: Block Striping with Parity
OEMSkipRegional=1 11.7.3  Konfiguration des Computers 18.1.6 RAID Level 5: Block Striping with Distributed Pari-
TimeZone=110 11.7.4 Analyse der Sicherheit des Computers ty
OemSkipWelcome=1 11.8 Sicherheitsanalyse 18.1.7 RAID Level 6/7: Block Striping and Block Mirroring
11.9 Anzeigen von Sicherheitsanalyseergebnissen (Exoten, sind unbedeutend)
=eya 11,10  Secedit :
ProductKey =XXXXX-XXXXX-XXXXX-XXXXX-XXXXX L110.1 secedit faralyze [E2 L A o
FullName="Zahler" o0 | 7 18.3  RAID-Implementierungen in Windows
u : . I'1.10.2 secedit /configure 2000/XP/2003
OrgName="WIFI ::.10.3 secedit /refreshpolicy 18.3.1 Software-RAID-Implementierungen
Il
Il
Il

CountryCode=4
Dialing=Tone

.12 Problembehandlung

20 Datensicherung

AreaCode=02742
[RegionalSettings]

LanguageGroup

=1

Language=00000c07

[Branding]

BrandIEUsingUnattended=Yes

[URL]

Home Page=htt
[Proxy]

Proxy Enable=

p://www.noe.wifi.at

0

Use Same Proxy=1
[Identification]

JoinWorkgroup
[Networking]

=FAAI 1B

InstallDefaultComponents=Yes

Installation iibers Netzwerk
@ Distributionsordner erzeugen

® Client mit netzwerkfahiger DOS-Startdis-
kette oder Windows PE-CD  (Windows
Preinstallation Environment) hochfahren

® Verbindung zur Freigabe herstellen:

net use i: \\srvOl\whistlerdist

Christian Zahler

office@zahler.com

Start der Installation

® Bei netzwerfihiger DOS-Startdiskette:
winnt /u:i:\unattend.txt /s:i:\i386

® Bei Verwendung einer Windows PE-CD:
winnt32 /unattend:i:\unattend.txt /s:i:\i386

Der Parameter /s gibt die Position der Instal-
lationsdateien an (also die Position der Da-
teien, die auf der Original-CD im Verzeichnis
i386 zu finden sind); der Parameter /u gibt die
Position der Antwortdatei an.

PCNEWS-92 Februar 2005
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5 Windows XP als Workgroup-Betriebs-
system

Nach der Basisinstallation kann Windows XP
eingerichtet werden, um in einer Arbeits-
gruppe (Peer-to-Peer-Netzwerk) mit ande-
ren PCs zusammenarbeiten zu konnen.

Beachten Sie:

® Pro PC sind nur maximal 10 Zugriffe tiber
das Netzwerk erlaubt. (Diese Einstellung soll
verhindern, dass Windows XP als ,preisgiins-
tiger Datei-Server” verwendet wird.)

® Eine Arbeitsgruppe ohne Server-PC eignet
sich fiir maximal 3 bis 5 PCs.

Die Sicherheitseinstellungen nach einer
Basisinstallation sind allerdings auch fiir eine
Arbeitsgruppe vollig unzureichend:

® Der wahrend der Installation angelegte Be-
nutzer hat Administratorrechte und kein
Passwort! Es ist daher jederzeit der lokale
Zugriff auf den PC moglich.

® Die Anmeldung dieses Standardbenutzers
erfolgt vollautomatisch.

® StandardmiBig konnen keine Ordner-
und Druckerfreigaben erstellt werden.

StandardmibBig stehen zwei Arten von Be-
nutzerkonten zur Verfiigung (diese Variante
ist an Windows XP Home angelehnt):

® Administratoren: diirfen alles

® Eingeschrinkte Benutzer: diirfen keine
Programminstallationen durchfiihren, keine
Netzwerkeinstellungen dndern, keine Freiga-
ben erstellen etc.

Diese Art der Benutzerverwaltung ist fir das
Arbeiten in einem Netzwerk vollig ungeeig-
net.

Das Umstellen der Benutzeranmeldung und
-verwaltung erfolgt in der Systemsteuerung.

® Sptemstauerung EER

Qusi Gewbeten fuukht Eevomen Egwa 2

9| EY viedwehsu

5.4 Die Systemeigenschaften von Wind-
ows XP

Rechte Maustaste auf Arbeitsplatz - Eigen-
schaften - Karteikarte "Erweitert", Schaltfla-
che "Systemleistungsoptionen"

Systemeigenschaften 2 x|

Allgemaml Netzwerkldentlhkatlnni Hardwaral Berutzemrofile  Enweiter I

. na
[ Die Spstemleistungsoptionen steuein, wie Anwendungen
| Arbeitzspeicher nutzen. Dies hat Auswirkungen auf die

Geschwindigkeit des Computers.

— Umgebungsvariablen

-

Uber die Umgsbungsvariablen wird fastgelegt, wo bestimmte
Infarmationen zu finden sind.

Umgebungsvariablen... i

— Starten und Wiederherstellen

@

Diese Dptionen legen fest, was beim Starten des Computers
passiert und wie vorzugehen ist; wenn der Computer autgrund

cines Fehlers anhal,
Starten und ‘Wiederherstellen... !

oK

| Abbrachenl Uk

5.1 TCP/IP als Netzwerkprotokoll ein-
richten

Netzwerkbindungen

ermoglichen die Kommunikation zwischen
Treibern fiir Netzwerkkarten, Protokollen
und Diensten.

"Stack" - Verbindung eines Netzwerk-Proto-
kolls zu einem darunter liegenden Protokoll.

5 Netzwerk- und DF0-Verbindungen |

| Detel  Eearbeiten Ansicht  Favorten Extras | Erweitert ?

= - [E]| Qsuchen Y ordner

Wermittlungsunterstiitztes Wahlen

| 4= zuriick -
o DFL-Einstelungen

Unter ,,Benutzerkonten® ist die Einstellung
,»Willkommensseite verwenden® zu deakti-
vieren.

Wichtig: Die Anderung dieser Einstellung
hat Auswirkungen auf das gesamte Verhal-
ten bei der Benutzererstellung und -verwal-
tung.

4 Benutzerkonten ==
Q ok () 88 satsee

dte Aufgabe

| Adresss [31 Netzwerk- und DFU-Verkindungen

Cptionale Netzwerkkompanenten. ..
LAN-VEFTINGUng

Meue Yerbinddmg
erstelen

Netzwerk- und
DFU-Verbindungen |

Erweiterte Einstellungen N

MNetzwerkkarten und Bindungen | Reihenfolge der Anbieterl

x|

Die Werbindungen werden in der Reihenfolge aufgefiihrt, in der DMS-
und andere Netzwerkdienste darauf zugreifen.

Werbindunge:

2 [RAS Verbindung]

PR LTS

Bindungen fiir LAN erbindung:

vl :u'; Datei- und Druckerfreigabe fiir Microsoft-Metzwerke
W1 Intemnetpratakall (TCF/IF)

(v [ = Client fiir Microsoft-Netzwerke
W1 Intemnetpratakall (TCF/IP)

o |

Abbrechen

An- und Abmeldeoptionen auswihlen

[liikenmenseite verwenden
s dor

I
dz Hassiche

5.4.1 Systemleistungsoptionen

2]

ungsoptionen i

System

—Reaktionsgeschwindigkeit der Anwendungen

Systemleistung optimieren Fiir:

~ Hinkergrunddienste

—Virtueller Arbeitsspeicher

Gesamkgrifie der

Auslagerungsdatei fir alle Laufwerke: 384 MB

Andern... |
K I Abbrechen I

[ oonentbermchmen | [Abbrechen)

Bei der Anmeldung wird dann die gewohnte
Anmeldemaske eingeblendet:

Windows-Anmeldung

5.2 Umstellen der Benutzeranmeldung

Fiir das Einrichten von Benutzerkonten gibt
es unter Windows XP zwei Moglichkeiten.

PCNEWS-92 Februar 2005

Durch Klick auf "Andern" kann der virtuelle
Arbeitsspeicher (d.h. GroBe der Auslage-
rungsdatei, engl. Swap-Datel) gedndert wer-
den.

Virtueller Arbeitsspeicher )

Laufwerk. [Bezeichnung]

21|

Auslagerungsdatei {ME)

—arifie der Auslagerungsdatei Fir ein bestimmtes Laufwerk

Laufwerk: e

Verfiigharer Speicherplatz: 1102 MB

anfangsgrafie (ME): 354

Maximale Grife (ME): FEE Eestlegen |

—taesamtgréfie der Auslagerungsdatei fir alle Laufwerke

Minimal erlaubt: 2MB
Empfohlen: 352 MB
Zurzeit zugeteilt: 334 MB

IE_ [thmen ”"i —(ardfie der Registrierung
ey Akkuelle Gréke: 9 MB
5.3 Startvorgang von Windows feand &gl [70
2000/XP/2003
O I Abbrechen
office@zahler.com Christian Zahler
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Empfohlene GroBe der Auslagerungsda-
tei: etwa [,5 x des installierten Hauptspei-
chers (mehr hat keinen Sinn, da sonst Perfor-
mance-Verluste auftreten!). Braucht man
mehr, so ist es sinnvoller, physischen Spei-
cherplatz zu erginzen.

Win NT unterstiitzt einen 32 bit Adress-
raum, das bedeutet einen virtuellen Adress-
bereich von 4 GB. Jedem Programm wird ein
solcher virtueller 4 GB-Adressraum zugeord-
net. (Hatte man diesen Speicher auch physi-
kalisch, so konnte das Programm diesen
Speicher auch nutzen!)

Die Zuordnung zwischen tatséchlich vorhan-
denem Speicher und virtuellem Speicher wird
vom VMM = Virtual Memory Manager durchge-
fihrt.

Ist fir mehrere Programme eine Zuweisung
von tatsachlichem RAM nicht mehr méglich
(Page Fanlt = Seitenzuordnungsfehler), so
muss ein Teilbereich aus dem RAM auf die
Festplatte ausgelagert werden. Damit wer-
den diese Daten auf die "Swap-Datei" (Ausla-
gerungsdatei) auf die Festplatte ausgelagert.

Die Auslagerung erfolgt generell in 4 KB-BIl6-
cken.

5.4.2 Umgebungsvariablen

Altes Konzept, mit dem Programme (dlteren
Datums) gesteuert werden kénnen.

PROCESSOR_ARCHITECTURE=x86
PROCESSOR_IDENTIFIER=x86 Family 6 Model 7
Stepping 2, Genuinelntel
PROCESSOR_LEVEL=6
PROCESSOR_REVISION=0702
ProgramFiles=C:\Programme

PROMPT=$P$G

SystemDrive=C:

SystemRoot=C:\WINNT

TEMP=C: \DOKUME~1\ADMINI~1\LOKALE~1\Temp
TMP=C: \DOKUME~1\ADMINI~1\LOKALE~1\Temp
USERDOMAIN=R10

USERNAME=Administrator
USERPROFILE=C:\Dokumente und
Einstellungen\Administrator
windir=C:\WINNT

USB-Gerate

Wenn Windows 98-kompatible WDM-Trei-
ber (Windows Driver Model) vorhanden sind, ist
die Installation von USB-Gerdten problem-
los.

5.4.3 Starten und Wiederherstellen

In diesem Punkt konnen Sie das Startverhal-
ten des Betriebssystems konfigurieren.

Starten und Wiederherstellen i

— Systemstark

2|

Standardhetriehssysten:

¥ anzeigedauer der Betriebssystemliste: ;30 Eﬁ Sek.
W anzeigedauer der Wiederherstellungsoptionen: 130 Eﬁ Sek,

Klicken Sie auf "Bearbeiten”, um die Startoptionen
manuell zu bearbeiten,

Bearbeiten I

Erweiterte Optionen

[ MUMPROC

[ jpciLock

™ /DEBUG

3. Editor
R ol
B tuwteben Pt Bkt L

Tbost To3der] =
Fimecutast
[default=multi (0)disk(0Irdisk(e)partition(2) \WINDOWS

feparating Sistans

T CopaTsi0)raiskoIpart it ongz)\wInpows="ulcrasoft windows xp professional® /Fastdetect

5.5 Treiber und Hardware-Installation

5.5.1 Gerdte-Manager

Wird meist im Gerdtemanager durchgefiihrt,
dieser ist iber das Kontextment( des Arbeits-

e 2l platzes erreichbar.
—Systemfehler
~Benutzeryariablen fir Admiistratar [¥ Ereigris in das Systemprotokoll sintragen =18l
Datsi  Akbon  Ansicht 7 |
| Sl i IV administratorwarnmeldung senden e+ m@ |
C:iDokumente und EinstellungentAdmini. .. . o o &) zaHERS
C:iDokumente und EinstellungentAdmini, .. P Automatisch Neustart durchfihren . Anschiisse (COM und LPT)
s . . D, sudio-, Video- und Gamecontroller
[~ Debuginformationen speichern 8 Corputer
Diskettencontraller
|kleines Speicherabbild (54 kB = i e
@ Grafikkarts
Mew, Beatbeiten. .. Lischen i Verzeichnis fiir Meines Speicherabhbild: IDE ATA[ATAPL-Controller
") Mause und andere Zsigegerate
~Systemyariablen % otk 4 Monitare
| - 8 Netzwerkadapter
Yariable | wert |~ et
ComSpec CHOWINNTY syvskem32icmd. exe 1 1 Systemgerate
NUMBER_OF FR... 1 B ok | abtrechen | B ot
05 Windows_MT
Os2LibPath CHOWINNT syshem32ios2dl; I I
Path COWINNT syskem32; CVWINNT WM, Lj . . . . . ..
Die Startkonfiguration ist in erster Linie von |Ereeee e 2l x|
Hew... Bearbeiten. .. Leisch i angi i -
Weu.. | Beabeten.. | woschen || | der Datei Boot.1n1 abhéngig, die folgenderma i e e P | pasea)
Ben gedndert werden kann:
. [Eguag  3Com EtherLink <L 107100 PCI fiir vollstandige
ok | #brcten | | |, Kommandozeilentool bootcfg Lyl I HEC
Z: \>bootcfg FEezzounceneinstellungen:
Die Umgebungsvariablen kénnen in der | Startladeeinstellungen Flessourcentyp | Einstelung
K d ] b f t d . ) BB Dersich ECO0 - ECFF
ommandozeile abgeiragt werden: timeout: 30 W Spcicherbereich  FETFFCO0 - FEAFFC7F
o o default: W IRo 17
echo %ComSpec%
. . . multi(0)disk(0)rdisk(0)partition(2)\WINDOWS
Diese Variablen konnen auch gesetzt wer- (0)disk(0) ©p @ g e ] =
B ~ Einstellubg basizrt aul %
den: Starteintrdge reamEe

set werbinich=Kaliba
echo %werbinich%

Mit set konnen alle Umgebungsvariablen
ausgelesen werden:

C:\>set

ALLUSERSPROFILE=C:\Dokumente und
Einstellungen\A11 Users

APPDATA=C:\Dokumente und
Einstellungen\Administrator\Anwendungsdaten
CommonProgramFiles=C:\Programme\Gemeinsame
Dateien

COMPUTERNAME=R10

ComSpec=C: \WINNT\system32\cmd.exe

HOMEDRIVE=C:

HOMEPATH=\

LOGONSERVER=\\R10

NUMBER_OF_PROCESSORS=1

0S=Windows_NT
0s2LibPath=C:\WINNT\system32\os2\d11;
Path=C:\WINNT\system32;C:\WINNT;C:\WINNT\system
32\WBEM
PATHEXT=.COM; .EXE; .BAT;.CMD;.VBS;.VBE;.JS;.JSE;
.WSF; .WSH

Starteintragskennung: 1

Angezeigter Name: "Microsoft Windows XP
Professional™

Pfad:
multi(0)disk(0)rdisk(0)partition(2)\WINDOWS
Betriebssystem-Ladeoptionen: /fastdetect

2. Grafisches Tool msconfig.exe (Abbil-
dung Seite unten und folgendes Bild):

|, Systemkonfigurationsprogramm i

Allgemein | SYSTEM.INE | wiNINI BOOT.INI | pienste | Systemstart |

[haot Inader]
timeout=30

JWIND

c Zeitimit: (30 Sek.
™ |SAFEBOOT
-
™ MogUIBCOT
I” fsocTios
[~ [BASEVIDEQ
™ {505 Erweiterte Optionen. ..

o | Abbrecen |

Hre |

¥ Butomat Einstellung &
Gerdtekonflkt:
Keine Konflkte. =
E
Abbiechen
Ressourcenverwaltung
® [RQ

® E/A-Speicherbereich
® RAM-Speicherbereich

® bei manchen Gerdten: DMA-Kanal (zum
Beispiel Diskettenlaufwerkscontroller)

Christian Zahler
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5.5.2 Hardware-Profile

Ziel: Einzelne Hardwarekomponenten kon-
nen gezielt aktiviert und deaktiviert werden.

In Wirklichkeit nur sinnvoll bei Notebooks:
Docking-Station, fremdes Netzwerk, ohne
Netzwerk

Systemeigenschaften — Hardware

Systemeigenschaften 2] x|

Allgamalnl Netzwerkidentifixation Hardware |Banutzerpromei Elwelterti

— Hardware-Aszistent

SZ

sy

Mit dem Hardware-Assistenten kinnen Sie Hardware-
kompanenten installieren. deinstalieren. reparieren, auswerfen

und konfigurieren,
Hardware-Azsistent |

- Gerte-panager

Der Gerate-Manager fiibrt slle auf dem Computer instalierten
Hardwarekomponenten auf. Werwenden Sie den Gerate-
Manager, um die Eigenschalten aller Komponenten 2u
Snderm.

Treibersignienng... Gerdte-Manager..

—Hardwareprafile

||

Uber Hardwareprofile kinnen Sie verschiedene Hardware-
konfigurationen einrichten und speichern

Betriebssysteme - Windows XP

Das wesentliche Werkzeug zur Verwaltung
des eigenen, aber auch von entfernten Rech-
nern, ist die MMC.

Friiher: viele Tools (Festplatten-Manager, Be-
nutzerverwaltung, ...)

Heute: MMC als Rahmenprogramm, Snap-Ins
fiir spezielle Funktionen.

5.6.2 Konfigurieren der MMC

Man kann allerdings auch selbst Konsolen
definieren; das funktioniert so:

Start — Ausfiihren - MMC
2lx

Geben Sie den Mamen eines Programms, Ordners,
Dokumnents oder einer Internetressource an.

GFfren: i e

E

=1

Abbrechen | Qurchsuchen...l

Eigenstandiges Snap-In hinzufiigen

Verfiigbare eigenstandige Snap-lns:

| Shap-n Anbieter -~
ot serelement Microzoft Corporation
Q Computerverwaltung Microzoft Corporation
% D atentragervenwaltung Microzoft and VERITAS. .
W Defragmentierung Microsoft Carp, Executi..
% Dierste Mizrosoft Corporation
[—ifﬂ] Ereignizanzeige Microzaft Carporation
i—; Freigegebene Ordner Microzoft Corporation
% Gerate-b anager Microzoft Corporation
@ Grupperrichtlinie Microzoft Corporation
g Indexdienst Microsoft Corporation, 1. s

Beschreibung

Ermaglicht daz Hinzufiigen eines Activel-Steuerelements zur Konzole,

[ﬂinzufﬁgen] [ Schiliefen ]

=lolx|

'Fii testkansale - [Computerverwaltung’Festplatten’Dal

|| konsole Fenster 2

D | @ |-lslx]

|| Voo nscht Fsworken | & = | AmE 2 IiE] |

Struktr | Favoricen | [ Datentrager [ Layout [ Typ [ Dateisystem [ Status [ kapazicat [ Freier

oK

Eigenschaften |  Kopieren... Umbenennen. .. L

—Auswahl der Hardwareprafile

Beim Start von Windows:
1 WWarten, bis ein Hardwareprofil gewahlt wird,
* Das erste aufgefithrte Profil auswahlen, wenn in

30 | Sekunden keine Auswahl getroffen wurde,

OF, I Abbrechen I

Beim Starten kann zwischen den einzelnen
Profilen ausgewihlt werden. Profile werden
durch Kopieren angelegt.

Profil kopieren g j

Yor:  Profil 1 {aktuell)y

Mach: I Dacking

Abbrechen

Eigenschaften von Docking 3 21|

Allgemein I
e
w Docking
Docking-10: Micht verfiighar

Setiennummer:  Micht verfligbar

— v Dies ist ein kragbarer Computer——————————————————

" Keine Dockinginformationen verfiobar

¥ Lomputer befindet sich in der Dockingstation;

" Computer befindet sich nicht in der Dockingstation

—Auswahl der Hardwareprofile

Dieses Profil beim Start von Windows immer
einschliefen

Ok l abbrechen |

Die Microsoft Management Konsole startet
im Autorenmodus:

Ddei Mdon Aukht Fouoeten Fenster 2

T4 Konsolenstamm
1

In hesar Ansicht werden kene Element angessgt

Durch "Speichern unter" kann der Konsole
ein Name gegeben werden, etwa "Testkonso-
le".

Man kann nun eigenstdndige Snap-Ins hinzu-
fiigen: [Datei]-[Snap-In hinzufiigen]

Snap-In hinzufiigen/entfernen

Eigerstandig | Enweiterungen

Sie konnen ein eigenstandiges Snap-In hinzufiigen oder von der Konsole
entfernen

Snap-lnz in:

=

Beschreibung

Fartition Basis FAT Fehlerfrei (Systempartition)  1,95G8 691 M

1 CompLterverwaltung
| (1 Festplatten

43 Datentragery | 4] | |
(1 Wetzwerk
(1 Benutzer ZD-ROM O

CD-ROM (D:)

Online

Hrestplatte 0

Basis
8,54 GB
Orire.

=

1,95G8
Fehlerfrei (Systempartition)

(
T 6,53 G8
Nicht zugeordnet:

W Nicht zugeordnet [l Fiimdie Parliion |

Konsole | D atentragerbereinigung

iﬁ [Kansalet

Diese Optionen werden heim nachsten Offnen der MM wiksam

! Anderez Symbol..

Konsolenmodus: | Auterenmodus

Benutzermodus - Yollzugriff
Ermaglicht den Be| Benutzemadus - beschrankter 2ugriff, mehrere Fenste
M[hn.;g.ggﬁnkme;a" Benutzemodus - beschrankter Zugriff. Einzelfenster

Bezchieibung

hinzuzufiigen oder zu entfernen. neue Fenster zu erstellen,
Taskpadansichten und Tasks zu erstellen und alle Teile der
Kaonsolenstruktur anzuzeigen

5.6.3 Vordefinierte Konsolen und die
Verwaltungs-Programmgruppe

Es gibt eine Reihe vordefinierter Konsolen,
etwa die Computerverwaltung:

I Computerverwaltung =

|| vorgang anscht || & = |

=10l

Strukaur |
il svstem

*Datenspeicher

[B#Dienste und Anwendungen

Ersignisanzeige
G, systemirformationen
& Leistungspratokalle und Warrung

Ok Abbrechen

+1-}yJ Freigegebene Ordner
© 2 Gerate-Manager

#] Lokale Benutzer und Gruppen

Datenspeicher

5.6 Microsoft Management Konsole (MMCY)
5.6.1 Einfiihrung

PCNEWS-92 Februar 2005

Um eine Gliederung zu erhalten, kann das
"Ordner"-Snap-In verwenden werden:

Um die fertig definierte Konsole vor Ande-
rungen zu schiitzen, muss [Datei]-[Optio-
nen] aufgerufen werden und der Konsolen-
modus gedndert werden:

Die Konsoleneinstellugen werden standard-
maBig im eigenen Profil gespeichert.

++[_1 Datentragervernaltung

- Bl Defragmentierungsprograrm
Logische Laufwerke:

& wechselmedien

P-4 Dienste und Anwendungen

1l | 2[4l |

2

Diese vordefinierten Konsolen sind in der
Verwaltungs-Programmgruppe des Startme-
nis als Verkniipfungen vorbereitet. Diese
Programmgruppe ist standardmiBig nicht
sichtbar.

office@zahler.com
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Wenn einmal eine Konsole gespeichert wur- | ® Kennwérter kénnen bis zu 128 Zeichen Horim s = BEE
de, wird im Meni "Start"- Programme die | lang sein. f’;f?.iﬁ.?ﬁ T ——————
Verwaltungsprogrammgruppe angezeigt. : S =
Man kann diese Gruppe auch manuell sicht- |EEEE R E 20 x| T —
bar machen, indem man die Eigenschaften | aigemein| webheigabe| Freigabe Sichemhsitseinsteliungen |
der Taskleiste offnet: o
| Marne | Hinzufiigen I
P ———— 2] F3515.21-796645957-920026.265-635522115-1000 |
@ 5-1-5-21-796845957-920026266-539522115-500
- Startmend 2lx|
Sl ot S0 . i, it |

hinzufiigen oder davon Entfernen...

entfernen. Mitglied von:

Erweitert Berechtigungen: Zulassen  Wenweigem g Benutzer

Sortieren Yallzugriff
Klicken Sie auf die Schaltflache Bndem

o "Léschen”, um Dokumente, L ustiih
_I-J Prograrmme und YWebsites zu Liachen ESEMAUSTHRIST
léschen, auf die Sie vor kurzem = Ordnerinhalt auflisten
zugeqriffen haben. Lesen

=

Schreiben

Oooooono
Oooooono

Erweiterte Startmentoptionen:

[ Favoriten anzeigen

Erweitert |
O Keine Symbale im Startmenii anzeigen

[0 Metawerkverbindungen erweitarn [~ Wererbbare ibergecrdnete Berechtigungen iibermehmen

oK I Abbrechen [Iberishmen

[ Perstnlich angepasste Meniis verwenden

-

oK I Abbrechen I

5.6.4 Ereignisanzeige

BB | Meues office-Dotument

Ok | Abbrechen |

S| s cideinmd oy erahet Datentr ag2

[} Acrobat Readsr 5.0 ur ksl Computer 5
[BEionisenaroe S|l @ oot it G ey os [ e — -
e Mt Gt 2 Il D el 5.8 Benutzerprofile
«» | BB EFRE 2 j - el
[eomepetios [ Amsodog 1398 Eoguee) Weteda s Bekr : .
) i w [oom  Tuwes Jcoeke Traesere =] | s © oo acese = |2y Dokurmente und Einstellungen
i ot et 8082008 17973 ESENT agener || B Merosoft utoRaute
Ei” sem s mak ok s s <iing + ) Al Users
&) Informationen 08.08.2003  16:27:33  (MSN{Windows) Messe... Keine =| = RO, - L
Ditoman mona 16715 ek o N () e g:rww Lo =I |} Christian
3) Informationen 08.08.2003 16:24:34 SeaCh Keine (- 5 re It! Foko
Dirformationen 08062005 162431 bclogEvet eine f] O erastingen * [ meroso Powerpont T e
Dremuen oz ko e o H sy [+ 2] Anwendungsdaten
3) informationen 08.08.2003 16:24:24 Creative Service for C. Keine o
3) Informationen . i riatson eine WY MSN Explocer = .
F it s B s T £ @ rwewdsenen ) ok Exress 17 Cookjes
@ irformationen 06.08.2003  03:14:47  Scech Keine 2 9 ) ReaiOne Player T
) Informationen 05.08. 27 [ Windows) Messe... Keine ] usfibven... 3 B
Dim e L e e i t el ) Desktop
B informationen 05.08.2003  11:27:07  wHOMPmsPservice ke =l || B renstertabren... % Sohtion Canter =y
4 I o © Weons Druckurmgebun
Mistart _jwinxpinst 1) 3 Windows Messonger ant - paint | 8 compute . ‘_. : g : g
[+ |} Eigene Dateien
5.7 Lokale Benutzerverwaltung B ¥ Favoriten
® Lokale Benutzerkonten: liegen auf dem # 1.7 Lokale Einstellungsn
lokalen PC in der SAM-Datenbank T —— Lo P
. . =) petel Ajon  gnskt Eenster 7 8] | | NEtZWE"kUngbUI'Ig
® Dominen-Benutzerkonten: liegen im «- B2 7 SendTo
Active Directory und sind in der Domine und [Pyam =" [E=_— B B3 Startmeni
N . & 8 Erekpimin et [+ |7 Startmend
allen vertrauten Domanen verfiigbar © i Frogegabene rdr = vorl
i orlagen
- . . B (Ao mivon
- Bl Gerate-Manager LY
In Wirklichkeit wird mit Jede:m Benutzerkon- | & % 71jlakzt verendets Dokuments
to ein interner Primdrschlissel, die soge- | ~@uenen NET o~
Catotrervameting + ) Default User

nannte Security-ID (SID) angelegt. Alle Be- |. o & imeinm
rechtigungen flr diesen Benutzer werden in-
tern mit dieser SID gespeichert. Die SID ist

5.9 Lokale Gruppen

normalerweise unsichtbar, es sei denn, das Lokale Gruppen werden fiir den Zugriff auf lo-
urspriingliche Benutzerkonto wurde in der | . kale Ressourcen verwendet. Elne“ lokale
Datenbank geléscht, die Berechtigungen aber *———— Gruppe kann lokale Benutzer, Doménenbe-
noch nicht, dann kann die SID in den Sicher- nu"tzer oder auch Benut.zer einer fremden Do-
heitseinstellungen von Dateien und Ordnern méne enthalten. Zweite Verwendung: PC,
auftauchen: der zu keiner Dom“ane geho.rt, administrieren.

. Lokale Gruppen kénnen keine Gruppen, son-
Vordefinierte Konten dern nur Benutzer.
® Administrator: kann nicht geléscht wer- 2|x|| Wieder gibt es vordefinierte Gruppen.
den, aber umbenannt e Jeder

Benutzemanme; IEZGHEI

® Gast

VOIaNdOe [ Zae Anlegen von lokalen Gruppen
Anlegen von lokalen Benutzerkonten

s | Wieder im MMC-Snap-In "Computerverwal-

Dies wird mit dem Snap-In ,,Computerver- tung".
waltung® erledigt:

€ commtarematins x
Kennwart: I""" B Dot Agon pst Fenster jﬂmj
® Vermeiden Sie Sonderzeichen fiir den Be- ¢- Om BB R
Kennwort bestéigen;  [seeees T - - e e g e
nutzernamen. e e
® Verboten sind: " / I \<>2%=[1]:; I™ Eenutzer muss Kennwort bei der nachsten Anmeldung andern . ::udaa;w o e nh,.m_nmu:‘”‘”&";;;‘:
¥ Benutzer kann Kenmwort nicht Andern | ijr..-:.::my Reolhatons Cpmatr  Urkerit Dt es gt i Dorndeen. e
® Windows 2000/XP verwendet nur die ers- | [ kennwort it rie ab T [ s e T
ten 20 Zeichen des Benutzernamens. I oo st oeakinicit 0 L i
d 1 il | sl

® Der Benutzername ist nicht case-sensitiv,
beim Passwort wird allerdings GroB- und
Kleinschreibung unterschieden. Erstelen | Schiiehen

36 Christian Zahler office@zahler.com [l 92 Februar 200



SYSTEM

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf
den Eintrag ,,Gruppen® und wihlen Sie im
Kontextmenii [Neue Gruppe].

Neue Gruppe

IProiektteiInehmer

21|

Gruppenname:

Beschreibung: lAI\e Teilnehmer des Projekts

Mitglieder:
‘EZAH LER\zahler [zahlerEzahler. at)

Hinzufiigen... I Er

Erstellen I Schliefen |

Betriebssysteme - Windows XP

5.10 Freigaben

Um Ordner, Drucker und Dateien im Netz-
werk gemeinsam verwenden zu kénnen, ist
die Einrichtung von Freigaben notig.
Freigaben diirfen von Administratoren und
Hauptbenutzern durchgefiihrt werden (beim
Server auch Server-Operatoren).

Zweck der Freigaben

® Auch unter einem FATI6/FAT32-Dateisys-
tem kann der Zugriff auf eine Ressource (iber
das Netzwerk grob geregelt werden.

® Unter NTFS ist das Arbeiten mit Freigaben
meist nicht Gblich.

Unter Windows XP ist die Erstellung von
Freigaben standardmaBig nicht méglich!

Eigenschaften von Daten

_Allgemein Freigabe | Anpassen

Lokale Freigabe und Sicherheit

Eigenschaften von Daten

Aligemein | Freigabe | Sicherheit| Anpassen

- Sie kinnen diesen Ordner flil andere Benutzer im
Metzwerk freigeben. Klicken Sie dazu auf "Diesen Ordner
freigeben’"

() Diesen Ordner nickt freigeben

Daten

Fieigabename:

Kommentar:
Benutzerbegrenzung: (&) Hichstanzahl zulassen

s

() Zugslassene Anzahl:

Berechtigungen
Zwischenspeichern

Klicken Sie auf "Berechtigungen’, ur die
Benutzerberechtigungen fiir den Zugiiff
auf diesen Ordner festzulegen.

Klicken Sie auf 'Zwischenspeichem'’, um
die Einstellungen fiir den Offlinezugriff zu
konfigurieren.

[ ok ] [ Abbrechen ] [UI_Jemehmen

Zum Auswdhlen von Benutzerkonten klicken
Sie auf ,,Hinzufiigen*, dann auf ,,Erweitert”,
dann auf ,,Jetzt suchen® — dann werden alle
lokalen Benutzerkonten angezeigt.

Benutzer oder Gruppen wihlen =

Objekttyp:

|Eanutzar oder Gruppen

21x

DObjektypen... I
Pfade... !

Mamen Lberprifen i

Suchpfad
Izah\er at

Geben Sie die zu venwendenden Objekinamen ein [Beispiele]
Christian Zahler [zahler@zahler. 2t

d ziehen Sie ihn in den
C Ordred urn den Ordrer rur fiir
7 Berut geben.

Aktivieren Sie folgendes Kontrollkastchen, um den
Ordner und deszen untergeordnete Ordner nicht
freizugeben.

1 Flicken !

Metzwerkfreigabe und -sicherheit
J Auz Sicherheitzgriinden wurde der Remaotezugriff auf
= ) diezem Computer deaktiviert. Sie kinnen den
= Metawerkinstallations-#ssistent venwenden, um den
Femotezugriff und die Metzwerkfreigabe sicher zu
aklivieren.

Elicken Sie hier, wenn Sie sich des Sicherheitsrizikos

bewusst sind, aber Dateien dennoch freigeben mochten
ohne den Assistenten auszufilbren.

o | st |
-

Objekiyp
|Ber\ulzel oder Gruppen

Obiektiypen
Ffade.
Spaften..

Jatt suchen
Beenden

Suchpfad
[zahler.at

Gemeinsame Abfragen i

[Beginntmit =]

Beschisibung [Begmnt mit =] |

Name

&

oK Abbrechen

_

—

€2 Christian Zahler  office@zahler.at zahler at/Lsers

‘weitere Informationen Liber Freigabe und Sicherheit

[ ok ][ abbrechen |

Um wie gewohnt Freigaben von Ordnern und
Druckern erstellen zu kdénnen, sind einige
Schritte n6tig. Dazu starten Sie zunédchst den
Windows-Explorer und wahlen [Extras]-
—[Ordneroptionen].

Allgemein | Ansicht | Dateitypen | Offinedateien

Ordreransicht
Sie kannen die Ansicht [z B. Details oder Kacheln),
die Sie fur diesen Ordner verwenden, fir alle Ordner

i ibemehmen
mDnsUpdateF’r DNS-Clients, die..  zahler at/Users
€7 Doménenad. Adniistatoren...  zahler.at/Users Fiir alle Ubarmehmen ] [ Alle zuriickeetzen
€7 Daminen-Be. Alle Benutzer die...  zahler at/Users
Noamanencam. All= & rhaitcctatin ahlar at lzare ;i
Enueiterte Einstellungen;
Eigenschaften von Projektteilnehmer 2= ) Dateien und Ordner o
Angichtoptionen fiir jeden Ordner speichern
Allgemein I Automatizch nach Metzwerkordnern und Druckern suchen
D ateigrofeinformationsn in Ordnertipps anzeigen
[ . . den [empfohlen]
g Bigieteichne [#] Einfache Ordneransicht in der Ordnerliste des Explarers anzeige
Enweiterungen bei bekannten Dateitypen ausblenden
Geschiitzte Sestemdateien ausblenden [empfohlen]
Beschreibung: elnehmer [ Inhalte von Spstemardnemn anzeigen
- [[] Miniaturansichten nicht zwischenspeichern
Mitglieder: [] Oidnertenster in sinem sigenen Prozess starten et
S ZAHLER stefan hd >
&EZAHLER zahler
Wiederherstellen
[ Ok ] [ #bbrechen ] [ Ubemehmen ]
Ab diesem Zeitpunkt kénnen Ordner und
Drucker freigegeben werden (eine ,,Dateifrei-
gabe” gibt es iibrigens nicht!).
Hinzufiigen... I Entfernen I
oK I Abbrechen Ibernehmen |

PCNEWS-92 Februar 2005

Freigabe-Berechtigungen

Man unterscheidet nur drei Berechtigungs-
stufen:

® Vollzugriff

® Andern

® Lesen

Wichtig: StandardmabBig ist in Windows XP
fur die Gruppe ,Jeder” das Leserecht eingetra-
gen. (In Windows 2000 hatte die Gruppe ,,Je-

der” standardmaBig auf Freigabeebene den
Vollzugriff!)

2=

Berechtigungen fiir ECDL Priifungen

Freigabeberechtigungen I

Gruppen- oder Benutzernamen

Hinzufiigen... Entfernen

Berechtigungen fur Jeder Zulazsen  Merweigem
Wallzugriff O [m}
Andemn O m]
Lesen [m}

ok I Abbrechanl Ug:—_nnehmeni

Berechtigungen fiir die Freigabe gelten auch
fir alle Unterordner und alle Dateien in der
Freigabe.

Freigaben wirken wie eine Art "Filter"; zu-
nachst gelten die Freigabe-Berechtigungen,
da die Datei-Sicherheitseinstellungen.

Verbindung zu dc01.zahler.at herstellen @E|

verbindung it de01 wird hergestellt
Benutzername: ﬂ Zahler

Fennwart: sssssen

[ kennwort speichern

I O l [ Abbrechen l

office@zahler.com
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Verdeckte Freigaben

Freigabenamen mit einem $-Zeichen am
Ende sind "unsichtbar". (Verkniipfungen zu
diesen Freigaben kénnen nur dann eingerich-
tet werden, wenn der Freigabename bekannt
ist)

Wichtig fiir die Offline-Ordner

Verbesserte Version des "Aktenkoffers": Hier
kann auf eine Netzwerkressource zugegriffen
werden, obwohl sie nicht mehr verfligbar ist.
Standardmabig wird fiir das Zwischenspei-
chern 10 % der Festplatte verwendet; kann

Administrative Freigaben

ADMINS  Zzeigt auf \WINNT
- fir administrative Zugriffe

PRINT$  fiir Druckeradministration;
Print-Operatoren, Administrato-
ren haben Vollzugriff

c$, p$, E$ Systemfreigabe fiir jeden Lauf-

werksbuchstaben

gedndert werden.

Einstellungen fiir die 2wischenspeicher

2]

Geben Sie an, ob und wie Dateien innerhalb dieses freigegebenen
Ordners lokal zwischengespeichert werden, wenn andere Benutzer
auf sie zugreifen.

)
—I¥ Zwischenspeichemn der Dateien in dissem freigegebenen Ordner zulassen

Einstellung:

D okumenten

Fiir Ordner empfohlen. die Benutzerdokumente enthalten

Benutzer miizzen manuell angeben, welche Dateien im Offinebetrieb zur
Verfligung stehen sallen. Die Serverversion der Datei ist immer gedffnet.

Zugriff auf freigegebene Ordner

Die Freigabe ist in der Netzwerkumgebung
als verbundener Ordner sichtbar:

=13 :

| Datei Beatbeiten Ansicht Favorten Extras 7

um das einwandfreie, gemeinzame Mutzen von Datsien zu
gewahrleizten

Abbrechen

| szuuck ~ = - (i) | @suchen Chordner (Bverlaf | B

| Adregse [ r1a

=] @werhseinan |

— =

o ' (@
= Testordner Drucker
R10 Freigegehenr Ordner; hier ist der
- Freigabename ersichtichi

Markieren Sie ein Objekt, um seine
Beschreibung anzuzeigen.

&)

Geplante Tasks

3 Objek(e)

5.11 NTFS-Berechtigungen
FAT-kompatible Dateiattribute in NTFS

Eigenschaften von Testdr2 3 g d

Aligemein | Sicherheit | Datirfa |

Jeder Freigabe kann ein Laufwerksbuchstabe
zugeordnet werden:

Netzlaufwerk ve:

=
o

eS|

Erméglicht die Yerbindung zu einem freigegebenen
Metzwerkordner, Durch Zuweisung eines
Laufwerkbuchstaben an die Yerbindung kénnen Sie mithilfe
won "Arbeitsplatz” auf den Ordner zugreifen.

Bestimmen Sie den Laufwerkbuchstaben Fir die
Verbindung und den Ordner, mit dem die Yerbindung
hergestellt werden sall:

Laufmerk: |E: -

COrdnet:

EBeispiel; \13erveriFreigabe
¥ “erbindung bei Anmeldung wiederherstellen
Werbindung unter anderem Berutzernamen herstellen.
Verknipfung mit Webordner oder FTP-Site erstellen,

Fertiq stellen’ Abbrs:hen]

Laufwerksbuchstabenzuordnung in der
Kommandozeile mit der Anweisung net
use

Beispiel

C:\>net use M: \\rlO\Testordner

Der Befehl wurde erfolgreich ausgefiihrt.

E ITestdr2

Drateityp: K.abinettdatei

Offren mit; _e ‘windows Explarer Bnderr... |
Ort: CAPCA-=P

Grofe: 1.38 ME [1.457 664 Bytes)

Griofle auf

R 1.39 ME [1.458.176 Eytes)

Erstellt: Donnerstag, 31. Oktober 2002, 13:35:04

Gedndert am:  Donnerstag, 31. Oktober 2002, 13:35:04

Letzter

S Heute, 08, August 2003, 17:02:36

Enweitert. .. |

Attribute:

Sicherheitseinstellungen

Berechtigungen konnen jetzt an Unterordner
und die darin befindlichen Dateien vererbt
werden; die geschieht standardmibig auto-
matisch!

Man kann allerdings diese Vererbung blockie-
ren und die Rechte neu festlegen.

Eigenschaften NTFS-Dateien (Kontextmenii -
[Eigenschaften]).

Hier sieht man, welche Rechte vom (iberge-
ordneten Verzeichnis ererbt worden sind:

Diese Rechte wurden vom iibergeordne-
ten Verzeichnis ererbt!

Diese Rechte wurden im aktuellen Ver-
on Date 2 X

| Allgemnein | Freigabe | Sicherheit | Anpassen

Gruppen- ader Benutzemamen:

At drmi
!ﬂ Benutzer [#P27\Benutzer]
ﬂ Chrigtian [=P274Christian]
!ﬁ ERSTELLER-BESITZER
€7 SvSTEM

Hinzufiigen... H Entfernen ]

Berechtigungen fiir

Administrataren Zulassen  Yerweigern

Wollzugriff Ein

Andem

Lezen, Ausfiihren
Ordnerinhalt auflisten
Lesen

Schreiben

oooood

v

Klicken Sie auf "'Enweitert", um spezielle
Berechtigungen oder enweiterte Einstellungen
anzuzZeigen.

Date
Berechtigungen | (berwachung | Bestzer | Elfeklive Berechtigungen
Weitere Informationen iiber spezielle Berechligungen ethalten Sie. indem Sie die Berechligung auswahlen

und auf “Bearbeiten” klicken.

Bigrechtigungs sintrig;

Name

Tip rechligung

Geerbt von Obermehmen fir

T \.;"erstec:kt SYSTEM Vol > Digsen Orcner, Un...
- Zulas... Christian (P27AC. Yollzugrift (K3 Nur diesen Ordner
Zulas... ERSTELLER-BES.. Wollzugriff (=33 Nur Unterordner u...
Zulas... Berutzer (XP27B...  Lesen, Ausfil.. G\ Diesen Ordner, Un..
Zulas... Berutzer ({P27B... Speziel (=% Diesen Ordner, Un...
0K | bbrecken |
Diese mit den h\e; definierten Eln%sg:rtam?luémhaz\ehan Lbekeden nderetaiecten
Die Attribute ,,Schreibgeschiitzt”, , Ver- || Daarmiil Bietiech e Einsge, sfen
steckt” und ,,Archiviert” dienen u. a. der
DOS-Kompatibilitdt, wobei allerdings das
Systemattribut nicht mehr verwendet wird.

Statt dessen wurden erweiterte Attribute
eingefiihrt, mit denen man etwa die Datei
komprimieren ODER verschliisseln kann.

Weitere Moglichkeit: Start - Ausfiihren

pustitbren 20 x|
Geben Sie den Namen eines Programms, Ordners,
Dokuments oder einer Internetressource an.
GFfrien: i WrliMeuer Ordner V_]

11+ 1iMeuer Ordner

o]

Abbrechen l Qurchsuchen...l

Werden zugeordnete
Laufwerksbuchstaben

Explorer

Erweiterte Attribute L

\Wahlen Sie die Optionen fiir diese Datei.

2]

- Archiv- und Indesxattribute

¥ Inhalt fiir schnelle Dateisuche indizieren

~ Komprimierungs- und Yerschlilsselungsattribuke
[ Inhalk komprimieren, um Speicherplatz zu sparen

™ Inhalk verschliisseln, um Daten zu schitzen

ok I Abbrechen i

nicht mehr bendétigt, so
Offnen . . .
Suchen. . kann die Freigabe wieder
| EAddtoZip

getrennt werden:

Verbindung brennen

Verkniipfung erstelen
Umberniennen

Eigenschaften

Der Inhalt kann komprimiert werden.

Typische Clustergroben fiir 2 GB-Festplatte
und dariber: 2 kB

zeichnis gesetzt.

Durch Deaktivieren des Kontrollkdstchens
"Berechtigungen iibergeordneter Objekte
auf untergeordnete Objekt, sofern anwend-
bar, vererben" wird die Vererbungskette ge-
nau an dieser Stelle unterbrochen.

Die Rechtevergabe erfolgt kumulativ, d.h.

ererbte Rechte und neu vergebene Rechte
sammeln sich an.

Rechteliste = ACL (Acess Control 1ist)

Man kann nicht ein erebtes positives Recht
entziehen ("wegklicken"), aber man kann ne-
gative Rechte ("Verweigern") setzen!

Wichtig: Verweigerungsrechte haben Vor-
rang vor positiven Rechten!

Wenn in einer ACL kein Eintrag fiir einen Be-
nutzer steht, dann wird im Zweifelsfall nega-
tiv entschieden.

Beispiel: Auf die Datei Projektdoku.XLS ha-

Christian Zahler

office@zahler.com

ben folgende Gruppen Zugriffsrechte:



® Administratoren: Vollzugriff
® Sicherungsoperatoren: negatives Recht "Le-

sen

Herr Meier gehort zu beiden Gruppen. Darf er
auf diese Datei lesend zugreifen?

Antwort: Nein, weil das negative Recht Vor-
rang hat!

Mit der Schaltfliche "Anzeigen" konnen die
wirklichen Rechte detailliert eingesehen wer-
den:

ADIM

Allerdings werden die Rechte nicht an das
WINDOWS-Verzeichnis weitervererbt (d.h.
die Vererbungskette ist standardmabig un-
terbrochen).

ADIM

Berechtigungseintrag fiir Testdrz 2l x|

Oibjekt |

Diese Berechtigung wird vom iibergsordneten Dbiekt vererbt.

Narme: |Administratoren [ZAHLER35vAdministrato Apder

Ubgmehmen fiir:

Zulassen Werweigein

[Hiur dieses Dbjekt
Berechtigungen

]

Yollzugift

4

Ordner durchsuchen / Datei ausfiihren
Ordner auflisten / Daten lesen
Attibute lesan

Emweiterte ttribute lesen

Dateien erstellen / Daten schreiben
Ordner erstellen / Daten anhangen
Attibute schreiben

Emueiterte Attribute schreiben

Lidschen

oooooooooog

L

Beiechtigungen lesen

Berect
Caritai

Alle[dschen

Abbrechen

Rechte kann man in Grundkategorien eintei-
len:

Voneinander unabhingig sind

® Lesen

® Schreiben

Voneinander abhédngig sind:

® Lesen und Ausfiihren: beinhaltet das Lese-
recht

® Andern = Lesen + Ausfiihren + Schreiben
® Vollzugriff = alles (inkl. Besitzrechte tber-
nehmen, Berechtigungen dndern)

Das Recht "Besitz (ibernehmen" ist das "ober-
ste Recht", da es geeignet ist, alle anderen
Rechte beliebig festzulegen.

Der Besitzer hat immer das Recht, Besitz zu
tibernehmen.

.........

http://www.adim.at/

Es ist giinstig, Dateien mit gleichen Sicher-

Regeln fiir das Verhalten von Berechti-
gungen beim Kopieren und Verschieben
von Dateien und Ordnern

Wenn ein Ordner auf demselben NTFS-Lauf-
werk verschoben wird, werden die Berechti-
gungen "mitgenommen".

Wenn ein Ordner in ein anderes NTFS-Lauf-
werk verschoben wird, werden die Berechti-
gungen nicht mitgenommen!

Beim Kopieren werden die Berechtigungen
nicht mit iibernommen! (Kopieren = Neuer-
stellen + Lesen im alten Ordner) Man erhalt
als vererbte Berechtigungen nur die im Ziel-
ordner.

Problem: Wenn man "Jeder" alle Rechte ent-
zieht, kénnte theoretisch niemand mehr
(auch der Administrator nicht) keine Ande-
rungen mehr durchfiihren!

Arbeitsgemeinschaft fiir
Didaktik, Informatik und
Mikroelektronik

1190 Wien, Gatterburggasse 7
Tel.: 01-369 88 58-88

FAX.: 01-369 88 58-85

Martin Weissenbéck

EDV-Skripten
Titel

Schul-

buch-
Nr

Turbo Pascal (Borland)

Eigenschaften von Wahnsinnit g |
Blgemein Sichethelseinstellngen | Datinfo |
Marne | Hineufiigen..
€72 Adrinistratoren (F1 DA dministratoren)
Ertfernen
€0 Jeder
Berechtigungen: Zulassen  Wenasigem
Wollzugritt
Enden
Lesen, Ausfiihren
Lesen
Schreiben
Erusitert.
[¥ Wererbhare Ubergeordnete Berechtigungen Ubemehmen
0K | Abbrechen | Ubemehmen |

RUNY/C Classic

Turbo-C (Borland)
Turbo/Power-Basic

DOS

DOS und Windows
Turbo-Pascal (Borland)
Quick-Basic (Microsoft)
C++ (Borland)
AutoCAD I (2D-Grafik)

Abhilfe: Der Administrator und die Gruppe
der Sicherungsoperatoren haben das
Recht, bestehende Zugriffsrechte zu ignorie-
ren (dies wird aber mit protokolliert!) — dies
geschieht durch die Ubernahme des Besitzes
an diesem Ordner/dieser Datei.

Mit dem Recht "Ordner durchsuchen" kann
man den Ordner nicht 6ffnen, aber eine Ver-
knipfung zu einer im Ordner befindlichen
Datei erstellen und auf diese Datei zugreifen.
Mit dem Recht "Ordner auflisten" kann der
Ordnerinhalt angezeigt werden:

Beispiel: Rechte fiir Ordner entsprechen
(dhnlich wie bei Linux) Rechten fiir Dateien

Also: Attribute werden fiir Dateien anders
interpretiert wie fir Ordner!

AutoCAD I (2D-Grafik)

AutoCAD Il (AutoLisp+Tu-
ning)

AutoCAD Il (3D-Grafik)
Grundlagen der Informatik
Visual Basic (Microsoft)
Windows und Office

Linux

Telekommunikation III
Multimedia Praxis

Telekommunikation IV

heitseigenschaften im selben Ordner zu spei-
chern!

Fiir die Rechtevergabe gibt es zwei stark un-
terschiedliche Strategien:

® [ch entziehe den Benutzern nur die Rechte,
die dem System Schaden zufiigen kénnen -
sehr liberale Strategie.

® [ch gebe den Benutzern nur die Rechte, die
sie unbedingt benotigen - sehr strenge Strate-
gie.

Im Wurzelverzeichnis c:\ hat jeder Benut-
zer Lesezugriff! (Das hat sich gegeniber
Windows 2000 geandert: Damals hatte jeder

Ordrer durchsuchen £ Datel ausfihren
Ordner auflizten / D aten lezen
Attribute lezen

Enveiterte Attbute lezen

Dateien erstellen / Daten schreiben
Ordrer erstellen / D aten anhangen
Attribute zchreiben

Enweiterte Attibute schreiben
Unterordier und D ateien lazchen
Lazchen

Odd0oooooEoom

Berechhigungen lesen

Multimedia Praxis 3
Telekommunikation V/VI

Multimedia Praxis 2000

Bestellformular
http://www.adim.at/dateien/BESTELL. pdf

Bestellhinweise

http://www.adim.at/

Benutzer Vollzugriff!) In einer neuen
NTFS-Partition hat ebenfalls standardmabBig

jeder Benutzer Lesezugriff!

Berechtigungen dndem
Besitzrechte Libermehmen

oo OOOOOoOOoooob
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® Administratoren: Vollzugriff
® Sicherungsoperatoren: negatives Recht "Le-

sen

Herr Meier gehort zu beiden Gruppen. Darf er
auf diese Datei lesend zugreifen?

Antwort: Nein, weil das negative Recht Vor-
rang hat!

Mit der Schaltfliche "Anzeigen" konnen die
wirklichen Rechte detailliert eingesehen wer-
den:

ADIM

Allerdings werden die Rechte nicht an das
WINDOWS-Verzeichnis weitervererbt (d.h.
die Vererbungskette ist standardmabig un-
terbrochen).

ADIM

Berechtigungseintrag fiir Testdrz 2l x|

Oibjekt |

Diese Berechtigung wird vom iibergsordneten Dbiekt vererbt.

Narme: |Administratoren [ZAHLER35vAdministrato Apder

Ubgmehmen fiir:
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Berechtigungen

]
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4

Ordner durchsuchen / Datei ausfiihren
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Dateien erstellen / Daten schreiben
Ordner erstellen / Daten anhangen
Attibute schreiben

Emueiterte Attribute schreiben

Lidschen

oooooooooog

L

Beiechtigungen lesen

Berect
Caritai

Alle[dschen

Abbrechen

Rechte kann man in Grundkategorien eintei-
len:

Voneinander unabhingig sind

® Lesen

® Schreiben

Voneinander abhédngig sind:

® Lesen und Ausfiihren: beinhaltet das Lese-
recht

® Andern = Lesen + Ausfiihren + Schreiben
® Vollzugriff = alles (inkl. Besitzrechte tber-
nehmen, Berechtigungen dndern)

Das Recht "Besitz (ibernehmen" ist das "ober-
ste Recht", da es geeignet ist, alle anderen
Rechte beliebig festzulegen.

Der Besitzer hat immer das Recht, Besitz zu
tibernehmen.

.........

http://www.adim.at/

Es ist giinstig, Dateien mit gleichen Sicher-

Regeln fiir das Verhalten von Berechti-
gungen beim Kopieren und Verschieben
von Dateien und Ordnern

Wenn ein Ordner auf demselben NTFS-Lauf-
werk verschoben wird, werden die Berechti-
gungen "mitgenommen".

Wenn ein Ordner in ein anderes NTFS-Lauf-
werk verschoben wird, werden die Berechti-
gungen nicht mitgenommen!

Beim Kopieren werden die Berechtigungen
nicht mit iibernommen! (Kopieren = Neuer-
stellen + Lesen im alten Ordner) Man erhalt
als vererbte Berechtigungen nur die im Ziel-
ordner.

Problem: Wenn man "Jeder" alle Rechte ent-
zieht, kénnte theoretisch niemand mehr
(auch der Administrator nicht) keine Ande-
rungen mehr durchfiihren!

Arbeitsgemeinschaft fiir
Didaktik, Informatik und
Mikroelektronik

1190 Wien, Gatterburggasse 7
Tel.: 01-369 88 58-88

FAX.: 01-369 88 58-85

Martin Weissenbéck
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Abhilfe: Der Administrator und die Gruppe
der Sicherungsoperatoren haben das
Recht, bestehende Zugriffsrechte zu ignorie-
ren (dies wird aber mit protokolliert!) — dies
geschieht durch die Ubernahme des Besitzes
an diesem Ordner/dieser Datei.

Mit dem Recht "Ordner durchsuchen" kann
man den Ordner nicht 6ffnen, aber eine Ver-
knipfung zu einer im Ordner befindlichen
Datei erstellen und auf diese Datei zugreifen.
Mit dem Recht "Ordner auflisten" kann der
Ordnerinhalt angezeigt werden:

Beispiel: Rechte fiir Ordner entsprechen
(dhnlich wie bei Linux) Rechten fiir Dateien

Also: Attribute werden fiir Dateien anders
interpretiert wie fir Ordner!

AutoCAD I (2D-Grafik)

AutoCAD Il (AutoLisp+Tu-
ning)

AutoCAD Il (3D-Grafik)
Grundlagen der Informatik
Visual Basic (Microsoft)
Windows und Office

Linux
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Multimedia Praxis

Telekommunikation IV

heitseigenschaften im selben Ordner zu spei-
chern!

Fiir die Rechtevergabe gibt es zwei stark un-
terschiedliche Strategien:

® [ch entziehe den Benutzern nur die Rechte,
die dem System Schaden zufiigen kénnen -
sehr liberale Strategie.

® [ch gebe den Benutzern nur die Rechte, die
sie unbedingt benotigen - sehr strenge Strate-
gie.

Im Wurzelverzeichnis c:\ hat jeder Benut-
zer Lesezugriff! (Das hat sich gegeniber
Windows 2000 geandert: Damals hatte jeder

Ordrer durchsuchen £ Datel ausfihren
Ordner auflizten / D aten lezen
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jeder Benutzer Lesezugriff!
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Betriehssysteme

Microsoft

SYSTEM

! 0
75 Windows Server2003

Christian Zahler

Produktfamilie

® Windows Server 2003, Standard Edition

® Windows Server 2003, Enterprise Server
® Windows Server 2003, Datacenter Server

® Windows Server 2003, Web Edition: spe-
ziell “abgespeckte” Version - kein ADS, kein
VPN; Teil des Standard-Servers

@ Windows Small Business Server 2003

Die Meniifiihrung wurde an Windows XP an-
geglichen.

Administrator

1 serververnaltuna. ] wrbeitsplotz

<2

[N e

. windows-txplorer

3‘ Edtor

A vrcraa

Ao roganne 5] Temnsderatabertigr
e E R ——

E=ilEr: 1§ Serververvabung | ) Dottt tf - WorcPod __ [ Zoviforugisoe

Beim Anlegen von Freigaben wird standard-
maDig die Berechtigung “Jeder - Lesen” ver-
geben.

Anderer Assistent zur Serververwaltung

Cﬂ Funktionen zum Server

“  hinzufigen
Das Heaufoen von Furbtonen sum Server bevelt dass deser
Do eradon e e i v B3 Pcon batoom odr
Saryer s Doeeeyeunkdion Detn FEgeben, St 5¢

b Furitonen  desem Server hevugafigt
A sty

hiiz Fsgen oder enfeanat,

I Clese Seke bei dar Armelding icht anzsigen

(R LS EUE T R RWVAL G (YR L kM [ation wird der “NT 4-Kompatibilititsmo-

dus” installiert, bei dem es genau einen Pri-
maren Domanencontroller (PDC) geben darf,
alle anderen werden als Backup Domain Control-
ler (BDC) konfiguriert).

In der Active Directory-Datenbank sind unter
anderem alle Benutzer-, Gruppen- und Com-
puterobjekte der Doméne gespeichert. Jeder
DC repliziert die Benutzerinformationen auf
alle anderen DC auf der Doméne. Man kann
den zeitlichen Ablauf einstellen, wie die Re-
plikation erfolgen soll (etwa beim Deaktivie-
ren von Benutzerkonten sofort, beim
Neuanlegen von Benutzerkonten nach 10
Minuten etc.).

Die Active Directory-Verzeichnisdienste ver-
wenden DNS als Namenssystem.

Active Directory arbeitet mit allen Anwen-
dungen und Verzeichnissen zusammen, die
das LDAP = Lightweight Directory Access
Protocol unterstiitzen.

Folgende Standards fiir das Ansprechen von
Benutzern und Ressourcen sind zuldssig:

® UNC (NT-4-Standard):
\\server.noe.wifi.at\Projekte

® RFC 822-kompatible Namen, User Prin-
cipal Name: e-mail-artige Namen,

z.B. PKaliba@noe.wifi.at

® HTTP http://1dap.noe.wifi.at/Users/PKaliba
e LDAP
1dap://1dap.noe.wifi.at/CD=PKaliba,0U=trainer,D
C=EDV

derzeitige Anwendung von LDAP im Inter-
net: Abfragen von E-Mail-Adressen von Be-
nutzern (etwa bei www.yahoo.com 0.4.)

® X.500-Verzeichnisdienst, eine ISO-
Norm, an die sich viele kommerzielle Anbieter
anzulehnen versuchen (Win2000: Active Di-
rectory, Novell: Novell Directory System etc.)

® Directory Access Protocol (DAP), wird auch
grundlegend verwendet fir den X.400-Mail-
Transport (Exchange Server)

Fiir Win2000 wurde dieses Konzept abge-
speckt: Statt X.500 wird Active Directory
verwendet, statt des DAP ein LDAP.

Da X.400 Mail sehr umfangreiche Funktiona-
litat bietet, wird es oft in groBen Unterneh-
men als “Backbone E-Mail System” verwen-
det, da keine Spezialfeatures von E-Mail-Sys-
temen verlorengehen (Lotus, Outlook etc.).

Active Directory-Namenskonventionen
/DC=com /DC=microsoft /ON=div /CN=benutzer
/CN=Josef Maier

bedeutet: In der Doméne microsoft.com, die
sich u.a. aus der Organisationseinheit "div"
zusammensetzt. In dieser ou ist eine Benut-
zergruppe "benutzer" angelegt, einer davon ist
"Josef Maier". Ich kann daraus aber NICHT
den Anmeldenamen oder die E-mail-Adresse
von "Josef Maier" feststellen.

Hinweis: LDAP- und X.400-Namen ist ge-
nauso aufgebaut wie Active Directory-Na-
men, allerdings verwendet LDAP Kommas
statt den Schrégstrichen, X.400 verwendet
Strichpunkte statt /.

Administrieren eines Windows 2003-Servers
von der Workstations aus:

Hier muss ein eigenes Snap-In installiert wer-
den, das auf der Windows 2000 Professional
CD enthalten ist:

\\CD\I386\ADMINPAK .MSI\ADMINPK.CH_

Mit Start — Programme — Administrative
Tools — Active Directory User und Compu-
ter

Da A e Dire 0 Do ane 0

Konzept
Forests, bestehen aus mehreren
Trees, bestehen aus mehreren

Domaidnen, bestehen aus mehreren Organi-
sational Units (Organisationseinheiten)

Schema: enthilt formale Definition des In-
halts und der Struktur von Active Directory-
Verzeichnisdiensten

Entstehung des Active Directory-Kon-
zepts

Das Aktive Directory-Konzept hat zwei Ur-
springe:

Problematik bei Active Directory-Struk-
turen

Die erste Planung muss im wesentlichen
stimmen, da eine Umorganisation praktisch
nicht moglich ist.

Strukturierung

Strukturen (Trees): konnen hierarchisch zu-
sammenhdngende Domanen enthalten

Zwischen hierarchisch zusammenhéingenden
Domainen herrschen Vertrauensstellungen

Vertrauensstellungen sind transitiv: wenn
Domine A Domine B vertraut und Domane B
Domine C vertraut, dann folgt auch: A ver-
traut C

mehrere Trees bilden einen Foress (Gesamt-
struktur)

“Partitionierung” eines Verzeichnisses in
Domdnen

7.1 Einfiihrung

Seit Windows 2000 wird das Active Directory
Service (ADS) als Verzeichnisdienst in Doma-
nen verwendet. Ein Verzeichnisdienst dient
zur eindeutigen Identifikation von Benutzern
und Ressourcen im Netz.

Domdnen: werden gesteuert von Doménen-
controllern (DC)

In einer Domane kann es mehrere gleichbe-
rechtigte DCs geben. (In der Standardinstal-

Aufbau einer Struktur in Windows 2000/2003

wifi.at

noe.wifi.at i i

hidirektionale, transitive
\ Yertrauensstellungen

wien.wifi.at

FQDN = fully qualified domain names

Christian Zahler

office@zahler.com
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Betriebssysteme - Windows Server 2003

DCPROMO

me Geben Sie den Mamen eines Programms, Ordners,
8 Dokuments oder einer Internetressource an,

2]

GFfren: ] depromo. e

——

Abbrechen Durchsuchen. .. ‘

Assistent zum Installieren von Active Direct

Installation der untergeordneten Doméne
Wihlen Sie die iibergeordnete Domzne aus, und geben Sie einen Namen fiil die
neus untergeardnete Domane an

Gieben Sie den vollstandigen DNS-Namen der Ubergeardneten
Dimane ein (2. B. hauptsitz beispiel microsoft corm)

Ubgrgeardnete Domane;

wien.ost.at

rchsuchen.

Gigben Sie den Namen der neven uniergeardneten Doméne an (z. B
Buchhaltungl

Untergeordnete Daméne:
[dev

Volktzindiger DNS-Mame der neuen Dioméne:

[dev.pien.ost.at

<Zuiick [ weiter> Abbrechen |

7.2 Hinaufstufen eines alleinstehenden Servers zum ersten Domain Controller in der Gesamtstruktur

tent zum Installieren von Active Di

Berechtigungen
“Wwahlen Sie die Standardberechtigungen fiir die Benutzer- und Gruppenobiekte,

Einige Serverprogramme, wie 2. E. Windows NT-RAS, lesen Informationen, die auf
Domanencantroliem gespeichert sind

" Mit PraWindows 2000Serveibstriebssystemen kompatible Berschtigungen
wishlen Sie disse Option, wenn Sis Serverpragramme auf Préwindows 2000-Servem

ausfihren oder Windows 2000- oder Windows .NET-Servem ausfilhren, die Mitglieder
wvon PratWindows 2000-Domanen sind.

Anonyme Benutzer kisnnen Informationen auf dieser Domane lesen,

ur mit Windows 2000- oder Ywindows NET-Serverbetishssystemen kompatible
rechligungen

‘wWihlen Sie disse Option, wenn Sie Serverprogramme nur sUfWindows 2000- oder
“Windows NET-Serverbetriiebssystemen ausfiihren, die Mitglied von Active
Directoy-Doménen sind. Nur authentifizierte Benutzer kinnen Informationen auf
dieser Domane lesen,

< Zuriick leiter > Abbrechen

Willkommen

Mit diesem Assistentan werden die Active Directony-Disnste
auf diesem Server instaliet, und der Server 2u einem
Doménencontioller heraufgestuft,

Lesen Sie die (bersicht in der Active Directory-Hifs, fals Sie
Active Directory zum ersten Mal installieren

Klicken Sis auf “weiter", um den organg fortzusstzen

{ifeiter >

Abbrechen |

NetBIDS-Domanenname
Geben Sie einen NetBIOS-Namen fir die neue Domane an,

Dieser Mame wird von Benutzarn von filiheren Windows Wersionen varwendst, um dis
neue Diomane 2u etkennen. Klicken Sie auf “wiaiter'’, um den angszsigten Namen 2u
iibemehmen, oder geben Sie einen neuen Namen ein.

=

HetBI0S-Domanenname:

<Zuiick [ weiter> Abbrechen ]

Assistent zum Installieren von Active D

Fiir
Dieses Kennwort wird zum Starten des Computers im Modus "erzeichnisdienste
wiederherstellen” venmendst

4

Gehen Sie das Kenrwort gin, das dem Administratorkonto zugesiesen wird und beirn
Startern im Modus “Werzeichnisdisnste wiederherstellen” venwandet werden soll

Das administratorkonto fiir den Wiederherstellungsmadus ist ein anderes Kanto als das
Domanenadministratarkonto, Die Kennworter konnen unterschiediich sein, Stellen Sie
sicher, dass Sie beide Kennwiter nicht vergessen

Kenrwort fr den I
Wiederherstellungsmodus

Kennwart bestligen: |

Weitere Informationen Liber den der 15 der Vi

erhalten Sie in der Active Directary-Hilfe.

<guiick | weer> Abbrechen

ent zum Installieren von Active Di

x|

2

Typ des Doménencontrallers
Geben Sie an, in welcher Funktion disser Server eingesstat werden soll

Soll dieser Server 2u einem Domanencantroller fuir eing neus Domane ader 2u einem
zugatzlichen Domanencaontioller fii eine bestehende Domane werden?

& Dnssncoriilar i s nee Domans

izhlen Sie diese Option, um sine reus Lntergeordnete Doméns, sine neue

Doménenstiuklur oder eine neve Domanengesamtstiuktur zu erstellen. Dieser Server

wird der primare Domanenconiraller der neuen Doméne werden.

(" Zusatzlicher Domnencontialler fir eine bestshends Diomane

/4 wlenn derYorgang mit dieser Option forigesetzt wird, werden alle [okalen Konten
auf diesem Server gelscht

Alle kyptografischen Schiissel werden gefiseht und sollien exportier werden,

bevar Sie den Yorgang fortsetzen

Die Yerschllisselung aller verschiisselien Daten, wie 2. B. der EFS-versehiisselten

Diateicn oder E-Mall, salte aufgehoben werden, bever Sie den Vargang fortsetzen.

Ansonsten kann auf die Daten nicht mehr zugegriffen werden

<zuiick | wetter> Abbrechen

Assistent zum Instal

Datenbank und Protokollordner

Geben Sie die Ordner an, die die Active Directany-Datenbank und
-Protokolldateien enthalten.

Sie sollten die Datenbank auf einer anderen Festplatte al: die Protokolldatei speichem,
un die Geschwindigkeit z2u erhhen und Wiederherstellbarkeit u erleichtern.

\wia sall die Datenbank van Active Directory gespeichert werden?

Datenbankordner.

Durshsuchen,

\wia sall die Protakalldate ven Active Direstary gespeichert werden?

Protokallordner
CwINDOWSNTDS

Durchsuchen,

<zuiick | whater> Abbrechen

tent zum Installieren von Active Dire:

Zusammenfassung
Stellen Sie sicher, dass die gewahiten Optionen rishtig sind.

]

<Zuiick [ weiter> Abbrechen |

Folgendes wuds gewahit
Diesen Server als primaren Domanencontroller in siner neuen Diomane
kenfigurieren.

Der neus Damansnname s “dev. wien ost at"

Der MetBIOS-Name der Domane ist "DEV".

Die neus Domane ist ging untergenrdnete Domane der Domane “wien st &t
Datenbankordner: C:AWINDOWSANTDS

Pratokalidateiordner: CAWINDOWSYNTDS
Ordner *SSYOL™ C:3WINDOWSASYSVOL

Klicken Sie auf ' Zuriick", um eine Dption zu dndern, oder auf "Weiter'", um den
Yorgang 2u starten

ent zum Installieren von Acti

Neue Domanenstruktur erstellen
wahlen Sie den Domnentyp, der erstell werden ol

Folgenden Domanentyp erstellen:

" Domane in siner neusn Gesamtstuktur

Wizhien Sic diese Option, wenn dies die priméie Doméne in der Organisation ist
‘der wenn die neue Damanensiruklur volikemmen unabhéngig sein soll

Untergecidnets Domane n siner bestahenden Domanenstruktus
ihlen Sie diese Option, wenn die neus Domans als untergeordnete Diomane
eingesatzt werden soll. Sie kannen 2. B. eine neus Diamane

“hauplsitz beispiel micrasaft, com' als uniergeoidnete Domane der Doméne
“beispiel microsalt.com” erstellen

Domanenstiuktur in siner bestehendan Gesamtstnkur

wishlen Sie diese Dptian, wenn die neus Daméne nicht als untergeardnete
Doméne eingesetzt werden sol. Diadurch wird sine neus Domanenstiuktur erstelt,
dieunabhzngig von anderen Domanenstiukiuren besteht

<zuiick [ watter> Abbrechen

Assistent zum Instal

Freigegebenes Systenvolume
Geben Sie den Ordhner an, der als Systemvalume fisigegeben werden sol

4

Im Ordner “SSYOL" wid die Kopis des Servers von den difentichen Datsien der
Dloméine gespeichert, Der Inhalt dieses Ordners wird auf alle Doménencentraler in der
Dioméne relziet

Dier Ordner "SYEVOL'" muss sich auf sinem NTFS-Volume befinden

Gebeen Sie den Pfad flr den Ordner "SYSVOL" &,

Pfa

rchsucher

<Zuiick [ Watter> Abbrechen

Active Directory wird konfiguriert. Der Yorgang kann einige Minuten in Anspruch
nehmen oder, abhangig von der Awswahl der Dptionen, auch erheblich anger dausin,

Replikation von CN=5chema CN=Configuration. D C=ost. DC=at: 733 Obijekte von
ungefdhr 11239 Objekten emplangen.

Abhrechen

Sicherhe ormationen fiir das Netzwerk
Geben Sie einen Netzwerk-Benutzemamen und ein Kennwort ein

4

Gieben Sie den Benutzemamen, das Kennwort und die Benuizerdamane eines Kontos
sin, das berechtiat ist, Active Ditectary auf dissem Computer zu instalieren

Benutzemame:

Kennwort: |

Domine: |ost.at

<zuiick | weiter> Ahibrechen |

DM5-Registrierungsdiagnose
Wergewissem Sie sich, dass DNS auf diesem Computer unterstiitzt wird. Falls richt.
muzs DNS installiert werden

[Diagnoseergebnisse

Dic Registieningsdiagnese wurde 1 Mal ausgefiibit.

Die: ON5-Registrienung wird auf diesem Domanencontioller unterstiitzt. Klicken Sie auf
"weiter”, um den Vorgang fortzusetzen,

Details
Getesteter pimarer DMS-Server: lukasp.ost.at (172.30.250.5)

Zone: ost.at

Dier Test fiir dynamisehe DS Updateunterstitzung hat Folgendes zuriickgegeben:
“Der Vorgang wurde erfolareich beendet.”

< Zuriick eiter > Abbrechen

Fertigstellen des Assistenten

[5ctive Directory ist jetet auf dissem Computer fi die
Doméne "dev. wien.ast.at” instaliert.

H

Dieser Doménencontrollsr wurde dem Standart
“Standardname-des-erstentandorts" zugecrnet
Standorte werden mit dem Standart- und
Diestvemaliungsprogramm wan Active Directory
verwaltet.

Klicken Sie auf "Fertig stellen"". um den Vergang
abzuschlisfien,

Faigstellen | Abiiecen |

PCNEW5-92
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Betriebssysteme - Windows Server 2003

8.1 Verwaltung von Benutzern

Im Snap-In ,,Active Directory Benutzer
und Computer” findet sich ein Container
,»Users®, in welchem Benutzerkonten ange-
legt werden konnen.

ii|
<5 Dotel Altion  drsicht  Fenster 7 =&

- 080 FEB R AT EE

[ Active Drectory-Bentzer und -Computer [dc01 zah | Users 24 Obiokie

Wird beim ,,Profilpfad” ein Eintrag durchge-
fiihrt, so entsteht ein so genanntes ,,server-
gespeichertes Profil“. Jedes Mal, wenn sich
der Benutzer an einer Workstation anmeldet,
wird eine Kopie des Profils herunter geladen,
beim Abmelden wird eine Kopie des lokalen
Profils auf den Server gespeichert. Der Benut-
zer hat damit immer ,seine“ Desktop-Ein-
stellungen, ,,seinen” Eigene Dateien-Ordner
etc. zur Verfiigung, egal, an welcher Arbeits-
station er sich anmeldet.

® Windows 2000 nativ: DCs - Windows

2003, Windows 2000
® Windows 2003: DCs - nur Windows 2003

© ) Gepecheste Akiragen R 73 o
5 [ cerutzer [re——
[y~ Serutzer

b~ i el L
e Tttt et saage Lokl (nCariee) mef v

[ ooy

Hinweise

® Wird das Profil sehr groB, so dauert auch
die An- und Abmeldung dementsprechend
lang! Abhilfe: Beschrankung der ProfilgroBe.

® Die Kopien der servergespeicherten Profile
werden nicht geloscht, es sei denn, man rich-
tet eine entsprechende Gruppenrichtlinie ein!

Der Eintrag beim ,Basisordner” richtet ein
freigegebenes Verzeichnis ein, auf dem nur
dieser Benutzer (und die Administrato-
ren-Gruppe) Vollzugriff erhilt. Beim Start
wird diesem ,,Basis-“ oder ,,Homeverzeich-
nis“ automatisch der angegebene Laufwerks-
buchstabe zugeordnet.

Andern der Dominenfunktionsebene

Das Andern der Domanenfunktionsebene er-
folgt im Snap-In "Active Directory Benutzer
und Computer".

Ausgangsstatus: Gemischter Modus

Die Anderungen lassen sich am besten in den
Eigenschaften des DCs verfolgen.

okl (n Comane)  Gugpe fur s M-
ooshckins Swberhetsgruppe - Lobal (in Domane) \:nq.we'r«VS Adminitra,
Senvers o
Sorvers S Gobal Sevel
[ Sp—— e ———— Cres-Chents, e cynams
scherss 2o Schahotsgusss - Gool " ——
Oebugasr users tan dets
G sens Adnie
oomenenaste Smtetsorione urm\ Al Giste deser Donn,
cbal d
So—— harhet ayippe - ol oS ——
e p
Fist G I
0 Chustion 20
@ Foakas
] Reqns 2atie
@ stefan zarer
« | [T | K3 | |
Neues Objekt - Benutzer [ x|
g Erstellenin:  zahler.at/Users
Yormame Liesi Initislen
Hachname: Miiler
Volltéindiger Name: Liesi Miillr
Eenutzeranmeldename:
[fisi [ @zahier.at =l
Benutzeranmeldename (Praindows 2000];
[ZAHLERY [lesi
o[ weters | abbrechen |
Neues Objekt - Benutzer f x|
g Erstellenin:  zahler.at/Users
Kenrwart: |...u..
Kennwart bestatigen: |-......|
I~ Benutzer muss Kenmwart bei der nachsten Anmeldung ndern
¥ Benutzer kann Kenrwort nicht dndem
v Kennwart [5ult nie ab
™ Konto ist deaktiviert
<zuiick [ Weier> | Abbuechen |

Neues Objekt - Benutzer x|

g Erstellen in: zahler.at/Users

“wlenn Sie auf “Fertig stellen’ klicken, wird das talgende Objekt erstell:

"ollstandiger Mame: Liesi Muiller ;i
\nmeldename des Benutzers: lissi@zahler st

Der Benutzer kanh Kenhwort nicht sndern
D as Kenrwort 15Ut nie ab

8.2 Verwaltung von Gruppen und
NTFS-Berechtigungen

® |okale Gruppen: konnen auf Member Ser-
vern oder Workstations eingerichtet werden.
Werden in der Registry des Member Servers
bzw. der Workstation abgelegt. Kénnen aber
nur fiir Ressourcen des entsprechenden PCs
verwendet werden!

® dominen-lokale Gruppen: sind auf Do-
manencontrollern als lokale Gruppen ange-
legt; konnen also nur fiir Ressourcen auf allen
Domanencontrollern verwendet werden (da
die Benutzerdatenbank auf alle Domanencon-
troller gespiegelt wird!)

® globale Gruppen: sind in der gesamten
Domadne und allen vertrauten Doménen ver-
fligbar!

® universelle Gruppen: sind im der Gesamt-
struktur (im Forest) verfligbar, gehéren keiner
Domine an; dienen zur Zusammenfassung
globaler Gruppen. Achtung: Universelle
Gruppen koénnen nur in reinen Win2000-
2003-Dominen verwendet werden!

Vorher
Eigenschaften von CHRISTIANZ x|
Standort | Verwaltet von | Einwhlen |
Algemein | Betrisbosyster | Migiedvon |

IH! CHRISTIANZ

Computername [Windows NT 3.5x/4.0). |BE[EIE

DHSMame:  [christianz dev.wien ost.at

Funktion: |Domanencantroller

Beschreibung: |

¥ Computer fiir Delegismungszwecks vertiaen

& Diese sicherheitsempfindiche Option bedeutet, dass Dienste, dis
als lokale Spsteme auf diesem Computer ausgefihit werden,
Dienste won anderen Servern anfordern kiinnen.

0K | Abbuechen | 05

Durchfiihren der Umstufung

-.4! Active Directory-Benutzer und -Computer

d Datei  Aktion  Ansicht  Fenster
e = |B@E B XEHFEHB 2REE

..‘j Active Directary-Benutzer und -Carnp | Domain Controllers 1 Objekke
|1 Gespeicherte Abfragen

[ 7o
uker

! Marne
Objekbverwaltung zuweisen...
Suchen. ..

¥erbindung mit Domane herstellen. ..
Yerbindung mit Domanencontroller herstellen. ..
Doménenfunkkionsebene heraufstufen. ..
Eetriebsmaster.

< Zuiick tbbvechen |
Eigenschaften von Liesi Miiller zlxl
Midiedvon |  Einwahlen | Umgebung | Sitwngen |
F | coMe
Algemein | Adresse | Konto  Frofl | Rufummem | Oiganisation

Profilpfad: I\\dcm\usar\ZusemamaZ\pmll\a

Armeldeskiipt |

- Basisordner

© Lokaler Pl |

& Vebindenvore |22 w| mit [Wde0Thuser\Zusemameshome.

0K I Abbrechen

Ubemehmen

Gruppen und Zugriffsrechte

M @
Accounts fiir die Globale Gruppe  Lokale Gruppe  Permissions
einzelnen Benutzer (ale Lehrlinge,  (Berechligings- (Berechtigungen)

alle Marketing- ~ Stfen:

Mitarbeiter Vollzugriff.

usw.) Andern, Lesen,
gar nicht)

Doménenfunktionsebene heraufstufen E x|

Daomanenname:

zahler at
Aktuelle Doménenfunktionsebens:

‘Windows 2000 gemischt

Wahlen Sie eine verfighare Domanenfunktionsebene:
[windows 2000 pur =]

rlickaangia gemacht werden.
Dohehrn R b

Domanenfunktionsebene heraufstufen x|

) D Funkiionsshens wirds erfolyeich heraufgestLft. Die Funkionsebene wird jeat auf
\r) Jeden Domanencontraller in der Damane repliziert, Die Worgangsdauer ist von der
Rieplikationstopolagie anbhagia und dahier nterschisdich.

® Globale Gruppen kénnen nur User der eige-
nen Domane enthalten.

® Lokale Gruppen kénnen auch User von an-
deren Doménen enthalten.

® Globale Gruppen kénnen in lokale Gruppen
eingefiigt werden, aber nicht umgekehrt!

8.3 Domédnen-Funktionsebenen von
Windows Server 2003-Dominen

® Windows 2000 gemischt (Default): DCs -
Windows NT 4.0, Windows 2000, Windows
2003

Christian Zahler

office@zahler.com

Nachher
Allgemein i Betriebssystem | Mitglied von i
Delegierung | Standot | Vewaletvon | Eiowdhlen |

Delegierng sollte aus Sicherheitsarlinden vorsichtio angewendet werden,
da Delegierung Diensten emdglicht, Yorginge unter einem anderen
Berutzerkonto ausaufiibren

1 Computer nicht fiir Delegierungsawecke vertrausn

* {Computer fur Delegieungzwecke sller Dienste vertrauen [nur Kerberosi

" Computer nur fuir Delegienungszwecke angegebener Dienste vertrauen

Diensttyp | Benutzer oder Comp... | Port | Dienstname | De
<
[~ Erweitert
P 9 ebrua 00
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9 Gruppenrichtlinien

Betriebssysteme - Windows Server 2003

1. Kopien von servergespeicherten Profi-
len auf der Workstation l6schen

9.1 Konzept, Einrichten von Gruppen-
richtlinien

Im Gegensatz zu NTFS-Berechtigungen
(rights) gibt es auch Rechte und Vorgange, die
unabhingig von Dateien und Ordnern sind,
zum Beispiel das Recht, Netzwerkkonfigura-
tionen zu dndern, Programme zu installieren
oder die Uhrzeit umzustellen.

Solche Rechte werden als Gruppenrichtli-
nien (group policies) bezeichnet und konnen auf
drei Ebenen konfiguriert werden:

® auf Doménenebene (hier miissen Kenn-
wort-, Uberwachungs- und Kontorichtlinien
definiert werden; auch Anmeldeskripts wer-
den hier eingebunden)

@ auf Organisationseinheiten-Ebene
® auf der Ebene des lokalen PCs

Dabei gilt, dass lokale Richtlinien beim Vor-
handensein von Domaénenrichtlinien tber-
schrieben werden.

Die Bezeichnung ,,Gruppenrichtlinien“ ist in-
sofern irrefiihrend, als diese Richtlinien nicht
mit Active Directory-Gruppen verknipft
werden konnen.

Die Gruppenrichtlinien werden als ,Grup-
penrichtlinienobjekte™ (sroup policy objects,
GPOs) zusammengefasst und kénnen (ber
Verkniipfungen im Snap-In ,,Active Directo-
ry Benutzer und Computer” erreicht und
konfiguriert werden.

3. Einstellungen fiir Internet Explorer:
Proxy, Startseite etc.

HETE

5 Gruppenrichtlinie 4

=loix|

[escivebung

Trel, Btinaps, Logos, usw.
Verbindungseinstelungen, Froxy und Autoconfiy
Favorken & Links, wichtige LRLs nd Channels
Zonen & Fites und Autherkicods

Shandard Programmeinstebungen und externe Prog.

2. Anmeldeskript definieren und zuweisen

Anmeldeskripte werden haufig verwendet,
um freigegebene Ordner/Drucker etc. in defi-
nierter Form beim Anmelden zuzuweisen.

Windows 2000/2003 unterstiitzt zwei Arten
von Skripten:

® Windows Scripting Host (in VBScript oder
JavaScript geschrieben)

® Batch-Dateien, bestehend aus Kommando-
zeilenbefehlen

Beispiel fiir ein Anmeldeskript:

net
net
rem
net
rem
notepad g:message.txt

use g: \\dcOl\user

use i: \\dcOl\daten

FhxAIx IR AXIXA**  Zeitsynchronisation
time \\Server /SET /YES

*kkkkkkkkkkkkkkk M-i tte-i'lung

Folgende Umgebungsvariablen kénnen in
Anmeldeskripts verwendet werden:

Eigenschaften von zahler.at

Allgemeinl Wenwaltet von  Gruppenrichtlinie I

2x

Aktuele GiuppeniichtinienobjektYerkniipfungen fur zahler

[ras Gruppenrichtiinienobjekt mit der hidchsten Prioritat steht an erster Stelle.
Die Liste wurde von del1.zahler.at erthalten.

I Richtlinienversmhung deaktivieren

OK | Abbrechen | 0

Heu Hinzufi,igen...l Bearbeiten I Mach oben I

DOptionen... Loschen... I E_\genschaflenl

Parameter Beschreibung

%HOMEDRIVE% Mit dem Basisverzeichnis
verbundener lokaler Lauf-
werksbuchstabe

%HOMEPATHS; Vollsténdiger Pfad des Ba-
sisverzeichnisses

%08% Betriebssystem der Work-
station

%PROCESSOR _ Prozessortyp der Work-

ARCHITECTURE% station

%PROCESSOR _ Prozessor-Level der Work-

LEVEL% station

%USERDOMAINS Domine, die das Benut-
zerkonto des angemelde-
ten Benutzers enthailt

%USERNAME% Benutzername

Dieses Skript wird unter dem Namen
LoGoN.BAT in folgende Ordnerstruktur gespei-
chert:

\\zahler.at\sysvol\zahler.at\Policies\{31B2F340

LB
O —

-016D-11D2-945F-00C04FB984F9}\User\ Scripts\Logo
n

wichtioe URLs |

LRL der Startseite:

vorgang anscht || & = | @ B @ Vogng st || o Bm B2
Gl Ribtine [ _erohrg | Sbtur | i
[ Richtiien fur L £l cnmakissiaots giichaektig auefiky Hocht konfiguriert Fichiirien for frzone | &5
= B Conouterkondiowation 4 startshrpts asynchuon ausfotren A 4
@ (L) Softwaresinstellungen £ Startshripts sichtbar susfibren hicht borfiguriert ® (] Softwareeinstelungen ks
i () Windows Enstelungen [ Sirpts zum Beenden sichtbar ausfibren Hicht konfiguriert 1 (1 Windows Erstelngen sicherheit
= ) Adminitrative Vorlagen |5 Macimale Wartezeefix Gruppenvichlivienshipts Nicht karfigurert 2 (1 Adminstrative Vorlagen WProsranme
=] § . altviert & (21 Windows:Komponenten
= O System %4 Langsame Net werkverbincLrgen richt erkerinen tacht horfigurert o O system
B anmecing | e fir langsame & 0 Netzwerk
Drucker
y Ndx e = ;gﬂqm:devknn‘wumnm
R O Clo: Beruitzse beilangsaen, . e
j“‘“’j‘“’"‘m“ﬂ"’: 4 Zotint for Disoofelder Nicht koefigurert e
£ (] Netawerk 9 perntone 0 & ikt honfigurert B Internet Excleer-Wartung
i Drucker B et Ertladen und Akdual () Swipts (ArmeldenAbmelden)
= o Benutzerkonfiguration T © gmmw;mmx
% (L) soRwaresinstellngen ! Remotenstalstionsdenste
& () windows-Einstehungen # (] Ordnerunleitung
) (2 Adwinitestive Vorsgen
e () Adminitr five Vorlagen
4 | #lal
Ll | ]

TTT—

Sis kéninen sine angepasste Startseits, Suchssite und Orlinesupportseits Fastlsgen, Dis Startseits wird
gedffnet, wenn der Benutzer den Browser startet oder auf die Schaltflache "Startseice” Hickk,

[ URL der Startseite anpassen

|hIID £/192.16836.241

“Wenn der Benutzer auf "Suchen” Klickt, wird die Suchseite im Browser in einem eigenen Frame gedffret. Das
Suchfeld muss in HTML definiert sein Und sinigen spezillen Arforderungen genigen.

I™ LRL der Suchssi

itz anpassen

auf "Onlinesupport” Kickt.,

Die untnstshends Seits wird angszeiot, wern der Benutzer in dsr Manleiste des Brawsars auf "7 und dann

I URL der Gnlinesupportseite anpassen

Praweinstelingen |

das Semikalon (; ) als Trennzeichen,
¥ Proxyemnstelngen akiiviersn
~Proxyserver

Proxyadresse

L HTTR:

142 168 2481 4

0K | Abbiechen | Hite |
=

Falls die Benutzer die ¥erbindung dber Proxyserver herstellen scllen, geben Sie diese hier an. verwenden Sie

Anschluss

e
—

¥ Fir alls adressen den selben Proxyserver verwenden,

Ausnahmen -

Fir Adressen, dis wis folgt beginen,
keinen Proxyserver verwenden:

I Keinen Proxyserver flr lokale
Adressen {Intranet] verwenden

oK

bbrechen | Cbeneinen | ik |

4. Netzwerk- und DFU-Einstellungen
aus dem Startmenii entfernen

51 (L) Admimiteative Yorlsgen,
= (21 Windons-Komponenten

5 (] NetMesting
2 @

5 Gruppenrichtlinie. E =lofx|
Voo e || @ = (BE| B2
sy | kbt [ ermebng =
] |8 ordner des Btz

L i Corenmidins S5 veskeobungen i Windows Update de undentfernen  Nicht konfigurise

& 5 st raternen ekt ongurert

2 Desitop 5 Menients 39 Dokusnente” aus dem Sartmend entferren icht konfiguriert

) Eigens Dateien Frogramme im Mens “Einstelungen” dealtvieren it ofigurert

) Startmens " nd Abdivert

Mena “Sichen

“Favoriten” aus dem Startmend entfernen

Richt konfigurier

+ 21 Windows Explorer
4 2] Picrosoft Mansgement Cone
20 Taskplarar
2 wdons instater
B o ineri und Toskeite
& (1 Desktop
# () Systemstevening
@ (O Netawerk
% @ syatem

o

BefeH "

I3 Wity g "Hife" aus dem Startment entfermen Rt borbgurert
3 “Busfuheen” aus dem Startmend entfermen Nicht konfiguriert
Option “bmeldent dem Stastment hinafugen icht konfiguriert

34 option “Abmelden”
£ Drag B Dragp-Konkenteveni SuF dem Starkmeni desklivieren Nicht kanfiguriee
Richt konigurizt

3 Arvlem der Enstebungen fir de Taskieate und des Startmend ..,

Biuice dee

bebehalten

=

5. Symbol ,,Netzwerkumgebung® vom
Desktop ausblenden

FaGrupperchtiengbyekt Edor =
[E—
B Staipts (Anmelden; Abmetden)

=10 x|

e AR FE @
(55 Defauk Domain Paicy [4c01 2atier, 2] Richtine
S @ Compasianigsstion

4 (] Nettesting

gt Gruppenrichtlinie. ,A =100
g gee || @ = BE B @
st | Richtiie [ erstehng |
F Renotenatalatonsdenite | a] | —active Deskiop
= (] Ordnerumleitung = JActive Directory
& Fiae i Mt kanfiguriet
D Desthon 3 symbol Eigene Datesen”
&1 (] Eigene Dteien Symbol ‘Eigene Datese” aus dem Startmend) entfernen icht onfgurert
2 startmens ¥ Desitopsymbel Tetowerhungebung: ausblercen At
= (L) Administrative Yorkagen 4 Intermet ht de
2 (] Windows-Komponenten Freigsben

3 Piadsnderung Fir den Ordner "Eigene Dateien” nicht aulassen

a
51 () Windows Explorer

Hrzuft

Verschieben und Schisfien der Symbolleisten der Tas

Nicht konfiguriert
Nht kanfiqurisrt

5 G0 picrosof Manmgetent Cone
mekden e &
Anmelder (2] Taskplaner
o 1 wetrte oo iT— 2 vdows ntabr
r —e—— (3 Stortments und Taskeiste.
% () Softwarcenstolungen Beschatung =
Dvndes
ﬁn«wwu te
7] supes remettniation) LAt 01
# [ Seherhessemnstsdungen ¥ O Systonsteuerun =
2 ot ‘ f
5 88 et P Wt
o 1 st g
‘ 31\ erverert (Sondad

[Eigenschaften von Anmelden E

Z[>d

Skipts |

Skifpts 2um Anmelden fir Defauit Domain Policy

9.2 Beispiele aus der Praxis

Folgende Gruppenrichtlinien konnte man an-
dern:

PCNEWS-92 Februar 2005

Hinzufiigen.
Beatbsiten
Ertfernen

Kiicken Sie auf das Feld unten, um die Skiiptdateien n diesem
Giuppenrichtinienobiekt anauzeigen.

Dateien anzeigen.

Abbrechen | Clbernchmen

6. Registerkarte ,,Einstellungen aus
dem Dialog ,,Anzeige” (Systemsteue-
rung) ausblenden

1 1 Adminkteative Vortagen
= () Widows-Komponenten
% L Netiecting
@

S barnerguundarderung destinie
R egsterkarte Darstelung’ susl

“Enstelungen’” ausblenden

=lojx|
vaowg msee || & = |Bm| B @
st | chine Erasing |
[ | @ aboemeDmsen a] | WSymbol"Arceige’n
2 statmens Mrtergned susblenden Nk kenfiquriet

ren Noehs kanfiqurset
Picht konfiguriert

aarvert

bienden

4
i~ feninlriail
L et b
(2] Taskplaner
e
() Startment und Taskeiste:
= ) Deskiop
&
& Svabeeiy
= ] Systemsteuerung
& s
Smm
() Drucker
Siioursstran ol

et i) |

ahtivieren

W Progranennss des Bidschiurmichorers
B Kenmwcrtschutz fir den Bidschamschoner verenden
S Wartezet des Bidschimschaners

* ausblenden Nicht konfiguriert
Nicht hanfiguriert
Rt bonfiguriset
Rachs konfguriert
Micht konfiguriert

office@zahler.com
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7. Dialogfeld ,,Willkommen* bei der I.
Anmeldung deaktivieren; Programme
zum Bearbeiten der Registry deaktivie-
ren (zB REGEDT32, REGEDIT)

Eigenschaften von Windows Server |

|

Kategorien ; Anderungen l Sicherheit
Bereitstellung von Software

Altualisierungen i
Allgemein

XI| Dieser Assistent ist mit der Datei DELEGWIZ. INF
|| konfigurierbar.

B delequiz.inf - Editor F

Datei Bearbeken Formet Ansiht 2

=10l x|

] Anmeldung/ébmeldung
1 Grupperichtieszn

Y —

af

~ Bereitstelungsart
|gGroppenichtine =1l
Vagwg  anscht || ¢ = =B 2 @ Verffentlicht
s | e Eratsing | :
1 Windows Explorer ] | Demeidungthborebdung o ;Z
% ) Pirosoft ansgement Con: | JGruppervictinen
) Tastplaner 30 ot eld Wilkommen” bei e Anmeldung ich anzeigen et
vdows st
(2 Stormend und Teskeste Codesomans fs Gerstetieber Nt konfiurert
= X oeshtop [ Berutzerderiete Genuszerschnitstele N bairist e ST
(1 ctive Desizop desktivizren Nicht barfiguriart TEN, WERT OIE
a Altiviert
5 Js_v:b:;::f;:ww 341 augelassene g [~ snwendung deinstalliersn, wenn sie sulerhalb des
S Py Vemallngshereichs gl
drid 4 Fehlende COM-K nenten Cbertragen Nichk konfiguriert . " LR x
2 Landsreinsteingen g e g [~ Paket in der Systemsteusrung unter 'S oftware” nicht anzeigen
< 2 Netawerk
(2 Offinedakeien

[~ Anwendung bei Anmeldung instalisren

- Benutzeroberflachenoptionen fir die Installation

8. Ordnerumlenkung fiir ,,Eigene Datei-
en”, ,,Desktop” und ,,Anwendungsda-
ten” im Home-Verzeichnis am Server
gespeichert werden.

" Einfach

i Mawimum

Enweitert... I

Tversion] =
signature=$CHICAGOS
[belegationTemplates]

Templates=templatel, templateZ, template3, templated, templates, templa

[templatel]
lippTiesToCasses=domainbns, organizationalunit, container

pescription="erstellt, entfernt und verwalter Benutzerkanten"
wohiectTypes=sCoPE, user

[templatel.score]|
user=cc, oc

[templatel.user]
B=GA

[remplataz]

& enutzerkonfiguration
: Softwareeinstellungen

il Softwareinstallation
Wwindows-Einstellungen

ﬁj Inkernet Explorer-Wartung
Skripts (Anmelden/Abmelden)
gl Sicherheitseinstellungen
'.”?_.’e Remoteinstallationsdienste
Crdnerumleitung

0K | Abbicchen |

9.3 Delegieren der Objektverwaltung fiir
GPOs

Eigenschaften von Eigene Dateien

Ziel I Einstellungen i

e I Sie kdnnen den Pfad des Ordners "Eigene D ateien" angeben

Einstellung:

Diezer Ordner wird auf den angegebenen Ffad umgeleitet, Z. B.
“\Server\Freigabe\Z:Benutzemame?.

- Zielordner

“w2000dch%usemame % $4Eigene D ateien

LDurchsuchen |

2lx

4 i = Curn T der brtker:.
«  Downdrefurdtinrcebers Permd dilen

4l EiZ
9.4 Group Policy Management Console
| —— =0l
% Datei  Alon Anskht Eenster 2 =18] x|
es @@ XA R
[ Grou Polcy Henapement Default Domain Policy
- Scope | Delak | Setings | Delegation|
Links
Poicy | Dispay ks nihis oo [dovwpenonsr =]
) (= Group Pokcy Objects ‘The following shes. domsins. and OUs ave nked to this GPO:
- 5 Wil rery [ Cocaton = [ Ecdoced [ Link Enabled [Fat
- Soind Baewvien ol Mo s dey
Eooe 9
(3 Grosp Poly Resdts q | ol
Secuity Fiteiing
The see ,user,
Name -
[ €8 v thertizete Berutzer
o« | 3|
Add. | | |
WMI Filtering
This GPO is inked to the following WM fier:
3 rone> =

Gronp Policies kdnnen in Windows 2003-Do-
manen kopiert, importiert und exportiert

Assistent zum Zuweisen der Objektverwaltung

Benutzer oder Gruppen
wiihlen Sie mindestens einen Benutzer oder eine Giuppe, dem baw, der Sie die
Aufgabe der Objektvernaltung zuneisen mochten.

werden. Ziel: Testen von Gruppenrichtlinien
in einer Testumgebung, dann durch Kopieren

Ausgewshite Benutzer und Gruppen:

inistrator (D inistiatar)

Hinzufiigen Entfemen

und Einfiigen in Produktivumgebung tibertra-
gen.

Die GPOs werden als XML-Dateien gespei-
chert.

Wichtig: Wiederherstellen nur in derselben
Domane!

-

ok | abbrechen |

<zuiick [ water> | abbiechen

Assistent zum Zuweisen der Objektverwaltung

9. Automatisierte Software-Verteilung

Voraussetzung: *.MSI-Paket steht zur Verfi-
gung

Zuzuweisende Aufgaben

Wahlen Sie mindestens eine allgemeine Aufgabe, oder definieren Sie [hie eigene
Aufgabe

£

O Fiigt einen Computer siner Damane hinzu
[ Verwaket Grupperrichtinisn'etkniipfungen

g Dotwl Mgon | gt feter -
= DE XD E
| :r E J o ol Marucmrmeni Dokl
-1 Foresl: ik,
I KT Soope I:
= L:,I e, et Links
A(‘ eF gt Doerusm Pollcy ey
4 oo Controders
AP pef ot Do Sordeode || The ollos

i
Suchenin: [ ) system32 J2 | I A
|2 3com_dmi (Diclients (IMsDEc Chwbem 5 !
1028 ¢Com (i windows media Postore o Bathug. .. |
1028 (Econfig [inetman Cwins n fe——
51061 dhep inep B s IR0t SEbFE . S
1083 Cidns Cohtmsata [Seasetupmsi ' Benutzerdefinierte Aufgaben zum Zuneisen erstellen
| 1037 D) drivers )oobe
|D1041 (D export (Dipopaserver H el H H H H
5 - 8 Beispiel: Backup File eines Gruppenrichtli
1054 icsaml IC)ReinstalBackups n ienobje kt s
52052 IME (arerminst
)37 inetsry (arpeprony < Zuriick I Abbrechen | d gen\Administrator\ElgeneD 2 00~4D5 4 IR
) administration 2l \)ServerAppliance Detel  Beorbeten  Anscht  Favorken Extres 1 x
) CatRoot 2)LogFiles )Setup = o Swhen Favorken & Meden € | v
) CatRoot2 [ Micrasoft (shelExt ent zum Zuweisen der Objektverwaltu _ =1 Acressn [ Cves FA-CDS 9960 P SEB2 A3 Bocha =] () Wechsenzu | Lnks ™
certsry ()MicrosoftPassport |)spool i > 7]
- | T Fertigstellen des Assistenten TR
ons®
Datejpame: [adminpak msi ~| {fren I
Der Vorgang wurde sinwandirsi durchgefiinrt
| Datsivp [windaws Installer-Fakete [*.msi) =] Abbrechen
—— [Sie haben gewahi, dass im folgenden -
=7 ‘ctive Directory-Ordrer die Objektverwaltung
ugewissen werden solt
Wahlen Sie die Bereitstellungsmethode aus: B st ;
Ve
Folgenden Gruppen, Benutzem oder Computern haben ;
Sie die Objsktverwaltung zugewissen
@ T Administrator (DEV\&dministratar)
; Sie haben gewshl, folgende Tasks 2uzuweisen: - | e vl A
€ Enweitert
Kiicken Sie auf “Fertig stellen’”, um den Yorgang : =
- o } ] = abzuschligfien a : o
Wahlen Sie diese Option, um die Anwendung ohhe Anderungen zu jirem 4 sbessine
verdffentiichen.
< Zurlick Abbuechen |
oK. I Abbrechen ‘
Christian Zahler office@zahler.com [Ms 92 Februar 200
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RSOP = Result Set of Policies: Es werden nur die | R i N 2 e i W=kl |ordner suchen 2| x|
zten Richtlinien angezei nd nich Datei Bearbeiten  Ansicht  Optionen 7
gesetzte cht en angezeigt u d cht - =k Wihlen Sie den Freigegebenen Zielordner For die
alle. N E ¢ i mi Ql }’! DFS-YerknipFung.
Alle Vorgdnge, die mit dieser MMC-Snap-In :
durchgefiihrt werden kénnen, sind scriptab- [+ 9 Gesamtes Netzwerk =]
le. Standardcomputer BfnaRcharte ompuer
(Die Richtlinien selbst kénnen leider nicht in
Scripts zugewiesen werden!)
WMI-Filter (Windows Management In-  |[zEntrage =
strumentation) 11
Mit WMI-Filtern kdnnen GPOs gefiltert wer- | pichsrien |
den. 7 Standardberutzes =
WNMI-Filter sind in einer SQL-dhnlichen Spra- 7 : gfjfl"o‘;'&‘“"m
che geschrieben (WQL): * 8 Shet i
) System -
m glfuﬂ i W Sl the vakiss for o s v
e R =2 5 @ Online support for ket Explorer
0 Gom ol Pt = LL.;I Defintion of Home and Search pages 0K l abbrechen |
S Fevest ot N:::Ti::.::l [0 Change the Stait or Gearch pages7)
T fi;,ml"fmn s o # @ Intemet Explores user interdace reshiclions
o B oranomane? || v + @ Windows NT-Shel ~10/x]
& @ Sehvotaist Quenes: - @ Windows NT-System Vogong Braiht || & = FRE 2| e Rida
= (3 Group Polcy Cbjects Nemetoace | Guery + @ Windows NT-Benutzerprolile
5 Otk Do Cotrolr | [iooCMi2  ssect” o Wil Compls i s mersdocta = Al Rechikic)
%ﬁﬁ;ﬁ?&?’;&m o [ Verteites Datasystem (OFS) aJuR1z2ltest
= (3 WM Fiters Emstellungen fur Change the Stait or Search pages? Fhf IR
s ae 7 Mo ven Strstus GPOs that use uu;\-l:n::i:.- o Ente the URL fot the home page. [ /7192 168.36.241 =
i pnfer }Pﬁew B oy toet Entes the URL for the search page. |
Attt
il ol
; = «
. ~ Richtl
Beispiele fiir WQL-Statements: B
select * from Win32 LogicalDisk where FreeSpace - ctadbering = g |
> 1.000.000 - @ Systemstevening |
select * from Win32_ComputerSystem where . . . .
manufacturer = ,Stratus” Klickt man .aIs Client in Q|e Netzwerkumge-
SELECT * from Win32_OperatingSystem WHERE bung, so wird man wirklich in den entspre-
BuildNumber <= 2200 chenden Ordner verbunden:
9.5 Richtlinien fiir NT-Workstations U0 Definition of Home and Search pages B =
Change the Start or Search pages? , T ~ S T
. . . o | ek - = o (2] | Qysuchen | Dordner gveras | & B X ) | -
Miissen wie gehabt mit poLEDIT.EXE erstellt g e Pt ot il e Do Bl
. indoes NT-Shel = —
und bearbeitet werden. @ Windows NT System A = 50 =
- m Einstellungen fur Should the proxy be enabled? 5] 3;9';;:::@;’ restiordnei e Teaddataitat  Win 2000 Serv Isturtf
m -—l E! Sets values for your prosies separated by semicolons. B E Arbeitsplatz | S e
Format: <URL>:<Part rumber> 153 168 248.1:81 TER s e e
i i 5 Berachbants Compuier zeigen Win2000 Sery Instzip  Win 2000 Sev.rtf
Geben Sie den Nar_nen eines Programms, Ordners-’ For which values should the proxy be overidden? Rl Sehe auch:
Dokuments ader einer Inkernetressource an. Exgens Dateisn
S = S o b
Gffnen: ipoledit| :_] — .}
- -
(2] Orucker
10 DFS (Distributed File System) e o

o]

Abbrechen I Qurchsuchen...i

0,98 & Lokales Intranet

11 Lokale Sicherheitsrichtlinien

Mit dem Snap-In Sicherheitsvorlagen bietet
Windows 2000 ein zentrales Verfahren zum

Damit ist es moglich, Verknipfungen zu er-
stellen, die einen Benutzer zu einem vollig
anderen Ordner weiterverbinden (vgl. Virtu-
elle Verzeichnisse!)

Es wurde eine conNFIG.PoL-Datei erstellt und im
Ordner C:\WINNT\SYSVOL\sysvol\brgzell.intern\
scripts gespeichert. Um Proxy-Einstellungen

(und andere) konfigurieren zu kénnen, muss
die 1EAK.ADM (Administrative Vorlagendatei —
siehe Anhang) in das Verzeichnis
C:\WINNT\inf kopiert werden und mit [Optio-
nen]-[Richtlinienvorlagen] im POLEDIT be-
kanntgemacht werden.

Vorbereitung: Freigegebenen Ordner erstel-
len, Freigabename TEST

Aufrufen [Start]-[Verwaltung]-[Verteiltes
Dateisystem]

MMC mit speziellen Snap-Ins wird gestartet

Optionen fiir Richtlinienvo

Aktuelle Richtlinienvorlage(n):

CoAWINNTAMNFSCOMMOMN.AD M
CoS MM Thnf EAK.ADM

:; ¥erteiltes Dateisystem (DFS)

¢« Einen vorhandensn DFS-Stamm anzeigen. ..

CoAWINNTANFSWANNT AD M

Abbrechen I

Sie miizzen alle aktiven Richtlinisndateien schlisfen,
bevor Sie neue Richtlinienvorlagen hinzufuigen oder
entfernen kohnen.

i

i Morgang  Ansicht |i = o= | %&i| '

Weue DFS-¥erkniipfung erstellen 2|xl

Beim Offrien vor: g\\Fﬂ 2hdfshT est-Ordner

Werknlipfungsname:
ITest—DrdnBr

Benutzer zu diezem freigegebenen Ordner senden:

Achtung: Fehler in der Abbildung — Name der
Datei muss NTCONFIG.POL heiBen.

Alle anderen Einstellungen analog zu den
Win2000-Gruppenrichtlinien.

I\\FH Zuest

Durchsuchen...

Eommentar:

Clients gpeichern diese Referenz i1SUU Sekunden zwizchen

Abbrechen

Definieren von Sicherheit. Es handelt sich um
einen einzigen Eingabepunkt, an dem der ge-
samte Bereich der Systemsicherheit ange-
zeigt, angepasst und auf einem lokalen Com-
puter angewendet oder in ein Gruppenrichtli-
nienobjekt importiert werden kann. Das
Snap-In Sicherheitsvorlagen fihrt keine
neuen Sicherheitsparameter ein. Es verwaltet
alle vorhandenen Sicherheitsattribute an ei-
nem Ort, um die Sicherheitsverwaltung zu
vereinfachen. Sicherheitsvorlagen kénnen
auBerdem als Basiskonfiguration fir Sicher-
heitsanalysen dienen, wenn sie zusammen
mit dem Snap-In Sicherheitskonfiguration
und -analyse verwendet werden.

11.1 Was ist eine Sicherheitsvorlage?
® Sicherheitsrichtlinien
O Kontorichtlinien: Sicherheit fir Kenn-

worter, Kontosperrungen und Kerbe-
ros-Richtlinien
OLokale Richtlinien: Benutzerrechte

und Protokollierung von Sicherheitsereig-
nissen

office@zahler.com
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® Eingeschrinkte Gruppen: Verwaltung
der Mitgliedschaft in lokalen Gruppen

® Registrierung: Sicherheit fiir lokale Regi-
strierungsschlissel

® Dateisystem: Sicherheit fiir das lokale Da-
teisystem

® Systemdienste: Sicherheit und Startmo-
dus fiir lokale Dienste

'Ta Sicherheit - [Konsolenstamm\Sicherheitsvorlagen\ C:\3

=1olx|
DEE @ -8

i Konsole  Eemster 2

Vorgang  fnsicht Favoriten || 4= =

Bm B 2

Struktur | Favoriten | Name [ I

[ Dbasicdc Standardsicherhettseinstelungen, ...
[ Dbssicsv Standard-Sicherheksenstelungen, .
basick Standard-Sicherhetsenstelungzn. .
compatis [Geht von Neuinstallations Zugrissteverud
IDC security Fur Domanencontroller aktuslisiert. ..
_@hisecdc Geht von Neuinstallations-Zugnffs.,
hisecws Shuft SecureWS-Einstellungen her.
Heine Standerd-Sicherheitsrichtln,
Entfernt die Benutzer-SID des Ter.
Sicherhekseinstelngen Fir Datele
Sicherhekseinstellungen Fiir Dateie.
Geht von Neuinstalations-Zugrs
Geht von Neuinstalations-2ugrffs. .
Standardsicherheksenstelungen

) Konsolenstamm
£ Scherhexskorfiguration und -anslyse
Sicherheksvorlagen
= [ CWINNT{Security\ Templates.

normalerdc
notssid
x Bocfiess
hisscv | Socflesw
[ Dsecurede
Dsecurens

i setup secunky

securede
securews.
s [ setup securiy

'fa Sicherheit - [KonsolenstammiSicherheitsvorlagen\CA\W
“fi Konsole  Eenster 2

=l0ix|
D&M B -5

Vargang Ansicht  Favorten || 2 = | [

X 2

Richtlinie. | e |
ez, 24 Gespel

8] kennwdrter mussen d.., Aktiviert

nwirtern fir alle ...

ximales Kennwortal,.. 42 Tage

nimale Kennwortlange 8 2eichen

2Tage

Struktur | Favoriten |

compatws 2]
OC securty

B hisece
hisecws
normalerde

Deaktiviert

& g ortrichtlinie
= &) Kortosperrungsrichtiinien
) 29 Kerberos-Richtinie

#1- 2¢] Lokale Richtinien

1 Je] Ereignisprotokoll

= 8 Eingeschrankte Gruppen

5-E Systemdenste

& (@ Registrierung

1 (8 Datsicveram i

Datei speichern unter

Speichern | T4 templates

2]
|« @ f -

Die einem Computer zugeordnete urspriing-
liche Vorlage wird als "Richtlinie fiir Lokale
computer” bezeichnet. Diese Vorlage kann in
eine Sicherheitsvorlagendatei exportiert wer-
den, so dass die urspriinglichen Systemsi-
cherheitseinstellungen erhalten bleiben. Da-
durch ist das Wiederherstellen der urspriing-
lichen Sicherheitsvorlage zu einem spateren
Zeitpunkt moglich. Hiervon ausgenommen
sind nur dltere Systeme, die auf Windows
2000 aktualisiert werden. Wenn z. B. auf ei-
nem Computer, der auf Windows NT 4.0 ba-
siert, eine benutzerdefinierte Sicherheitsvor-
lage vorhanden ist, die nicht Giberschrieben
werden darf, wird die neue Richtlinie fiir lo-
kale Computer bei der Aktualisierung nicht
angewendet. In diesem Fall kénnen die Si-
cherheitseinstellungen nach der Installation
konfiguriert und Gibernommen werden.

Die folgende Liste zeigt die vordefinierten Si-
cherheitsvorlagen an:

® Standardarbeitsstation (basicwk.inf)

® Standardserver (basicsv.inf)

® Standarddomdnencontroller (basicdc.inf)
® Kompatible Arbeitsstation oder Server

(compatws.inf)

® Sichere Arbeitsstation oder Server
(securews.inf)

® Sehr sichere Arbeitsstation oder Server
(hisecws.inf)

® Sicherer Doméanencontroller (securedc.inf)

® Sehr sicherer Doménencontroller
(hisecdc.inf)

=] hisecdc.inf ecuredc.inf
hisecws.inf ecurews inf
normalerde.inf ﬂ setup security.inf
notssid.inf

|/ ocfiless.inf

ﬂz;] ocfilesw.inf

;i policies
\ﬂ basicdc.inf

55 basicsyv.inf

basicwk. inf
compatws.inf
ﬂ DC security.inf

Dateiname: Inormaleldc.inﬂ Speichern l
D steityps |Sicherheitsvorlage [ inf] | bbrechen
4

Sie kénnen eine Sicherheitsvorlage in ein
Gruppenrichtlinienobjekt importieren. Alle
Computer- oder Benutzerkonten am Stand-
ort, in der Domane oder der Organisations-
einheit, denen das Gruppenrichtlinienobjekt
zugeordnet ist, erhalten die Sicherheitsvorla-
geneinstellungen. Bei der Richtlinie fiir lokale
Gruppen handelt es sich um ein besonderes
Gruppenrichtlinienobjekt: Diese Richtlinie
kann keine domanenbasierte Richtlinie auBer
Kraft setzen, und nur lokale und Kontoricht-
linien sind Teil der lokalen Sicherheitsvorla-
geneinstellungen.

Das Importieren einer Sicherheitsvorlage in
ein Gruppenrichtlinienobjekt erleichtert die
Domiénenverwaltung durch das gleichzeitige
Konfigurieren von Sicherheitseinstellungen
fiir mehrere Computer. Ein Gruppenrichtli-
nienobjekt definiert Zugriffs-, Konfigura-
tions- und Verwendungseinstellungen fir
Konten und Ressourcen.

Jede Vorlage wird als textbasierte .inf-Datei
gespeichert. Somit kénnen Sie einige oder
samtliche Vorlagenattribute kopieren, einfii-
gen, importieren oder exportieren. Mit Aus-
nahme der IP-Sicherheitsrichtlinien und der
Richtlinien 6ffentlicher Schliissel konnen alle
Sicherheitsattribute in einer Sicherheitsvor-

lage enthalten sein.

11.2 Sicherheitsstufen

Die Vorlagen sind darauf ausgelegt, finf hdau-
fig vorkommende Sicherheitsanforderungen
abzudecken:

® Basis (basic*.inf)

Mit den Vorlagen fiir die Basiskonfiguration
kann die Anwendung einer anderen Sicher-
heitskonfiguration aufgehoben werden. Die
Basiskonfigurationen wenden die Standard-
sicherheitseinstellungen von Windows 2000
auf alle Sicherheitsbereiche an. Eine Ausnah-
me bilden die Sicherheitsbereiche, die sich
auf Benutzerrechte beziehen. Diese werden
nicht in den Basisvorlagen gedndert, da Be-
nutzerrechte tblicherweise durch Setuppro-
gramme von Anwendungen angepasst wer-
den, um eine erfolgreiche Verwendung der
Anwendung zu ermoéglichen. Solche Anpas-
sungen sollen nicht durch die Basiskonfigu-
rationsdateien riickgangig gemacht werden.

® Kompatibel (compat*.inf)

In der Standardeinstellung sind die Sicher-
heitsfunktionen von Windows 2000 so kon-
figuriert, dass Mitglieder der lokalen Benut-
zergruppe (ber strenge Sicherheitseinstel-
lungen verfiigen, wahrend die Sicherheitsein-
stellungen fiir die Mitglieder der lokalen
Hauptbenutzergruppe mit den Windows NT
4.0-Benutzerzuweisungen kompatibel sind.
Mit Hilfe dieser Standardkonfiguration wer-
den zertifizierte Windows 2000-Anwendun-
gen in der Windows-Standardumgebung fiir
Benutzer ausgefiihrt. Anwendungen, die
nicht fir den Einsatz mit Windows 2000 zer-
tifiziert sind, konnen dabei in der weniger si-
cheren Konfiguration fiir die Hauptbenutzer
ausgefiihrt werden. In einigen Arbeitsumge-
bungen leidet die Sicherheit, falls Windows
2000-Benutzer zur Hauptbenutzergruppe

gehoren, um bestimmte, nicht fir Windows
2000 zertifizierte Anwendungen zu nutzen.
In bestimmten Fallen sollten Sie die Benutzer
standardmaBig nur der Benutzergruppe als
Mitglieder zuweisen und dann die Sicher-
heitsrechte fiir die Benutzergruppe auf ein
Niveau senken, mit dem auch Anwendungen
ausgefiihrt werden konnen, die nicht fir
Windows 2000 zertifiziert sind. Die kompa-
tible Vorlage ist fiir solche Unternehmen
konzipiert. Durch das Heruntersetzen der Si-
cherheitsstufen bei bestimmten Dateien,
Ordnern und Registrierungsschliisseln, auf
die Anwendungen haufig zugreifen, ermog-
licht die kompatible Vorlage ein erfolgreiches
Ausfithren der meisten Anwendungen im
Benutzerkontext. Weil davon ausgegangen
wird, dass der Administrator, der die kompa-
tiblen Vorlagen zuordnet, keine Benutzer als
Hauptbenutzer haben mochte, werden au-
Berdem alle Mitglieder der Hauptbenutzer-
gruppe entfernt.

® Sicher (secure*.inf)

Die sicheren Vorlagen implementieren die
empfohlenen Sicherheitseinstellungen fir
alle Sicherheitsbereiche, mit Ausnahme von
Dateien, Ordnern und Registrierungsschliis-
seln. Diese werden nicht gedndert, da Datei-
system- und Registrierungsberechtigungen
standardmabBig sicher konfiguriert werden.

® Sehr sicher (hisec*.inf)

Die sehr sicheren Vorlagen definieren Stan-
dardeinstellungen fiir die Netzkonfiguration
unter Windows 2000. Die Sicherheitsberei-
che bieten maximalen Schutz fiir den Netz-
werkverkehr sowie fiir Netzwerkprotokolle
fiir Computer, auf denen Windows 2000 aus-
gefiihrt wird. Im Ergebnis konnen solche
Computer, fur die eine sehr sichere Vorlage
verwendet wird, nur mit anderen Windows
2000-Computern kommunizieren. Eine
Kommunikation mit Computern, auf denen
Windows 95 oder 98 bzw. Windows NT
ausgefiithrt wird, ist in diesem Fall nicht
moglich.

® Dedizierter Doménencontroller
(dedica*.inf)

Die Sicherheit fiir lokale Benutzer auf Doma-
nencontrollern, auf denen Windows 2000
ausgefiihrt wird, ist in der Standardeinstel-
lung nicht unbedingt optimal. Dadurch hat
ein Administrator die Méglichkeit, vorhande-
ne serverbasierte Anwendungen auf Doma-
nencontrollern abwartskompatibel auszu-
fihren (nicht empfehlenswert). Wenn Sie
keine serverbasierten Anwendungen auf Do-
manencontrollern ausfiihren (empfehlens-
wert), konnen die Standarddateisystem- und
Registrierungsberechtigungen fiir die lokale
Benutzergruppe genauso optimal definiert
werden, wie dies in der Standardeinstellung
bei Arbeitsstationen und eigenstidndigen Ser-
vern mit Windows 2000 der Fall ist. Durch
das Implementieren einer dedizierten Sicher-
heitsvorlage werden diese idealen Sicher-
heitseinstellungen fiir lokale Benutzer von
Domidnencontrollern mit Windows 2000
angewandt.

Christian Zahler
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11.3 Eingeschrinkte Gruppen

Hiermit steht ein wichtiges neues Sicher-
heitsfeature zur Verfiigung, das als Kontroll-
organ fir Gruppenmitgliedschaften fungiert.
Eingeschrinkte Gruppen bieten automatisch
Sicherheitsmitgliedschaften fiir Standard-
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gruppen von Windows 2000, die iiber vorde-
finierte Fahigkeiten verfiigen, beispielsweise
Administratoren, Hauptbenutzer, Drucko-
peratoren, Serveroperatoren und Doménen-
administratoren. Sie haben die Moglichkeit,
zu einem spateren Zeitpunkt beliebige Grup-
pen, die Sie fiir wichtig oder privilegiert hal-
ten, zur Sicherheitsliste Eingeschrankte Gruppen
hinzuzufiigen.

Die Gruppe "Hauptbenutzer" ist z. B. auto-
matisch Teil von "Einschrdankte Gruppen",
da es sich hierbei um eine Standardgruppe
von Windows 2000 handelt. Angenommen,
die Gruppe enthilt zwei Benutzer: Alice und
Bob. Bob fiigt Charles der Gruppe hinzu, und
zwar tber das Snap-In Active Directory-Be-
nutzer und -Computer, damit dieser ihn
wiahrend seines Urlaubs vertritt. Als Bob je-
doch aus dem Urlaub zuriickkommt, denkt
niemand daran, Charles aus der Gruppe zu
entfernen. Im Laufe der Zeit konnen sich der-
artige Vorkommnisse haufen. Dies fihrt
dazu, dass in verschiedenen Gruppen zu-
satzliche Mitglieder enthalten sind, die nicht
mehr Gber die entsprechenden Rechte verfii-
gen sollten. Das Konfigurieren von Sicherheit
mit Hilfe des Features "Eingeschrdnkte
Gruppen" kann eine derartige Situation ver-
meiden. Da nur Alice und Bob als Hauptbe-
nutzer im Knoten Eingeschrinkte Gruppen auf-
gelistet sind, wird Charles automatisch aus
der Gruppe entfernt, wenn die Gruppenricht-
linie angewendet wird.

Durch die Konfiguration von "Eingeschrénk-
te Gruppen" wird gewihrleistet, dass Grup-
penmitgliedschaften so festgelegt werden,
wie angegeben. Gruppen und Benutzer, die
nicht in "Eingeschrdnkte Gruppen" angege-
ben sind, werden aus der entsprechenden
Gruppe entfernt. Ferner gewdhrleistet die
Konfigurationsoption fiir umgekehrte Mit-
gliedschaft, dass jede eingeschrankte Gruppe
nur Mitglied der Gruppen ist, die in der Spalte
Mitglied von angegeben sind. Daher sollte
die Verwendung der Option "Eingeschrdnkte
Gruppen" primar auf das Konfigurieren der
Mitgliedschaft lokaler Gruppen auf Arbeits-
stationen oder Mitgliedsservern begrenzt
werden.
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linie, die fiir die Stammdomé&ne der Doma-
nenstruktur gilt. Die Domdnenkontorichtli-
nie ist die Standardkontorichtlinie fir Ar-
beitsstationen oder Server mit Windows
2000, die Mitglied der Domane sind. Die ein-
zige Ausnahme liegt vor, wenn eine andere
Kontorichtlinie fiir eine Organisationseinheit
definiert ist. Die Einstellungen der Konto-
richtlinie fiir die Organisationseinheit wirken
sich auf die lokale Richtlinie fiir jeden Com-
puter innerhalb einer Organisationseinheit
aus.

Aktualisieren von Windows 2000 Pro-
fessional und Standarddoménenrichtli-
nien (Konto/Kennwort)

Beim Aktualisieren von Windows 2000 Pro-
fessional auf Computern, die Mitglieder einer
Windows 2000-Domaine sind, haben die
Konto- und Kennwortrichtlinien Vorrang vor
der lokalen Richtlinie fir Domanencontroller,
Server und Arbeitsstationen in der Domine.
Dies unterscheidet sich vom Aktualisie-
rungsverhalten fritherer Versionen von
Windows.

11.4 Kontorichtlinien

Diese Richtlinien gelten fiir Benutzerkonten.
Dieser Sicherheitsbereich enthdlt Attribute
fir die folgenden Richtlinien:

@ Kennwortrichtlinien fiir Dominen- oder
lokale Benutzerkonten bestimmen Einstellun-
gen fiir Kennworter, wie Erzwingen und Gdl-
tigkeitsdauer.

® Kontosperrungsrichtlinien fiir Doma-
nen- oder lokale Benutzerkonten bestimmen,
wann und fir welchen Benutzer ein Konto ge-
sperrt wird.

©® Kerberos-Richtlinien fiir Dominenbe-
nutzerkonten bestimmen auf Kerberos bezo-
gene Einstellungen, wie die Giiltigkeitsdauer
von Tickets und Erzwingen.

Kontorichtlinien sollten nicht fiir Organisa-
tionseinheiten ohne Computer konfiguriert
werden, da Organisationseinheiten, die nur
Benutzer enthalten, grundsatzlich die Kon-
torichtlinie von der Domine erhalten.

WICHTIG! Beachten Sie beim Festlegen von
Kontorichtlinien im Active Directory, dass
Windows 2000 nur eine Domédnenkonto-
richtlinie zuldsst, und zwar die Kontoricht-
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11.5 Empfehlungen

Dieser Abschnitt bezieht sich speziell auf Si-
cherheitsvorlagen.

® Kontorichtlinien sollten nicht fiir Organisa-
tionseinheiten ohne Computer konfiguriert
werden, da Organisationseinheiten, die nur
Benutzer enthalten, grundsitzlich die Konto-
richtlinie von der Domane erhalten.

® Beachten Sie beim Festlegen von Konto-
richtlinien im Active Directory, dass Windows
2000 nur eine Domdnenkontorichtlinie zu-
lasst, und zwar die Kontorichtlinie, die fir die
Stammdomane der Doménenstruktur gilt.

® Beim Aktualisieren von Windows 2000
Professional auf Computern, die Mitglieder ei-
ner Windows 2000-Domiéne sind, haben die
Konto- und Kennwortrichtlinien Vorrang
vor der lokalen Richtlinie fiir Doméinen-
controller, Server und Arbeitsstationen in
der Domine. Dies unterscheidet sich vom
Aktualisierungsverhalten friitherer Versionen
von Windows.

® Vordefinierte Sicherheitsvorlagen sollten
auf Produktionssysteme nicht ohne vorherige
Tests angewendet werden, um sicherzustel-
len, dass die richtige Anwendungsebene fiir
lhr Netzwerk und die Systemarchitektur ver-
waltet wird.

® Die GroBe und das Uberschreiben des Er-
eignisprotokolls sollten definiert werden, um
die Unternehmens- und Sicherheitsanforde-
rungen zu erfiillen, die Sie beim Erstellen des
Unternehmenssicherheitsplans festgelegt ha-
ben. Sie sollten diese Ereignisprotokolleinstel-
lungen auf der Ebene des Standortes, der Do-
mane oder der Organisationseinheit imple-
mentieren, um von den Gruppenrichtlinien-
einstellungen zu profitieren.

® Wenn Sie einen automatischen System-
dienststart wahlen, fithren Sie entsprechende
Tests aus, um zu priifen, ob die Dienste ohne
Benutzereingriff gestartet werden konnen.

® Protokollieren Sie die auf einem Computer
verwendeten Systemdienste. Richten Sie zur
Optimierung der Leistung unnotige oder nicht
verwendete Dienste so ein, dass sie nur ma-
nuell gestartet werden.

® Wenn Sicherheitseinstellungen in ein
Gruppenrichtlinienobjekt in Aetve Directory im-
portiert werden, wirken sie sich auf die loka-

len Sicherheitseinstellungen aller Computer-
konten aus, auf die dieses Gruppenrichtlinien-
objekt angewendet wird. In jedem Fall gelten
die Rechte fiir das Benutzerkonto nicht mehr,
wenn diese Privilegien durch vorhandene lo-
kale Richtlinieneinstellungen auBer Kraft ge-
setzt werden.

® Gruppen und Benutzer, die nicht in "Einge-
schrdnkte Gruppen" angegeben sind, werden
aus der angegebenen Gruppe entfernt. Ferner
gewihrleistet die Konfigurationsoption fir
umgekehrte Mitgliedschaft, dass jede einge-
schrankte Gruppe nur Mitglied der angegebe-
nen Gruppen ist. Daher sollte die Verwendung
der Option "Eingeschrénkte Gruppen" fiir die
Sicherheit primar auf das Konfigurieren der
Mitgliedschaft lokaler Gruppen auf Arbeits-
stationen oder Mitgliedsservern begrenzt
werden.

® Durch das Importieren einer Sicherheits-
vorlage in ein Gruppenrichtlinienobjekt wird
gewibhrleistet, dass samtliche Konten, denen
das Gruppenrichtlinienobjekt zugeordnet ist,
automatisch die Sicherheitseinstellungen der
Vorlage erhalten, wenn die Gruppenrichtli-
nieneinstellungen aktualisiert werden. Bei
Domanencontrollern, die unter Windows NT
4.0 ausgefiihrt werden, miissen Sie die Richt-
linien fiir den primdren Domanencontroller
konfigurieren, um diese Replikation zu akti-
vieren.

11.6 Uberwachungsrichtlinien
Uberwacht werden kénnen:

® Art der Zugriffe auf Ressourcen (schrei-
bend, lesend, Anderungen)

® Datei- und Objektzugriffe
® An- und Abmeldungen
® Prozesse

Dafiir muss eine Sicherheitsrichtlinie einge-
richtet werden: Start - Programme - Ver-
waltung - Lokale Sicherheitsrichtlinie

~loix|

sgen Kene Uberwachung
agen ke Uberaching

Exfolgreich, Fetlgeschagen _Keine Ubermochuny

Schidssel
eha

Lokale sicherheitsrichtlinie

2|

Anmeldeversuche Libenwachen

Einzstellung der effektiven Richtlinie:

|Keine Ubewachung

— Einstellung der lokalen Richtlinie

Diese Yersuche Libenwachen:

v Erfalareich

Sind Richtlinien auf Domanenebene definiert, so Uberschreben diese die
lokalen Richtlinieneinstelungen.

0K | Abbechen |

Um tatsdchlich die Zugriffe auf Dateien mit-
zuprotokollieren, muss diese Option auf Da-
teiebene erst eingeschaltet werden!

Die Protokolle sind unter Verwaltung - Er-
eignisanzeige auszulesen: Dort kdnnen un-
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r "Sicherheitsprotokoll" die protokollier- =x]| 11.7.3 Konfiguration des Computers
ten Vorgdnge beobachtet werden. P |
= _=lafx]
[| voromng anseht || & = | R ~ || Datum 05062000 Quele  Secuity + I
strukaur | | Sicherheitsprotokall 3 Ereignis(se) Uhrzeit;: 2049 Kategorie: Detailiete — K I b
| Ereignisanzsige (Lo Tvp Datum Utrzett Quelle : i D + ...._! _DHSD enstamm
Eﬁ @ ige (Lokal) v PR Top: Erfolgsubz?rl.uac Ereignis-|D: 592 W
) i o 06.06,2000 2036133 Security Benutzer: R10%Administrator SFF
Systemprotokol f Erfolgsiberwachung 06.06.2000 20,3554 Security Computer: R10 Offnen
B eschreibung:
Ein neuer Worgangs wurde erstell
ﬂ%‘ | Meue Prozesskennung: 2169548128
| | Bilddateiname: SWINMNT Yapstem32inotepad.exe
— Erstellte Prozesskennung: 2170941472

S I—

2l Berutzername: Administrator
Ereigri I Domane: R10
e Bt i ® Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf
Datum:  06.08.2000  Ouelle:  Security + e e . o . .
Uhizec  20:3 Katenoriz: Anmeldung/Abr = Sicherheitskonfiguration und -analyse.
Typ: Erfolgsiibenuac Ele\gnls 2 + = . . o o N
Boputocr: ECNEE TR ® Wihlen Sie Computer jetzt konfigurieren
Computer: AT0 . . . .
® Geben Sie im Dialogfeld eine Protokolldatei
Beschreibung:
Benutzerabmeldung = Datenbank offnen x|
Benutzemame:  ANONYMOUS-ANMELDUNG
Domine NT-4UTORITAT = —
Anmeldekennung (040.0:4051C) e Suchenin: | 3 Database =+ @ cr &-
Anmeldetyp: 4 ok I Abbrechen I [bemehm w:l =T -
=] ibung.s
i e Beispiel fiir CSV-Datei
- =1Blx]
Datei Bearbeiten Format 2
06.06. 2000, 20:53 130, Security, Erfolgsuberwachung, Armeldung,/Abmeldung | 53¢ a]
Banutzarnams ANONYMOUS=ANMELDUNG
pomdne: NT-AUTORITAT
= AnmeTdekennung €0X0, 0XAB048)
. anmeldetyp: 3
[ ok | asbichen | (i s S S e R || s TR Dffnen I
A Gekennung: oo 0X0, 0xATFCA) 7
ﬁﬁﬁimgtyp L Dateityp: lSicharheilsdalembankdateien [*.2db) Li Abbrechen
4
Um d]e e]ngeste”ten Rechte aUCh tatsachllch 06. 06, 2oggniezésHg:gsecu;;ﬁﬂsgﬁ;?suberwachung , Anmeldung/abmeTl dung |, 54
zu sehen, kénnen die Sicherheitseinstellun- FomaTdakennung: | €0x0, 0xAB0E)
’ lad d Anmzldetyp: 3 ¥orlage importieren s |
en neu geladen werden: ARt £ 0] aruApspaRact R =
g g fratime s, Suchenirc [l empltes 5] - @ ek -
06, 06.2000,20:52:46, Security, Ean'\gsuberwachung kontoanmeldung , 680, NT-

Name des Komtos:
okale erhe e e = Administrator
Arbeitsstation:

R®

policies = | hisecde.inf =] securede.inf

basicdc.inf hisecws.inf securews.inf

j Worgang

basicsv.inf 5] setup security inf
— | ] basicwk.inf
Strukkur Marie . . . .. . N compatys.inf Typ: Setup-InFormati
! 2 " Mit Filterfunktionen koénnen die Ereignisse | [&)ocssariy.inf G seakE
; _HEonkarichtlinien .
! - """ nach Gruppen etc. gefiltert werden:

[ Kontorichtlinien Offnen liniet ey 5 [
o 3 RN g Ffer Erezignisanzeige (Lol - . n
E ‘I_:ogkalimchth:en Rlc:t:lnle importieren o A nwendiasprotel @}‘JErfulgsﬂberwachung e Dateiname:  [nomalerde.inf Offren I

- Uberwachungsri  Richtlinie exportieren,,, Pk [iEstig 5 fpestonbmnbele ~Ar.c-l-qiherwachung  06.06.2000 ;

s Dateityp: Sichetheitsvorlage [ inf) Abbrechen
108 Zuweisen vor B TS j| sys  Protokolidatel offnen iberwachung  06.06,2000 ! =l
Protokolldatei speichern unter.. .

jil'-‘:-i“@ Sicherheitsootio Uberwachung 06.06.2000 [ Datenbank war dem Impartieren aufrdumen
(iberwachung  06.06.2000
___|iberwachung  06.06.2000

J spatenwiztien.. P9 ein und klicken Sie dann auf OK.
§_ eI e

Meue Protokollansicht
Alle Ereignisse [Gschen

B

Die eingestellten Rechte werden (bernom-
men und auch in der Spalte "Effektive Rechte"
dargestellt. Lmbenennen Alle Eintrage 7 Hinweis: Nach der Konfiguration miissen

ht

Mochte man etwa den Zugriff auf eine Text- L =) Sie eine Analyse durchfiihren, um die Infor-
datei Giberwachen, so setzt manin den Eigen- | 1.7 Das MMC-Snap-In ,Sicherheits- mationen in der Datenbank anzuzeigen.
schaften - Sicherheitseinstellunge in der Kar- | konfiguration und-analyse® 11.7.4 Analyse der Sicherheit des Com-
teikarte "Uberwachung" einen Uberwa- Sicherheitskonfiguration und -analyse ist ein | puters
chungseintrag: Tool zum Analysieren und Konfigurieren der | @ Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf
[Zugrifseinstellungen fir Neu Textdatel il lokalen Systemsicherheit. Sicherheitskonfiguration und -analyse.

Berechtigungen  Ubenwachung | Besitzer | = " . . . .
Ubwijﬂgﬁmm_ l 11.7.1 Offnen einer vorhandenen Daten- | ® Wahlen Sie Computer jetzt analysieren
Lo !:‘Zme '?“9""" bank ® Geben Sie im Dialogfeld den Pfad der Proto-
Rhtles _ deder ez ® Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf | kolldatei ein und klicken Sie dann auf OK.

das Objekt Sicherheitskonfiguration und : —

Computersicherheit wird kon|
-analyse.
® Klicken Sie auf Datenbank 6ffnen. BRI
. L . Zue Active Dirsctory-Objekt
e ® Wihlen Sie eine Datenbank und klicken il R
dann Sie Offnen. Eingeschrankte Spstemdienste
Erstell i Datenbank e

11.7.2 Erstellen einer neuen Datenban Fegistrierung Sicherheitzrichtlinien
- ® Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf
v Vererbbare iibsigeordnete Berschtigungen Libemehmen . . . . . .

das Objekt Sicherheitskonfiguration und Dateisystem

-analyse.

aK | Abbrechs Ubemehy . . o |
wen | Yerinen] | g Klicken Sie auf Datenbank 6ffnen. |

Wird auf diese Datei zugegriffen, dann ent- | ® Geben Sie den Namen der neuen Daten- —— — — — o )
stehen in der Ereignisanzeige Eintrige wie | bank ein und klicken Sie auf Offnen. BIERY) Sie konnen die wahrend der Konfi-

dieser: ® Wibhlen Sie eine zu importierende Sicher- guration bzw. Analyse erstellte Protokollda-
Protokolldateien kénnen in verschiedenen | heitsvorlage und klicken Sie auf Offnen. tei anzeigen, indem Sie Protokolldatei an-
Formaten gespeichert werden: Sie kénnen jetzt den Computer mittels der z'eigen i'm Kontextmen( von Si?herheitskon-
*_EVT - internes Format Informationen dieser Datenbank konfigurie- figuration und -analyse auswahlen.

* TXT - Textdatei ren oder analysieren. 11.8 Sicherheitsanalyse

*.CSV (comma separated valne) - in Excel weiterver- Der Status des Betriebssystems und der An-
arbeitet wendungen auf einem Computer ist dyna-

48 Christian Zahler office@zahler.con WSS R YATIIOEI@IE)




SYSTEM

misch. Beispielsweise kann die temporire
Anderung von Sicherheitsebenen erforder-
lich sein, um die sofortige Losung eines Ver-
waltungs- oder Netzwerkproblems zu er-
méglichen. Diese Anderung kann hiufig
nicht riickgangig gemacht werden. Dies be-
deutet, dass ein Computer die Anforderun-
gen fir die Unternehmenssicherheit
moglicherweise nicht mehr erfiillt.

Im Rahmen eines Programms zur Risikoabsi-
cherung fir das jeweilige Unternehmen kann
ein Administrator mit Hilfe regelmaBiger
Analysen Sicherheitsstufen Gberpriifen und
eine angemessene Sicherheitsstufe fiir jeden
Computer gewihrleisten. Die Analyse ist
sehr genau, und im Ergebnis werden Informa-
tionen zu allen auf die Sicherheit bezogenen
Systemaspekten aufgefiihrt. Dadurch ist ein
Administrator in der Lage, die Sicherheits-
stufen zu optimieren und, was noch wichti-
ger ist, Sicherheitsrisiken zu erkennen, die im
Laufe der Zeit im System auftreten kénnen.

Sicherheitskonfiguration und -analyse er-
moglicht ein schnelles Uberpriifen der Si-
cherheitsanalyseergebnisse: Neben den ak-
tuellen Systemeinstellungen werden Emp-
fehlungen angezeigt, und mit Hilfe von Sym-
bolen oder Hinweisen werden alle Bereiche
hervorgehoben, in denen die aktuellen Ein-
stellungen nicht mit der vorgeschlagenen Si-
cherheitsstufe iibereinstimmen. Sicherheits-
konfiguration und -analyse bietet auch die
Moglichkeit, durch die Analyse aufgedeckte
Diskrepanzen zu beheben.

Betriebssysteme - Windows Server 2003

Um ein permanentes Kennzeichnen der Ein-
stellungen zu vermeiden, die Sie untersucht
und fiir sinnvoll befunden haben, kénnen Sie
die Basiskonfiguration dndern. Die Anderun-
gen werden an einer Kopie der Vorlage
vorgenommen

11.10 Secedit.exe

Wenn haufige Analysen einer groBen Anzahl
von Computern erforderlich sind, wie es in
einer domdnenbasierten Infrastruktur der
Fall ist, konnen Sie das Befehlszeilenpro-
gramm Secedit.exe als Batchanalyseverfahren
verwenden. Die Analyseergebnisse miissen
jedoch weiterhin mit Hilfe von Sicherheits-
konfiguration und -analyse angezeigt wer-
den.

11.9 Anzeigen von Sicherheitsanaly-
seergebnissen

Sicherheitskonfiguration und -analyse zeigt
die Analyseergebnisse nach Sicherheitsberei-
chen geordnet an. Auf Probleme wird mit vi-
suellen Kennzeichen hingewiesen. Fiir jedes
Sicherheitsattribut in den Sicherheitsberei-
chen werden die aktuellen System- und
Basiskonfigurationseinstellungen angezeigt.

Aktuelle Einstellungen, die nicht mit den Ba-
siseinstellungen ibereinstimmen, werden
wie folgt gekennzeichnet:

® Ein rotes X weist auf einen Unterschied
hin.

® Ein griines Hikchen weist auf Konsistenz
hin.

® Wenn kein Symbol angezeigt wird, bedeu-
tet dies, dass das Sicherheitsattribut nicht zu
lhrer Vorlage gehort und daher nicht analy-
siert wurde.

11.10.1 secedit /analyze

Mit diesem Befehl kénnen Sie die Systemsi-
cherheit zu analysieren.

Syntax

secedit /analyze [/DB Dateiname ] [/CFG
Dateiname 1 [/1og Protokollpfad] [/verbose]
[/quiet]

Parameter

/DB Dateiname

Gibt den Pfad zu der Datenbank an, welche
die gespeicherte Konfiguration enthilt, das
bei der Analyse als Referenz dient. Dieser Pa-
rameter muss angegeben werden. Wenn
Dateiname eine neue Datenbank angibt, muss
auch der Parameter CFG Dateiname angegeben
werden.

/CFG Dateiname

Dieser Parameter ist nur zusammen mit dem
Parameter /o8 giiltig. Der Parameter gibt den
Pfad zu der Vorlage fiir die Sicherheit an, die
zur Analyse in die Datenbank importiert wer-
den soll. Wird dieser Parameter nicht ange-
geben, werden als Referenz fiir die Analyse
die Konfiguration verwendet, die bereits in
der Datenbank gespeichert sind.

/1og Protokollpfad

Gibt den Pfad zur Protokolldatei fiir den Pro-
zess an. Wird kein Pfad angegeben, wird der
Standardpfad verwendet.

/verbose

Gibt an, dass wahrend der Analyse mehr In-
formationen beim Voranschreiten der Aus-
fihrung angezeigt werden.

/quiet

Unterdriickt Ausgaben auf dem Bildschirm
bzw. in die Protokolldatei. Sie konnen die Er-
gebnisse der Analyse anzeigen, indem Sie die

Fichtlinie

lDatenbankeinstellung lCDmputereinstellung l

jﬁ Kennworkchronil, erzwingen

24 Gespeicherte Ke. ..

1 Gespeicherte Ken...

iEEKnannw-’."nrlzer missen den Komplexit,.,  Akkiviert Deakkiviert
[ kennwartern For alle Domanenben... Deaktiviert Deakkiviert
Maximales Kennwortalker 4z Tage 4z Tage
L'}ﬁ Minimale Kennwortlange 8 Zeichen 0 Zeichen
E@Minimales Kenrmwortalker Z Tage 0 Tage

Wenn Sie die aktuellen Einstellungen anneh-
men, wird der entsprechende Wert in der Ba-
siskonfiguration zwecks Ubereinstimmung
geandert. Wenn Sie die Systemeinstellung
andern, damit sie mit der Basiskonfiguration
iibereinstimmt, wird die Anderung tibernom-
men, wenn Sie das System mit Hilfe von Si-
cherheitskonfiguration und -analyse konfi-
gurieren.
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Sicherheitskonfiguration und -analyse ver-
wenden.

Syntax

secedit /configure [/DB Dateiname ] [/CFG
Dateiname 1 [/overwrite][/areas Bereichl
Bereich2...] [/1og Protokollpfad] [/verbose]
[/quiet]

Parameter

/DB Dateiname

Gibt den Pfad zu der Datenbank an, welche
die anzuwendende Vorlage fiir die Sicherheit
enthidlt. Dieser Parameter muss angegeben
werden.

/CFG Dateiname

Dieser Parameter ist nur zusammen mit dem
Parameter /pB giiltig. Der Parameter gibt den
Pfad zu der Vorlage fiir die Sicherheit an, die
in die Datenbank importiert und anschlie-
Bend auf das System angewendet werden
soll. Wird dieser Parameter nicht angegeben,
wird die Vorlage angewendet, die bereits in
der Datenbank gespeichert ist.

/overwrite

Dieser Parameter ist nur zusammen mit dem
Parameter /cFe giiltig. Mit diesem Parameter
wird festgelegt, ob die Vorlage fiir die Sicher-
heit, die im Parameter /cFeé angegeben wird,
Vorlagen oder zusammengesetzte Vorlagen
in der Datenbank ersetzen soll, oder, ob die
Ergebnisse an die vorhandene gespeicherte
Vorlage angehdngt werden. Wird dieser Para-
meter nicht angegeben, wird die Vorlage, die
im Parameter /cFe angegeben ist, an die in der
Datenbank gespeicherte Vorlage angehingt.
/areas Bereichl BereichZ...

Legt die auf das System anzuwendenden Si-
cherheitsbereiche fest. Die Standardeinstel-
lung ist "Alle Bereiche". Die Bereiche sollten
durch Leerzeichen getrennt werden.

Bereich Description

SECURITYPOLICY Lokale und Domanenrichtli-
nie fur das System, u. a,
Kontenrichtlinien und Uber-
wachungsrichtlinien.

GROUP_MGMT Eingeschriankte Gruppenein-

stellungen fiir alle Gruppen,
die Sie in der Vorlage fir die
Sicherheit festgelegt haben.
Anmelde- und Zugriffsbe-
rechtigungen fir Benutzer

USER_RIGHTS

REGKEYS Sicherheit fiir lokale Regi-
strierungsschlissel

FILESTORE Sicherheit fiir lokale Datei-
speicherung

SERVICES Sicherheit fiir alle festgeleg-

ten Dienste

/1og Protokollpfad

Gibt den Pfad zur Protokolldatei fiir den Pro-
zess an. Wird kein Pfad angegeben, wird der
Standardpfad verwendet.

/verbose

Gibt an, dass mehr Informationen beim Vor-
anschreiten der Ausfiihrung angezeigt wer-
den.

/quiet

Unterdriickt Ausgaben auf dem Bildschirm
bzw. in die Protokolldatei.

11.10.2 secedit /configure

Mit diesem Befehl wird die Systemsicherheit
konfiguriert, indem eine gespeicherte Vorla-
ge angewendet wird.

11.10.3 secedit /refreshpolicy
Mit diesem Befehl wird die Systemsicherheit
aktualisiert, indem die Sicherheitseinstellun-

gen erneut auf das Objekt Gruppenrichtlinie
angewendet werden.

Syntax

secedit /refreshpolicy {machine_policy |
user_policy}[/enforce]
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Parameter

machine_policy

Aktualisiert die Sicherheitseinstellungen fir
den lokalen Computer.

user_policy

Aktualisiert die Sicherheitseinstellungen fir
das lokale Benutzerkonto des Benutzers, der
aktuell an dem Computer angemeldet ist.
/enforce

Aktualisiert die Systemsicherheit, auch
wenn an den Einstellungen des Objekts
Gruppenrichtlinie keine Anderungen vorge-
nommen wurden.

11.10.5 secedit /validate

Mit diesem Befehl ldsst sich die Syntax einer
Vorlage fur Sicherheit iiberpriifen, bevor Sie
sie zur Analyse in eine Datenbank importie-
ren oder auf ein System anwenden.

Syntax

secedit /validate Dateiname

Parameter

Dateiname

Gibt den Dateinamen fiir die Sicherheitsvor-
lage an, die Sie mit Hilfe der Sicherheitsvorla-
gen erstellt haben.

11.10.4 secedit /export

Mit diesem Befehl kann eine gespeicherte
Vorlage aus einer Sicherheitsdatenbank in
eine Vorlagendatei fiir Sicherheit exportiert
werden.

Syntax

secedit /export [/mergedPolicy] [/DB Dateiname

1 [/CFG Dateiname 1 [/areas Bereichl Bereich
2...] [/10g Protokollpfad] [/verbose] [/quiet]
Parameter

/MergedPolicy

Exportiert die Richtlinien fiir Sicherheitsein-
stellungen der Domidne und des lokalen
Computers und fiihrt sie zusammen.

/DB Dateiname

Gibt den Pfad zu der Datenbank an, welche
die zu exportierende Vorlage enthadlt. Wenn
keine Datenbank angegeben wird, wird die
Datenbank fiir Systemrichtlinien verwendet.
/CFG Dateiname

Gibt den Pfad und den Namen der Datei an,
in der die Vorlage gespeichert werden soll.
/areas Bereichl Bereich2...

Legt die in die Vorlage zu exportierenden Si-
cherheitsbereiche fest. Die Standardeinstel-
lung ist "Alle Bereiche". Die Bereiche sollten
durch Leerzeichen getrennt werden.

Bereich Description

SECURITYPOLICY Lokale und Domanenrichtli-
nie fiir das System, u. a,
Kontenrichtlinien und Uber-
wachungsrichtlinien.

GROUP_MGMT Eingeschriankte Gruppenein-

stellungen fiir alle Gruppen,
die Sie in der Vorlage fiir die
Sicherheit festgelegt haben.
Anmelde- und Zugriffsbe-
rechtigungen fiir Benutzer

USER_RIGHTS

REGKEYS Sicherheit fir lokale Regi-
strierungsschliissel

FILESTORE Sicherheit fir lokale Datei-
speicherung

SERVICES Sicherheit fir alle festgeleg-

ten Dienste

/1og Protokollpfad

Gibt den Pfad zur Protokolldatei fiir den Pro-
zess an. Wird kein Pfad angegeben, wird der
Standardpfad verwendet.

/verbose

Gibt an, dass mehr Informationen beim Vor-
anschreiten der Ausfiihrung angezeigt wer-
den.

/quiet

Unterdriickt Ausgaben auf dem Bildschirm
bzw. in die Protokolldatei.

Sie konnen dieses Programm auch verwen-
den, um die lokale Systemsicherheit direkt zu
konfigurieren. Da das Programm mit von lh-
nen selbst erstellten Datenbanken arbeitet,
konnen Sie mit dem Snap-In Sicherheitsvor-
lagen erstellte Sicherheitsvorlagen importie-
ren und diese auf das Gruppenrichtlinienob-
jekt fiir den lokalen Computer anwenden.
Auf diese Weise werden fur die Konfigurati-
on der Systemsicherheit die in der Vorlage
angegebenen Stufen verwendet.

Sicherheitskonfiguration

11.12 Problembehandlung

Problem: Die gednderten Sicherheitseinstel-
lungen werden nicht angewendet.

Ursache: Im Gruppenrichtlinienmodell ist
festgelegt, dass lokal konfigurierte Richtli-
nien von dhnlichen, in der Domdne angege-
benen Richtlinien iiberschrieben werden
kénnen. Wenn lhre Einstellung zwar in der
lokalen, jedoch nicht in der effektiven Richtli-
nie vorhanden ist, impliziert dies, dass eine
Richtlinie der Domane lhre Einstellung auBer
Kraft setzt. Darliber hinaus werden Richtli-
niendanderungen vom Gruppenrichtlinienmo-
dell in periodischen Abstanden aktualisiert.
Es ist daher méglich, dass die im Verzeichnis
vorgenommenen Richtliniendnderungen
noch nicht auf dem Computer aktualisiert
wurden.

Losung: Aktualisieren Sie die Richtlinie ma-
nuell, indem Sie Folgendes in die Befehlszeile
eingeben:

secedit /refreshpolicy MACHINE_POLICY

12.2 Flexible Single Master Operations
(FISMO-Rollen)

Es gibt Operationen, die ausschlieBlich von
einem Master durchgefiihrt werden diirfen.

® Schema Master: darf Erweiterung des
Schemas durchfiihren - Ix pro Gesamtstruk-
tur

® Domain Naming Master (darf Subdo-
mains erstellen) - 1x pro Gesamtstruktur

® RID Master - | x pro Domane; SID (User) =
SID (Domidne) + RID (relative Identifier; fiir
den User selbst); RID-Master verwaltet alle
RIDs, damit sichergestellt ist, dass nicht zu-
fallig zwei User mit gleichen SIDs angelegt
werden; kann ein DC den RID nicht erreichen
und hat keine RIDs mehr zur Verfiigung, so
wird die weitere Anlage von Active Directo-
ry-Objekten (User, Computer, ...) verweigert
(). Der RID wird standardmaBig am ersten
SBS-Server

@ PDC Emulator - 1x pro Domine; zustandig
fir die Emulation eines NT4-PDCs; im native
Mode ist er oberste Instanz fiir Passwortan-
derungen (diese Anderung wird SOFORT an
den PDC Emulator weitergegeben, damit die-
ser vor der regelmaBigen - zB taglichen - Re-
plikation von der Anderung weil3)

® Infrastructure Master - 1x pro Domine;
verantwortlich fir die Zugehorigkeit zu Grup-
pen

Diese Operationen sind "flexibel", dh sie kon-
nen ausgelagert und verteilt werden.

RID

Ein Bezeichner, der von Dominencontrollern
an Sicherheitsprincipals (Benutzer, Gruppe
oder Computerobjekte) zugewiesen wird, die
von diesem Doméanencontroller erstellt wur-
den.

Durch die Zusammensetzung der relativen ID
mit der Doméanensicherheits-ID wird eine in
der Gesamtstruktur eindeutige Sicher-
heits-ID erstellt. Jedem Domainencontroller
in der Gesamtstruktur wird durch den relati-
ven ID-Master eine Reihe von relativen IDs
zugewiesen. Wenn ein Domadnencontroller
den Grobteil der zugewiesenen relativen IDs
vergeben hat, fordert er weitere relative IDs
bei dem Domanencontroller an, der als relati-
ver ID-Master dient.

12 Betriebsmasterrollen in AD-Ge-
samtstrukturen

12.1 Globaler Katalog-Server (GC)

Globaler Katalog: dafiir gedacht, Informa-
tionen tber die Gesamtstruktur zu halten.
(Die DCs kennen nur Objekte in der eigenen
Domaine!) Der globale Katalog hilt aber nur
20 % der Attribute, jedoch von der gesamten
Struktur. Der globale Katalog kontrolliert
auch die Zugehorigkeit zu den universalen
Gruppen.

Der erste Windows-Server in einer Gesamt-
struktur ist defaultmaBig eine globaler Kata-
log-Server.

Wichtig: In jedem Standort sollten ein glo-
baler Katalog-Server vorhanden sein, sonst
wird bei der Anmeldung eines Users jedes-
mal die langsame WAN-Strecke aktiviert, um
die Informationen vom Haupt-Katalogserver
zu erhalten.

Christian Zahler

office@zahler.com

RID-Master (relativer ID-Master)

Der Dominencontroller, der fiir die Zuord-
nung relativer IDs zu samtlichen Domanen-
controllern in einer Domdne vorgesehen ist.

Wenn ein Doméanencontroller einen Sicher-
heitsprincipal (Benutzer, Gruppe oder Com-
puterobjekt) erstellt, weist der Domanen-
controller diesem Objekt immer eine eindeu-
tige Sicherheits-ID zu. Die Sicherheits-ID be-
steht aus einer Doméanensicherheits-1D, die
bei allen in einer bestimmten Domaine er-
stellten Sicherheits-IDs Gbereinstimmt, so-
wie aus einer relativen ID, die fiir jede in der
Domine erstellte Sicherheits-ID eindeutig
ist. In einer Doméne kann immer nur ein rela-
tiver ID-Master vorhanden sein.

In der folgenden Abbildung ist die standard-
maDige Verteilung der Betriebsmasterfunk-
tionen innerhalb einer Gesamtstruktur dar-
gestellt. Domidne A entspricht in der Abbil-
dung der ersten in der Gesamtstruktur er-
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Ciarmane B Ciormane C Domane E
Schemarmaster
DN S-Master H

Master fir relativen Bezeichner
Ernulation des primaren Domanencontrollers
Infrastrukturrmaster

Domane F

stellten Domidne (auch als Stammdomaéne
der Gesamtstruktur bezeichnet). Dieser Do-
mane sind beide Funktionen des Betriebs-
masters zugewiesen, die fiir die Gesamt-
struktur ausgelbt werden. Die drei doma-
nenspezifischen Funktionen werden dem
ersten Dominencontroller jeder weiteren
Domine zugeordnet.

In einer Gesamtstruktur mit einigen wenigen
Doménencontrollern an einem einzelnen
Standort stellen die Standardpositionen des
Betriebsmasters eine geeignete Losung dar.
In einer Gesamtstruktur, die mehrere Doma-
nencontroller umfasst oder die sich (iber
mehrere Standorte erstreckt, ist es u. U. rat-
sam, die Standardzuweisungen der Betriebs-
masterfunktionen auf andere Doméinencon-
troller innerhalb der Domiane oder der Ge-
samtstruktur zu tibertragen.

jedoch ein drastischer Schritt, der erst in Be-
tracht gezogen werden sollte, wenn der
RID-Master dauerhaft ausfallt.

Wichtig: Ein Domainencontroller, dessen
RID-Masterfunktion Gbernommen wurde,
darf nie wieder online geschaltet werden.

Ausfall der PDC-Emulation

Der Ausfall der PDC-Emulation hat direkte
Auswirkungen auf die Netzwerkbenutzer. Ist
die PDC-Emulation nicht verfligbar, muss die
Funktion u. U. sofort ibernommen werden.

Wenn der aktuelle PDC-Emulationsmaster
iber einen unangemessen langen Zeitraum

nicht verfiigbar ist und in seiner Domane
Clients ohne Windows 2000-Clientsoftware
oder Windows NT-Reservedoménencontrol-
ler enthalten sind, lassen Sie die Funktion des
PDC-Emulationsmasters vom Standby-Be-
triebsmaster (bernehmen. Sobald der ur-
spriingliche PDC-Emulationsmaster den Be-
trieb wieder aufnimmt, kann die Funktion
wieder auf den urspriinglichen Domanencon-
troller Gibertragen werden.

Betriechsmaster

Active Directory Benutzer und Compu-
ter

Betriebsmaster

RID ] FDC ] Infrastruktur 1
Der Betriebsmaster venmaltet die Verteilung von RID-Paols an andere
Domanencontroller. Mur gin Server in der Domane Ubernimmt dizse
Funklion.

Eetriebsmaster.

w2ks13.graz at

Klicken Sie auf "ndem'". um dis Funktion des Betriebs-
maszters auf den folgenden Computer zu Libertragen

w2ks13.graz at

oK Abbrechen

2]

RID FDC | \nfrastruktur1

[rer Betriebsmaster imitiert die Funktionen eines primaren
Dromanencontrollers fiir windows NT 3 5x/4.0-Clientz. MNur ein Server in der
Domane libernimmt diese Funktion

Befrishsmaster:

iw2ks1 3.graz.at

Klicken Sie auf "Bnderm”, um die Funktion des Betrists-
magters auf den folgenden Computer zu Libertragen.

]w2ks1 Jgraz.at

oK Abbrechen

Ausfall des Infrastrukturmasters

Netzwerkbenutzer werden den voriiberge-
henden Ausfall eines Infrastrukturmasters
nicht bemerken. Der Ausfall ist auch far
Netzwerkadministratoren nicht transparent,
es sei denn, kiirzlich wurde eine groBe An-
zahl Konten verschoben oder umbenannt.

Ist der Infrastrukturmaster fiir einen unange-
messen langen Zeitraum nicht verfiigbar,
kann die Funktion von einem Domanencon-
troller ibernommen werden, der zwar nicht
als globaler Katalog konfiguriert ist, jedoch
Uiber gute Verbindungen zu einem globalen
Katalog (einer beliebigen Domane) verfiigt
und sich idealerweise an demselben Standort
wie der aktuelle globale Katalog befindet. So-
bald der urspriingliche Infrastrukturmaster
den Betrieb wieder aufnimmt, kann die Funk-
tion wieder auf den urspriinglichen
Domainencontroller iibertragen werden.

Betriebsmaster

Ausfall des RID-Masters

Netzwerkbenutzer werden den voriiberge-
henden Ausfall des RID-Masters nicht be-
merken. Der Ausfall ist auch fiir Netzwerkad-
ministratoren nicht transparent, es sei denn,
es werden Objekte in einer Domdne erstellt,
und in der betreffenden Domane sind keine
relativen Bezeichner mehr verfiigbar.

Ist der RID-Master (iber einen unangemessen
langen Zeitraum nicht verfiighar, kann die
Funktion vom Betriebsmaster iibernommen
werden. Die Ubernahme dieser Funktion ist

PCNEWS-92 Februar 2005

RID i POC  Infrastuktur ]

Deer Infrastrukturmaster gewshrleistet die Konsistenz der Objekte fir
“argange zwischen Domanen. Mur ein Server in der Domane fuht diese
Funktion aus.

Betiebsmaster:

]w2ks1 J.graz.at

Klicken Sie auf "fndem’", urn dis Furktion des Befriebs-
masters auf den folgenden Computer zu Ubertragen.

Dominennamen-Betriebsmaster

Unter ,,Active Directory Domianen und Ver-
trauensstellungen™

21

Betriebsmaster dndern

Der Domanennamen-Betriebsmaster stellt sicher, dass
[Domanennamen eindeutig zind. Mur ein Domanencontroller in der
Organization fuhrt diese Funktion aus.

Domanennamen-Betrisbsmaster:
Isrv_l,l‘l 3 huber. at

Klicken Sie auf "Bndem’, um die
Domanennamen-t asterfunktion auf folgenden

1w2ks1 J.araz.at

ok Abbrechen

]srv_l,ﬂ 3 huber. at

2|

office@zahler.com
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Real-Time Embedded Linux

Linux for TriCore

At last TriCore software developers can fully
take advantage of numerous tested and ready-
to-use Linux applications and software modules.
The availability of Linux for TriCore gives a new
meaning to how the development of embedded
software can look like.

Among all other operating systems, Linux 6.0
clearly stands out with its features: carrier-grade '
stability, process isolation, numerous third-party
applications, and availability of the source code.
And Linux for TriCore inherits them all.

TriCore is an advanced 32-bit embedded
processor that unifies features of three
distinct processor types: RISC, CISC, and
DSP. Its architecture is blended by a rich set
of peripherals, an advanced on-chip debugger, and
in some TriCore implementations by a
programmable Peripheral Communication
Processor (PCP). TriCore’s advanced features like
fast context switching, memory protection
mechanisms, and the availability of a memory
management unit allowed us not only to port Linux
without introducing any proprietary changes in the
operating system’s structure, but also to accomplish
it efficiently.

Linux for TriCore comes in four packages that
address a wide range of needs: starting from the
beginners up to advanced software developers:

» BasicPackage

» Linux Starter Kit

» Developer Set Package
» Extension Packages.

The Basic Package is offered from our web site free
of charge and comes with no support. The Starter Kit
is a superset of the Basic Package and contains

Adescom Polska sp. z 0.0.
ul. Ceglana 4

40-514 Katowice
Poland

Adescom Incorporated
256 Calvin Place

Santa Cruz, CA 95118
US.A

N

IriCo

UNIFIED PROCESSOR

AL

TC1130
TC1920

All the features that constitute TriCore’s advanced

architecture require from programmers a

significant learning effort. Linux helps to cut this

learning curve by offering hardware-independent

standard interfaces. This allows programmers to
focus on their applications, and not on nuts and
bolts of a target CPU architecture.

With Linux for TriCore as the operating system,
applications gain a high reusability potential.
Because Linux for TriCore is fully compatible
with a standard Linux distribution, the
programmers can leverage the investment in
their application software: the code is easily
portable not only between current and future
TriCore versions, but also between different
processor architectures. In this way, the
actual code development can start on any available
CPU platform - in many cases long before the target
development board becomes available.

e

We offer Linux for TriCore in several distribution
packages. Those packages address different needs
of the developers by offering a wide range of
content and maintenance levels. Adescom offers
also a comprehensive training for Linux for
TriCore, as well as customized services.

skages

additionally GNU compiler, Linux real-time
extension RTAI, and TriCore evaluation hardware.
The kit comes also with no support and can be
ordered either at Adescom directly or through our
distributors. The Developer Set Package and
Extension Packages provide maintenance and are
offered to our customers with valid subscription
agreements. The subscription agreements can be
ordered either at Adescom directly or through our
distributors.

ADESCOM
RGN

; .\,
.

www.adescom.com {
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Basic Package
The Basic Package for TriCore contains: mkfifo, mkfs.minix, mknod, mkswap,
> TC1130 or TC1920 port of the Linux mktemp, modprobe, more, mount, msh,
. . mt, mv, nc, nslookup, pidof, ping,
kernel, compliant to 2.4.19 Linux release : ;
pivot root, poweroff, printf, ps, pwd,

» BusyBox: ar, ash, basename, busybox, cat, rdate, readlink, reboot, renice, reset, rm,
chgrp, chmod, chown, chroot, clear, cmp, rmdir, route, sed, sh, sleep, sort, stty, sync,
cp, cut, date, dc, dd, df, dirname, dmesg, syslogd, tail, tar, tee, telnet, test, tftp,
dos2unix, du, dumpkmap, dutmp, echo, touch, tr, traceroute, true, tty, umount,
env, false, fbset, fdflush, find, free, uname, uniq, unix2dos, update, uptime,
freeramdisk, fsck.minix, getopt, grep, usleep, uudecode, uuencode, vi, watchdog,
gunzip, gzip, halt, head, hostid, hostname, wc, wget, which, whoami, xargs, yes, zcat
hush, id, 1fcor}ﬁg, init, kill, killall, klogd, >  RAM disk device driver
lash, length, linuxre, In, logger, logname,

Is, Ismod, makedevs, mdSsum, mkdir, »  Device drivers: UART, Ethernet, USB.
R P Y L8 = 15k
oldllelr AIL

Linux Starter Kit is an easy way to make the first steps in Linux.
The kits contains the Basic Package distribution, GNU compiler
distribution, kGDB kernel debugger stub, real-time extension
RTAI, bootloader, and TriCore evaluation board. The board
comes with Linux pre-installed, ready to run.

This allows users to develop their own applications, and with a
little overhead to dynamically link those applications to Linux.
More advanced applications may require Disk-on-Chip features
which are offered in the hardware of the Developer Set Package
(see below).

~

) B B - — N T
peveloper o€l
The Developer Set Package addresses the needs of
software developers that require a full set of
hardware options and design environment tools.

The design environment comprises the following

modules:
» Basic Package
»

GNU compiler, glibc and pthread libraries

» Bash shell; basic Unix utilities: cat, chmod,
shown, cp, dd, dmesg, echo, false, free, halt,
id, kill, In, Is, mkdir, mv, ps, pwd, reboot, rm,

rmdir, shm sync, tee, true, uptime, yes

=xtension
Extension Packages offer additional modules that
can be used on the top of the Developer Set Package.

>

For TriCore we offer the following Extension
Packages:

Our Partners:

I &L

s M £

{\C‘L
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&~

» Network utilities: ping, ifconfig, netstat,

arp, route

» Kernel and user-space debuggers with GUI

» Eclipse integrated design environment.

N

I CaAAUINGIS
-

The Developer Ser Package comes with an extended
TriCore evaluation board that combines TriCore
Starter Kit with a Disk-on-Chip extension. The Disk-
on-Chip provides ample space of non-volatile
storage which can be used for a root file system and
user applications. This leaves more
memory space for run-time needs.

operating

10es
» Real-time extension RTAI

» Kaffe: Java virtual machine.

ADESCOM

v O



DAVE Bestellschein

Anforderungsfax
DAVE CD & uC-DVD

ANSI-C-Programmgenerator
fiir die Infineon 8,16 und 32 bit Mikrocontroller

Liebe Mikrocontroller-Interessenten/-innen!
Diese Seite bitte kopieren und
ausgefullt an uns zurlicksenden/faxen.

FAX: ++43 -1 -587 70 70 DW 300

Ja, bitte senden Sie mir eine DAVE & uC-DVD
kostenlos zu.

Absender

(Firma, Schule, Universitat, leer=privat)

Mikrocontroller-DVD (uC-DVD)

Programming Examples
CI167CR Starter Kit
(16-bit C16x Microcontrollers).

Programming Examples
XC161CJ, XC164CS, XC167ClI Starter Kit
(16-bit XC16x Microcontrollers).

Programming Examples
TC1775, TC1765, TCI130 Starter Kit
(32-bit TriCore Microcontrollers).

Alle 16-Bit Programmbeispiele (und noch viel mehr) sind mit den
Compiler-Demo-Versionen (auf der uC-DVD und im Internet) der Fir-
men KEIL und TASKING realisierbar. Die TC1130 Programmbeispiele
sind mit dem GNU Compiler realisiert. Dieser befindet sich als Voll-
version auf der DVD.

Webversion

http://iam.at/microcontrollers/

(Abteilung, Institut, leer=privat)

e ra g b

(Titel)

(Vorname, Nachname)

(Stralke)

(LKZ, PLZ, Ort)

(optional: Tel./E-Mail)

Sie erreichen uns auch Uber die Postanschrift:
Infineon Technologies Austria AG

An Herrn Wilhelm Brezovits, Operngasse 20b, A-1040 Wien
oder per Telefon: 0043 — 1 —-587 70 70 DW 783 oder per FAX: 0043 -1 -587 70 70 DW 300
oder Uber Email: wilhelm.brezovits@infineon.com

wilhelm.brezovits@infineon.com
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g http://www.ccc.or.at/

Club Pocket PC
Club Pocket PC (Member of CCC)
P4 Paul Belcl Reimmichlgasse 18/8/5 1110
Wien
@Ool1- 7678888 FAX: 7678888-88
ECA paul.belcl@clubpocketpc.at
& http://www.clubpocketpc.at/

iy
m
um

CCR

L &
=

Computer Club Retz

P4 Helmuth Schlogl Althofgasse 14/3 2070
Retz

@02942- 31494-0 FAX: 2580-13
ED4 ccre@utanet.at

&) http://web.utanet.at/computerclub-
retz/

HYPERBOX

Verein zur Forderung und Erforschung moderner
Kommunikationstechnologien

D4 Martin Reinsprecht Traunauweg 5 4030
HYPER3OX Linz
EDA martin.reinsprecht@rema.co.at
http://www.hyperbox.org/
MCCA

Multi Computer Communications Austria

B4 Dr. Georg Czedik Ketzergasse 471/1
1230 Wien

@Ool1- 7101030 FAX: 7108588
EP< mcca@aon.at

& http://www.mcca.or.at/
OeCAC
Osterreichischer Computer Anwender Club
) < D4 Franz Svoboda Fraungrubergasse 2/2/3
0eCAC A
S @01- 8130332 FAX: 813 0332-17
EC4 Franz.Svoboda@vbs-online.at
http://www.oecac.at/
PCC-TGM

Personal Computer Club-Technologisches
Gewerbemuseum

D4 Franz Fiala WexstraBe 19-23/1538 1200
Wien
@O01- 33126-349 FAX: 6045070-2

PCNEWS
PCNEWS-Eigenverlag
X Franz Fiala Siccardsburggasse 4/1/22 1100
Wien
P H BOI- 6045070 FAX: 6045070-2

® 0664-1015070
ED< pcnews@pcnews.at
http://pcnews.at/

EC< pcctgm@pcctgm. at
http://pcc.ac/
uG
Windows User Group Osterreich

P4 Herbert Vitzthum BrennbichlstraBe 8
4813 Altminster

EC4 info@wug.at
g http://www.wug.at/

2005 Februar

pcnews@pcnews.at

2 Mi 18:00-20:55 §Seminar Datenbanken 2
3 Do 19:00 Clubtreffen
3 Do 19:00 Plauderei tber Pocket PCs
4 Fr 18:00-20:55 | Seminar Webdesign 1
7-11 Mo schulfrei
7 Mo 18:30-21:30 J Grundkurs WinWord Office 2000
9 Mi 18:00 Clubabend
9 Mi 18:30-21:30 §Grundkurs WinWord Office 2000
9 Mi 19:00 Navigationsstammtisch
11 Fr 18:30-21:30 §Grundkurs WinWord Office 2000
14 Mo 18:30-21:30 JGrundkurs Excel Office 2000
15-17 Di Exponet
15-17 Di ITnT
15 Di 17:00 Clubabend
16 Mi 18:00 Clubabend
16 Mi 18:00-20:55 f§Seminar Reserve
16 Mi 18:30-21:30 | Grundkurs Excel Office 2000
16 Mi 19:00 1. Wiener Psionstammtisch
17 Do 19:00 Clubabend
18 Fr 18:00-20:55 f§Seminar Webdesign 1
18 Fr 18:30-21:30 §Grundkurs Excel Office 2000
19 Sa 19:00 Clubabend
21 Mo Redaktionsschluss PCNEWS-92
23 Mi 18:00 Clubabend
23 Mi 18:00-20:55 f§Seminar Webanwendungen 2
25 Fr 18:00-20:55 | Seminar Webdesign 2
2005 Marz
2 Mi 18:00 Clubabend
2 Mi 18:00-20:55 f§Seminar Webanwendungen 2
3 Do 19:00 Clubtreffen
3 Do 19:00 Plauderei Uber Pocket PCs
4 Fr 18:00-20:55 f§Seminar Webdesign 2
5-6  Sa Hands-On-Session
7 Mo 18:30-21:30 jComputer - Grundkurs
8-9  Di MessEventLinz
8 Di 17:00 Generalversammlung
8 Di 18:30-21:30 jComputer - Grundkurs
8 Di 19:00 Informatikerstammtisch
9 Mi 18:00 Clubabend
9 Mi 18:00-20:55 f§Seminar Webanwendungen 2
9 Mi 18:30-21:30 fComputer - Grundkurs
9 Mi 19:00 Navigationsstammtisch
11 Fr 13:00-17:00  Tag der offenen Tiir
11 Fr 18:00-20:55 f§Seminar Webdesign 2
14 Mo 18:30-21:30 JGrundkurs WinWord Office 2000
16 Mi 18:00 Clubabend
16 Mi 18:00-20:55 §Seminar Webanwendungen 2
16 Mi 18:30-21:30 JGrundkurs WinWord Office 2000
16 Mi 19:00 Clubabend
16 Mi 19:00 1. Wiener Psionstammtisch
18 Fr 18:00-20:55 f§Seminar Webdesign 2
18 Fr 18:30-21:30 JGrundkurs WinWord Office 2000
18 Fr 19:00 Clubabend
21-29 Mo schulfrei
23 Mi 18:00 I Clubabend
30-1  Mi ISSEP 2005
30 Mi 18:00 JClubabend
30 Mi 18:00-20:55 | Webanwendungen 3
2005 April
1 Fr 18:00-20:55 | Seminar Pocket PC
4 Mo 18:30-21:30 JGrundkurs Excel Office 2000
6-8  Mi AINAC 2005
6 Mi 18:00 Clubabend
6 Mi 18:00-20:55 JWebanwendungen 3
6 Mi 18:30-21:30 JGrundkurs Excel Office 2000
7 Do 19:00 Clubtreffen
7 Do 19:00 Plauderei und tiber Pocket PCs
8 Fr 18:00-20:55 fSeminar Pocket PC
8 Fr 18:30-21:30 JGrundkurs Excel Office 2000
12 Di 17:00 Clubabend
12 Di 19:00 Informatikerstammtisch
13 Mi 18:00 Clubabend
13 Mi 18:00-20:55 JWebanwendungen 3
13 Mi 18:30-21:30 fInternet fiir Einsteiger
13 Mi 19:00 Navigationsstammtisch
14 Do 18:30-21:30 JInternet fiir Einsteiger
15 Fr 18:00-20:55 fSeminar Pocket PC
15 Fr 19:00 Clubabend
20 Mi 18:00 Clubabend
20 Mi 18:00-20:55 §Webanwendungen 3
20 Mi 19:00 Clubabend
20 Mi 19:00 1. Wiener Psionstammtisch
22 Fr 18:00-20:55 | Seminar Pocket PC
25 Mo Redaktionsschluss PCNEWS-93
27 Mi 18:00 ] Clubabend
27 Mi 18:00-20:55 | Home Office Netzwerk
P 9 ebrua 0]0
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rofier mulj ein
SCOPE nicht sein !

®_s/w oder vollfarbiges Touchscreen -
berthrungssensitives Display

® Bis zu 4 Differenzkanale DC-100 MHz
"vollig potentialfrei auch zueinander!

® 25mV-200V/Div. Direkteingang !
12 Bit Auflosung ( 4096 Stufen !)

: 6OOV Cat. Il

1Gs/s Smgle Shot,

" 25G rsc e Slgnale

e rm'édu‘é"'é'u'fjedem Kanal verfiigbar
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t nalyse und Mathematlkfunktlonen
ieb bis 2u 4 Stunden
/I RS 2324-£Schn|ttstellejm|t

W """-Softwa;e zur vernsteuerung und
beﬂragum / Analyse

<=5} &

Interesse’?

~ —Mehr Jnformatlonen im neuen Gratis- KATALOG
oder im Internet.unter




QA7 Standardsoftware fiir Schiiler,

COMPUTERGESTUTZTES LERNEN Lehrer und SChUIen

Von A wie Acronis - bis Z wie Zimmermann
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Acronis - Adobe - Autodesk - bitmedia - Borland - Budenberg - Cornelsen -
Discreet - ELO Leitz - Filemaker - GDATA - HDD Sheriff - VirtualCD - PaintShop -

Macromedia - MasterEye - Mediator - MindManager - SiteKiosk - Namo Webeditor -
Rosenkranzer - Eugen Traeger - Westermann - Oriolus - Ulead - Klett - uvm.

Bei uns bekommen Sie Software aller namhaften Hersteller zu Sonderkonditionen
fur Schiiler, Studenten, Lehrer und Schulen (Klassenraumlizenzen).

Ein Auszug aus unserem Katalog:

AutoCad 2004 flr Schiler, Lehrer (2 Jahre) .......uueuiiiieiiiieeeeeeeeeeeeeee e 104,-
AutoCad 2004 Klassenraum 15 PIAIZE .........oooeniee e 408,-
AutoCadLT 2004 Klassenraum 20 PIAtZE ........cooevuiiiieeeeeee e 408, -
Architectural Desktop 2004 Schuler, Lehrer (2 Jahre) ..........cooovvemiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeees 104,-
Autodesk Inventor 8 flr Schuler, Lehrer (2 Jahre) .........cooo oo 104,-
Borland C++, J Builder, Delphi (SSL BOX) ....cceveiiiiiiiiiiiee e je 199,-
Filemaker Pro 6.0 fUr SCRUIBN ..........oiiieeeeeee e e 101,-
HDD Sheriff Easy Klassenraum 15 PIAtZE ...........uoiiiiiiiiiieiieee e 408,-
VirtualCD 5.0 KIassSenraum 25 PIAtZE........couiieeeee e 408, -
MasterEye 5.0XL Klassenraum 25 PIAtZE...........cooooiiiiiiiiieeeccce e 408,-
Mediator Pro 7.0 fUr Lehrer, SCRUIET ............ i e 168,-
Mediator Pro 7.0 Klassenraum 15 PIAIZE .........oooeiieii e 408,-
MindManager X5pro Klassenraum 16 PIAtze ... 408, -
ULEAD MediaStudio 7 Klassenraum 15 PIAtZE ..........ooiiveiiiiie e 408,-
SiteKiosk 5.5 KIassenraum 16 PIAIZE .........oooeeieeeeeeeeeee e 408, -
GDATA AntivirenkKit flr alle PCs der SChUIE ..........oooeieeeeeeeeeeee e 408,-

Klassenraumlizenzen werden NUR gegen Schulnachweis geliefert. Die Preise gelten nur fur
allgemeinbildende und hohere Schulen bzw. Schiler, Studenten und Lehrer. Preise fur
Universitaten und Hochschulen auf Anfrage. Alle Preise inkl. 20% Mwst. zzgl. Versand. Irrtimer
und Druckfehler vorbehalten. Handleranfragen erwtnscht!

Fordern Sie unseren Gratiskatalog an

co.Tec GesmbH
Brunnerstrasse 163/1, A-1210 Wien

TEL 01 /292 59 69, FAX 01 /292 59 69 18
EMail: office@cotec.at, Web http://www.cotec.at



=== NetOp" School 3.0

Sie setzen l|hre Klasse vor vernetzte PCs und erwarten dann, dass die Schler Inrem Unterricht aufmerksam

folgen. Ein mihsames Unterfangen? Nicht mit NetOp School, der flhrenden Unterrichtssoftware fur interaktive

Schulungsraume. In wenigen Minuten installiert (und fast ebenso schnell erlernt), kénnen Sie mit NetOp School Ihren

Bildschirm gleichzeitig an alle PCs Ubertragen und jedem Schulungsteilnehmer einen Platz in der ersten Reihe bieten.

Oder beobachten Sie mit NetOp School den individuellen Lernfortschritt und teilen die Ergebnisse eines Schulers mit

dem Rest der Klasse. Das hort sich clever an, nicht wahr? Und dabei ist NetOp School nicht einmal teuer - tatséchlich

bezahlen Sie pro Schuler weniger als fur ein gutes Lehrbuch. Sie sind neugierig? Weitere Informationen und eine

kostenlose Testversion erhalten Sie auf www.netop.com.

¢ [3

4

Demonstration >

Unterrichten Sie Schritt fur Schritt,
indem Sie lhren Bildschirminhalt in
Echtzeit an einzelne oder alle Schuler

verteilen. Ubertragen Sie Multimedia-
Anwendungen einschlieBlich Videos
und Webseiten.

30 Tage
KOSTENLOS
ausprobieren!
Erfahren Sie selbst, wie einfach
und effektiv Sie mit NetOp

School unterrichten. Bestellen
Sie lhre Testversion unter:

Kontrolle

Sperren Sie die Arbeitsplatze der Schuiler,
um sofortige Aufmerksamkeit zu erhal-
ten. Wenden Sie Sicherheitsrichtlinien
an, um den Zugriff auf ausgewahlte
Anwendungen und Webseiten freizuge-
ben oder zu verweigern

A-1230 Wien

f

Aufsicht

Beobachten Sie die Bildschirme der

Schler einzeln oder gleichzeitig als
Miniaturgrafiken. Ubernehmen Sie

die Kontrolle Gber den Computer eines
Schulers, um ihm diskret weiter zu hel-
fen.

STADLER EDV Dienstleistungs- und Handelsges. m.b.H.
Welschgasse 3/1/7

Tel: +43 (0) 1 865 3990-0
Fax: +43 (0) 1 865 3990-123
Kontakt: office@netop.co.at
Internet: www.netop.co.at

Moving expertise—not people

“Mit NetOp School ist mein Unterricht
sehr viel ruhiger und produktiver gewor-
den. Man kann zwar ohne NetOp School
unterrichten, aber mal ehrlich:

Wer mdchte das schon?”

Donna Leech
Grandview Preparatory School

NetOp
School
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