Messtechnik fur den Profi: Mobile Computer fir
alle Falle:
» Notebooks

» Industrie-Notebooks
» Sonderlésungen

Panasonic toughbook cr-2a

Mikrocontroller, Entwicklungstools Wir entlasten Sie mit folgenden
und Baugruppen: Dienstleistungen:

» Compiler

» Debugger

» Betriebssysteme
» Starterkits

» Minimodule =
Familien:

C166 & ST10
8051, C500, C800
M16C, 77k, TLCS900
TriCore, Carmel
MIPS, DSP56xxx,
68xxx, PowerPC

16-Bit Applikationen mit
NEUE INFINEON STARTERKITFAMILIE Ethernet-Anbindung

Mit dem TQM167UE bietet TQ-Components ein
voll lauffahiges embedded 16-Bit Microcontrol-
ler System mit Ethernet-Schnittstelle auf einer
Flache von nur 80 x 44 mm? an. Als Systemkern
dient der Infineon SAB-C167CR Microcontrol-
ler. Der Speicherausbau von 1 MB SRAM sowie
1 MB FLASH erlaubt auch gréRere Programme

D owiimeale Sters flr lhre 16 =i
Mikrocontrolleranwendung!

Info bei MTM-Systeme unter www.mtm.at oder +43 1 2032814
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Informatik und Globalisierung

Vortrag von Professor Maurer am 10. Mai 2005

Marcus Pollak

Der MCCA hat sich seit seiner Griindung vor
tiber 20 Jahren fir den Aufbau und die Verbrei-
tung telekommunikativer Netze stark gemacht.
Unermdidlich sind seine Mitglieder bestrebt, die
Bedingungen fiir den Benutzer elektronischer
Dienste zu verbessern. Ein prominenter Mit-

Liehe Leserinne und Leser!

streiter und begnadeter Visionar auf diesem Ge-
biet ist unser MCCA-Ehrenmitglied Prof. Her-
mann Maurer (TU-Graz). Er ist als BTX-Pionier
und Mupid-Erfinder in die Geschichte der dster-

Franz Fiala, Werner Krause

reichischen Telekommunikation eingegangen.
Wir freuen uns ganz besonders, dass er am 10.

Betriebssysteme

Christian Zahler setzt die Reihe "Betriebs-
systeme" mit einer Einfiihrung in die Daten-
ferniibertragung fort. Es werden klassische
Modems aber auch ISDN und xDSL (im An-
hang) beschrieben. Neben den theoretischen
Grundlagen wird auch die Installation von
Modem und DFU-Server demonstriert. Als
wichtige Ergdnzung zum Betriebssystems-
kriptum beschreibt Christian Zahler auch
den Startvorgang von Windows und gibt eine
Installationsanleitung unter Beriicksichti-
gung der besonderen Erfordernisse geklonter
Arbeitsstationen mit Norton Ghost.

Mai 2005 in unseren Clubrdaumen im Schulzen-
trum Ungargasse in Wien einen Vortrag halten
wird, der - wie wir meinen - ein eminent wichti-
ges Thema anspricht: Die Gefahren, die mit der
Globalisierung und der wachsenden Abhdngig-
keit von Computernetzen verbunden sind. Aber
lassen wir Prof. Maurer selbst zu Wort kommen
und seine Sicht der Dinge erldutern:

In diesem Vortrag erldutere ich, dass die Glo-
balisierung durch Computer und Computer-
netze sehr gefordert wird, und dass sie zudem
auch immer stdrker nicht-materielle Bereiche
erfasst. Dadurch findet eine unglaublich starke
Verzahnung fast aller menschlichen Aktivitd-
ten weltweit statt, die neben uniibersehbaren

Anhang

Wegen der finanziell bedingten Seitenzahl-
beschrankung kénnen nur 48 Seiten gedruckt
werden. Interessenten konnen aber die be-
reits fertiggestellten Artikel im Anhang bei
der Webversion dieser Ausgabe downloa-
den. nttp://pcnews.at?id=pcn93

Vorteilen leider auch groBe tatsdchliche und
ebenso groBe potentielle Probleme mit sich
bringt. Einige Beispiele belegen diese These
deutlich. Zu den potentiellen Problemen gehort
die massive Abhdngigkeit von Computern und
Computernetzen: falls diese einmal (z. B.
durch gezielte Sabotage) ausfallen sind die Fol-
gen fiir die Menschheit verheerend. Leider ist
ein solcher Ausfall zunehmend wahrschein-
lich. Nicht nur hat es in der Vergangenheit be-
reits immer wieder kleinere und gréBere Aus-
falle gegeben, sondern steigt auch die Anzahl
der Attacken auf Computer und Netze durch
zerstorerische Programme wie Viren, Wiirmer,

pcnews@pcnews.at

etc. exponentiell: sind 1990 noch ganze 152 vi-
rendhnliche Programme aufgetaucht, waren es
2002 bereits iiber 80.000, wuchs diese Zahl
2003 auf 137.000 und wird fiir 2004 eine
Uberschreitung von 200.000 erwartet!

Um einen globalen Ausfall zu vermeiden bzw.
die Folgen zu minimieren gibt es drei Schienen,
die gleichzeitig verfolgt werden miissen, und
die in dem Vortrag kurz erldutert werden: (1)
Die Ungerechtigkeit und Ungleichheit in der
Welt muss verringert werden um Hass und Ter-
ror den Nahrboden zu entziehen; (2) Statt Glo-
balisierung um jeden Preis muss das Motto lau-
ten: ,,Globalisierung wo notwendig und sinn-
voll, Regionalisierung soweit wie maéglich”.
Nur so kénnen die Auswirkungen eines globa-
len Computer bzw. Netzzusammenbruchs ab-
geschwdcht werden; (3) Es miissen sicherere
Computersysteme entwickelt werden, wobei
das Konzept des ,Trusted Computing®, von
vielen mit Misstrauen betrachtet wird, weil es
zu sehr die Gefahren einer total tiberwachten
Gesellschaft mit sich bringen kénnte. Es ist eine
Herausforderung, hier einen Kompromiss zu
finden oder Alternativlésungen!

MCCA-Clubabend

® Vortrag Informatik und Globalisierung
von Prof. Maurer (http://www. iicm.edu/maurer)

® Dienstag, 10. Mai 2005, ab 17:00 Uhr

® MCCA @ Schulzentrum Ungargasse
(1030 Wien, Ungargasse 69)

® Freier Eintritt

® Details und Anmeldung:
http://www.mcca.or.at/club/maurer.htm

® Unter den Teilnehmern an der Veranstal-
tung werden Biicher aus Xperts-Reihe ver-
lost (http://www.iicm.edu/Xperten)
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Autoren

Autoren

Seminare

Inserenten

14

Trainer fur Mobiltelefonie und Palmtop Computing

Firma BELCL EDV-Koordination &
Systemberatung

Club CCC
EP4 pbelcl@ccc.at
@ http://www.belcl.at/

Belcl Paul Jg.1966

!
i

2

L&

Dorninger Christian MR Dipl.-Ing.Dr. Jg.1954 8

Leiter der Abteilung I1/8 - IT und e-learning
Schule bm:bwk

Werdegang Kernforschung, Schuldienst,
Schulverwaltung

Club PCC
Absolvent TU-Wien, Technische Physik

Interessen Informatik, Didaktik,
Curriculumentwicklung

ED< christian.dorninger@bmbwk.gv.at

Franz Fiala

Veranstaltungsort

TGM, 14. Stock, Saal H1400, 18:00-21:00
WexstraBe 19-23/14.Stock, 1200 Wien

Kosten pro Seminar
Clubmitglieder: 39,- Euro (sonst 78,- Euro)
Teilnehmerzahl

Ein Seminar findet ab 5 Teilnehmern statt.
Die Maximalzahl ist 15.

Weitere Auskiinfte
Tel: 0664-1015070 (Fiala) pccepcc.ac

®Chauvin Arnoux uz

P4 Slamastrabe 29/3 1230 Wien

© Albert Corradi

B 01-6161961 FAX: 6161961-61
CHAUVIN
ARN

ED< vie-office@chauvin-arnoux.at
@ http://www.chauvin-arnoux.at/
OUX

Produkte Multimeter, Oszilloskope, Zdhler,
Temperaturmesstechnik, Leistungsmesstechnik,
SchutzmaBnahmenpriifgerite,
Isolations-Erdungsmessgerite, Sicherheitszubehor,k
Netzqualitatsanalysatoren

Fiala Franz Dipl.-Ing. Jg.1948 2,3,42,A1,Al5

Leitung der Redaktion und des Verlags der
PCNEWS, Obmann des PCC; Lehrer fir
Nachrichtentechnik und Elektronik .i.R.

Schule TGM-N
Werdegang BFPZ-Arsenal
Club CCC MCCA PCC VIT
Absolvent TU-Wien, Nachrichtentechnik
Privates verheiratet, | Kind
EDA franz@fiala.cc
@ http://bildarchiv. fiala.cc/

Seminar Webanwendungen 3 (ASPX)
Vortragender: Franz Fiala
Mi 30.3.2005, 6.4., 13.4., 20.4.

Seminar Pocket PC

Vortragender: Paul Belel
Fr 1.4.2005, 8.4., 15.4., 22.4.

Seminar Home Office Netzwerk (Linux)

Giinther johann Prof.Ing.Dr. Jg.1949 10
Geschiftsfihrer Fachhochschule St.Pélten
Hochschule FH St.Polten
Werdegang Donau-Universitdt Krems
Interessen Neue Medien
Hobbies Lesen, Joggen, Schreiben
Privates Entensammler

ED< johann.guenther@fh-stpoelten.ac.
at

@ http://www.tim.donau-uni.ac.at/

Vortragender: Hubert Pitner
Mi 27.4.2005, 4.5, I1.5., 18.5.

Link http://pcc.ac/seminare/seminare/

®co.Tec us
P4 BrinnerstraBe 163/1 1210 Wien
@ 01-2925969 FAX: 2925969-18

EP< office@cotec.at
@ http://www.cotec.at/
Produkte Schulsoftware
®Infineon Technologies Austria AG
44-47

< Operngasse 20B/31 1040 Wien
© Ing. Wilhelm Brezovits
2 01-5877070-783 FAX: 5877070-300
ED< wilhelm.brezovits@infineon.com
@ http://www.infineon.com/microcontroll
ers/
Produkte Bauelemente der Elektronik

Erreichbar U1,U4,U2 Station Karlsplatz, Ndhe TU-Wien,
Freihaus

( Tn’_ﬁneon

Richter Rolf A. Jg.1962 13

Freier Journalist mit Schwerpunkten
Kommunikation und Elektrotechnik in Auftrag
diverser Fachmedien und PR-Agenturen

| Firma Konzept PR
ECA rieken@concept-pr.com
@ http://www.concept-pr.com/

O®MTM-Systeme I
Hadrawagasse 36 1220 Wien
_I\ﬂ_ll—l\ﬂ © Ing. Gerhard Muttenthaler
SYSTEME & 01-2032814 FAX: 2021303
O 0664-4305636
ED< g.muttenthaler@mtm.at
@ http://www.mtm.at/

Produkte uC/uP-Entwicklungswerkzeuge, Starterkits,
Industriecomputer, Netzqualitdtsanalyzer,
USV-Anlagen

Vertretung Tasking, PLS, Infineon, TQ-Components, Kontron,
Dranetz-BMI, Panasonic, Dr. Haag, HT-Italia, Dr.
Kaneff

Ul-Kagran, 26A bis Englisch-Feld-Gasse

i hh

Err

Schonhacker Martin Dipl.-Ing. Dr. techn. Jg.1966 15

Universitatsassistent, Lehrer fiir Informatik

Hofer Christian Dipl.-Ing. 43
Firma Montanuniversitdt Leoben
Absolvent BRG Kapfenberg
ED< chofer@gmx.at
Krause Werner Mag. Jg.1955 2,Ul

Lehrer fiir Bildnerische Erziehung

Schule GRG 23 Alterlaa, Bundesgymnasium
Wien 23

Absolvent Hochschule f. Angewandte Kunst,
Gebrauchsgrafik

Hobbies Fotografieren, Computergrafik
(CorelDraw Photoshop u.a.)
Videoschnitt, Coverbilder fir PCNEWS

Privates verheiratet, 2 Kinder
ED< w.krause@chello.at

Hochschule TU Wien, Inst.f. Computergraphik
Absolvent TU Wien, Informatik

Didaktik, Visualisierung von
Algorithmen und Datenstrukturen

Hobbies Lesen, Musik, Film, Fotografie
ED< schoenhacker@ads. tuwien.ac.at

@ http://www.ads. tuwien.ac.at/schoenhack
er/

Interessen Wortanalyse fiir die deutsche Sprache, |

OSTADLER EDV-Dienstleistungs- und Han
delsges.m.b.H u4
<] Welschgasse 3/1/7 1230 Wien

© Erich Stadler

Seufert Robert Dipl.-Ing. Jg.1945 7
Lehrer fiir Nachrichtentechnik und Elektronik, TGM

Maschek Helmut Dipl.-Ing. A7

Mitglied des Vorstands der Landesgruppe W, N&,
Bgld; Vortragender und Organisator bei Seminaren;
Ehrenmitglied der ADV

Firma ADV

Werdegang Softwareentwickler Siemens, Berater
und EDV-Koordinator, Leiter einer
Informatikabteilung

Absolvent TU-Wien Nachrichtentechnik

ED4 maschek@EUnet.at

Netzwerkkoordinator
Schule TGM-N
Werdegang seit 1976 Lehrer am TGM
Club PCC VIT
Absolvent TGM N64b, TU Wien

Interessen Video-, Audio- Studiotechnik,
Netzwerktechnik

Privates 3 Kinder
ELd seufert_r@compuserve.com

0p.
@ 01-8653990 FAX: 8653990-123
ED< office@netop.co.at
@ http://www.netop.co.at/
O®VNR Verlag Beilage

P4 Theodor-Heuss-Strabe 2-4 D-53095
Bonn-Bad Godersberg

© Petra Rausch
& +49-228-8205-0 FAX: 359710
EP< info@vnr.de
@ http://www.vnr.de/
Agentur AZ Direct Marketing

Nussbaumer Alfred Mag.Prof. Jg.1956 40

Lehrer fir Mathematik, Physik und Informatik,
Vortragender in der Lehrerfortbildung, Mitarbeit an
der Schulbuch-Reihe “Physik compact”

Schule Stiftsgymnasium Melk
Absolvent Uni Wien
Hobbies gepriifter Lehrer fiir Orgel und Klavier

Privates 4 Kinder
ED< alfred.nussbaumer@schule.at
@ http://www.gymmelk.ac.at/nus/

Wagner Oskar M.Sc.PhD EdD 4,A4

Nach 38 Jahren Telekommunikation, davon 34 Jahre
im Unterrichtswesen, im Ruhestand. Langjéhriges
Vorstandsmitglied des Verbandes der Professoren
Osterreichs.

ED< wago@aon.at

@ http://members.aon.at/oel-100470/

Lieferfirmen

Zahler Christian Mag. Jg.1968
16,20,29,A9,A18,A20,A26

Pollak Marcus Dipl.-Ing 2
Nachrichtentechniker; Obmann des MCCA
Firma Telekom Austria
Club MCCA
ED< mpollak@mcca.or.at
@ http://www.mcca.or.at/

&

Gewerbetreibender, Autor von ADIM-Skripten,
Erwachsenenbildung, Lektor fir Informatik, MCSE

Firma WIFI St.Pélten, FHS Steyr
Club ADIM PCC
ED< office@zahler.at
@ http://www.zahler.at/

®Christian Konrad GmbH CK
D4 IndustriestraBe B 13 2345 Brunn am Gebirge
© Herr Pries
& 02236-35600-25 FAX: 36 262
® 0676-4105010
E>< office@konrad.co.at
@ http://www.konrad.co.at/

®Koch Media KM
P4 Technologiepark 4a 8786 Rottenmann
@ 01-8150626-0 FAX: 815 06 26-16
ED4 office@kochmedia.at
@ http://www.kochmedia.at/

pcnews@pcnews.at
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100 Jahre 6sterreichische Kraftfahrzeugkennzeichen

Pencil Aided Administration - tiber die Datenorganisation vor der EDV

100 Jahre osterreichische Kraftfahrzeugkennzeichen

Auch vor Visicale, Lotus123, Appleworks, bis hin zur heutigen Office-Software waren administrative und or-
ganisatorische Hochstleistungen durchaus méglich. Das Wesen jeder Datenorganisation ist eine durchdachte
Grundstruktur, die auch auf die, kiinftig zu erwartenden Entwicklungen eingeht. In diesem Beitrag wird dies
dargestellt an Hand der in Osterreich demndchst 100 Jahre alt werdenden Kraftfahrzeugkennzeichen.

Oskar A. Wagner

Reidysgefeblatt

fiix die

http://www.kennzeichen.at.tt/

schaffen, der sich bis in die zweite Republik hielt. Das derzeitige
System mit der Moglichkeit der Wunschkennzeichen erméglicht es
Jedermann, sich selbst zu adeln.

Im Jahre 1907 gab es der ersten Statistik zufolge 2314 Automobile
und 5378 Kraftrader.

Die Schilder hatten, wie heute wieder, schwarze Schrift auf einem
weilen Hintergrund.

i Reidsvate verlvetenen Roniaveide und TYander,

LXII. Stiich, — Husaeeben und verfendef am 7. Qhtober 1903,

JQubalt: A2 1566, Vecorbuung fiend bie Erlaffung fidjerfeitspoliseilidier Bejti

mobifen unb Motorribdern,

Dieser Termin lag international gesehen verhiltnismaBig spdt, ob-
wohl das damalige Osterreich-Ungarn auf dem Gebiet des Kraftfahr-
zeugbaues beachtliche Leistungen aufzuweisen hatte. In den Jahren
seit 1899 hatten z.B. schon die Schweiz, Italien, Frankreich, England,
Holland, und die meisten Bundesstaaten des damaligen Deutschen
Reiches fiir die Kraftfahrzeuge das Fiihren von Registriernummer vor-
geschrieben. Hierzulande formierte sich der Widerstand gegen den
,Nummernzwang”, da die damaligen ,Herrenfahrer” es als entwiirdi-
gend empfanden, sich einer behordlichen Aufsicht zu unterstellen,
und ihre Fahrzeuge wie Kutschen nummerieren zu lassen. Im
»Reichsgesetzblatt fiir die im Reichsrate vertretenen Konigreiche,
LXII. Stiick- ausgegeben und versendet am 7. Oktober 1905 schrieb
die ,,Verordnung des Ministeriums des Inneren im Einvernehmen mit
dem Finanzministerium vom 27. September 1905, betreffend die Er-
lassung von sicherheitspolizeilichen Bestimmungen fiir den Betrieb
von Automobilen und Motorrddern®, im V. Abschnitt Erkennungs-
zeichen fiir Kraftfahrzeuge ab7.Jdnner 1906 im gesamten 6sterreichi-
schen Teil der Monarchie Kennnummern vor (die ungarische Reichs-
hilfte folgte erst 1910). Dabei wurde jedem Kronland, sowie den
,Polizeirayonen® Wien und Prag jeweils ein Kennbuchstabe
zugeordnet, der keinen Bezug zum Landernamen hatte:

A — Wien, B — Niederdsterreich ohne Wien, C — Oberosterreich, D —
Salzburg, E- Tirol, F — Kdrnten, H — Steiermark, J — Krain, K — Kiisten-
land, M — Dalmatien, N — Prag O - Bhmen ohne Prag, P — Mdhren, R
— Schlesien, S — Galizien, T — Bukowina, W Vorarlberg. Dahinter
folgte die Evidenznummer, arabische Zahlen zwischen | und 999.
Nach Ausschopfen des Vorrates wurden zwischen Erkennungsbuch-
staben und Evidenznummer romische Ziffern eingefiigt.

Die ersten — und daher auch die niedrigsten Registriernummern —

fiir ben Betried von Autos

S HY i

bis 1930 WeiBer Grund —lskc warze Schrift, romische und arabische
Zigern gemischt. Das Bild zeigt ein vorderes Motorradkennzeichen aus

1905 — Die gesetzlichen Grundlagen werden geschaffen N

Grundsatzlich wollte man das System gut lesbar und iibersichtlich
gestalten, aber mit der wachsenden Motorisierung wurden die rémi-
schen Zahlen immer ldnger, und damit unibersichtlicher. Zwar stell-
te sich in der Monarchie dieses Problem nicht mehr, aber dieses Sys-
tem wurde auch in der ersten Republik tbernommen, wobei das M,
das durch den Wegfall von Dalmatien frei wurde, mit , Verordnung
der Bundesregierung vom 20. April 1922, betreffend die Inkraftset-
zung der den Betrieb in Osterreich regelnden Verordnungen im Bur-
genland”, dem neuen Bundesland zugewiesen wurde.

030 e Wese e Ande

Mit der ,,Verordnung des Bundesministers fir Handel und Verkehr im
Einvernehmen mit dem Bundeskanzleramt und den Bundesministern
fiir soziale Verwaltung, fiir Finanzen und fiir Heereswesen vom 12.
Mai 1930 Uber den Verkehr von Kraftfahrzeugen (Kraftfahrverord-
nung)“ wurde die Kennzeichnung der Kraftfahrzeuge neu geregelt, da
die zum Teil Giberlang gewordenen Kennzeichentafeln (z.B. A XXXV
123, BXXXVII 456, H XVI 789) weder gut lesbar, noch bei Dunkelheit
ausreichend beleuchtbar waren

Auffilligste Anderung war die Umkehr der Farben nach dem damali-
gen britischen Vorbild, weibe Schrift auf schwarzem Grund und die
ausschlieBliche Verwendung arabischer Ziffern. Die Kennbuchstaben
wurden beibehalten, dariiber hinaus der Landeshauptstadt Graz das
K (nicht G!) und der Landeshauptstadt Linz das L und der Bundespost
BP zugewiesen. Von den Landeshauptstddten und den Stadten mit
eigenem Statut abgesehen erhielt jede Zulassungsstelle eine volle
Tausenderserie zugeteilt. Nach dem Ausschopfen einer Serie wurde
diese im Sprungverfahren erweitert, in Niederésterreich um 30.000,
von B 1.000 auf B 31.000 , und B 61.000, in Oberdsterreich um
20.000, von € 9.000 auf € 29.000, und E 15.000 auf E 25.000 in Tirol.

wurden an den Hochadel vergeben. Das erste offizielle Verzeichnis
der Autonummern hilt Vergleichen mit dem Gotha stand: Seine
k.u.k. Hoheit Erzherzog Eugen hatte die Nummer A |, wohnhaft im
ersten Wiener Gemeindebezirk am Parkring 8. Angemerkt wird noch,
dass das ,,Automobil zeitweilig in Innsbruck eingestellt“ ist. Den bei-
den Kraftfahrzeugen seiner k.u.k. Hoheit Erzherzog Friedrich waren
die Kennzeichen A2 und A3 zugeteilt, A4 seiner k.u.k. Hoheit Erzher-
zog Franz Ferdinand d’Este, A5 und A6 der konigl. Hoheit Ernst Au-
gust von Cumberland. Al | hatte Erzherzog Ferdinand I, wohnhaft im
Schloss Belvedere. Das Kennzeichen A 1| war der k.u.k. Hoheit Prin-
zessin Elisabeth von Windischgritz zugewiesen, der Tochter von
Kronprinz Rudolf, die spater als ,,rote Erzherzogin“ in die Geschichte
einging. Damals wurde wohl der Begriff des ,Nummernadels“ ge-

~

o)

NO - KFZ-Kennzeichen (1935)

Oskar A. Wagner

wago@aon.at [3 93 Ap 00
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Nach dem Inkrafttreten des
Wiedervereinigung Osterreichs mit dem Deutschen Reich, vom 13.
Marz 1938 wurde das System zundchst mit der ,Verordnung des
Ministers fiir Wirtschaft und Arbeit (iber die Anderung der Kenn-
zeichnung der Kraftfahrzeuge, BGBI. 172/1938, nur geringfligig ver-
dndert. Lediglich das BP fiir Bundespost und das erst 1937 eingefiihr-
te OB fiir Kraftfahrzeuge der Bundesbahnen wurden ab 1. Juni 1938
mit den im deutschen Reich tblichen Zeichen RP fiir Reichspost und
DR fiir Reichsbahn, und dariiber hinaus bei Neuzulassungen der klei-
ne osterreichische Pragestempel durch einen Rundstempel mit dem
Reichsadler in weiBer Farbe ersetzt.

»Bundesverfassungsgesetzes iiber die ‘

Die Nachkriegszeit

Unmittelbar nach Ende des 2. Weltkrieges kam es wieder zu Ande-
rungen. In Niederdsterreich und Oberdsterreichs wurde zunidchst
einfach das ,d“ Gbermalt. Die Kennzeichen der Steiermark wurden
auf Weisung der britischen Besatzungsbehorden mit ,MG* fir Mili-
tary Government vor dem St ergianzt. In der sowjetische Besatzungs-
zone kam es allerdings in weiterer Folge zu gravierenden Veranderun-
gen. Die Kennzeichen wurden wieder schwarz mit weiBer Beschrif-
tung. Die Kennbuchstaben wurden abgeschafft. Links von der Evi-
denznummer waren die Osterreichischen Nationalfarben rot-weil-
rot, rechts davon das jeweilige Landeswappen.

%.

e

—

i e - |
Zulassungsscheln ausgegeben von der BH Zwettl, am 29. Juli 1935

Neue Ordnung im Land Osterreich, bzw. der Ostmark

Mit der ,Kundmachung des Reichstatthalters in Ogterreich, wodurch
das Gesetz (iber Gebietsveranderungen im Lande Osterreichs vom 1.
Oktober 1938 bekannt gemacht wird*, Gesetzblatt fiir das Land Os-
terreich, Nr. 443/1938, wurde u. a. das Bundesland Burgenland auf
Niederosterreich und Steiermark aufgeteilt und Osttirol an Karnten
angegliedert. Im dbrigen folgen die Ortskennzahlen beim Tele-
phon-Selbstwahlfernverkehr auch heute noch in ihrer Struktur der
damals geschaffenen Gliederung.

Danach wurde mittels ,, Anderung der Verordnung iiber die Zulassung
von Personen und Fahrzeugen zum StraBenverkehr (StraBenver-
kehrs- Zulassungsverordnung) vom 6. April 1939“ durch das Reichs-
verkehrsministerium die Anfangs- und Folgebuchstaben der Kennzei-
chen neu bestimmt. Diese ergaben sich nunmehr aus den Namen der
Reichsgaue: W - Wien, Nd - Niederdonau, Ob - Oberdonau, Sb -
Salzburg, St — Steiermark, K — Karnten, und TV - Tirol-Vorarlberg.
Graz und Linz verloren ihre eigenen Kennbuchstaben mit der Begriin-
dung, dass auch im Altreich Stadte vergleichbarer Grobe keine eige-
nen Kennbuchstaben hatten. Die Exekutive war mit Pol gekennzeich-
net, der auch die Feuerwehren zugerechnet wurde. Die Form und Ge-
staltung der Kennzeichen wurde denen des tibrigen Deutschen Rei-
ches, weibBer Grund und schwarze Schrift, angepasst.

Das ,,Gesetz (iber den Aufbau der Verwaltung in der Ostmark (Ost-
markgesetz)“ vom [4. April 1939, in Osterreich kundgemacht im
,Gesetzblatt fiir das Land Osterreich“ am 21.April 1939, regelteab I.
Mai die verwaltungsmaBige Gliederung des bis dahin ,Land Oster-
reich“ genannten Gebietes neu. Spater wurde mit der fortschreiten-
den Expansion des Dritten Reiches in den Osten der Begriff ,Ost-
mark” durch ,,Donau- und Alpengaue ersetzt.

KFZ-Kennzeichen von 1939-1945. Das Bild zeigt auch den Ubergang
der Produktionsstufen und den zunehmenden Materialmangel gegen
Ende des 2. Weltkrieges. Waren die Kennzeichen zunachst noch aus
hohlgepragtem Metall (W-216738, W-53027, St 2761), wurde spater

W -, 1678

[W-53027

st

http://www.kennzeichen.at.tt/

KFZ-Kennzeichen in der sow1etlschen Besatzungszone bis 1947.
Kennzeichen mit dem oberdsterreichischen Landeswappen sind sehr
selten und der Wunschtraum eines jeden Sammlers.

Da die sowjetische Besatzungsmacht den Osten Osterreichs als Ein-
heit betrachtete, war auch die Nummerierung eine Besonderheit. Sie
begann mit | in Wien und lief ohne Unterbrechung tiber Niederoster-
reich, Burgenland und das Miihlviertel bis 59.999. Stédrker motorisier-
te Bezirke hatten Zusatzserien, die um jeweils 100.000 héher lagen.
Schon im November 1945 schlug das Staatsamt fir Inneres vor, die
.Wappenkennzeichen* in ganz Osterreich einzufiihren.

1947 — Wieder eine bundesweite Regelung

Mit der ,Kundmachung vom 28.Marz 1947, BGBI. 83/1947“, wurde
die ,Verordnung des Bundesministers fiir Handel und Verkehr im Ein-
vernehmen mit den beteiligten Bundesministern iber das Kraftfahr-
wesen vom 4. April 1937, BGBIL. 106“ als ,Kraftfahrverordnung
1947 wiederverlautbart. Nach entsprechenden Vorbereitungsarbei-
ten wurde am 18. Juniim ,amtlichen Teil“ der ,, Wiener Zeitung“ zum
Umtausch der provisorischen Nachkriegskennzeichen aufgerufen
und am 20. Juni mit der Ausgabe begonnen. Obwohl das damals dafiir
zustandige Handelsministerium mit der Blickrichtung in die Schweiz
ebenfalls die Wappenkennzeichen empfahl, da ,das propagandisti-
sche Element das Erscheinen von Landeswappen im Verkehrsbild
erwiinscht sein lasst“, kam es anders. Mit Ausnahme Niederdster-
reichs sprachen sich alle anderen Bundeslander gegen diese Art aus.
Die Kennzeichen wurden mit weiBer Schrift auf schwarzem, Probe-
fahrt- und Uberstellungskennzeichen mit weiBer Schrift auf blauem
Grund gefertigt. Die Bundeslander bzw. Stadte erhielten die jeweili-
gen Anfangsbuchstaben ihres Namens:

B — Burgenland, K — Kdrnten, N — Niederdsterreich, O — Oberéster-
reich, S — Salzburg, St — Steiermark, T — Tirol und V — Vorarlberg. Die
Landeshauptstiddte Graz -G und Linz — L erhielten wieder eigene
Kennbuchstaben. Eine Liste der Zulassungsstellen und deren zugeh6-
rige Ziffernblocke fiir die Vormerkzeichen findet sich in Tabelle I. Sol-
che Kennzeichen sind auf dlteren Kraftfahrzeugen heute noch im
StraBenverkehr zu sehen:

Kennzelchen wie sie heute noch auf dlteren Kraftfahrzeugen zu finden
sind
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100 Jahre 6sterreichische Kraftfahrzeugkennzeichen

1967 Der Vorrat reicht nicht mehr

Mit dieser Kennzeichnung fand man 20 Jahre hindurch das Auslan-
gen, aber das sprunghafte Anwachsen des Bestandes an Kraftfahr-
zeugen aller Art erforderte eine Ausweitung des Systems. Insbeson-
dere in der Bundeshauptstadt Wien waren die Probleme absehbar.
Nicht nur die Wiener, sondern auch alle staatlichen Bereiche waren
mit dem ,,W* unterwegs. Die Exekutive mit der Serie W 100.000 bis
W 149.999, das Bundesheer von W 150.000 bis W 199.999, die
Post- und Telgraphenverwaltung von W 200.000 bis W 299.999 und
letztlich W 300.000 bis W 399.999 den Osterreichischen Bundes-
bahnen.

W 1 bis W 199 kennzeichnete ,Dienstfahrzeuge der obersten Organe
der Gesetzgebung und der staatlichen Verwaltung®, die Zwei-,
Sechs-, Sieben- und Achthunderterserien waren fiir Diplomaten.
Mandatare des politischen und 6ffentlichen Lebens und der politi-
schen Parteien waren mit Kennzeichen zwischen W 500 und W 599
unterwegs, W 1000 fiir den Dienstwagen Bundesprasidenten, wobei
bei offiziellen Anldssen das Kennzeichen durch das Staatswappen er-
setzt wurde. W 1101 bis W 39.999 war frei verfiigbar. Weite Teile der
fiinfstelligen Kennzeichen waren fiir Taxis, Mietautos, Lastkraftwa-
gen und verschiedenste Organisationen reserviert. Mit weniger als
sechs Ziffern unterwegs zu sein, war also eine Besonderheit die be-
wirkte, dass sich so mancher Besitzer eines drei- oder vierstelligen
Kennzeichens sich dem iibrigen Volk iiberlegen glaubte. Sogar die Ge-
richtsbarkeit wurde wegen eines vermeintlichen Anspruchs auf eine
,niedrige Autonummer” bemdht, jedoch entschied der Verfassungs-
gerichtshof 1984: ,Sinn und Zweck der Zuweisung eines Kennzei-
chens ist die individuelle Kennzeichnung eines bestehenden Kraft-
fahrzeuges bzw. Anhdngers, um seine Zuordnung zu einem
bestimmten Zulassungsbesitzer zu erméglichen. Das Kennzeichen
dient daher keinem Reprasentationsbediirfnis des Zulassungsbesit-
zers.

Mit dem Bundesgesetz vom 23. Juni 1967 iiber das Kraftfahrwesen
(Kraftfahrgesetz 1967), BGBI. Nr. 267/1967, bzw. der Kraftfahrge-
setz- Durchfiihrungsverordnung 1967, BGBI. Nr. 399/1967, erhielten
die staatlichen Bereiche ihre eigenen Zeichen, und zwar: BP —Bun-
despolizei, BG - Bundesgendarmerie, BH — Bundesheer, PT — Post-
und Telegraphenverwaltung, BB — Bundesbahnen und ZW - Zoll-
wache. Als das Bundesheer den Sprung von W 150.000 zum BH
machte, wurde zunachst nur die fithrende Ziffer ,, 1 “ ersatzlos gestri-
chen. Das erklart, warum auch heute noch viele, besonders die langle-
bigen Kraftfahrzeuge des Bundesheeres mit Evidenznummern ab
50.000 unterwegs sind. Auch zusatzliche Hintergrundfarben wurden
eingefiihrt. Der blaue Grund war nur mehr fiir Probefahrtkennzei-
chen, bzw. Kraftfahrzeuge mit befristeter Zulassung, fiir Uberstel-
lungskennzeichen wurde griiner Grund vorgesehen. Fir im Ausland
zugelassene Anhadnger, die von einer in Osterreich zugelassenen Zug-
maschine gezogen wurden, waren Tafeln mit dem Kennzeichen der
Zugmaschine mit weiBer Schrift auf rotem Grund vorgesehen.

Weiteren Engpdssen wurde spater durch Mittelbuchstaben begegnet.
Dabei wurde an erster Stelle der dreistelligen Evidenznummer statt
der Ziffer ein Buchstabe ermoglicht (z.B. N 262.A14 fiir einen PKW
im Zulassungsbereich der Bezirkshauptmannschaft Baden bei Wien).
Die von den einzelnen Zulassungsbereichen verwendeten Mittel-
buchstaben sind in Tabelle 2 aufgelistet. Dariiber hinaus wurde mit
JW auch der Justizwache ein eigenes Sachbereichskennzeichen zu-
geordnet.

Durch die stetige Steigerung der Verkehrsdichte war das Ende auch
dieser Struktur absehbar. Dariiber hinaus sollten neue Kennzeichen
eines neuen Systems auch noch einen Sicherheitsaspekt erfiillen und
riickstrahlend sein.

Die geplante vollige Neugestaltung des Systems der Kennzeichnung
von Kraftfahrzeugen fiihrte auch zu Uberlegungen, die bisher zwar
zweckdienlichen, aber schmucklosen Kennzeichen im Aussehen ge-
schmackvoller zu gestalten. Jedenfalls sollten die Landeswappen,
bzw. bei Sachbereichskennzeichen das Bundeswappen, auf den
Kennzeichen aufgebracht sein. Arbeitsgruppen, amtliche und zivile
befassten sich griindlich mit dem Thema. Der Kiinstler Friedensreich
Hundertwasser und der damalige Verkehrsminister Dr. Rudolf
Streicher waren die beiden Kontrahenten.

Nach heftigen 6ffentlichen Diskussionen regelten die 12.Novelle zum
Kraftfahrgesetz, BGBI. Nr. 375/1988, sowie die 25. Novelle zur Kraft-

1988 — die komplette Neuordnung

METATHEMEN
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Kennzeichenmuster nach der Gestaltungsidee von Friedensreich Hun-
dertwasser

fahrgesetz-Durchfiihrungsverordnung, BGBI. Nr. 643/1988 sowohl
das Aussehen, als auch die Art der Registrierung neu.

Die neuen Kennzeichen haben je nach Verwendungszweck schwarze
Schrift auf weibem Grund, oder weiBe Schrift auf blauem, griinem
oder rotem Grund. Wunschkennzeichen sind nunmehr méglich. Es
diirfen nur GroBbuchstaben verwendet werden; die Verwendung der
Buchstaben Q, A, O und U ist unzuldssig.

Alle Kennzeichen sind, unabhdngig von der Untergrundfarbe riic-
kstrahlend ausgefiihrt.

 WY6B55TY

Der allgemeine behordliche Teil des Kennzeichens ist vom individuel-
len Vormerkteil durch ein Wappen getrennt. Bei den Sonderkennzei-
chen fiir die KFZ von Diplomaten oder Konsuln wird das Wappen
durch einen Bindestrich ersetzt.

Obwohl im Nationalrat somit gegen den Kiinstler entschieden wurde,
hatte seine Idee viele Anhanger, die Kennzeichen dieser Art — zusitz-
lich zum amtlichen - mit ihren Kraftfahrzeugen fiihrten, und das Ver-
kehrsministerium zu folgendem Erlass ZI. 170.303/19-1/7/90 vom 22.
I. 1991, veranlassten:

,Es ist hdufig zu beobachten, dass in Kfz in der Heckscheibe sogenannte
"Hundertwasserkennzeichen" mitgefiihrt werden. Diese stellen zwar
nach Ansicht des BM6WV Gegenstdnde dar, die nach ihrer Beschaffen-
heit und ihrem Aussehen leicht fiir amtliche Kennzeichentafeln gehalten
werden kénnen und somit an Fahrzeugen nicht angebracht sein diirfen.
Das BM6WYV empfiehlt aber, gegen Lenker, die solche "Hundertwasser-
kennzeichen" im Fahrzeug mitfiihren, nicht einzuschreiten und diese
nicht zu beanstanden."

Wunschkennzeichen

Dem breiten Begehren nach individuellem Kennzeichen wurde weit-
gehend entsprochen, aber, anders als in den diesbeziiglich besonders
freiziigigen USA, mit sehr exakten Bestimmungen (siehe Kasten).
Wunschkennzeichen verlieren nach 15 Jahren ihre Giltigkeit, wobei
dem Besitzer jedoch das Vorrecht auf neuerliche Zuweisung dessel-
ben Kennzeichens zusteht. Die fiir die Zuweisung oder Reservierung
eines Wunschkennzeichens anfallende Sonderabgabe stellt die wich-
tigste Einnahmequelle fiir den Gsterreichischen Verkehrssicherheits-
fonds dar. Rund 257.000 Wunschkennzeichen sind in den ersten 10
Jahren ausgegeben oder reserviert worden.

Zum Stichtag 31.12.2002 waren in Osterreich 202.776 Fahrzeuge
(3,4% aller Kfz) mit Wunschkennzeichen versehen, davon entfielen
auf PKW/Kombi 168.272, auf Lastkraftwagen 20.362 und auf Motor-
rader 2.637 Stlick Von insgesamt 89.367 PKW/Kombi, die vor dem 1.
Janner 1990 letztmals zugelassen wurden und per 31.12.2002 noch
in der Kfz-Bestandsstatistik aufscheinen, besitzen 298 Wagen ein
Wunschkennzeichen. Betrachtet man die Dichte der Wunschkenn-
zeichen so entfallen in Osterreich 25,2 Fahrzeuge mit Wunschkenn-
zeichen auf 1.000 Einwohner, in Tirol sind es auf 1.000 Einwohner
34,8 Fahrzeuge, gefolgt vom Burgenland mit 32,6, Niederdsterreich
mit 27,2 und Vorarlberg mit 25,0 Fahrzeugen

uu“m "

Wahrend Funkamateure in vielen anderen Staaten ihr weltweit einma-
liges Rufzeichen auch als KFZ-Kennzeichen fiihren konnen, ist dies in
Osterreich nicht moglich. Das Bild zeigt daher kein amtliches
Wunschkennzeichen

Oskar A. Wagner
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SCHULE

EINLADUNG zur AINAG 2003

EINLADUNG zur AINAC 2005

Austrian International Networking Academy Conference; von Mittwoch, 27. April bis Freitag
29. April 2005 am TGM, der Schule der Technik in 1200 Wien, Wexstrasse 19 — 23

Robert Seufert

Die AINAC 2005 wird wieder im TGM in Zu-
sammenarbeit mit dem VIT-TGM im Auftrag
des BM:BWK abgehalten. Aus Anlass des
5-jahrigen Jubildums dieser bereits zur Tradi-
tion gewordenen Veranstaltung erwarten Sie
dieses Mal besondere Uberraschungen.

Mittwoch, 27.4.2005 11:00 bis 18:00
Advanced Technologies

hier werden die neuesten technologischen
Entwicklungen auf dem Gebiet der Netz-
werktechnik in zahlreichen Fachreferaten
und Workshops behandelt.

Freitag, 29.4.2005 9:00 bis 16:00
Mandatory RA — Meeting

dabei werden die neuesten Entwicklungen
auf dem Gebiet der IT- Ausbildung behan-
delt. Insbesondere stehen die Themen
WLAN und SECURITY im Mittelpunkt.

Sponsoren

Wir sind bemiht die
Veranstaltung im ge-
wohnten Rahmen ab-
zuhalten. Daher sind
tatkraftige Sponsoren notig. Prasentieren Sie

Donnerstag, 28.4.2005 9:30 bis 18:00
Technology-Day: Wireless, Security

mit Neuigkeiten flr 6sterreichische und in-
ternationale Akademien. Das CATC@TGM
informiert iber die neuesten Entwicklungen
im CNA-System. Insbesondere werden die
Schwerpunkte der neuen Kursangebote und
deren Weiterentwicklung vorgestellt. Es
werden die neuesten Updates beim System
und den Zertifikaten durch verschiedene
kompetente Referate erklart.

Teilnehmer

Sie wollen einfach von den gebotenen Infor-
mationen profitieren und eventuell mitdisku-
tieren. Anmeldung unter
http://ainac.tgm.ac.at/anmeldung/anmeldung.htm.
Fiir Lehrer osterreichischer Schulen ist die
Veranstaltung eine interessantes und wichti-
ges Ereignis und lhre Teilnahme daher sehr
zu empfehlen. Bitte melden Sie sich zeitge-
recht an.

lhre Firma oder lhre Institution auf den Ver-
offentlichungen zur AINAC 2004 oder stel-
len Sie Ihre Firma oder lhre Institution, bzw.
deren Produkte im Rahmen eines Fachvor-
trags vor. Siehe

http://ainac.tgm.ac.at/anmeldung/anmeldung.htm.

Ablauforganisation

Die Veranstaltung wird parallelen Vortrags-
reihen abgewickelt. Ein Wechsel zwischen
den einzelnen Vortragen wird moglich sein.

Referenten

Sie sind selbst auf dem Gebiet der IT bzw.
Netzwerktechnik tatig und wollen zu einem
interessanten Thema ein Referat halten. Die
Inhalte der bisherigen Veranstaltungen fin-
den Sie unter
http://ainac.tgm.ac.at/ainac2004.

Am Abend sind kulturell / gesellschaftliche
Events geplant.

Finden Sie in Kiirze auf der TGM- Homepage:
http://ainac.tgm.ac.at/Info, oder rufen Sie:
+43(0)1-33126-207

EU-Kennzeichen

1

Osterreichische Fahrradkennzeichen

Wien: S 1.561 — 1937/38, 14/3328 1945-47
Steiermark: D 7965 — |
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Mit der 21.KFG-Novelle, BGBI. 1 80/2002,
werden in § 49 Abs. 4 die gesetzlichen
Grundlagen fir die sogenannten ,EU-
Kennzeichen® — das internationale Un-
terscheidungszeichen am linken Rand
der Kennzeichentafel in einem blauen
Feld — geschaffen. Um diesen blauen Bal-
ken auf der Tafel unterzubringen, musste
die Strichstérke der Buchstaben und Zif-
fern verandert werden. Es war daher auch die Kraftfahrgesetz-Durch-
fuhrungsverordnung (48.Novelle, BGBI. 1l Nr. 376/2002) zu dndern.
Die Kennzeichenhersteller mussten ihre Produktionsmittel umstel-
len, was eines ausreichenden zeitlichen Vorlaufs bedurfte. Daher trat
dieser Teil der Gesetzesnovelle erst mit 1. Nov. 2002 in Kraft..

Auberdem entfielen die Sonderregelungen fiir Fahrzeuge der Telegra-
phenverwaltung und der Osterreichischen Bundesbahnen hinsicht-
lich des Sachbereichskennzeichen und der Deckkennzeichen. Das
Sachbereichskennzeichen fiir die Post blieben von dieser Bestimmung
aber unberiihrt. Die sonstigen Bestimmungen bleiben unveridndert.

Ober6sterreich: B 29.968 - 1936/37, G 4918 — 1937/38
938, R 9094 - 1936, V 129 - 1937

Da es bisher keine gesetzlich Frist fiir das Auslaufen der alten Kenn-
zeichen gibt, sind auf Osterreichs StraBen derzeit noch alle drei

Systeme zu sehen.

Der Vollstidndigkeit halber soll in diesem Betrag auch noch auf die 6s-
terreichischen Fahrradkennzeichen hingewiesen werden. Im Gegen-
satz zu den Kraftfahrzeugkennzeichen unterlagen diese Kennzeichen
landesgesetzlichen Vorschriften.

Die Wiener Fahrradkennzeichen von 1945 — 47 waren fiir das gesam-
te Stadtgebiet, unabhingig von der jeweiligen militarischen Besat-
zungszone vorgesehen.

Tabellen im Anhang Seite 4

Im Internet http://www.kennzeichen.at.tt (und im Anhang zu diesem Heft) finden
Sie Tabellen fiir die Kennzeichen von Kraftfahrzeugen und Anhdngern nach der Kraft-
fahrverordnung 1947 bzw. Kraftfahrgesetz 1967, inklusive der verwendeten Mittelbuch-
staben, in zuletzt ausgegebenem Umfang. Diese Tabellen belegen die eigentliche organi-
satorische Leistung der Datenorganisation friiherer Zeit. Auch die gegenwartige Rechts-
lage ist in einer Tabelle abrufbar und dariiber hinaus auch noch die rechtlichen Grundla-
gen fiir Kennzeichen im allgemeinen.

am 22. Okt. 1945

Viersprachiger Ausweis zum links abgebildeten Fahrradkenn-
zeichen 14/3328, ausgestellt vom Polizeikommissariat Penzig,
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Ober6sterreich: B 29.968 - 1936/37, G 4918 — 1937/38
938, R 9094 - 1936, V 129 - 1937

Da es bisher keine gesetzlich Frist fiir das Auslaufen der alten Kenn-
zeichen gibt, sind auf Osterreichs StraBen derzeit noch alle drei

Systeme zu sehen.

Der Vollstidndigkeit halber soll in diesem Betrag auch noch auf die 6s-
terreichischen Fahrradkennzeichen hingewiesen werden. Im Gegen-
satz zu den Kraftfahrzeugkennzeichen unterlagen diese Kennzeichen
landesgesetzlichen Vorschriften.

Die Wiener Fahrradkennzeichen von 1945 — 47 waren fiir das gesam-
te Stadtgebiet, unabhingig von der jeweiligen militarischen Besat-
zungszone vorgesehen.

Tabellen im Anhang Seite 4

Im Internet http://www.kennzeichen.at.tt (und im Anhang zu diesem Heft) finden
Sie Tabellen fiir die Kennzeichen von Kraftfahrzeugen und Anhdngern nach der Kraft-
fahrverordnung 1947 bzw. Kraftfahrgesetz 1967, inklusive der verwendeten Mittelbuch-
staben, in zuletzt ausgegebenem Umfang. Diese Tabellen belegen die eigentliche organi-
satorische Leistung der Datenorganisation friiherer Zeit. Auch die gegenwartige Rechts-
lage ist in einer Tabelle abrufbar und dariiber hinaus auch noch die rechtlichen Grundla-
gen fiir Kennzeichen im allgemeinen.

am 22. Okt. 1945

Viersprachiger Ausweis zum links abgebildeten Fahrradkenn-
zeichen 14/3328, ausgestellt vom Polizeikommissariat Penzig,
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Elektronische Lehr- und Lernmaterialien

SCHULE

Elektronische Lehr- und Lernmaterialien

Bildungspool Austria; Durchfiihrung des Projektes 2004-06, ZI.16.700/62-11/8/04

Christian Dorninger

Mit Zahl ZI. 629/1-111/03 vom 22. August 2003 [1], [2] ist der Ankiin-
digungs- und Informationserlass ,Elektronischer Content fiir Oster-
reichs Schulen — Entwicklung, Verbreitung und Pflege” veroffentlicht
worden.

Im Rahmen der letzten Monate haben sich dazu Fragen und Berichte
Uber weitere Entwicklungen ergeben, die nun in einer Art ,,zweitem
Teil“ zusammengefasst werden sollen.

Es erscheint sinnvoll, dass ,,Contentpools” von elektronischen Lehr-
und Lernmaterialien zu Verbundsystemen zusammenfinden. Ent-
sprechend den Regionen sollen lose Clusterstrukturen der Betreiber
in Westdsterreich (Bildungsserver in Tirol und Vorarlberg, ,private”
Anbieter), in ,Osterreich Mitte* (Bildungsserver in Oberésterreich,
Kompetenzzentren in Salzburg), im Siiden (Mitarbeiter am Ver-
bundsystem in der Steiermark, in Kdrnten und ev. Siidburgenland)
und im Osten (Bildungsserver, Anbieter und Kompetenzzentren in
Wien, Niederosterreich und Burgenland Nord) aufbauen. Die Repra-
sentanten der ,eContent Cluster® kdnnen regelmaBig mit dem
bm:bwk-Bildungsportal-Verantwortlichen tber weitere Entwic-
klungsschritte in der eContent-Entwicklung beraten.

Content ist nicht gleich Content — vor allem aus dem Blickwinkel der
Zielgruppen, aber auch der Art der Bereitstellung von unterschied-
lichsten Angeboten. Daher wird vorerst in 5 Gruppen unterschieden:

2.1. Kommerziell wirkende Angebote

(Schulbuch Extra, LernCDs von Firmen etc.), angeboten ausschlieB-
lich fiir den Schulbereich oder zu speziellen Konditionen auch fiir den
schulischen Unterricht. Hier ist Schulbuch extra zu nennen (SbX), ein
derzeit recht erfolgreiches Projekt der Osterreichischen Schulbuch-
handler.

2.2. Ein Gegenstandsportalsystem

Gegenstandsportale reprasentieren moglichst liickenlose Darstellun-
gen von e-learning-Materialien fiir die Ficher und Gegenstidnde, wie
sie im Volks- und Sekundarschulwesen, eventuell auch an den Aka-
demieausbildungen vorkommen. Neu aufgefundene Materialien wer-
den verlinkt, dezentral entwickelte didaktische Arbeitsformen disse-
miniert und wichtige Veranstaltungen und Termine fiir fachdidak-
tisch Interessierte werden angekiindigt. Fiir die Gegenstande werden
verantwortliche Koordinatoren genannt (die im Laufe der Jahre auch
wechseln kdnnen), die mit Teams kommentierte Gegenstandsportale
entwickeln (Materialien entsprechend dem Contenterlass ZI.
629/1-111/03,[11, [2]), aktuelle Anldsse hervorheben, neue Material
aufnehmen und fiir das Fach wichtige Termine bekannt geben (oder fi-
xieren). Die Gegenstandsportale arbeiten zur Zeit mit Websites, die
mit einem Datenbanksystem verkniipft werden.

Das System der ca. 30 Gegenstandsportale wird festgelegt, die Koor-
dinatoren der ersten Jahre (2-jdhrige Arbeitsperioden) werden von
den Mitgliedern der IT-Lenkungsgruppe des bm:bwk gemeinsam mit
den Vertretern der Bildungsserver der Lander genannt (die Koordina-
toren erhalten eine Abgeltung). Die Koordinatoren kénnen sich dann
entscheiden, ob sie im Team oder alleine arbeiten wollen (bzw. ms-
sen). In Hinkunft wird im Bereich der Gegenstandsportale eine Wei-
terentwicklung auf der Basis modularer und wieder verwendbarer
Content-Bausteine empfohlen.

2.3. Thematische Wissensportale

Fiir multimedial aufgearbeitete Themenbereiche, die schmaler als ein
Fach oder interdisziplindr angelegt werden, wird neben den Gegen-
standsportalen eine eigene Projektkategorie ,,thematische Wissen-
sportale” angelegt, durch die Materialien gegenstandsiibergreifend
oder thematisch eingeschrankt, aber meist zeitlich befristet, aufge-
nommen werden kénnen (Beispiele: ,,Burgen und Schlésser von vir-
tuelle Schule, Materialien zu den nachstfolgenden ,,bildungspolitisch
wichtigen Terminen® wie ,,50 Jahre Staatsvertrag”, , EU-Ratsprasi-

1. eContent-Clusterstrukturen West, Mitte, Ost und Siid.

2. Trennung der Aufgaben

dentschaft Osterreich 1/2006“ und das nun in Fertigstellung begriffe-
ne Projekt ,das Vieleck der Volkswirtschaft® des Osterreichischen
Wirtschaftsmuseums, Aktivititen, die interdisziplinir gepflogen
wurden wie ,Stammzellenforschung und Klonen® bzw. ,,Genomfor-
schung” der Naturwissenschaftswerkstatt, Fremdsprachen(wettbe-
werbe), Varianten von ,,Englisch als Arbeitssprache® in unterschiedli-
chen Fachern, Initiativen zu ,,Open Source” im Informatik-Unter-
richt, ,,Streaming-Video-Technologie fiir den Unterricht® u.a.). Fir
Materialien zu diesen Themen gibt es offene Einreichméglichkeiten
tber http://elearning.bildung.at/ (Slehe auch Punkt 5.)

2.4. Portale fiir virtuelle Klassen

Virtuelle Klassen, aus dem ,.e-learning in NotebookPC-Klassen“-Pro-
jekt entstanden, entwickeln spezielle Bediirfnisse, die prozessorien-
tiert auf Lernfortschritte und pidagogisch-didaktische Entwicklun-
gen in groBtenteils personenbezogener Form eingehen. Hier steht
nicht allein das elektronische Lernmaterial an sich im Mittelpunkt,
sondern Dialoge und Meinungsbildungen (beispielsweise moderiert
iber Lernplattformen), Fragen der pddagogischen Schulentwicklung,
eventuell auch die Umsetzung von Bildungsstandards in elektroni-
sche Lernumgebungen. Es geht hier um ein Gesamtbild, eventuell
auch einen Dialog um didaktische und piddagogische Fragen, die eine
Art Gesamtsicht auf die Entwicklungsmoglichkeiten in einer Klasse
offnen. Die Beschreibung der Interaktionsformen, Motive und Hand-
lungen der Schiiler/innen sind dabei genau so wichtig wie der im Pro-
jekt ,erzeugte” Inhalt. Ein gutes Beispiel flr diese Entwicklung ist
,Neues Lernen Wirtschaft“ oder die Handlungsanleitungen fiir natur-
wissenschaftliche Themen im Naturwissenschaftsunterricht.

Die entsprechenden Unterscheidungen werden im Bild 1 nochmals
in graphischer Form aufbereitet. Die technische Umsetzung tiber den
,Bildungspool Austria“ wird im Bild 2 und Bild 3 gezeigt.

3. Einreichung und Bearbeitung von eContent

Den Zugang zum Anmeldeformular zum Einreichen von eContent er-
halt man Gber nttp://etearning.bitdung.at; oder (iber den Menipunkt
eContenteinreichung auf der Startseite von ww.bildung.at. Auf die Sei-
te, auf die Sie nun kommen, werden der Ablauf fiir die Einreichung,
Qualitétskriterien von Lehr- und Lernmaterialien, Beispiele (,,g00d prac-
tice), Einschrankungen und Problemfille, Information zum Antrags-
formular (z.B. iiber Recherche von vorhandenen Materialien) und das
Antragsformular selbst dargestellt.

Als Kriterien fiir die Beurteilung gelten (basierend auf eContenterlass
Zl. 629/1-111/03):

I. Fachliche Zuordnung. Gibt es bereits dhnliche Materialien (Recher-
che wird iiberpriift)? Zielgruppendefinition der Materialien (Schulstu-
fe, allgemeine oder spezielle Ficher)

2. Originalitat des Zugangs zum Thema (Contenterlass Pkt. 3)

3. Medientechnische Ausfithrung, Modularitat, Netzportabilitat, Ab-
lauffahig (Contenterlass, Pkte 4, 5, 9).

4. Inhaltliche Relevanz — medienpadagogische Darstellung (Content-
erlass Pkt.2, 8)

5. Abdeckung eines lehrplanrelevanten Lehrstoffbereiches, Didaktik
6. Add-Ons; sind eingereichte Materialien besser als vorhandene?

Nach der Einreichung wird der Vorschlag zu elektronischen Lehr- und
Lernmaterialien der Autoren von einem Redaktionsteam mit den Rol-
len Erstevaluation, Fachevaluation, Vertragsabwicklung, Qualitatssi-
cherung und Poolbetreiber/Contentabholer erwartet. Das Redak-
tionsteam fungiert als Lektorat fiir die eingereichten Materialien und
wird im Bedarfsfalle Verbesserungs- und Anderungsvorschlige an-
bieten. Fiir Contentautoren wird es auch auf Wunsch eine spezielle
technische und graphische Betreuung geben. Die ersten Antrage wer-
den im Herbst 2004 beurteilt.

Christian Dorninger

Christian.Dorninger@bmbwk.gv.at
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4. Zusammenarbeit der Fachserver

In den letzten Jahren wurden unterschiedliche Materialen im
e-Content-Bereich in unterschiedlichen Formen und Varianten
(e-learning-Objekte bis hin zu ganzen Kurssystemen und Fach-
portalen, Webquests, Planspiele und Simulationen, elektronisch
unterstiitzte Werkzeuge) entwickelt. Diese Entwicklung wird
ausdriicklich begriiBt. Trotzdem ist im Sinne der Nutzer, der An-
bieter und im Sinne eines schonenden Ressourceneinsatzes eine
Zusammenarbeit und Abklarung der Uberlappungsbereichen
bzw. weiBen Flecken in der eContent-Landschaft niitzlich. Fach-
server in gleichen Gegenstinden miissen zusammenarbeiten,
Entwicklungsteams in Gegenstandsbereichen, die bisher kaum
gepflegt wurden, eingerichtet werden. Die Fachserver und Fach-
portale werden in Zukunft gebeten werden, sich inhaltlich ohne
Zwang zur technischen oder gestalterischen Vereinheitlichung zu
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koordinieren, zu verlinken und auch gemeinsame (Lehrerfortbil-
dungs)veranstaltungen anzubieten.

In jedem Fall muss es aber moglich sein, den Nutzer eine gegenseitige
Verlinkung und eine entsprechende Beschlagwortung im Sinne der Meta-
daten (siehe eContent-Erlass ZI.629/1-111/03) anzubieten. An dieser Zu-
sammenschau wird in den Fachbereichen mit vielen Initiativen (Mathe-
matik, Sprachen, wirtschaftliche Facher, Naturwissenschaften, Informa-
tik) gearbeitet oder zu arbeiten sein.

Die Betreiber werden hier fallweise von der IT-Lenkungsgruppe zu ge-
meinsamen Gesprachen eingeladen, wobei ein Koordinationsgesprach je-
weils mit einer Publikumsvorfiihrung der Angebote verkniipft werden
soll.

5. Award fiir Schulhomepages

Laut Zdhlung der Webadressen an den (iber 6000 6sterreichischen Schu-
len ca. 2500 Schulhomepages. Es erscheint im Sinne der eContent-Initia-
tive notwendig, gute Inhalte von Schulhomepages zu integrieren und
Schulhomepages als Teil der ,.elektronischen Schulpartnerschaft® auszu-
bauen.

Als Kriterien fiir Schulhomepages wurden auf der Basis der Prasentatio-
nen angedacht:

a) Schulprofil und Leitbild der Schule (Look and Feel, Ausbildungen, Lehr-
plane etc.); eventuell eine Kurzinformation der Schule in ein oder zwei
Fremdsprachen.

b) Dienstleistungen mit wichtigen schulischen Terminen, Schulveranstal-
tungen etc. fiir die Schulpartner in einem geschiitzten internen Bereich mit
Zugangseinschrankung (so hat sich bei den Pionierschulen fiir Eltern die
Supplierstunden-Anzeige, eine Darstellung der aktuellen Stundenpldne
und der Arbeitskalnender fiir Schularbeiten neben den Lehrersprechstun-
den als wichtig erwiesen).

c) Die elektronische Erreichbarkeit aller Lehrenden mit einer einheitlichen
Schul-E-Mail-Adresse (z.B. vornane.nameeschuidomain.at) soll gewahrleistet sein,
eventuell Gber einen Filter fir Massenmails. In einer spateren Ausbaupha-
se sollen auch alle Schiilerinnen E-Mail und Webspace am Schulserver ha-
ben.

d) Die Geschichte der Schule kann tiber die ,,Abbildung” friiherer Ereignis-
se langsam aufgebaut werden.

e) Uber die Schulhomepage soll ein langsamer Einstieg in virtuelle Klassen
erfolgen kénnen, wenn diese ,Schaufenster” nach aussen spater mit ei-
nem ,Content-Management-System™ (CMS) fiir die Unterrichtsfiihrung
verkniipft wird.

Fiir Schulhomepages, die mindestens diesen Kriterien entsprechen, wird
ein Qualitatssiegel, der 6sterreichische ,,Schulhomepage-Award” vorge-
schlagen. Die erstmalige Verleihung hat Anfang Juni 2004 im Rahmen der
,Bildung Online” in Hall/Tirol stattgefunden und soll jahrlich durchge-
fihrt werden.

Die erstellten Inhalte und Lektionen fiir alle Fachbereiche sollen einmal
jahrlich fiir interessierte Lehrende und Schulpartner in einer eCon-
tent-Messe aufbereitet dargestellt werden. Offentlich abgeloste eCon-
tents stehen zur Verfiigung, didaktische Erfahrungsberichte konnen aus-
getauscht werden und neue Schulhomepages sollen den Homepage-
Award erhalten. Kommerziell vertriebene Contents werden ebenfalls
vorgestellt und kénnen erworben werden. Mit dem ersten eContent-Fes-
tival wird im Frithjahr 2005 begonnen.

7. Bereits erschienen zum Thema "e-Content"

[1]1 Elektronischer Content fiir Osterreichs Schulen (Christian Dornin-
ger), PCNEWS-86, Seite 14 nttp://pcnews. at?1d=PcN86001400

[2] Elektronischer Content (Christian Dorninger), PENEWS-86, Seite 18
http://pcnews.at?1d=PCN86001800

[3]1 Elektronischer Content fiir Osterreichs Schulen (Christian Dornin-
ger), PCNEWS-85, Seite 12 nttp://pcnews. at ?1d=PCN85001200

[4] Content-Produkte und Content-Projekte (Christian Dorninger),
PCNEWS-80, Seite 18 nttp://pcnews.at?1d=PCNg0001800

Alle Artikel von Christian Dorninger in den PECNEWS:
http://pcnews.at?Id=Autorenartikel&n=174
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Neue Mobilitdt im Lernen

Johann Giinther

Zu Beginn des 21. Jahrhunderts stehen wir
vor einer groBen kulturellen Verdnderung.
Sowie 500 v.Chr. im antiken Griechenland
der Wechsel von der ,Sprechkultur® zur
LSchriftkultur stattfand! kommt jetzt die
,Multi-Media-Kultur®. Dadurch wird unsere
Kommunikation ,.entlinearisiert“2.

Die schriftliche Sprache zwingt zur sequen-
tiellen Abarbeitung von Wértern und Satzen.
Neue Medien erlauben assoziative Verbin-
dungen und das Wechseln von einem Gedan-
ken zu einem anderen, ohne das Gesamtkon-
zept zu verlassen.

Daneben beeinflusst die Informations- und
Kommunikationstechnologie fast jeden Be-
ruf, aber auch die Menschen selbst. Der Le-
bensstil unserer Gesellschaft dndert sich.
»,Mobilgerate“ machen uns zwar ,statio-
nir“3, aber generell verstirkt sich die Mobili-
tat. Dies fihrt zu Individualisierungstrends
mit den Anforderungen:

® Hier (Wo immer das ist)
® Jetzt (man will nicht warten)

® Fiir mich (nicht mit jemandem anderen tei-
len miissen)

Bedingt durch weggefallene Grenzen und ge-
wachsenen Wohlstand besitzen die heutigen
Menschen ein neues Symbol fiir ,Freiheit®.
Grenzen beziehen sich in diesem Zusam-
menhang auf physische und psychische Be-
grenzungen. Im psychischen sind wir mobiler
geworden. Diese mentale Mobilitat driickt
sich in verstarktem Berufs-, Partner- und
Schulwechsel aus.

Physisch sind die Menschen so mobil wie vor
1000 Jahren. Durchschnittlich bewegt er sich
ein bis | 'z Stunden pro Tag. Dadurch, dass
die Fortbewegungsmittel schneller geworden
sind, haben die Entfernungen zugenommen.
Beschleunigt wird dies durch immer mehr
Fahrzeuge. In der Zeit zwischen 1970 und
1990 haben sich alleine in Europa die PKWs
verdoppelt. Weltweit noch mehr:

0 0 00 0
P 200 500
50 150

Fahrzeuge weltweit in Millionen

Dementsprechend hat sich auch die Gestalt
unserer Stadte gedndert und die klassischen
Ballungszentren um groBere Stddte sind in
der entwickelten Welt zu ,Binderstadten”
geworden. Ganze Regionen haben sich in
Stadte verwandelt. Neben den Stddten ent-
standen ,,Zwischenstadte” mit meist moder-
nerer und zeitgemasserer Infrastruktur. Eine
Nachtaufnahme unseres Planeten
veranschaulicht das:

Kommunikationstechnologien tberwinden
derzeit zwei Prozesse:

® von der Analog zur Digitaltechnik
® von kabelgebundener zur Funkibertragung

Kommunikationstechnologien

Neue Mohilitat im Lernen

In der Digitalisierung ist erst der halbe Weg
der Entwicklung zuriickgelegt. Ubertra-
gungstechniken und Vermittlungstechniken
sind digitalisiert. Die Endgerat sind aber zu
einem groBen Teil noch analog. Das trifft zu
beim Telefon-, Radio- und Fernsehapparat.

In der Kommunikationsiibertragung leben
wir derzeit in einer Ubergangszeit, in der sich
Backbonenetze austauschen. Kabelgebunde-
ne Kommunikation wird zunehmend iiber
Funk dbertragen und ,wireless Communication
wird zunehmend im Kabel transportiert.

Kabelgebun- Wireless

dene Communication
Kommuni-

kation

Weltweite, als auch nationale Statistiken
zeigen diesen Trend:

99 996 00 00
efo 545 741 1000
D
ob 16 135 900*  1500*
O
Persona 123 245 450
O D €
0,7 16 110
4,5 60 300

Weltkommunikation, Angabe in Millionen,
Quelle: ITU

*) Displaysearch, 2.2002

**) 2010 2 Milliarden Mobiltelefone

Auf nationales Niveau bezogen bedeutet
dies, dass es in Osterreich fiir 8 Millionen
Einwohner im Jahr 2006 20 Millionen Mobil-
telefone geben wird, aber nur mehr eine Mil-
lion Festnetzanschliisse.

Der Mobilkommunikationsmarkt wachst
jahrlich um 17 Prozent — das entspricht fast
500 Millionen Stiick — wobei Europa mit 5
Prozent fast stagniert, dagegen Markte wie
China 40 Prozent wachsen.

Neben der klassischen Mobiltelefontechnik
machen Wireless Local Area Networks (WLAN)
die Computerkommunikation ortsunabhin-
gig, was vor allem fiir den Bildungsbereich
groBe Auswirkungen hat.

Die Mobilitdt wird auch durch immer kleinere
Gerdte unterstiitzt. Der ,mobile Arbeiter”

Gameindz Intranzt

oder Studierende tragt alles mit sich: das Mo-
biltelefon zur Kommunikation und den Com-
puter mit seinem gesamten notwendigen
Wissen. Hardware wird immer kleiner und
fallt teilweise weg. Tastaturen werden durch
virtuelle Infrarottastaturen ersetzt:

Johann Giinther

Johann.guenther@fh-stpoelten.ac.at

Unsere Gesellschaft @iberaltert. Europa stag-
niert und wird in 30 Jahren um 50 Millionen
Einwohner kleiner sein. In Osterreich wird es
im Jahr 2050 um 300.000 Jugendliche unter
15 Jahren weniger geben (2000 1,4 Millio-
nen, 2050 I,1 Millionen). Dagegen verdop-
peln sich die tiber 60 Jahrigen fast und die ar-
beitende Mittelschicht nimmt ebenfalls ab.

Die Kunden der Lehrer und Schulen, die Kin-
der nehmen ab. Das Klientel wird kleiner und
bedarf einer intensiveren Bewerbung und
zeitgemdBen Kommunikation.

Virtuelle Nachbarschaften iiber das Internet,
Zweckgemeinschaften und mehr Mobilitét in
der Partnerschaft sind nur einige Faktoren,
die im Ausbildungssystem mit beriicksichtigt
werden missen.

Mobile Geisteshaltung verdndert das Den-
ken, das sich weg von hierarchischen Struk-
turen entwickelt. Die Philosophie bringt eine
flexiblere und offenere Art des Denkens.
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Die Menschheitsgeschichte entwickelt sich
wieder hin zum urspriinglich nomadischen:

1. nomadisch
2. agrarisch sesshaft

3. technisch mobile Epoche (begann vor
300 Jahren)

Arbeitspliatze verandern sich. Wir haben
mehr und mehr neue Arbeitsformen wie Te-
learbeit, Teilzeitarbeit, Arbeitsnomaden und
auch mehr Erziehungsarbeit. Der Arbeits-
platz des Lehrers verandert sich. Wurden vor
einigen Jahrzehnten zentrale Schulen gebil-
det und Kleinschulen geschlossen — man
transportierte die Schiiler mit Bussen zu den
Ballungszentren -, so werden zukiinftig die
Lehrer pendeln. Kleine Schuleinheiten wer-
den organisatorisch zu einem Netzwerk
zusammengeschlossen. Die Kinder sollen
den kiirzesten Weg haben.

Lifelong Learning

Dienstleistungssysteme unterliegen raschen
Veranderungen. Die Bildung muss ver-
su chen nachzukommen. Die Halbwertzeit
des Wissens reduziert sich stindig. Wir
missen uns laufend weiterbilden. Die Pro-
dukte eines Elektronikunternehmens werden
in 5 Jahren nur mehr zu 20 Prozent dieselben
sein wie heute. Zu 80 Prozent werden neue
Technologien eingesetzt werden. Umgekehrt
werden aber 80 Prozent des heutigen Perso-
nals auch in fiinf Jahren in diesem Betrieb
sein. Nur zu 20 Prozent neue Mitarbeiter
kommen hinzu. Bei einer praxisorientierten
Ausbildung unserer Schulen wiirden dem
Unter nehmen 20% ,richtig“ ausgebildete
Menschen zugefiihrt werden. Fiir die restli-
chen 80 Prozent muss der Betrieb selbst sor-
gen. Umschulungen und Weiterbildungen
sind Aufgaben der Wirtschaft. Das Ausmal
dieses ,,Lifelong I earnings“ bewegt sich aber in
derartigen Dimensionen, dass die Weiterbil-
dung nicht nur Sache der Betriebe sein kann.
Beruf liche Weiterbildung ist auch Sache des
Staates. Aber auch die Lander sind tberfor-
dert. Lindergemeinschaften wie die Europai-
sche Union kénnten dieses Problem - dem
gleich danach die Arbeitslosigkeit folgt - bes-
ser l6sen. Wenn es nicht iberhaupt eines
weltweiten Prozesses bedarf. Alle miissen
daran arbeiten. Die Linder, die Linderge-
meinschaften und die Weltgemeinschaft
werden Mittel zur Verfiigung stellen. Eine
deutsche Abendschule warb mit folgendem
Plakattext:

. Wer aufhért zu lernen, hort auf zu leben.”

Das mobile Lernen und Lehren

Die Entwicklung von internationalen Lern-
programmen bringt den zusdtzlichen Vorteil
eines besseren kulturellen Verstehens, wie er
in einer Landergemeinschaft der Europai-
schen Union notwendig ist. Konflikte kon-
nen auf internationaler Ebene gel6st werden
und die Studierenden erhalten einen interna-
tionalen Zugang zur kooperativen Selbstqua-
lifikation. Man lebt nicht mehr nur im eige-
nen Dorf, in der eigenen Stadt und im eigenen
Land. Als neue Dimension im Lernen kommt
der internationale Aspekt dazu.

Neue Mobilitdt im Lernen

ganz einfach zu bedienenden technischen Ein-
richtungen.

Aktivere Mitarbeit der Schiiler

Mit Hilfe interaktiver Kommunikation, wie sie
mit neuen Medien betrieben wurde, kann auch
Feed Back gegeben und zu bestimmten Themen
nachgefragt werden. Auch der internationale
Dialog bringt eine neue Dimension.

Die Studenten verschiedenster Orte kbnnen
untereinander diskutieren und Riickfragen
stellen.

Mehr Dynamik des Lernens

Umberto Eco ist uns als Dichter und weniger
als Informatiker bekannt. Fiir Wiener Studen-
ten hielt er eine Vorlesung via Videokonfer-
enez. Er tat es aus seiner Umgebung heraus,
von seinem Biiro in Italien. Dies brachte eine
Menge von Zusatzinformationen fiir die Stu-
denten. Informationen, die aufs erste vielleicht
gar nicht wirklich registriert wurden, die man
aber in traditionellen Vorlesungen nicht be-
kommen wiirde. Hdtte Umberto Eco Wien be-
sucht und in einem Wiener Hotel gewohnt, um
dann am ndchsten Tag an der Wiener Univer-
sitdt seine Vorlesung zu halten, hdtte er sich
der Umgebung Osterreichs angepasst - bewusst
oder unbewusst - und wdre nicht derselbe Um-
berto Eco gewesen, der im Videokonferenz-
raum empfangen wurde.

Die virtuelle Klasse kann uns direkter ans Ge-
schehen bringen. Wir kénnen griechi sche
Geschichte auf der Akropolis in Athen lernen
oder den Biologieunterricht zum Thema bra-
silianischer Regenwald direkt in Brasilien
abhalten.

schem Aufwand un verdndert weiter zu betrei-
ben. Allerdings erleichtert die neue Technik das
kooperative Lernen und die kooperative Selbst-
qualifikation. Das kénnte der Weg zum Ziel der
neuen Pdadagogik sein.

Uber Telekommunikationsnetze kénnen si-
tuativ interdisziplindre Gruppen zusammen-
gefiihrt werden, die von einander lernen und
dabei die Grenzen des eigenen Fachgebietes
iberschreiten. Eine neue Dimension des Ler-
nens wird erreicht.

Studenten, die nach ihrer Mittelschulreife an
die Universitaiten kommen, haben ungefihr
dieselbe Ausgangsbasis. Sie alle besitzen die-
selben Grundvoraussetzungen und Erfahrun-
gen. Im lebenslangen Lernen und in der Fort-
und Weiterbildung kommen Schiiler mit un-
terschiedlichster Voraussetzung und ver-
schiedenen Kenntnissen in einem Ausbil-
dungskurs zusammen. In Modultechnik
muss die Ausbildung dem Einzelnen ange-
passt werden.

Kooperative Selbstqualifikation

Der Prozess des selbstdndigen Lernens wird
durch neue Telekommunikationstechnologien
gefordert. Schiiler finden in Gruppen das not-
wendige Lernziel. Der Lehrer tritt dabei in den
Hintergrund und iibernimmt die Coaching und
Moderationsrolle.

Sprache

Speziell bei der Entwicklung von multimedi-
alen Lehrmodulen macht sich die Mannigfal-
tigkeit der europdischen Sprachen bemerkbar.
Kann der amerikanische Bildungsmarkt alle
Einwohner mit englischen Modulen bedienen,
so ist in Europa eine vielsprachige Ausfithrung
notwendig, um dhnliche Absatzzahlen zu er-
reichen.

Eine im Rahmen eines EU-Projekts (Socrates)
durchgefiihrte Studie3 hat gezeigt, dass spe-
ziell bei multimedialen Lehrmodulen die
Sprache sekundar wird. Bilder, Grafiken, Fil-
me, Zeichnungen und Musik unterstiitzen
die Wissensvermittlung. Fiir Schiiler ab dem
Alter von 10 Jahren kénnen englischsprachi-
ge Unterrichtshilfsmittel in englischer Spra-
che eingesetzt werden, ohne Qualitatseinbu-
sen zu verzeichnen.

Raumunabhingig

Experten kénnen mit einer Videokonferenzein-
richtung von ihrem Biiro aus fiir jeden Platz
der Welt unterrichten. Professoren unterrichten
an mehreren Schulen und Universitdten, und
Studenten studieren an verschiedenen Univer-
sitdten. Universitdten werden - ob sie es wollen
oder nicht; ob sie sich dafiir vorbereiten oder
nicht - zu ,,Content-Providern™, die ihre Infor-
mationen tiber Telekommunikation weltweit
anbieten werden.

Teleteaching wird das Szenario der Ausbil-
dung ginzlich verindern. ,Vorlesungen“4
(die Betonung liegt auf VORIlesung) im tradi-
tionellen Sinn kénnen entfallen. Aus gaben
auf Videobédndern oder interaktiver Zugriff
kénnen dem Horer mehr Komfort bieten. Er
kann sich die Vorlesung zu Hause anhoren,
wann immer er Zeit und Lust hat und muss
nicht zu einer bestimmten Zeit an einem be-
stimmten Ort (=Horsaal) sein. Sein Wohn-
zimmer kann zum Hoérsaal werden. Passagen,
die er nicht sofort versteht, kann er mehrfach
anhoren.

Der Lehrer wird zum Programmmanager

Einerseits muss er ein virtuelles Lehrprogramm
zusammenstellen und Lehrveranstaltungen
von verschiedensten Institutionen ,,einkaufen”.
Andererseits ist er auch ein Manager der nicht
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Interdisziplindr

Interdisziplindre Forschung zwischen Pddago-
gik, Soziologie, Technik und Psychologie ist
notwendig, um Distance-Learning als Gesam-
tes zu betrachten und nicht, um Technik dazu
einzusetzen, bestehende Didaktik mit techni-

Abbildung: Caspar FREI ,,Das Bett ist voll” in
LOETSCHER, Hugo: ,ds tischort und plut-
schins, Uber das Unreine in der Sprache —eine
helvetische Situierung®, Ziirich 2000

Im urspriinglichen Ausbildungssystem in
dem der ,Meister” an den , Lehrling” Wissen
und Know How weitergegeben hat, waren
auch ethische und moralische Wertbegriffe
inkludiert. Heute hat diese Funktion zum
GroBteil der Staat mit seinen Einrichtungen
tbernommen. So wie wir die Altenversor-
gung den Heimen und die Krankenpflege den
Krankenanstalten ibergeben, werden unsere
Kinder bereits im Alter von wenigen Jahren
offentlichen Institutionen zur Erziehung
Ubergeben. Diese ,Erzieher” missen auf

Johann.guenther@fh-stpoelten.ac.at

Johann Giinther
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Gruppen Riicksicht nehmen und haben
weniger Zeit fiir das einzelne Individuum.

Elitar

Die Gefahr eines Ausschlusses bestimmter Be-
vélkerungsgruppen von der Bildung ist gege-
ben. Bewohner bestimmter entlegener Gebiete
oder Bezieher niedriger Einkommen sind davon
bedroht.

Geographische Diskriminierung entsteht da-
durch, dass diinn besiedelte Gebiete wegen
des kommerziellen Desinteresses ausge-
schlossen und die dicht besiedelten Bal-
lungsgebiete fiir den Einsatz neuer Medien
bevorzugt werden.

Um allen europdischen Biirgern den Zugang
zur Bildungsinformation zu garantieren, be-
darf es einer europaweiten Kontrolle. Die
Grenzen sind fiir Telekommunikation gefal-
len und die davon abhingige Fernlehre ist da-
her zur europdischen Dimension geworden.

Effizienz

Auch wenn es unpopuldr ist, soll darauf hinge-
wiesen werden, dass unsere Schulen und Uni-
versitdten im Vergleich zur Privatwirtschaft
duBerst uneffizient sind.

Die Anforderungen werden héher und die
Kostenbudgets niedriger. Die Antwort darauf
kann nur Rationalisierung sein. An einer kon-
ventionellen Universitat oder Schule liest je-
der lokale Professor alles selbst. Die Studen-
ten missen es konsumieren, ob die Qualitat
des Gebotenen gut oder schlecht ist. Profes-
soren haben ein Monopol. Mit virtuellen
Bildungseinrichtungen

® muss sich der Lehrende international an-
bieten und gute Qualitat liefern, damit er an-
genommen wird und

® die Studenten koénnen virtuell wahlen, wo
sie welche Information beziehen.

Es entsteht ein Leistungsdruck, der nicht nur
die Qualitat steigert, sondern auch Kosten
reduziert. Warum soll ein und dasselbe The-
ma mehrmals produziert werden? Man kann
es via Videokonferenz von der Nachbaruni-
versitat oder —schulen beziehen.

Schute Schate Schude Schude Schute Schute Schute Sohude Schude Schute Schude Soh
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First Hand Information

Lehrer versuchen mit viel Professionalitdt, ih-
ren Schiilern Wissen zu vermitteln. Der Lehrer
ist aber ein Filter zwischen dem Wissen und
den Studenten. Er kann nie auf allen Gebieten
so perfekt sein, dass er das volle Wissen zu ei-
nem Gebiet vermitteln kann.

Mit Hilfe neuer Medien bekommen die Stu-
denten mehr direkten Zugang zum Wissen.
Ein Videokonferenznetzwerk bringt die Spe-
zialisten eines Gebietes zu den Studenten.

Das ,Lehren” wird internationaler. Man kann
zu einem bestimmten Thema via Videokon-
ferenzeinrichtung international anerkannte
Fachleute holen. Internationale Spezialisten,
die tber Teleteaching verfiigbar sind geben
den Studierenden mehr , Firs# Hand Informa-
zion* als im konventionellen Lehrsystem er-
halten kann. Gerade beim Prozess der Selbst-
qualifikation ist der Zugang zu den notwen-
digen Informationen wichtig. Der Studieren-
de kann zur kooperativen Selbstqualifikation
mit jenen Wissenstrigern Kontakt aufneh-
men, die im jeweiligen Zeitpunkt fir ihn
wichtig und notwendig sind.

Dariiber hinaus wird der Standort des Leh-
renden und des Lernenden unwichtig. In Be-
zug auf ,Fernlehre” sind wir am Weg, ein
~globales Dorf* zu werden.

Wie eine Untersuchung an der Universitat
Wien von mir zeigte, ist die Akzeptanz neuer
Medien bei den Studenten sehr hoch und sie
erwarten sich solche Instrumente als Stan-
dardeinrichtung.

Claudio Danti von SCIENTER (Italien) erar-
beitete in einem EU-Projekt ein Zukunftssze-
nario, bei dem auch die Lehrenden beriicks-
ichtigt wurden. Dies zeigt, dass sich die Hal-
tung der Ausbildner dandert:

® 80% glauben an Telekommunikation in der
Ausbildung und

® 380% denken, dass es eine gute Investition
fur die Zukunft ist.

Danti sieht folgende Anderungsfaktoren:
® ,lehrsysteme” werden , Lernsysteme”

® Unser Qualifikationssystem dndert sich. Es
ist vorbei, dass man am Anfang des Lebens
lernt und dann ein Leben lang davon zehrt.

® Universitdten und Schulen kénnen nicht al-
leine und stand-alone weiterarbeiten. Sie
mussen sich mit anderen verbinden und ver-
netzen, um qualitdts- und kosten maBig be-
stehen zu kénnen.

Wenn ,Lehrsysteme” ,Lernsysteme” werden
muss das System gedndert werden. Die Leh-
renden missen ihre Fach- und Fithrungsdo-
minanz ablegen und das miteinander Lernen
der Schiiler férdern und stimulieren. ,Leh-
ren“ und ,Lernen” muss zu einer Einheit
werden. Schiler werden teilweise Lehrende
und Lernende und Lehrer lernen auch von
Schiilern.

Im Rahmen eines EU-Forschungsprojekts hat
die Donau-Universitdt unterschiedliche
Schultypen miteinander vernetzt: Basis-,
Mittel-, Berufs- und Erwachsenenschulen.
Eine wesentliche Erkenntnis dabei war, dass

unterschiedlichste Studierende voneinander
lernen koénnen. Erwachsene haben manche
Dinge rascher verstanden, wenn sie von ei-
nem Kind erklart wurden. Kinder einer land-
wirtschaftlichen Berufsschule konnten Kolle-
gen in einem Gymnasium das Entstehen von
Kartoffeln viel anschaulicher erkldren, als es
der zustindige Gymnasiallehrer hatte tun
konnen. Hier wurde der wissenschaftliche
Beweis erbracht, dass die Gruppeneinteilung
zur kooperative Selbstqualifikation auch tiber
unterschiedlichste Altersgruppen hinweg ge-
hen kann, ja den Prozess sogar fordert. Altere
lernen von Jiingeren und Junge von Alten.
Das von uns eingesetzte Netzwerk hat dies
erleichtert. Die Teilnehmer konnten sich am
Bildschirm sogar sehen und ,,Face 70 Face“mit-
einander sprechen, diskutieren und Konflikte
l6sen.

Wir sind erst am Anfang des Lernens mit
neuen Technologien in der Ausbildung. Bis
jetzt handeln Lehrende zum groBen Teil au-
todidaktisch.

Zwei unabhingig voneinander in Deutsch-
land und den USA durchgefithrte Studien
Uber den Einsatz von Multimedia im Unter-
richt zeigten, dass Schiiler mit Hilfe der neu-
en Technologien zu deutlich besseren Lei-
stungen kommen: “Schiiler erbringen bis zu
dreimal so gute Leistungen, wenn die neuen
Medien in allen Fichern und Jahrgangsstufen
zum Einsatz kommen und qualifiziert vermit-
telt werden. (Studie der Bertelsmann-Stif-
tung www.prestext.at/cgi-bin/cgiwrap/pres-
text/.cgi/display.pl.cgi?) In einer Schule in
Georgia (USA) und an einem Gymnasium in
Nordrhein-Westfalen (Gitersloh) wurden
dementsprechende Leistungstests, Unter-
richtsbeobachtungen und Befragungen der
Schiiler, Eltern und Lehrer durchgefiihrt.

Die Einfihrung der Informations- und Tele-
kommunikationstechnologien in Schulen er-
fordern drei MaBnahmen, auf die sich auch
die EU-Politiker geeinigt haben:

® Infrastruktur
® Content
® Didaktische und padagogische Ausbildung

Im Bereich der Infrastruktur sind mehr und
mehr mobile Netze notwendig, weil die ver-
wendeten Endgerdte der Schiiler und Studie-
renden immer kleiner und mobiler werden.
Content kann demnach dberall abgerufen
werden. Lerninhalte werden nicht nur um-
fangreiche Multimediafiles sein, sondern
auch Kleinsteinheiten, die man etwa mit SMS
transportieren kann.

Sokrates (469 bis 399 v.Cr.) schrieb keine Zeile; fiir Aristoteles (384 bis 322 v.Chr.) war die Schrift schon selbstverstandlich

siehe auch Wolf RAUCH, , Informationsethik. Die Fragestellung aus der Sicht der Informationswissenschaft”, in Anton KOLB, Reinhard ESTERBAU-

ER, Hans-Walter RUCKENBAUER: ,,Cyberethik. Verantwortung in der digital vernetzten Welt“, Stuttgart 1998

Johann Giinther

Johann.guenther@fh-stpoelten.ac.at

Zum Festnetztelefon mussten wir hingehen — waren also mobil. Das Mobiltelefon haben wir immer mit — wir bleiben also stationar.
Der Begriff ,,Vorlesung™ entstand unter Metternich im Vormarz. Professoren durften nur zensurierte Texte in ihren Unterrichtsstunden vorlesen.
GUNTHER, Johann: VEN — Virtual Education Network, Krems 1999
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Ein Wagen fiir alle

Ein Wagen fiir alle

BRG-BORG in Telfs macht den Informatikunterricht mobil

Rolf D. Richter

Anfang des Jah-
res hat das Bun-
desrealgymnasi-
um/Bundesober-
stufenrealgym-
nasium (BRG-
BORG) im Tiroler

Telfs fiar den
/Computer-ge-
stutzten Unter-
richt erstmals
Laptops ange-
schafft. Um die-
se nach Bedarf
und auch kurz-
fristig allen Klas-
sen zuginglich
zu machen, suchte die Schule ein mobiles
und funktionales IT-Aufbewahrungssystem,
mit dem sich komplette IT-Infrastrukturen
transportieren lassen. Fiindig wurden die
IT-Verantwortlichen beim Salzburger Com-
puter Center Lorentschitsch. Dessen ,rollen-
des Informatikzimmer” PRM V1 verleiht den
Laptops zwar keine Fliigel, stellt sie aber
gleichwohl auf Réder.

Am BRG-BORG Telfs kommen 33 Lehrperso-
nen auf 360 Schiiler. Ein gutes Verhiltnis,
das eine sehr individuelle Betreuung ermog-
licht. Die Tiroler Schule ist jedoch auch in an-
derer Hinsicht eine Ausnahmeerscheinungin
Osterreich: von der Unterstufe an ist das
Fach Soziales Lernen fest in den Lehrplan in-
tegriert. AuBerdem werden an der Schule die
Kenntnisse der Informations- und Kommuni-
kationstechnologien ganz groB geschrieben.

Am BRG wird bereits ab der dritten Klasse
der Unterstufe eine Grundlagenausbildung
Informatik angeboten. , Als fester Bestand-
teil des Lehrplanes sollen sich die Schiiler den
gegenwirtigen Stand der Informatik, ihre
Denk- und Arbeitsweise, ihre Anwendung
und die Perspektiven ihrer moglichen Wei-
terentwicklung kennenlernen®, beschreibt
Direktor Hofrat Mag. Johann Sterzinger die
Ziele des Unterrichtsfaches. , Langfristig ler-
nen sie so auch die wirtschafts- und gesell-
schaftspolitischen Folgen zu beurteilen, die
sich aus dem Einsatz der Mikroelektronik erge-
ben, und kénnen die neuen Technologien bes-
ser in unserer Kultur einordnen.”

Auch das BORG Telfs setzt einen klaren
ITK-Schwerpunkt, und der Computer ist ein
wichtiges Werkzeug bei der Suche nach Pro-
blemlésungen, sowohl in der Team- als auch
der Alleinarbeit. Je nach Interesse konnen die
Schilerinnen und Schiler in ihren Wahl-
pflichtfaichern Schwerpunkte wie zum Bei-
spiel Webdesign, Computermusik, digitale
Elektronik oder numerische Mathematik set-
zen. Informatik ist auch ein Wahlfach zur
Matura. In den Schwerpunktfachern Bildneri-
sche Erziehung und Musikerziehung ist der
Informatikunterricht ab der 5. Klasse fest in
den Lehrplan eingebunden. Uber gemeinsa-
me Projekte wie etwa Musiktheater und
CD-Produktionen versucht die Schule, die In-
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formatik mit den Schwerpunkten und ande-
ren Unterrichtsfichern zu verkniipfen. Darii-
ber hinaus ist das BORG seit September 2002
eines von sieben Mitgliedern des e-Lear-
ning-Schulclusters Tirol.

Am BRG-BORG gibt es insgesamt sieben In-
formatikraume mit jeweils 15 bis 20 fest in-
stallierten PCs. Insbesondere fiir Projektar-
beiten im musisch-kreativen Bereich und fir
den reguldren Unterricht in den erst vor drei
Jahren eingerichteten Unterstufenklassen
bestand dariiber hinaus Bedarf an weiteren
Computerarbeitsplatzen. Die Schulleitung
hatte die Idee, den wachsenden Bedarf mit
mobilen Lésungen abzudecken: , Konkret
suchten wir nach einem multifunktionalen
System, mit dem sich Laptops nach Bedarf in
jeden Raum transportieren und in jeder Klas-
se moglichst kurzfristig und ohne groBen
Verkabelungsaufwand nutzen lassen,” er-
klart Direktor Hofrat Mag. Johann Sterzinger.
Das Transportsystem sollte zudem leicht
sein und durch jede Tiir passen.

Er beauftragte Mag. Alfred Kerber, den Infor-
matik-Kustoden, sich nach einer geeigneten
Losung umzuschauen. Fiindig wurde Kerber
beim Salzburger Computer Center Lorent-
schitsch, der in Osterreich unter anderem
das IT-Transportsystem PRM V1 des Schwei-
zer Herstellers PRM Tec vertreibt. In dem
modular aufgebauten, sehr kompakten Sys-
tem findet die komplette technische Aus-
stattung von Informatikrdumen Platz. Das
BRG-BORG entschied sich fiir eine Version
auf Rddern — ohne Motor-getriebenes Fahr-
werk — mit Stellplatzen fiir bis zu 24 Note-
books, in denen sie automatisch angedockt
und aufgeladen werden. AuBerdem fasst das
Aufbewahrungssystem alle notwendigen
Anschlisse, Drucker und Beamer. Ein inte-
grierter Access Point sorgt im PRM V1 fiir
WLAN-Verbindungen zwischen den Laptops
und zum Drucker sowie ins Internet. Da-
durch entfillt die Verkabelung von Hand.

Finanziert wurde die Neuanschaffung aus
staatlichen Mitteln, der ,,Computermilliar-
de”, welche die Schule bereits vor zwei Jah-
ren beantragt hatte. Diese wurden dem
BRG-BORG Telfs im Spatherbst 2003 zur
Verfiigung gestellt. Die Lieferung der neuen
Laptops und des IT-Transportsystems erfolg-
te im Februar 2004. Die notigen Netzan-
schliisse waren bereits in allen Rdumen vor-
handen. ,,Wir haben den Drucker und den Bea-
mer installiert und den Wagen mit den |6 neu-
en Laptops bestiickt”, schildert Alfred Kerber
die Produkteinfihrung. ,Zundchst einmal
durften die Informatiklehrer die mobile Lésung
im Unterricht ausprobieren. Erst danach, im
April, haben wir allen Lehrpersonen eine Schu-
lung angeboten. Seitdem wird der Wagen in al-
len Klassen eingesetzt, auch in den Informatik-
klassen, wenn der installierte PC-Bestand
nicht ausreicht.” Dabei ist es laut Kerber von
Vorteil, dass sich die Laptops sehr schnell
austeilen und wieder einstellen lassen.

Auber fir den Informatikunterricht wird das
,rollende Klassenzimmer® seit der internen
Schulung auch in der Unterstufe sowie in an-
deren Fiachern wie etwa Geschichte, Mathe-
matik, Biologie oder Religion eingesetzt.
Aber auch bei anderen Projektarbeiten ist die
schnelle Verfiigbarkeit und der geringe Platz-
bedarf der mobilen Notebook-Lésung laut
Kerber von Vorteil: ,Nach Abschluss eines
Projektes kann man das Gerdt kurzfristig dazu
holen und an den Laptops zum Beispiel Power-
point-Prdsentationen erstellen lassen.”

Dariiber hinaus kommt das Transportsystem
in den Fortbildungskursen im Bereich E-Lear-
ning zum Einsatz. Die Lehrpersonen erstellen
hier unter anderem eigene Unterrichtseinhei-
ten, mit denen wiederum die Klassen spater
an Laptops oder PCs arbeiten konnen. Dank
der iiberall installierten Netzwerkanschliisse
und vier WLAN-Hotspots im Schulgebdude
gestaltet sich auch die Kommunikation der
Notebooks mit der eLearning-Plattform vol-
lig problemlos.

,Die Lehrpersonen, die das IT-Transportsystem
verwenden, sind sehr zufrieden damit. Der Wa-
gen hat bei uns seinen festen Platz, und jeder
kann darauf zugreifen. AuBerdem gefdllt es so-
wohl den Lehrern als auch den Schiilern, damit
im Gebdude herumzufahren”, erklart Kerber
schmunzelnd.

LEs hat sich gezeigt, dass mobile Lésungen
dazu beitragen, den Unterricht — egal in wel-
chem Fach — lebendiger zu machen und das in-
dividuelle, eigenstdndige Arbeiten zu férdern”,
resiimiert Johann Sterzinger. Nach den guten
Erfahrungen mit dem mobilen System denke
man am BRG-BORG inzwischen dariiber
nach, die fest installierten PCs vielleicht
schon ab dem nachsten Jahr nach und nach
durch weitere IT-Aufbewahrungssysteme zu
ersetzen. , Wir wollen weg von schweren Ti-
schen und PCs, schon allein deshalb, da sie
den Lehrern und Schiilern viel Platz wegneh-
men”, erkldrt der Direktor. ,Der Unterricht
ldsst sich mit Laptops und funktionalen Syste-
men wie diesen, die auch den Rest der nétigen
Infrastruktur fassen, wesentlich flexibler
durchfiihren.”

BRG-BORG

Alfred Kerber (1052 62-622 42 14
a.kerber@utanet.at Owww.brg-telfs.tsn.at

PRM Tec

+41-81-750 10 60 [J
info@prmtec.com Owww.prmtec.com

Computer Center Lorentschitsch

06 62-66 05 05 Hoffice@lorentschitsch.at O
www.lorentschitsch.at

rieken@concept-pr.com

Rolf D. Richter
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Receiver (Mause) fiir Bluetooth Navigation

MOBILE

Receiver (Mause) fur Bluetooth Navigation

Paul Belel

Die Kandidaten

Fiir den Vergleichstest habe ich 3 Bluetooth
GPS-Empfinger =(Maduse) ausgewahlt.

eine besonders schnelle Erstpositionierung
aus und ist somit auch mein Referenzgerat
fur alle GPS-Mause die ich teste. Im Liefer-
umfang ist ein Doppelladegerit enthalten.

immer noch brauchbaren Empfang. Das funk-
tioniert auch mit der Fortuna Maus, aller-
dings nicht so gut wie mit der Emtac. Dafir
kann ich mit der Fortuna Maus im langsamen

1. Emtac Crux Il

http://www.emtac.com/products/bluetooth/datashe
et _btgps.html (Abb. O1)

2. Fortuna Clip-ON

http://www. fortuna.com.tw/Clip-0n%20Bluetooth%2
06ps.htm (Abb. 02)

3. Navigon Modular Gerit

welches im Lieferumfang des Kompletpaketes
von Navigon ist.

http://www.navigon.de/consumer_products/produkt
/mn4/leistung tmc de.cfm?CFID=1866076&CFTOKEN=9
1151503 (Abb. 03)

4. Rikaline Bluetooth Gerit

war leider 2 x wahrend meines Tests defekt
und ist somit nicht mehr mit dabei.

Fortuna

Fortuna ist von Empfang im Normalmodus
minimal schlechter, zeichnet sich aber durch
einen zusatzlichen High-Sensitie Modus aus.
In dieser Betriebsart kann das Gerdt selbst in
ungiinstigen Empfangssituationen wie unter
Baumen oder in Parkgaragen noch empfan-
gen.

Dieser Sirf-XTrack-Modus, wie er bei Fortuna
heibt, ist allerdings sehr langsam und trage
und daher eher fiir einen Spaziergang im
Wald nicht aber fiir die Fahrzeugnavigation
geeignet

Die beiden Betriebsmodi lassen sich tber ei-
nen Schalter wechseln (Abb. 04). Dazu
muss das Gerdt jedoch ausgeschaltet wer-
den!

XTrack-Modus im Wald spazieren gehen und
habe unter den Bdumen meist noch 7-9 Sat-
teliten wo Emtac und Navigon nichts mehr
empfangen kénnen.

Die Navigon Maus ist vom Empfang minimal
hinter der Fortuna. Dafiir kann sie zusatzlich
TMC Meldungen empfangen. Diese Meldun-
gen sind allerdings derzeit nur mit Navigon
Programmen zu verwenden, setzen weiters
voraus, dass die mitgelieferte RDS-Antenne
angeschlossen ist und im Einsatzgebiet ein
TMC-Radiosender empfangen werden kann!

Der Ein- / Ausschalter der Navigon Maus ist
leider sehr leichtgdngig. So kann es schon mal
passieren, dass das Gerat wahrend des Trans-
portes in der Jackentasche versehenlich ein-
geschaltet wird und dann nicht mehr funktio-
niert wenn man sie braucht, weil der Akku

Formfaktor, Akkulebensdauer und Preis

Die Gerdte unterscheiden sich in der GroBe.
Die MaBe in Milimeter (Linge x Breite x
Hohe) an der breitesten Stelle gemessen, Ak-
kulebensdauer und Preis (Listenpreis inkl.
MwsSt. bei Erstellung dieses Artikels):

Emtac

®90x50x 16

® ca. 6 Stunden

® ca. 270,- Euro (ohne Software)

Fortuna

® 74x41x30

® ca. 9 Stunden

® ca. 21 1,- Euro (ohne Software)

Navigon
® 90 x 65 x 30
® ca. 2 Stunden

® ca. 480,- Euro (allerdings MIT Navigon 4
Software!)

Die Navigon-Maus ohne Navigon Software
zu betreiben, macht nicht viel Sinn und die
Maus ist - wenn man sie modular kauft -
nicht billiger als mit der Software!!

Besonderheiten der Gerate

Emtac

Emtac zeichnet sich durch eine sehr flache
Bauform, einen extrem guten Empfang und

Abb. I: Emtac

Navigon

Die Navigon Maus, welche eigentlich von
GNS hergestellt wird, ist modular erweiter-
bar. Das bedeutet, man kauft die Maus vo-
rerst mit der Grundfunktionalitat (seriell an-
zuschlieBen) und kann bei Bedarf ein Blue-
tooth-Modul und ein TMC-Modul dazukau-
fen und einfach ins Basisgerdt reinstecken.
Somit erspart sich Navigon einige Support-
probleme durch den Einsatz unterschiedli-
cher Maustypen und der Benutzer kann sich
modular seine Wunschmaus zusammenbau-
en. (Abb. 05)

Die Navigon Maus ist auch die einzige, die
(mit dem entsprechenden Modul) TMC
(TMC=TrafficMessageChannel) kann.

Mit dieser Funktion lassen sich direkt im Ge-
rat Verkehrsinformationen via RDS empfan-
gen, welche die Routenberechnung beein-
flussen konnen. Die neue Version Navigon 4
(und auch einige éltere Versionen von Navi-
gon) konnen diese Funktion nutzen.

In der Praxis hat jede Maus ihre Vor - und
Nachteile. Am besten gefallt mir personlich
die EMTAC Maus weil sie sehr schnell posi-
tioniert und auch den besten Empfang (fiir
Fahrzeugnavigation) bietet. Durch diese Fa-
higkeit kann ich sie z.B im Inneren meines
Motorradtopcase oder in der Jackentasche
meiner Motorradjacke betreiben und habe

Abb. 2: Fortuna

leer ist. Der Akku kann auch bei Navigon und
bei Emtac nicht gewechselt werden. Nur die
Fortuna Maus hat einen Wechselakku einge-
baut der nach Loésen einer Schraube auf dem
Akkudeckel vom Anwender ersetzt werden
kann.

Resume

Welches Gerit fiir wen?

Emtac wiirde ich fiir alle Einsatzgebiete emp-
fehlen, wo eine kleine schlanke Maus mit gu-
ten Empfangseigenschaften (z.B. am Motor-
rad, oder in mehreren Fahrzeugen) benétigt
wird. Die Fortuna Maus ist sicher die beste
Investition fiir Leute, die das Gerat auch zum
Wandern oder Radfahren verwenden wollen
und daher den High Density Modus oft beno-
tigen. Die Navigon Maus wiirde ich dann
empfehlen, wenn man sie meist im Auto ge-
meinsam mit Navigon nutzen moéchte, denn
dort kann sie sinnvollerweise fix verkabelt
alle besonderen Fahigkeiten (z.B TMC) aus-
spielen. Fiir den stromlosen Einsatz mit an-
deren Programmen oder zum Wandern ist sie
Aufgrund ihrer kurzen Akkulebensdauer und
ihrer GroBe nicht unbedingt zu empfehlen.

Abb. 4: Betriebsarten-  Abb. 05: Modulare
umschalter Fortuna Navigon-Maus

Navigon

THC

BLUETOOT

Paul Belcl

paul.belcl@clubpocketpc.at
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One Click PDF

Martin Schénhacker

,Die Erstellung von PDF-Dateien mit einem ein-
zigen Mausklick” wird vom Werbetext fiir die-
ses Produkt versprochen. Ganz perfekt ist die
Sache dann zwar doch nicht, wenn man im
Detail hinsieht, aber im Prinzip werden die
Vorgaben erfiillt. Nur: Lohnt es sich?

Das wesentliche Argernis an der sonst kompli-
kationslosen Installation besteht darin, dass
ungefragt ein Unterverzeichnis c:\pdf995 ange-
legt wird. Da leuchtet leider schon einmal eine
rote Warnlampe auf, denn das Wurzelver-
zeichnis des Windows-Laufwerks sollte auf
keinen Fall ohne Riickfrage um Eintrage erwei-
tert werden.

Danach bestehen verschiedene Moglichkeiten,
PDF-Dateien zu erzeugen. Zunichst gibt es
einmal einen neuen Druckertreiber namens
PDF995, der direkt in eine PDF-Datei druckt. Die
Einstellungsmoglichkeiten sind zwar nicht all-
zu (ippig, aber zumindest die wichtigsten Pa-
rameter wie SeitengroBe und Auflésung kann
man angeben.

Die andere Variante ist, im Windows-Explorer
eine umzuwandelnde Datei mit der rechten
Maustaste anzuklicken und die Option ,In
PDF konvertieren“ auszuwahlen. Am Testsys-
tem versagte diese Variante leider teilweise,
weil offenbar die Oberfliche ein Problem hat-
te. Die Fehlermeldung war nicht hilfreich, also
konnte nichts unternommen werden.

Als besonders lastig stellte sich auch heraus,
dass das eigentliche Hauptfenster der Anwen-
dung offenbar ein kleines Fensterchen ist, das
sich oberhalb des sichtbaren Bildschirmbe-
reichs versteckt. Auch die Fehlermeldung er-
schien dort und war damit weder les- noch
quittierbar. Ein angeschlossener zweiter Bild-
schirm I6ste dann das Ratsel, aber man darf ja
wohl nicht davon ausgehen, dass diese Mog-
lichkeit besteht bzw. erwiinscht ist.

Wer die erzeugten PDF-Dateien bzw. die in-
stallierten Programme genauer ansieht,
kommt schnell dahinter, dass die eigentliche
Konvertierung mit der frei erhaltlichen Softwa-
re GNU GhostScript durchgefiihrt wird. Man
bezahlt also im Wesentlichen fiir die spartani-
sche Benutzeroberflache, die wie gesagt leider
nicht einmal in allen Situationen gut funktio-
niert.

Ein weiteres Argernis wartet (ibrigens bei der
Deinstallation: Wer ,,One Click PDF” entfernt,
hat noch langst nicht alle installierten Pro-

Koch Media; CD-ROM (ca. 30 MB); Euro
19,99
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Langzeitarchivierung

Langzeitarchivierung

Martin Schénhacker

.".'Ir:rhnrlr_:n.zur
dipitalar (o

Uwe M. Borghoff, Peter Rodig, Jan Scheffczyk,
Lothar ~ Schmitz;  dpunkt.verlag;  ISBN
3-89864-245-3; ca. 300 Seiten; Euro 46,30

Besitzen Sie Daten in digitaler Form? Sind lh-
nen diese Daten wichtig? Wollen Sie digitale
bzw. digitalisierte Schriftstiicke, Fotos oder
Videos auch noch in einigen Jahren abrufen,
betrachten und eventuell sogar bearbeiten
konnen? Ist fir Sie die Vorstellung katastro-
phal, diese Daten ganz oder auch nur teilweise
zu verlieren? - Wenn Sie eine oder mehrere
dieser Fragen mit "Ja" beantwortet haben, soll-
ten Sie das vorliegende Buch vielleicht nicht
lesen, denn es konnte lhnen nachhaltig den
Schlaf rauben.

Die Autoren beschaftigen sich mit dem leider
allzu oft vergessenen oder leichtfertig igno-
rierten Thema der Archivierung digitaler Daten
tiber lange Zeitraume. Und gleich zu Anfang
legen sie dar, dass ein "langer" Zeitraum durch-
aus nicht das erreichen muss, was man ge-
meinhin als historische Dimension betrachten
wiirde. Im Gegenteil: Wéhrend es historische
Dokumente auf Pergament gibt, die zum Teil
bereits mehr als tausend Jahre (berstanden
haben, ging es mit wachsender Technisierung
stetig bergab. Normales Papier hilt dem Zer-

fall mit etwas Gliick noch ein paar hundert

Jahre stand.

Manche elektronische Dokumente von histori-
schem Wert sind aber bereits heute fiir immer
verloren gegangen und haben damit nicht ein-
mal ein halbes Jahrhundert iiberlebt. Im Buch
werden hier etwa Satellitenaufnahmen der
NASA aus den 1970er Jahren genannt, die
heute wertvolle Informationen iiber die Ent-
wicklung des Regenwalds geben konnten. Es
trifft also keineswegs nur Kleinanwender, son-
dern auch und gerade so groBe Organisationen
wie die NASA unterschitzen die Gefahr durch
den Datenverlust.

Anhand zahlreicher praktischer Beispiele wird
dargelegt, dass man diesen Gefahren keines-
wegs nur mit konventionellen Sicherheitsko-
pien begegnen kann. In der raschen Entwic-
klung der Hard- und Software liegt auch das
Risiko, dass Daten nach relativ kurzer Zeit
zwar vielleicht noch vorhanden, aber wegen
veralteter Dateiformate unbrauchbar sein kon-
nen. Auch Datentréger, fiir die keine Lesegera-
te mehr existieren, sind mit einem Schlag
wertlos. Und selbst wenn man weiB, wie ein
entsprechendes Laufwerk aussehen muiisste,
wird es moglicherweise gar nicht mehr herge-
stellt.

Gliicklicherweise bieten die Autoren nicht nur
derart deprimierende Aussichten, sondern be-
schreiben auch ganz konkrete Losungsansat-
ze. Von Migration und Emulation bis zu Stan-
dards zur Dokumentenbeschreibung (z.B.
TIFF, PDF, HTML, XML) reicht das Spektrum
der theoretischen Darstellung, bevor im zwei-
ten groBen Teil des Buches einige wichtige
praktische Projekte vorgestellt werden.

Als Zielgruppe fiir das spannende Buch wer-
den am Riickentext vor allem Bibliothekare,
Archivare, Dokumentare und Informatiker ge-
nannt. Es handelt sich aber um eine gut ver-
standliche Einfiihrung in dieses komplexe The-
ma, die fiir Verantwortungstrager/innen in Po-
litik, Wirtschaft und Wissenschaft nur emp-
fohlen werden kann.

Wo man digitale Daten verwaltet, droht im-
mer das Risiko, dass ein Stiick moderner Ge-
schichte unwiederbringlich verloren geht. Das
vorliegende Werk sorgt nicht nur fiir das vie-
lerorts langst iiberfallige Problembewusstsein,
sondern weckt zugleich die Hoffnung, dass die
vorgestellten Losungsansdtze zur Rettung
wertvoller Datenbestinde im offentlichen,
aber durchaus auch im privaten Bereich beitra-
gen koénnen.

grammteile von der Festplatte geloscht. Man
muss manuell auch noch ,PpF995" und
.PDF995Edit" (das niemals erwidhnt wird und
auch nicht aus dem Englischen iibersetzt wur-
de, obwohl es ganz interessante Einstellungs-
moglichkeiten bietet) entfernen, das lastige
Verzeichnis ,C:\pdf995" ebenfalls manuell 16-
schen, und dann ist erst alles bereinigt. Dieser
Teil ist offensichtlich besonders unprofessio-
nell und lieblos ,zusammengeschustert”, was
einen sehr schalen Beigeschmack hinterlasst.

Wire die Sache wirklich ,,One Click® ohne
Vorbehalt, konnte durchaus eine Empfehlung
ausgesprochen werden. So aber wird zumin-
dest der Autor dieser Zeilen weiter dabei blei-
ben, ein paar zusitzliche Klicks zu machen
und die PDF-Dateien dafiir mit GhostScript
bzw. GhostView vollig ohne zusatzliche Kos-
ten und unvorhergesehene Komplikationen zu
erstellen. Schade, denn die Programmidee
wire an sich gut gewesen.

schoenhacker@ads. tuwien.ac.at

Martin Schénhacker

15



16

Windows XP: Architektur und Startvorgang

SYSTEM

Windows XP: Architektur und Startvorgang

Christian Zahler

Windows XP Professional

Professionelles Client-Betriebssystem fiir
Unternehmen. Einsatz in Windows-Domi-
nen, das sind Netzwerke, deren Sicherheits-
einstellungen in einer Active Directory-Da-
tenbank zentral verwaltet werden. Active Di-
rectory kann nur auf einem Windows Ser-
ver-Produkt installiert werden (Windows
2000 Server, Windows Server 2003).

7T N i von der Hardware abgeschotret und

konnen Systemfunktionen nur iber die so
genannten Executive Services ausfiihren, die
entsprechende Programmierschnittstellen
zur Verfiigung stellen.

Windows XP Home Edition

Einsatz im SOHO-Bereich (Swall Office/Home
Office). Keine Domdnenmitgliedschaft mog-
lich; Einschrankungen bei der Sicherheit.

Windows XP Media Center Edition

Speziell angepasste Version fiir den Einsatz
als Medienserver und Unterhaltungszentrale
im Wohnzimmer. Diese Version ist als Kern
einer AV- und HiFi-Anlage konzipiert.

Windows XP Tablet PC Edition
Speziell angepasste Version fiir Tablet PCs.

Windows XP 64-bit Edition

Einsatz auf leistungsfihigen PCs mit 64
bit-Architektur. (Diese Angabe bezieht sich
auf die Datenbus-Breite.)

2. Architektur von Windows
2000/XP/2003

Quelle: www. tecchannel. de

Windows XP basiert komplett auf der Struk-
tur von Windows 2000. Damit hat auch das
monolithische Design von Windows 9x/Me
endgiiltig ausgedient, denn XP ist modular
aufgebaut. Jede Systemfunktion und jedes
Subsystem wird von einem Modul oder einer
kleinen Gruppe von Modulen bedient.

Die Vorteile dieser Struktur: Fehlerhafte Mo-
dule lassen sich leicht austauschen und neue
Funktionen leicht implementieren. Zentrale
Funktionen wie GUI, Kommunikation und
die Benutzerschnittstelle sind in Komponen-
ten gefasst. So kénnen Anwendungen und
andere Module auf standardisierte Funktio-
nen zurlickgreifen — etwa um Eingaben von
der Tastatur zu holen oder Daten auf dem
Monitor auszugeben.

Alle hardwarespezifischen Funktionen sind
im so genannten Hardware Abstraction Layer
(HAL) zusammengefasst. Um Windows XP
also an andere Plattformen anzupassen,
muss lediglich fir den HAL neuer Code ge-
schrieben werden. Die restlichen Komponen-
ten werden einfach neu kompiliert.

Wie die Vorganger Windows NT und 2000
unterscheidet auch Windows XP zwischen
dem so genannten User-Mode und dem Kernel-
Mode. Module im Kernel-Mode haben beispiels-
weise direkten Zugriff auf die Hardware oder
den Speicher. Das erméglicht eine hohere
Performance, hat aber auch deutliche Nach-
teile: Ein fehlerhafter Speicherzugriff kann
zum Beispiel das ganze System zum Absturz
bringen. Deshalb laufen die meisten Module
nur im User-Mode. Diese Module sind kom-

Executive Services

Die Executive Services von Windows XP sind
eine Sammlung von Komponenten, die den
Zugriff auf Hardware und Ressourcen verwal-
ten. Dabei gibt es zwei verschiedene Arten
von Funktionen: solche fiir Programme im
User-Mode und interne, auf die nur die ande-
ren Module in den Executive Services zugreifen
kénnen.

Die Hauptkomponenten der Executive Services
sind

® [/O Manager: Ist zustdndig fiir die Organisa-
tion von Ein- und Ausgabe auf verschiedene
Gerdte. Eine Unterfunktion des I/O-Managers
ist der Filesystem-Manager, der Zugriffe auf
Speichermedien wie Festplatten, Bandlauf-
werke oder Netzwerk-Freigaben verwaltet.

® [PC Manager: Verarbeitet die gesamte Kom-
munikation zwischen verschiedenen Prozes-
sen. Diese Kommunikation kann lokal Gber
den LPC (Lokal Procedure Call) erfolgen oder mit
Prozessen auf anderen Rechnern via RPC (Re-
mote Procedure Call).

® Memory Manager: Fir die wichtigste Ressour-
ce im Rechner, den Speicher, ist eine eigene
Komponente verantwortlich. Der Speicher-
manager stellt jedem Prozess seinen eigenen
virtuellen Adressraum zur Verfiigung und si-

chert die verschiedenen Adressriume vonein-
ander ab.

® Process Manager: Verwaltet und Gberwacht
alle im System ablaufenden Prozesse.

® Ding and Play Manager: Ist fiir die Erkennung
und Uberwachung von installierten PnP-Ge-
raten zustiandig und handhabt die Installation
von Treibern sowie das Starten notwendiger
Dienste.

® Security Reference Monitor: Uberwacht alle Si-
cherheitsmechanismen wie Authentifizie-
rung, Zugriffe oder Besitzrechte.

® Power Manager: Zustdndig fir alle Funktionen
des Power-Managements in Windows XP, wie
Batterietiberwachung oder Stromsparfunktio-
nen.

® Vindow Manager: Verwaltet die Benutzer-
schnittstelle wie etwa Dialogboxen, Fenster
oder Benutzereingaben.

® Graphics Device Drivers: Sind zustdndig fiir die
eigentliche Ausgabe der Informationen auf
dem Monitor.

® Olject Manager: Alles in Windows XP wird als
Objekt verwaltet. Dementsprechend ist der
Object Manager eine zentrale Instanz von
Windows XP.

Der Microkernel von Windows ist die zentra-
le Schaltstelle des Betriebssystems. Er ver-
waltet die Ausfithrung auf dem Prozessor
und die Hardware-Interrupts. Zudem koordi-
niert er alle Aktivitaten der Executive Services.

Im User Mode laufen:

User Mode

System Server Enterprise
Processes Processes Services

Integral Subsystem

Kernel Mode

Security

Environment
Subsystem

Active
Directory

Executive Services

o Window

Manager =] d | Securi Manager
oe IPC Memory | Process ';?la:n Refer erg’e Power

File Manager | Manager | Manager Manager | Monitor Manager e
Systems Device
Manager Drivers

Object Manager
Executive

Device Drivers Microkernel

Hardware Abstraction Layer

@ tecChannel

Christian Zahler

office@zahler.com
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® Systemprozesse (etwa Sitzungs-Manager,
WinLogon)

® Dienste (iiber DLLs = Dynamic Link Librar-
zes; etwa Replikationsdienst, Nachrichten-
dienst, Ereignisanzeige)

® Anwendungen (iiber Subsystem-DLLs)
Die bis Windows 2000 integrierten Subsys-
tem POSIX (fur Unix-Anwendungen, die un-
ter Windows laufen sollen) und OS/2 (fir
0OS/2-Anwendungen, die unter Windows
laufen sollen), sind in Windows XP und
Windows Server 2003 nicht mehr enthalten.
Es gibt jetzt nur mehr das Windows-eigene
Win32-Subsystem und ein Subsystem fiir
DOS/Win9x-kompatible Anwendungen.
Windows XP hat folgende Eigenschaften:

® Priemptives Multitasking

® Symmetrisches Multiprocessing (SMP)

® (eingeschrdnkte) Multiuser-Unterstiitzung

3. Startvorgang von Windows NT
4.0/2000/XP/2003

Windows XP: Architektur und Startvorgang

3.1 Fiir alle Betriebssysteme gleich

Nach dem Einschalten des Computers wird
zundchst der POST (Power-On Self Test) durch-
gefiihrt. Dabei wird die GroBe des physikali-
schen Arbeitsspeichers ermittelt und die
Verfiigbarkeit bestimmter Hardware-Kom-
ponenten wie etwa der Tastatur Gberprift.
Der POST ist ein Teil des BIOS (Basic Input Out-
put System), einer Softwaresammlung, die auf
einem EEPROM-Chip am Motherboard ent-
halten ist.

AnschlieBend versucht das BIOS, ein Be-
triebssystem zu starten. Dazu untersucht es
verschiedene Medien je nach der im BIOS-Se-
tup definierte Boot-Reihenfolge:

® Diskettenlaufwerk
® bootfihige CD-ROM
® bootfihige Netzwerkkarte

® Masterdisk (= Festplatte, die den Master
Boot Record [MBR] enthilt)

Befindet sich im Diskettenlaufwerk eine nicht
bootfihige Diskette, so erscheint eine Fehler-
meldung.

Nehmen wir an, dass das zu startende Be-
triebssystem auf einer Festplattenpartition
enthalten ist. Zundchst wird der Muaster Boot
Record (MBR) geladen, aus dem das BIOS die
Partitionstabelle liest. Der Master-Boot-Record
(MBR) hat nur im Extremfall Einfluss auf den
Windows XP-Start: Wenn ein altes System,
etwa ein DOS-System oder ein dlterer Boot-
Manager, sich dort verewigt hat, scheitert
unter Umstanden der Start von einer grébe-
ren Festplatte, wenn die Windows XP-Parti-
tion jenseits der einschldgigen Grenzen liegt
(8 oder 128 GByte).

Aus dieser Tabelle wird die aktive primare
Partition ermittelt und auf Grund dieser
Information zum Boot-Sektor gesprungen.

3.2 Weiterer Startvorgang (gilt nur fiir
Windows NT 4.0/2000/XP/2003)

Erst im Boot-Sektor steckt Windows-eigener
Code. Er bringt den fiir den Start des Be-
triebssystems verantwortlichen Loader in
den Speicher und fiihrt ihn aus. Der Loader
steckt in der Datei ,nt1dr". Fehlt sie, kann
Windows XP auf einem normalen x86-PC
nicht starten.

Bei korrektem MBR startet normalerweise
der NT-Loader (nt1dr) und erledigt eine ganze

PCNEWS-93 April 2005

Reihe von Aufgaben. Er schaltet das System
in den Protected Mode und 1adt einen enthalte-
nen minimalen Dateisystemtreiber fiir den
Zugriff auf FAT- oder NTFS-Partitionen. An-
schlieBend wertet er die boot.ini-Datei aus
und findet so heraus, welche Systeme Uber-
haupt installiert und gegebenenfalls in einer
Auswahl anzuzeigen sind, etwa eine zweite
Installation von Windows XP oder eine ande-
re Windows-Version.

Ein Malheur mit den Boot-Sektoren ldsst sich
leicht beheben. Die Wiederherstellungskon-
sole, die Sie von der Original-Windows
XP-CD starten konnen, ist das Mittel der
Wahl: Sie kann den MBR (fixmbr) und den
Boot-Sektor (fixboot) reparieren. AuBerdem
kann sie nach vorhandenen Windows-Instal-
lationen suchen (bootcfg /rebuild) und so eine
verloren gegangene oder durch Umpartitio-
nieren wertlos gewordene boot.ini-Datei res-
taurieren - der Befehl fragt fiir jede gefundene
Windows-Installation nach, ob sie in die
boot.ini-Datei aufzunehmen ist.

Lediglich die Boot-Dateien (nt1dr und
ntdetect.com) kann die Wiederherstellungs-
konsole nicht direkt restaurieren. Hier mis-
sen Sie selbst ran und die Dateien aus dem
i386-Verzeichnis der CD auf die Festplatte
kopieren. Das ist zum Beispiel dann nétig,
wenn Sie nach Windows XP noch 2000 in-
stallieren; die Installation ersetzt die Datei
ntldr durch eine Version, die Windows XP
noch nicht zu starten vermag.

Die Startdateien (boot.ini, ntldr und
ntdetect.com) liegen stets auf der ersten pri-
mdren Partition im Hauptverzeichnis, ge-
meinhin also Laufwerk c:. Sie sind durch Da-
teiattribute vor neugierigen Blicken ge-
schiitzt. Welche tatsachlich verloren sind,
bemerkt man also erst, wenn man bei einem
Blick auf c: Befehle zur Anzeige verborgener
Dateien verwendet, etwa dir /ah.

In seltenen Fillen spielt eine weitere Datei
eine Rolle. Sie heiBt ntbootdd.sys und enthdlt
den Treiber, den das System braucht, um auf
die Festplatte(n) ohne BIOS-Hilfe iberhaupt
zugreifen zu kénnen. Ob das tatsédchlich der
Fall ist, verrat ein Blick in die boot.ini-Datei -
beginnen die Zeilen im Abschnitt [operating
systems] nicht mit ,multi(...", sondern mit
uscsi(...", so ist die Datei notig; in der Regel
handelt es sich um die .sys-Datei des jeweili-
gen Host-Adapters.

Wenn Sie tiber den NT-Loader weitere Be-
triebssysteme starten, etwa Windows 9x/ME
oder Linux, so kommen weitere Dateien hin-
zu: Je Betriebssystem eine 512 Byte grobBe
Datei, die den Boot-Sektor des jeweiligen
Systems beziehungsweise seiner Partition
enthalt. Taucht in der boot.ini-Datei ein Ein-
trag der Art c:\="Windows 9x" auf, so verweist
er auf die Datei bootsect.dos; im Fall anderer
Systeme ist auch der Dateiname im Eintrag
enthalten, etwa c:\1ilo.bin="Linux".

Das Restaurieren der bootsect.dos-Datei ist
kompliziert, weil es sich um den Boot-Sektor
handelt, den der NT-Loader iiberschreibt. Im
Fall anderer Betriebssysteme ist es in der Re-
gel einfacher. Es genligt, wenn Sie mit einem
Diskeditor oder einem vergleichbaren Pro-
gramm erneut den Boot-Sektor der jeweiligen
Partition in eine Datei sichern.

Generell ist es eine gute Idee, alle Startdatei-
en zu sichern - Sie kdnnen das auf einer Dis-
kette erledigen: Formatieren Sie unter Wind-

ows XP einfach eine Floppy und spielen Sie
alle Dateien aus dem Wurzelverzeichnis von
Laufwerk C: dort drauf, also ntidr,
ntdetect.com, boot.ini und gegebenenfalls
nthootdd.sys sowie etwaige Dateien mit
Boot-Sektoren - weil die Dateien versteckt
sind, geht das am einfachsten tiber die Kom-
mandozeile und den xcopy-Befehl.

Steckt die Diskette beim nachsten Booten im
Laufwerk und taucht es in der Boot-Reihen-
folge an friher Stelle auf, lduft der erste Teil
des XP-Starts (und der etwaiger anderer Be-
triebssysteme) von der Floppy. Wenn Sie
sich wunschgemabBer Funktion versichert ha-
ben, sollten Sie diese fiir Notfille in den
Schrank zu den Backups packen.

Ist nur ein einziges Windows-Betriebssys-
tem installiert, bekommen Sie die Auswabhl
des NT-Loaders nicht zu sehen, sondern er
beginnt sein Werk direkt: Er lddt eine noch
eher rudimentédre Hardware-Erkennung (aus
der bereits erwdhnten Datei ntdetect.com) und
startet sie. Deren Erkenntnisse, in der
boot.ini vorgegebene Parameter sowie Da-
ten, die der Loader aus der Registry liest, zum
Beispiel zu etwaigen Hardwareprofilen, gibt
er an ntoskrnl.exe weiter, also den eigentli-
chen Betriebssystemkern von XP, 2000 und
NT.

Der Loader ladt nicht nur ntoskrnl.exe, son-
dern auch hal.dll und einige fiir den Systems-
tart unverzichtbare Treiber. Welche das sind,
steht in der Registry unter
HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet.
Dieser Teil der Registrierung entspricht wohl
am ehesten dem, was unter MS-DOS die
config.sys und autoexec.bat oder Unix-Nutzer
unter init-Skripten erledigt haben.

Jeder Eintrag dort im Ast Services beschreibt
einen Treiber oder Dienst, den das System
kennt. Je Eintrag beschreibt der Wert namens
,Start“, wann ein Treiber zu laden ist. In die-
ser frithen Startphase gilt das fiir alle, bei de-
nen O eingetragen ist, sowie fiir Dateisystem-
treiber, fiir die der Wert ,Type“ in der Regi-
stry auf 2 gesetzt ist.

Weitere Werte je Treiber oder Dienst regeln,
fir wie wichtig das System sie erachtet. Ist
,ErrorControl” auf I gesetzt, dann gibt es im
Fehlerfall eine Warnung, bei 0 macht das Sys-
tem stillschweigend weiter. Der Wert 2
zwingt das System zu einem Neustart mit
der zuletzt erfolgreich gestarteten Konfigura-
tion (last known good); schldgt der Ladever-
such auch hier fehl, macht das System wei-
ter. Steht der Wert auf 3, hilt das System im
Fehlerfall an. Weitere Eintrige regeln Abhan-
gigkeiten der Treiber und Dienste
untereinander.

Registry-Schaden wirken sich schon beim
Booten aus: Gern trifft es die Datei namens
,System™ in system32\config, die den
HKEY_LOCAL_MACHINE-Ast der Registry enthalt
und fiir den Systemstart wegen der dort ab-
gelegten Daten (iber die Treiber und nachfol-
gend zu ladende Dinge von tragender Bedeu-
tung ist. Beschiddigt wird die Datei mitunter,
wenn man einen PC unbedacht abschaltet
oder Probleme mit Festplatte oder Haupt-
speicher bestehen - solche Probleme konnen
sich sogar durch das ,,Verschwinden® der Da-
tei dubern.
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Optimieren des Startvorgangs mit Boot-
Vis

Microsoft hat ein Tool entwickelt, welches
den Bootvorgang noch weiter optimieren
kann. Es heiBt BootVis und ist im Internet
kostenlos erhdltlich. Dieses Tool analysiert
den Bootvorgang und optimiert das Laden
der Treiber und Systemdateien, so dass eine
Einsparung der Zeit fir den Startvorgang von
Windows XP von bis zu 30 Prozent erreicht
werden kann.

4. Aufbau der Datei BOOT.INI

Aussehen einer iblichen BooT.1nNI-Datei:

[boot Toader]

timeout=30

default=multi(0)disk(0)rdisk(0)partition(1)
\WINDOWS

[operating systems]

multi(0)disk(0)rdisk(0)partition(1)\
WINDOWS="Windows Server 2003, Enterprise"
/fastdetect

c:\="Microsoft Windows 98"

Im Abschnitt [boot loader] finden sich zwei
Angaben:

timeout gibt an, wie viele Sekunden das Start-
men( angezeigt werden soll (0 ... Startmen(
wird nicht angezeigt; -1 ... Startmeni wird so
lange angezeigt, bis der Benutzer einen Ein-
trag ausgewahlt hat)

default gibt an, von welcher Partition stan-
dardmaBig gestartet werden soll

Im Abschnitt [operating systems] sind alle vor-
handenen Betriebssysteminstallationen auf-
gelistet, die (iber boot.ini gestartet werden
sollen.

Die Partitionsangabe erfolgt fiir alle Wind-
ows NT-Betriebssysteme nach den so ge-
nannten "Advanced RISC Computing”-Spezifika-
tionen (ARC) und kann drei verschiedene
Formate haben:
multi(X)disk(Y)rdisk(Z)partition(W)\
scsi(X)disk(Y)rdisk(Z)partition(W)\
signature (X)disk(Y)rdisk(z)partition(W)\
Fiir den Typ des Bootmediums steht das erste
Wort des ARC-Pfades (multi, scsi oder

signature).

Das Schlisselwort muiti gibt an, dass der
Bootloader sich auf das BIOS des Rechners
verlassen kann, um die Systemdateien zu la-

den. Windows verwendet dazu den Interrupt
13. Es kann sich dabei um IDE-, ESDI-, aber
auch um SCSI-Platten handeln. Wichtig ist
nur, dass die angeschlossene Platte vom In-
terrupt 13 angesprochen werden kann. Der
Wert X steht dabei fiir die Nummer des Con-
trollers. ¥ ist normalerweise 0, und Z steht
fiir die Nummer des Laufwerks: Nummer 0 ist
Master und | Slave am ersten IDE-Channel, 2
ist Master und 3 Slave am zweiten IDE-Chan-
nel.

Mit der Angabe scsi als erstes Schliisselwort
veranlassen Sie Windows, den Treiber
NTBOOTDD.SYS aus dem Root-Verzeichnis des
Bootmediums zu laden. Das muss dbrigens
nicht unbedingt ein SCSI-Gerdt sein. Es kann
sich dabei beispielsweise auch um einen spe-
ziellen IDE-Controller handeln, der nicht
durch den Interrupt 13 des BIOS behandelt
wird. X steht dabei fir die Nummer des
Adapters, wie sie von NTBOOTDD.SYS zu-
riickgeliefert wird. Y ist die SCSI-ID des Lauf-
werks und Z die logical unit number (LUN).
In den allermeisten Fillen ist die LUN 0.

Das Schlisselwort signature wird nur einge-
setzt, wenn

® das BIOS die INTI3-Erweiterungen nicht
unterstitzt und die Systempartition groBer
als 7,8 GByte ist oder das Partitionsende nach
dem Zylinder 1024 liegt.

® das BIOS des SCSI-Hostadapters ausge-
schaltet ist, so dass die Systempartition nicht
per INT-13-Aufruf angesprochen werden
kann.

® bei signature die Signatur des Bootlauf-
werks X ist, wie sie im MBR steht. Ntldr
durchsucht dann alle Platten unabhéngig vom
Controller, an den sie angeschlossen sind.

Fir alle drei Verfahren gleich ist die Parti-
tionszahlung: Windows nummeriert die Par-
titionen auf einer Festplatte nicht sequen-
ziell, sondern nach Typ - erst die primaren
Partitionen und dann die logischen. Wenn
Sie also beispielsweise zundchst eine primare
und zwei logische Partitionen haben, be-
kommt die primdre Partition die Nummer
eins, die beiden anderen Nummer zwei und
drei. Befindet sich nun auf der ersten logi-

SYSTEM

schen Partition eine Windows-Installation,

sieht der Eintrag in der boot.ini so aus:

multi(0)disk(0)rdisk(0)partition(2)\
WINNT="Windows" /fastdetect

multi(x)-Syntax
Die Parameter X, Y, Z und W haben folgende
Bedeutung:

® X ist die Ordnungszahl des Adapters und
sollte immer O sein (der Grund hierfiir wird
nachfolgend beschrieben).

® Y ist immer 0 (null), wenn der ARC-Pfad
mit multi() beginnt, weil multi() den oben be-
schriebenen INT- 13-Aufruf auslést und daher
die Parameterinformation disk() nicht beno-
tigt.

® Z ist die Ordnungszahl fiir den Datentrager
auf dem Adapter und ist gewohnlich eine Zahl
zwischen 0 und 3.

® W ist die Partitionsnummer. Alle Partitio-
nen auBer Typ 5 (erweiterte MS-DOS-Partiti-
on) und Typ O (ungenutzt) erhalten eine
Nummer, wobei primare Partitionen vor logi-
schen Laufwerken aufgezahlt werden. Hin-
weis: Die erste giltige Zahl fir W ist 1, wiah-
rend X, ¥ und Z mit 0 (null) beginnen.

scsi(x)-Syntax

® Die Parameter X, ¥, Z und W haben bei Ver-
wendung der SCSI()-Syntax folgende Bedeu-
tung:

® X ist die Ordnungszahl des vom Treiber
"NTBOOTDD.SYS" identifizierten Adapters.

® Y ist die SCSI-Kennung des Zieldatentra-
gers.

® Z ist die SCSI-LUN (Logical Unit Number)
des Zieldatentragers. Diese Nummer ist fast
immer 0 (null).

® W ist die Partitionsnummer. Alle Partitio-
nen auBer Typ 5 (erweiterte MS-DOS-Partiti-
on) und Typ O (ungenutzt) erhalten eine
Nummer, wobei primare Partitionen vor logi-
schen Laufwerken aufgezdhlt werden. Hin-
weis: Die erste giiltige Zahl fir W ist 1, wah-
rend X, ¥ und Z mit 0 (null) beginnen.

Bei Verwendung der SCSI()-Syntax ist der
Wert von X von "NTB00OTDD.SYS" abhingig. Je-
der SCSI-Treiber hat seine eigene Methode
zum Bestimmen der Controller-Reihenfolge,
obwohl im allgemeinen die Reihenfolge ein-
gehalten wird, in der das BIOS auf den Con-
trollern geladen wird (vorausgesetzt, das
BIOS wird geladen).

Christian Zahler
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/basevideo

Mit dem Basevideo-Switch wird erzwungen,
das das System mit einer Standard-VGA Auf-
|I6sung bootet - also mit 640x480 und 16 Far-
ben. Diese Auflésung kann mit praktisch je-
der Graphikkarte verwendet werden. Hat
man zum Beispiel eine falsche Auflésung ein-
gestellt und das System startet nicht mehr
richtig - oder man kann nichts mehr sehen -
dann kann man diesen Schalter verwenden
um wieder ein Bild zu bekommen. Damit
kann man dann den fehlerhaften Treiber
deinstallieren und zu einer vorherigen Konfi-
guration zurtickkehren.

/baudrate=Zahl

Mit diesem Schalter kan man die Baud-Rate
fiir den Debug-Port einstellen. Beim Debug-
gen (iber ein Modem verwendet man z.b
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meist 9600 Baud, bei einem Null-Modem Ka-
bel verwendet man 115.200.

/crashdebug

Mit diesem Schalter wird der Kernel-Debug-

ger direkt beim Start des Betriebssystems ge-
laden. Ist der Schalter gesetzt und tritt ein
Kernel Fehler auf, dann wird das Remote-De-
bugging aktiviert.

/debug

Der Schalter tut das gleiche wie /crashdebug -
allerdings wird der COM-Port der fiirs De-
buggen verwendet wird sofort als Debug-
Port aktiviert. Beim Crashdebug-Schalter
passiert das erst, wenn ein Kernel-Fehler ein-
getreten ist.

/debugport=comXX

Mit diesem Schalter wird festgelegt welche
Port als Debug-Port verwendet werden soll.
Als Parameter konnen die giiltigen Com-
Ports angegeben werden, also zum Beispiel
coml, com2, etc.

/maxmem=Zahl

Mit diesem Parameter kann man die Spei-
chermenge festlegen die Windows zur Verfii-
gung stehen soll. Damit kann man zum Bei-
spiel herausfinden ob bestimmte RAM Mo-
dule defekt sind. Hat man beispielsweise 128
MB RAM im System kann man mit /maxmem die
zu verwendende Menge auf 64MB beschran-
ken.

/nodebug

Mit diesem Schalter wird der Debug-Support
ausgeschaltet.

/numproc=Zahl

Mit diesem Schalter kann man die Anzahl an
CPUs einstellen, die Windows verwenden
soll. Auf einem Multi-CPU System kann man
damit einzelne CPUs deaktivieren.

/pcilock

Ist der Schalter gesetzt, so weist Windows
1/0 Ports und IRQs nicht dynamisch an PCI
Gerdte zu. Statt dessen werden die Einstel-
lungen aus dem BIOS verwendet.

/sos

Ist der Schalter gesetzt, dann werden die Na-
men der Gerdtetreiber angezeigt, wahrend
die Treiber geladen werden.

/HAL=DateiName

Mit diesem Schalter kann man festlegen wel-
che DLL mit der Hardware-Abstraktions-
schicht geladen werden soll. Im Normalfall
ist das die HAL.DLL.

/kernel=DateiName

Mit diesem Schalter kann man festlegen, wel-
cher Kernel beim laden verwendet werden
soll. Man kann damit zum Beispiel zwischen
dem Multi-CPU und dem normalen Kernel
wechseln, oder man kann auch eine De-
bug-Variante des Kernels aktivieren.

/burnmemory=Zahl

Mit diesem Schalter kann man einen Wert in
MB angeben. Diese Menge an Speicher wird
Windows im Betrieb dann vorenthalten.

/3GB

Mit diesem Schalter wird die Aufteilung des
virtuellen Speichers verandert. Normalerwei-
se teilt Windows den virtuellen Adressraum
so auf, das das Betriebssystem 2GB und alle
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Anwendungsprogramme ebenfalls 2GB er-
halten. Mit diesem Schalter wird die Auftei-
lung so verandert das Windows selbst nur
noch | GB virtuellen Adressraum, Anwen-
dungsprogramme aber 3 GB Adressraum
haben.

"/bootlogo /noguiboot" wird dann der benutzer-
definierte Startbildschirm angezeigt.
/execute

Deaktiviert Data Execution Prevention (DEP); sie-

he /noexecute

Optionen ab Windows 2000

/bootlog

Mit diesem Schalter schaltet man das Boot-
Logging ein. Die Log-Datei befindet sich im
System-Root und hat den Namen Ntbtlog. txt.

/channel=Zahl

Mit diesem Schalter - zusammen mit /debug -
werden die Debug-Informationen nicht se-
riell sondern tber einen IEEE 1394 Port ver-
sendet.

/cmdcons
Bootet in die Wiederherstellungskonsole

[fastdetect:comXX

Mit diesem Schalter sucht Windows nicht
nach seriellen Mdusen an den angegebenen
COM-Ports. Multiple COM-Ports konnen
durch Komma getrennt angegeben werden.
Wird kein COM-Port angegeben, sucht
Windows an keiner Schnittstelle nach seriel-
len Mausen.

/noguiboot

Mit diesem Schalter schaltet man die Anzei-
ge des Bitmaps beim Bootvorgang aus.

/pae
Der Windows Kernel mit Physical Address Ex-
tension (PAE) wird geladen (ntkrinpa.exe), mit
dem 64 bit-RAM-Adressen unterstiitzt wer-
den.

/nopae

Der Windows Kernel ohne Physical Address Ex-
tension (PAE) wird geladen, selbst wenn das
System PAE unterstiitzen wiirde und mehr
als 4 GB physikalisches RAM installiert sind.

/nolowmem

Voraussetzung: Schalter /pae; die ersten 4 GB
physikalisches RAM werden nicht benutzt
(etwa zum Testen von Treibern bei groBen
Arbeitsspeichern)

/safeboot:Parameter

Mit diesem Schalter startet man im Safe
Mode. Der Parameter legt dabei die Art und
Weise fest. Folgende Parameter sind mog-
lich:

® minimal

@ network

® minimal (alternateshell)

® dsrepair (Verzeichnisdienstwiederherstel-
lung fiir Domanencontroller)

[year=2001

Ignoriert die Jahresangabe der Systemzeit
und verwendet stattdessen das angegebene
Jahr.

/minint
Wird von Windows PE verwendet. Lidt den
System-Ast der Registry so in den Arbeits-
speicher, dass beim Herunterfahren die An-
derungen nicht in die Registry gespeichert
werden.

/noexecute

Eingefiihrt mit Windows XP Service Pack 2.
Diese Option aktiviert auf 32-bit-Versionen
von Windows die DEP (Data Excecution Protection
- DEP), die bewirkt, dass der Memory Mana-
ger bestimmte Seiten als Daten markiert. Da-
her kann bosartiger Code, der in diesen Spei-
cherseite abgelegt wird, nicht mehr ausge-
fihrt werden. Viele Viren, die Buffer-Overflo-
aw-Fehler ausnutzen, haben sich dieser
Technologie bedient. In 64-bit Versionen von
Windows ist diese Option immer aktiviert.

/NOEXECUTE=0PTIN: DEP wird standardmabBig ak-
tiviert, es sei denn, eine Installation wird ma-
nuell ausgenommen

/NOEXECUTE=0PTOUT: DEP wird standardmaBig
deaktiviert, es sei denn, eine Installation wird
manuell eingeschlossen

/NOEXECUTE=ALWAYSON: Aktiviert DEP fiir alle Par-
titionen

/NOEXECUTE=ALWAYSOFF: Deaktiviert DEP fiir alle
Partitionen

/redirect

Wurde mit Windows XP eingefiihrt. Damit
werden die “Emergency Management Services”
(EMS) aktiviert, mit denen es moglich ist,
Kommandos tber eine serielle Schnittstelle
abzusetzen, selbst wenn die Maschine selbst
nicht mehr gestartet werden kann. Die seriel-
le Schnittstelle und Baud-Rate muss in der

boot.ini-Datei angegeben werden.

Eine vollstandige Beschreibung aller Parame-
ter findet sich auf

http://www.sysinternals.com/ntw2k/info/bootini

.shtml.

Um die Bootdiskette zu erstellen, sind nur
wenige Schritte notwendig:

® Formatieren Sie die Diskette unter Wind-

Optionen ab Windows XP/2003

/bootlogo

Diesen Schalter kann man benutzen, um ei-
nen benutzerdefinierten Startbildschirm an-
zuzeigen. Dazu erstellen Sie ein 640 x 480
px-Bitmap mit 16 Farben und speichern Sie
diese Grafik unter dem Namen boot.bmp ins
Windows-Verzeichnis. Mit den Parametern

ows NT/2000/XP. Damit ist auf der Diskette
automatisch der richtige Bootsektor.

® Kopieren Sie die Dateien Ntldr, Ntdetect.com
und boot.ini auf die Diskette.

® Wenn Sie SCSI-Treiber bendtigen, kopieren
Sie den Treiber (etwa A1c78xx.svys fiir den Adap-
tec 2940) unter dem Namen ntbootdd.sys auf
die Diskette.

5. Windows NT 4.0/2000/XP/2003-
Bootdiskette

office@zahler.com
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Windows Installation
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Folgende Installationsverfahren werden vor-
gestellt:

® |. Unbeaufsichtigte Installation von Wind-
ows XP Professional mit einer Betriebssys-
tem-CD

® 2. Unbeaufsichtigte
Netzwerk

Installation (ibers

® 3. Klonen von Betriebssystem-Installatio-
nen

® 4. Remoteinstallationsdienste (RIS)

1. Unbeaufsichtigte Installation von

Windows XP Professional mit einer Be-
triebssystem-CD

Tool zur Erstellung einer uNATTEND. TXT-Datei:

Zunichst entpacken Sie aus dem Ordner
X:\Support\Tools der Windows XP/2003-In-
stallations-CDenthalt die Datei DEPLOY. CAB.

Diese Datei doppelklicken, enthilt kompri-
mierte Dateien. Alle auswihlen, rechte
Maustaste, Extrahieren, beispelsweise in den
Ordner c:\deploy:

Den Installations-Manager durch Doppel-

Datei  Beatbeiten  Ansicht  Fawvoriten  Extras

| &zwnck - = - & | @suchen :%Ordn

EX deplo )

er ¢ Averlauf

| E.C'u:Iregse I_I deploy

Ordner

Desktop

-‘f’j Eigene Dateien
(%] Eigene Eilder

] E'::‘:], Arbeitsplatz

=24 ata-Diskette (A1)

= Lokaler Datentréger (C:)
-4 deploy

71 Dokumente und Einsk

_‘| Programme

] rechte

_‘| tesk

) wehb

] WINNT

& W2SEVL_DE (D1}

{_1 BOOTDISK

-] CLIENTS

“

L~ |

E? Objekt(e) (Freier Speiche-rﬁiatz._l,é? G_B)

seine Beschreibung
anzuzeigen,

Siehe auch:

Eigene Dateien
Metzwerkumgebung
Arbeitsplatz

Markieren Sie ein Cbjekt, um

deptoal.chri readme.kxt

setupcl.exe sekupmar.exe
setupmgx. dil SYSPIep, Bxe

unattend.doc

627 kB L5 Arbeitsplatz

nstallations-Manager 4 x|

Willkommen

Der Installations-tanager hilft Ihnen bei der Yorbereitung des
Konfigurationssatzes und der Antwortdated, damit die
Worinstallation won Wwindows auf den Zielcomputern
automatisiert werden kann,

Klicken Sie auf "Weiter", um den Vorgang fortzusetzen.

Abbiechen |

B Installations-Manager B

Produkt
‘Wielches Windows-Produkt wird mithilie dieser Antwortdatei installiert?

w/ahlen Sie sin Windows-Produkt aus
(" Windows ¥P Home Edtion

@ Hindows W Proisssionat

 Windows Server 2003 Standsrd Edition
 Windaws Server 2003 Enterprise Ediion
© Windows Server 2003 web Edition

<Zuiick | Weier> | Abbrechen |

B Installations-Manager b

Plad der Installationsdateien
Die Windams-Installationsdateien kinren jetet in die Distributionsfreigabe kopistt
werden

o befinden sich die Windows-Installationsdateien, die Sie kopieren michten?

€ Infolgendem Drdner

<zuiick [ waitars | AhhlechenJ

[ Installations-Manager E.

Neue oder vorhandene Antwortdatei =L
Eire Antwortdatei legt fest, wie windows installiert und konfiguriert wird

Eine Antwortdatei ist ein Skiipt, das Antworten auf Fragen oder Dptionen von Windows

Setup bereitstelll. “Wenn z. B, die dntwortdatel eine Antwort auf die Aufforderung

“ishlen Sie sine Zeltzane' bereitstell, wird diese Seite dem Endbenutzer wahiend der
Istalation nicht angezeiat

 Bniwaridatel neu erstellent

1 Yorhandene Antwortdatei ndern

<zuiick | weter> | Anme:henj

B Install

Benutzereingriff
\wihlen Sie die gewilnschte Art des Benutzersingrifs aus

-Manager

" Benutzergesteuert

Sie stellen Standardaptianen in der Antwartdatei zur Verlligung, die der
Endbenutzer alls verandem kann

& Hollautomatisiert

Sie stellen alle erforderlichen Antwarten in der Antwartdatei zur Yerfiigung und der
Endbenutzer wird wahrend der Installation nicht zur Eingabe von Antworten aufgefordert,

" Ausgeblendete Seiten

Sie stellen Antworten fir Setupssiten zur Verfiigung, die dem Endbenutzer richt
angezeigt werden

" Scheibgeschiitzt

Sie stellen alle erfarderlichen Antworten in der Antwortdatei bereit, Dem Endbenutzer
werden die Optionen zwar angezeiat, sie kannen jedoch nicht verndert werden.

© Gll-gesteuett

Kur det Testmadusanteil der Windows-nstallation st automatisiert, Der GUI-Anteil wird
normal susgefiihit und der Endbenutzer auf jsder Seite 2ur Eingabe aufasfordstt

<Zuiick [ Weler> | Abbrechen |

B Installations-Manager i

Lizenzvertrag
Stimmen Sie den Bestimmungen des Lizenzvertrags fli Windows zu?

Sie miissen den Bedingungen des Endbenutzer-Lizenzvertrags [EULA] und allen
Microsoft-Lizenzverragen fur die zu instaliersnde Wersion von Windows zustimmen,
wienh Sie die Installation von Windows vollautomatisisren machten.

Weitere Informationen iiber den Endbenutzer-Lizenzvertrag [EILA) finden Sie in der
Dokumentation oder dem MicrasoftLizenzvertrag

Aktivieren Sie folgendes Kontrollkstchen. und Klicken Sie auf “waiter”. um den
Vorgana fortzusstzen

¥ e Lizenzvertrag zustimmers

< Zurlick Weiter > Abbrechen

[ Installations-Manager

Installationstyp
Die gewahlts Art des Setups legt den Namen und das Format det resltierenden
Antwortdatei fest.

Die von lhnen erstelle Antwortdatel ist ertweder "Unatiend.tt”, " Sysiep.inf" oder eine
SIFDalei,
W/ihlen Sie einen nstallationstyp:

Die Antwortdatei fir die Installation &gt in der Regel den Namen "Unattend.tat'";
doch fiir eine CD-basierte Installation muss die Antwortdatel “wWinnt.sif* heilten,

€ Systemvorbereitungsinstaliation

Sysprep.inf ist eine optionale Antwortdatei, mit deren Hilfe ein Setupmodus namens
Miniinstallation automatisiert werden kann

" Remoteinstallationsdienste

Dieser Installationstyp ermidalicht dem Endbenutzer das Installieren von Windows
von einem Remoteinstallationsserver aus. Eine SIF-Datei wid erstell,

<Zuiick [ weiter> | Abbrechen

B mnstall

Distributionsfreigabe
Die Distributionsfreigabe enthalt dis OPK-Taols, die Windows-Diatsien und Ihre
Konfigurationsstze

-Manager

Auf dem Computer odet im Netzwerk kann ine Distibutionsreigabe mit den
arforderichen Windows-Guelidateien erstell werden, Sie kinnen Dateien hinzufligen,
um die Installation weiter anzupassen. Sie konnen 2B, zusatzliche Geratatreiber zur
Verfligung stellen

Wiihlen Sie sine der folgenden Optianen

£ Wathandene Distibutionsfraigabe sndem

© Yon CD instalieren

<zuiick [ weters | Ahhlechen]

pael I

Mame und Organisation
Sie kidnnen die’
‘eme Standardorganisation angeben

= Algemena Entelungen
Name und Oiganisaton

211 Eingabe diser Infomahonen sulgefordt

[Crishan Zatier m
Netewekkampenenien Hame
Arbeisgruppe oder Domine Qganeaton: [T
= Ewetene Ematehungen
Teletorie
Regionsle Einstebargen
Spchen
Browse-und Links aul doset s h
Instatationsorder ; i Echal ok o i
e Kornen au edem sdoten Schall wechsel, indem S n de List aul desen Scuit

Kicken.
Ausfien

Zusitciche Belehie

i

Christian Zahler

office@zahler.com
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SYSTEM

Windows Installation

Orucker iniabiesen
Einmaiges Ausfibven
Zusidiche Beiehie

<ok [CREEST iecrn |

s =l =10] ]
ol L
Lt B Installations-Manager i x|
= Algemere Ersieiungen Browser- und Shelleinstellungen
r 5 Pty Es:;.;:d;neéli%?;v;o\:fdaije;trgl‘;d;"neﬁlgmegebenen Einstellungen erstellt, Geben Sie z2um
Zeitzor Legen Sie de Anzeigesinstelungen fii die Zielcomputer fest. Zeitzone \Welche Anpassungsmethode machisn Sie verwenden? I
ey Prochut Key
& Netwerksinstokagen Earbers [Wrndons Stardard vewerden ¥ & * verwenden DAt Dalsrara
Computemanen Computemanen =
vewenden ¥ > e ST e
P —— Aufiosung: Windows Standard e Admimtatorkerrmort D Bromee o e oS mente und Einstelungen Durchsuchen
Netawekiangonenien i oreoe e B Netzwerkhampanenien 2o
Arbeisonppe oder Dornine R R 1o Stand ad venveercion Atbeisgnuppe oder Doraine - =
EhEnestais i sbyigal: EhE sl il sbigel: “wienn mehrere Computemanen angegeben wurden, wird auch eine UDE-Datei und,
Telel Khcken Sie au Teel
ey i o Figan Sia Wala i i o abhangig vam Typ der erstellten Antwortdatei. gaf. ein B eispiel BAT-Skipt erstellt.
skt Dislegfeld ‘B oruzesdsfirate Anzeigeemtiebungen” bz, und s = 3
Sprachen Sprachen - .
Browser und Shellistclungan shien S dese ate  hin efedlem et Browser-und Sheleinsichingen i e . _ Eyersahogen. |
Instalafonsorder Instatatiorsordrer G
Kicken Sie auf

Diuckes inctalieren
Einmaiges dusfibven
Zusiiziche Beleniz

Favorten festzulagen:

(e | [

=10ix]

= Algemene Erstelingen

Arasigesrctebungen
Zetzone

Product Key

= Netzwekerschngen
Compulemansn

Adrinit sokecrmon
Netzweikkonganerien
Absiigupps odet Do
= Emelete Erstelungen
Telforie

Regonde Exntelingen
Spiachen

Browser. und Shellinsiehms
Intalafionsordrner

Owcker ntalicren
Ermlges Ausibren
Zusatziche Befebie

Wahien Sie eine Zedzane s die Zielcompuler
Wern1 S ke Zeitzane suswatien,
) Pacti (US4, K

wid e [olgende Standardzeizone verwendet

(GMT-0800) anads); Thuana

i [Tty | _seoechn

Computemanen
Adminetsorkerrmo
Netsweikiongensrizn
Absiageupps oder Dornsns

= Emelere Erstelbrgen

© DenBrowser
autcanstische Fonguralon konliguisien.

Teleorie -

g e =

Speachen : . .

Brower und Shelenitelingen e i e
Il ey

Diucker nstairen Fiwale s

Einmaiges éusfibren
Zussziche Befehe

< Zuick. Apbrechen

=10l
= Algermere Erstehungen Biowser- und Shelleinstellungen
Anzegeerielungen
Zerzeoe Welche Anpassungsmelhode mchien Si vervenden?
Product Key & Ny
- verwenden

S sl |

Fertigstellen des
Installations-Managers

De Instalaions-hlanager wade ordrungsgemA
abgeschiossen. Folgends D eien vuaden ertell:

C:\Dokumerte und
Einatelungen\dminisiretoDeskiop\deployunatiend tt

C:\Dokumente und
Erstelngen\Adminicrato\Desklop\depiog\unatiend bat

Informationen 2ur Veiwendung der Artwartdaiei fnden Siein
det Beispielskrptdale.

ez [y || (R

=10i %]

= Algeinene Enstalungen Product Key

Anzeigeeictelingen
Zeitzone

Gieben Sie einen Pioduct Key fu die Ziekompules e, Furjede Kogse von Windows sl
odlict Ky joweis e

eigeme Uiz ercrderich,

Det angspel et lheeryvon
Micsosot Licensing, Inc. 2 Vefiigung gestelt wuide, und zwai <0, wie e suf dern
Echtheszefkat auf dem Zielcomputer angezesg vird.

Brodue Key:

WRGWE =[0VzRE =[eRFC  =[FEnd  =[GOKFR

Computemamen
Adkrinitatcskenemor
Netawerkkomgonsnien
Arbeizguppe odet Domane
= Enwetene Ensiehungen
Teleforse

Regonale Einstebungen
Sprachen
Browser-und Shel
Instalatirzcrdner
Drucker instafieren
Einmaiges dusfifven
Zusitziche Belehle

(s | e | [ERE

Browsereinstellungen 4

Startzeite:

!http:#www.moe wii.al

Hilfezeite:

Suchzeite

Favoriten hinzufiigen

Abbrechen I

klick auf die Datei SETUPMGR.EXE starten.

WINNT.SIF

[Data]
AutoPartition=1
MsDosInitiated="0"
UnattendedInstall="Yes"

[Unattended]
UnattendMode=FullUnattended
OemSkipEula=Yes
OemPreinstall=No
TargetPath=\WINDOWS
Repartition=Yes

I 5

Computernamen
Joder Computer

= Allgemene Ensislungen
Name und Drganisation
Arcegecnstdhngen
Zeizone
Product Key
< Netzweikeinsiehngen
Computemamen
Adtnistokecemet
Nelzweikkompanenien
Asbeitsgruppe oder Domine
= € ompues
Teletorie
Regonale Einstebungen
Sprechen
Browserund Shell
Instalabonsordner
Dtuckes inctatieren
Einmabge: Ausfiben
Zusdticie Belehle

muss b figen

Geben S einen Namen (i jeden Ziekzompuler en (masimal 15 Zeichen. und kicken

Sie el "Hinzufiger"

Kiicken Sie aul “Inpaieren’, um Computainamen aus sives Tetdates 2 importieren

e Computename proZele]
mame

[anarz

Hiauiigen

fmport
|

P

¥ “
et 3ul der Seite it he Angabs v Name und Organésstion angegeben wurds.

[

Teleterie
Regonale Enstellagen

| e Ordes it dern angegebenen Namen

eineinteme
Bengrrungskorvention 2um Standard 2u machen
Qrdnemare:

Einmabges Austibren
Zusiiziche BeleHe

[EE=E]

: ~ox| [GuiUnattended]
beel AdminPassword="wifi"
sngeben EncryptedAdminPassword=N0
il
T e AutoLogon=Yes
Product Ke
Ao I Oirer W AutoLogonCount=1
Conputemanan ‘Wahien Sie dese Opbon aus. um den Ordnemanmen 2u vewenden, der fur . .
Aokt e i e OEMSkipRegional=1
guppe ode Do i Encbersier TimeZone=110
& Exmetone Eraishrgm il e sl

OemSkipWelcome=1

[UserData]
ProductKey=MRQWB-DV2RB-6RFYC-PBYKJ-GDKPG
FullName="Zahler"
OrgName="WIFI"
ComputerName=unatt13

Anzegeerielungen
Zetzone

Product Ky

= Netzwekenstelungen
Compulemanen

ern K

pu
¢

127 Zeichen,

_——

Arbeizgpupps cder Domane
= Emetene Erstelungen
Teletorie

Regonale Ernstellngen
Sprachen
Broweer- und
Instalaicnsordner
Dnicker instalieren
Einmabges Austibren
Zusiiziche Belehie

Kernwat

Kerrwot bestaigen
I™ Dag Administiatorkensmor in der Ariworidatel verschiisseln

© Gt i

Ancahi der auomatischen Anmeldungen

[

der Installaton.
& Netzwekeinsishngen Zu inslafieren s Bem.izs: muss Uber e ertspxechenden Zugr sechie veifigen

Conputemanen Netawerkducksnae

Netzwerkkompanerien
ebeisoruppe oder Domane

= Emetere Erstelbngen

Teleforie

Regonale Erstallngen

Sprachen

Browser- und Shelendlelngen

Eoigende Druckes nstaeiers

B

Ermatges Ausharen
Zursaiche Belchis

[ e | [

=lalx]
= Algemere Erdtehingen Diucker installieren
Anzeigeensielungen
Zeizore Geben Sie den Diuckemamen ein, und Kicken Sie auf "Hinaufiigen’”. um beim esten
Product Key nach

[TapiLocation]
CountryCode=43
Dialing=Tone
AreaCode=02742
[RegionalSettings]
LanguageGroup=1
Language=00000c07
[Branding]
BrandIEUsingUnattended=Yes
[URL]
Home Page=http://www.noe.wifi.at
[Proxy]
Proxy Enable=0
Use_Same_Proxy=1

Klicken Sie auf *Hinaufigen’,

@ Standudersiehungen
Istalbed TCPAP, okliviert DHCP und nstaled den Cient i Mirosoft Netzwerke:
sl Ziekomputean.
€ Benueerdefinieito Einslehungen
%) Datei- und Druckesdreigabe fis Microsolt-Netzwerke.
5 IntemetpuocoB TCPAP)

S Netzwerkesiehngen

Computemanen

Adnlileskecemsd

Retawerk n

Abeitsguuppe oder Domine

S Enwetens Enateiungen
Teletorie

Fegonas Einstebargen

Speachen | | |

Browses und Seellisielingen

instatatnzoider

Orucker nelatieren

Einmaiges Austiven

Zusdtsiche Belehis

(e

HEE REE]
= Allgemers Enstelungen Einmaliges Ausfiihren
=
‘sutomatisch ein Belehl ausgefubit wid.

Anzegeenilelingen
re

oduct Ky
= Netzwekenstehngen
Computs

uasgefif! weiden 3ol und kicken Sie dann auf "Hinfiiger”
Hinuzufigende Beleht

Adminitiolakenamod

Domine

55 Emetene Erstelbngen
Teleterie
Regonale Enstellagen
Speachen
Browser- und Sheleindelingsn
Instalationsordnes

Maille der Sete ‘Zusatziche Befehle” des Inutallstions Managers kinoen Sie Befehle
angeben

Er bren)

Zusazhche Belche

st

Abbrechen

|

[Identification]
JoinWorkgroup=FAAI_1B

[Networking]
InstallDefaultComponents=Yes

2. Unbeaufsichtigte Installation iibers

Netzwerk

Die unbeaufsichtigte Installation tibers Netz-
werk geht grundsatzlich genauso vor sich wie
die mit einer Windows XP-CD-ROM. Man er-
zeugt zundchst mit dem Setup-Manager eine
Antwortdatei, nur dass diese nun einen be-

B s 5|

= Algermere Evsielungen Adbeitsgruppe oder Domine

Anzengeenitelungen
Zeizone

Product Key

= Nerzwekenselngen

Netawerkangaben fis die Zilcompuer
Fea e

& Bbeitsguppe
 Doméne:
Netzweiskanganerien =
Aibetsguppe oder Doméne:
= Emwetens Erstelngen
Toietorie
Ragnsls Ertelngen
Speachen
Browser und Shellinsichngen
e ss—
Oruckerinaieren
Ermaiges Austibren
Zusdizhche Betehle

———
[
—

Endbent
wern et Computes
onreldet

[ e | [

= Netzwekensehngen
P it Hinsunufugender Becfeht:

Adninitisloskeremo

it
o Domine

55 Emetene Erstelbngen

Teletcrie

Regonsle Erstellngen

Speachen

Browser- und Sheleindelingsn

Instatationsordnes

Drucker i

LEET

. um Befehle

s

Abbrechen

|

T
B unattend.txt), und einen freigegebenen Dis-
i, i et v, v o tributionsordner, in welchen alle Dateien
o 8 e i aus dem Verzeichnis i386 der Windows

liebigen Namen haben kann (Vorschlag:

XP-Installations-CD kopiert werden.
® Mit dem Setup-Manager Distributionsord-
ner erzeugen

® Client mit netzwerkfahiger DOS-Startdis-
kette oder Windows PE-CD (Windows
Preinstallation Environment) hochfahren
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Windows Installation

Die Verwendung einer Windows PE-CD hat
den Vorteil, dass bei Vorhandensein eines
DHCP-Servers die Netzwerkkarte automa-
tisch erkannt und konfiguriert wird.

Gy oty Vg werden dachisttt
P,
St e et

Abschiuss von Ve

Grafik: Startvorgang von Windows PE

® Verbindung zur Freigabe herstellen: net use
i: \srv0 I\whistlerdist

® Start der Installation:

O Bei netzwerfihiger DOS-Startdiskette:
winnt /u:i:\unattend.txt /s:i:\i386

O Bei Verwendung einer Windows PE-CD:
winnt32 /unattend:i:\unattend.txt /s:i:\i386
Der Parameter /s gibt die Position der Instal-
lationsdateien an (also die Position der Da-
teien, die auf der Original-CD im Verzeichnis
1386 zu finden sind); der Parameter /u gibt die
Position der Antwortdatei an.

3. Klonen
tionen

Betriebssystem-Installa-

Darunter versteht man das bindre Duplizie-
ren einer bestehenden Betriebssystem-In-
stallation. Grundsatzlich ist die Vorgangs-
weise unabhdngig vom verwendeten Be-
triebssystem; es kénnen also Windows
XP-Installationen genauso geklont werden
wie Linux- oder Novell Netware-Installatio-
nen. Bei Windows 2000/XP/2003-Installa-
tionen ist aber zu bedenken, dass die verge-
benen Security IDs (SID-Kennungen) vor dem
Klonen geloscht werden missen, da — vor al-
lem beim Betrieb in der Domidne -
Schwierigkeiten auf Grund doppelter
Sicherheitskennungen auftreten.

Am Markt stehen dazu mehrere Produkte zur
Verfiigung; die bekanntesten sind:

@ Symantec Norton Ghost

(http://www.symantec.com)

® Symantec Drivelmage (wird nicht mehr
weiterentwickelt)

® Acronis True Image bzw. Acronis True
Image Server (http://ww.acronis.de): Kombi-
nationslosung aus Disk-Imaging und Backup.

Im folgenden soll detailliert beschrieben wer-
den, wie eine Windows XP-Installation mit
Symantec Ghost geklont wird. Quellen:
Quelle: http://ghost.radified.com,
http://www.symantec.com.

Symantec Norton Ghost (Abkirzung fir
“General Hardware Oriented System Transfer) ist in
der Lage, den Inhalt von Partitionen oder
Festplatten komprimiert in eine Datei zu
schreiben. Diese Dateien werden als Images
(Abbilder) bezeichnet. Urspriinglich von ei-
ner kleinen neuseeldndischen Firma namens
Binary Research programmiert, von Syman-

3.1 Erstellen eines Ghost-Boot-Disket-
tensatzes

% symantec Ghost Boot Wizand - Introduc)

¢ ‘Welcome o the Ghost Bool Wisd Selact the type of bool package pou wish
n 1o caeale for staiting pous client machiner

dard Ghost Boot Disk
A chek, with support for non-TCP peerdo-peer and CO/DVD
reading/waiting operations
Metwork Boot Disk
Ghaost boot dick wath network. suppodt for GhastCasting and TCP =
pesidnpaat cornections
Drive Mapping Boot Disk
@ Bool disk that maps & drive letles bo & shared iesource on & senver

l‘,- CO/DVD Starup Disk with Ghost
£.% Ghast boot dick wath genesic COHROM divers foe 12ading Irom
COVDVD: that wees nol craated with Ghost =

80,0532 - Copyright [} 1558 2003 Symartec Corp. A8 nights resarved

I Yfeile I .dbhechen|

tip |

Ghost bendtigt zum Starten ein eigenes Be-
triebssystem; nach wie vor wird dafiir eine
DOS-Version eingesetzt; standardmaBig
wird ein PC-DOS verwendet, bei Vorhanden-
sein von MS-DOS-Disketten konnen aber
auch die MS-DOS-Startdateien verwendet
werden. Ublicherweise wird ein Disketten-
satz, bestehend aus 2 Disketten erzeugt (1.
Diskette: Betriebssystem; 2. Diskette:
ghost.exe).

# Symantec Ghost Boot Wizard - External up x|

Ghast has builtin support for accessing external storage devices, such as
~ug=?  Firewire, USB or Zip drives.

USE and Firgafire Options -

Some BIOS's may limit access to USE o FireWwie external storage devices.
Ta enable Ghost to averride the BIOS and gain full access to these devices,
select the appropriate option:

I™ Owenide BIOS Fire'wire control

£ Zuriick I Weiter » I

# Symantec Ghost Boot Wizard - Destination

Abbrechen Help !

4 Select the floppy diive that contains the disks that will be created and the
number of disks to be created with the current options.

*fou should leave the Format Disk(s) First option checked. This places
spstem files on the boat disk that are required ta make it bootable.

Floppy Disk Drive: m =
Murmber of disk sets to create: |1 E:

v Eomat Disk(s] First [recammended) |

™ Duick Format

:}Symantec Ghost Boot Wizard - Additi: es x|

E@ Select the combination of Peer-to-Peer and SCSI support that pou want to
!% include on the boot disk.

~ Peerta-Peer Options

| s Note that selecting USE support may prevent
i ghost from gaining full access to all attached
USE devices.

‘ I LPT support

Advanced,

| SCSI Options 1
‘ I~ Include Adaptec ASPI diivers

<Zuiick [ welers | Abbrachen

e |

X

_5 Symantec Ghost Boot Wizard - DOS Yersion

4 Select the version of DOS that you want to use. PC-D0S iz included in the
Ghost Boot Wizard and requires no additional files. To use M5-D05, you must
add the required system files. This requires a system farmatted floppy disk.

[~ D0S Yersion-
€ Use PC-DOS

Get M5-DOS..
Bemove MS-DOS

M5-DOS files have been irstalled.

< Zurlick I wieiter > ] Abbrechen

Help I

< Zuriick. I Weiter > ] Abbrechen
* Symantec Ghost Boot Wizard - Review =]

# Review the settings in the details bar. Ta change settings. click Back. To start
H the disk creation process, click Next.

t lient Details: j

oo |

Client: Symantec Ghost
Destination; Floppy Drive A:(Two disk sef)

Configuration Files:
AUTOEXEC.BAT:

i@echo off

SET TZ=GHO-01:00

MOUSE.COM

echo Laading

if %config% == FROMFLPY goto FLPYBOOT
if%config% == FROMCD goto CDBOOT

=
| 3

< Zurlick I Weiter » i Ahbrechanl

Help i

_5 Symantec Ghost Boot Wizard - Client Type x|

Select the type of client to be included in the boot package. The location of
= the files can be changed if the default install path is incormect

& Bymantec Ghost

r Program Lacation

Ghost exe iE:\Proglamme\Symanlec\G hosttghast.exe

Browse..

Parameters J

. . Zuriick I ieiter ] Abbrechen Hel
tec im Sommer 1998 um 27,5 Millionen USD ‘ - |
gekauft.

Christian Zahler office@zahler.com

3.2 Vorbereiten einer Windows XP-In-
stallation zum Klonen

Starten Sie die Windows XP-Referenzinstal-
lation.

Wichtig: Der Referenzcomputer darf kein
Dominenmitglied sein!

® Legen Sie einen zweiten Administrator-Ac-
count an und melden Sie sich mit diesem an.

® Loschen Sie das Kennwort des urspriingli-
chen Administrator-Kontos.

® Installieren Sie als zweiter Administrator
die bendtigte Software inkl. Service Packs und
nehmen Sie alle Einstellungen vor, die die zu-
kiinftigen Benutzer standardmaBig vorfinden
sollen. Starten Sie alle installierten Program-
me zumindest einmal und passen Sie auch
dort die Einstellungen an.

® Melden Sie sich ab und als urspriinglicher
Administrator wieder an. Kopieren Sie das
Profil des zweiten Administrators auf das De-
fault User-Profil (nicht vergessen: als Benut-
zer die Gruppe ,Jeder" zuweisen).

® Bearbeiten Sie die lokale Sicherheitsrichtli-
nie so, dass unter ,,Kennwortrichtlinien” der
Eintrag ,,Maximales Kennwortalter“ auf 0
gesetzt wird. Damit laufen die Kennworter
nicht mehr ab.

® Erstellen Sie mit dem Setup-Manager (aus
aus dem Ordner X:\Support\Tools der Windows



SYSTEM

XP/2003-Installations-CD die Datei DEPLOY. CAB
extrahieren) eine Antwortdatei, wahlen Sie
,,Systemvorbereitungsinstallation”.

® Rufen Sie das Programm sysprep.exe auf;
dieses Programm entfernt alle SIDs und akti-
viert bei Bedarf ein Mini-Setup, mit dem beim
Neustarten die SIDs (und alle computerspezi-
fischen Informationen, wie zum Beispiel der
NetBIOS-Name des Computers) neu gesetzt
werden konnen.

|
Beim Ausfibren des Tools fur Systemvorberefung (Sysprep) kannen die Sicherheitseinstelungen deses Computers.
1\ gesndert werden.
Falls e Thr Lizenzvertrag 2uldst, kinnen Sie Sysprep dazu verwendn, sine Windows-Instsllstion vorzubereiten, di
auf mehvere Zielcomputer verteil werden kann.
Nach dem Ausfhren von Sysprep wird Windows automatisch heruntergeFabren.

Systemvorbereitungsprogramn 2.0

Klicken Sie hier auf ,,Erneut versiegeln”,
wenn beim ersten Systemstart das Mini-Se-
tup ausgefiihrt werden soll.

3.3 Erzeugen eines Ghost Images

® Starten Sie das System von den beiden
Ghost-Disketten aus. Das Programm ghost.exe
wird ausgefiihrt.

[Sa Fe ERpE I TR G0 0 S BE T riaDY ) UEer Eealia o= irepi L3 Forusr 2005

[Aboul Symante Ghost

[Eigmand ve 1 TPl U000 T 7yl Werrt v ldation — Virvewol A3-F briavy 2005

Symantes Ghost Options

Imaging (Helmut Maschek) siche Anhang Seite 7

Windows Installation

® Wihlen Sie [Local] — [Partition] oder
[Disk] — [To Image]:

Smint o Ghorl Trial (600 857 Trial)_Dsers Eoaloation = limeowl 13-Tebraary 2005

S5 wnk 6 Ghord 7390 (8010 97 3750 e erz ol o = N itneomt 13T Pbriar 22005

G R IEROR1 17191 B0 000 621 TAARD | DEREEoMUTioh = iment 13 FAorusry 7005

® Entscheiden Sie, ob das Image komprimiert
warden soll. Als Kompressionstypen kénnen
Sie “No”, “Fast” oder “High” wiahlen; “Fast”
wiirde einen moglichst schnellen Dump er-
zeugen. (In Ghost 2003 finden Sie diese Op-
tionen unter ,,Advanced Settings®.)

e T s A T K e A U T e L e e e A 1

Tupei? INTFS], 4086 HB, 1374 HE used,
from Local drive [1), 4096 HB
Local file 2:1\uinxpsp1 5HO

® Bestdtigen Sie, dass Sie mit dem Dump be-
ginnen wollen

IR T S )
R

WEer o U on = TImesuy 1 3 T ebraary 2005

[Question: (1837

P
k5

Type:d INTFS], 401
from Lacal drive [11, 40958
Loeal file 2:1\uinupsp1 6H0

® Legen Sie fest, auf welches Laufwerk die
Image-Datei geschrieben werden soll (Ach-
tung: Dieses darf nicht identisch mit dem zu
sichernden Laufwerk sein!) und welchen Da-
teinamen Sie fiir die Image-Datei verwenden
wollen:

Somanire Choed

Den Artikel "Imaging" finden Sie im Anhang zu diesem Heft (online) und in der nachsten Aus-

gabe PCNENS-94.

PCNEWS-93 April 2005
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Symantes Ghost Trial (0.0.0.992 Triah User: Evaluation - limeoul 13-February-2005

Typei? [HTFS1, 4086 HB, 1374 HB used,
from Locai drive [11, 4096 HE.
Loosl file 2t1\winxpsp] SH0

sy

Nach einiger Zeit sollte die Meldung “Image
Creation Completed Successfully” den erfolgreichen
Abschluss des Prozesses:

SEATE ERo T v Ca 00 BB 77 1)) UEess Eum o on = Times 0Pl 371 Phrisry 7005,

Image Greation Complete (1925)

9
Y

Type:d [NTFS], 4086 KD, 1374 HE used,
from Lacal drive [11, 4095 KB
Loeal file 2:1\uinupsp1 540

(@ symantec

——,

Es ware auch noch maglich, eine Giltigkeits-
und Integritatsprifung des erstellten Images
durchzufiihren.

3.4 Wiederherstellung einer Partition
aus einem Ghost-Image

® Wihlen Sie [Local] — [Disk/Partition] —

Christian Zahler
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[From Image]
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Windows Installation

plattenverwendung zu optimieren. Wenn der
Dienst beendet wird, werden Dateien nicht
mehr automatisch auf diese Weise verkniipft,
aber es kann weiterhin auf die bereits existie-
renden verknipften Dateien zugegriffen wer-
den.

Installation der RIS-Dienste

Windows-Kamponenten
Windows-Komponenten kiinnen hinzugefiigt baw, entfernt werden

@ Wihlen Sie das Laufwerk aus, auf dem das
Image gespeichert ist:

| Corrent pathis

Klicken Sie auf die Kantrollk&stchen der Komponenten, die hinzugsfiigt bew. entfsmt
werden sollen, Grau gefile Kstchen kennzeichnen Kompanenten, die nur zum Tei
instaliiert werden, Klicken Sie auf "Detals'", um die Unterkampanenten anzuzsigen,

Kompanenten,
24 Netzwerkdienste

26ME -]
20MB

] 48 Rematespeicher

[ Teminalssrver 0OME -

Beschiibung: Emigiicht die Remo 2 von Windows auf igen
Clientcomputein,

Erfordetlicher Speicherplatz: 5.2 B Detois

VVerfiigharer S peicherplatz 26304,3 MB —

<Zuiick [ weiers | Abbrechen | Hie |

tory-Domaine stellt Microsoft die Remotein-
stallationsdienste zur Verfiigung.

® Wihlen Sie die Image-Datei (*.gho) aus:

Hier muss ab Ghost 2002 die Seriennummer
der Lizenz eingetragen werden:

® Wihlen Sie die Zielpartition, die wiederher-
gestellt bzw. iiberschrieben werden soll:

Nun werden Sie noch einmal gefragt, ob Sie
die Zielpartition mit dem Ghost-Image tber-
schreiben wollen (Achtung: Diese Entschei-
dung kann nicht riickgdngig gemacht werden;
die Daten werden unwiderruflich iberschrie-
ben!)

Fir die automatisierte Installation von
Workstations innerhalb einer Active Direc-

4. Remoteinstallationsdienste (RIS)

4.1 Installation des RIS-Servers und ei-
nes RIS-CD-Images

Voraussetzungen

® Windows 2000/2003-Domine mit Active
Directory; der RIS-Server muss zumindest
Mitgliedsserver in dieser Domine sein

® Funktionsfihiger DNS-Server mit autori-
sierender Zone fir die Windows-Domine ist
im Netzwerk vorhanden und erreichbar

® Autorisierter DHCP-Server mit giiltigem
DHCP-Bereich ist vorhanden und erreichbar,
als Bereichsoption muss die IP-Adresse des
DNS-Servers mitverteilt werden

@ RIS-Dienste miissen installiert sein; diese
bestehen aus

QOBINLSVC (Boot Information Negotiation 1.ayer
Service,  BINLSTC)  (Remoteinstallations-
dienst, auch: Verhandlungsschichtdienst fiir
Startinformationen)

OTFTPD (Daemon fiir ;Trivial FTP’): Der In-
ternetstandard "Trivia/ FTP' benotigt weder
Benutzernamen noch Kennwort und ist fir
das Herunterladen der Installationsdateien
n6tig. Der RIS-Server verwendet Trivial File
Transfer  Protocol  Daemon  (TFTPD) flir den
Download der urspriinglichen Dateien, die fiir
den Start des Remoteinstallationsprozesses
erforderlich sind. Bei Startrom.com handelt es
sich um die Datei, die am haufigsten mit

TFTPD auf den Client gedownloadet wird. Die

Datei fiihrt einen Bootstrap auf dem Client-
computer aus. Die Standardversion von
startrom.com fordert den Benutzer auf, die
F12) -TASTE zu driicken, um eine Netzwerk-
installation zu starten. Wenn der Benutzer
der Aufforderung nachkommt, wird der
Clientinstallations-Assistent  heruntergela-
den, um den Remoteinstallationsvorgang zu
starten.

OGroveler (Einzelinstanz-Speicherung, SIS
= Single Instance Store): Durchsucht Festplatten-
volumes auf einem Remoteinstallationsdien-
ste-Server (RIS-Server) nach Dateiduplikaten.
Wird ein Duplikat gefunden, so wird eine Ins-
tanz der Datei in einem zentralen Verzeichnis
gespeichert und alle Duplikate durch Verwei-
se auf die Zentralkopie ersetzt, um die Fest-

Nach der Installation fihrt der Server neu
hoch.

Ausfiihren von RISETUP.EXE am RIS-Server:

Assistent zur Installation der Remoteinstallationsdienste k- X

Willkommen

it diesem Assistenten kinnen Sie dissen Server fiir die
Femateinstallation von Windows auf Computem
worbereiten, die fiir den Rematestart vorgesshen sind.

Die eil direi und Vi dung der
R il erfordert Fy

- Die Doménenmitglisdschalt dieses Computers
- Einen aktiven DHCP- und DNS Server auf dem Netzwerk

- Eine\Windows-CD oder einen freigegebenen Ordner, in
dem sich die Installationsdateien befinden

- Clientcomputer, auf denen ein FXE-Star-ROM- oder
Metzwerkadapter von der Startdiskette unterstiitzt werden

Klicken Sie auf “Weiter”, um den Vorgang fortzusstzen.

< Zuriick Abbrechen |

Fir die Speicherung der Abbilder ist eine
NTFS-Partition nétig, die kein System- oder
Startlaufwerk sein darf (auch nicht fiir ein an-
deres Windows-Betriebssystem):

Unzulissiges Systemyolume x|

Der Remoteinstallationsordner darf nicht auf dem gleichen Laufwerk wie das
EBetriebssystem des Servers sein, Wahlen Sie ein anderes Laufwerk Fir den

Remoteinstallationsordner.

Daher am besten erst jetzt: neue Partition er-
stellen, mit NTFS formatieren

(5 computerverwakiing ol x|
=) pstel AN Anskht Eenster 2 | =lelx]
- mEe REE |
[= Computerverwaltung (Loka) Volume [Layout [Typ [ Dateisystern [ tatus I
= System EX=N Parttion Basis NIFS Fehlerfrei (Systempartition) 2
&-{g] Ersiarisanzeige =G Partiion  Basis Formatierung : (2%) z
i ) Freigegebene Ordner | SINRMEEVL_DE (D:) Partiion Basic COFS Fehlerfrei €
#1 &) Leistungsprotokale und Wart
2} Gerate-Manager
- speicher
&R Wechselmedin
' Defragmentierung
Detentragerverwaltung
1§ Dinste und 4l 3
oo -
oV | NRMEEVL_DE (D:)
S52MB |552 MB CDF5
Onine |Fehlerfrei
@patentragero | I I
Basis () ()
37,2768 129,23 GBNTFS 53 s,
Onine |Fehlexfrei (Systerg | | Formatisrung || Nicht 2ugeordni | =
q | ] | M Nicht zugeoranet M Prmsre Pariion |

Als erstes Abbild muss immer ein ,,CD-Ab-
bild“ eines Betriebssystems installiert wer-
den:

Christian Zahler
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SYSTEM

Assistent zur Install n der Remoteinst. sd

Remoteinstallationsordner
o soll der Remoteinstallationsordner erstellt werden?

Geben Sie einen Pfad ein, in dem die Installationsordnerstruktur erstell: werden soll. Das
Laufwerk darf nicht das Systemlaufwerk ssin

Der Remoteinstallationsserver muss iiber gentigend Festplattenspeicher verfiigen, um

mehrere Installationsabbilder unterstitzen 2u konnen. Die Didnerstruktur muss auf
eingm Laufwerk installiert werden, das mit MTFS, Version 5 ader hiher, formatiert ist

Plad

E\Rematelnstal

Durchsuchen...

< Zuitick Abbrechen

Windows Installation

ent zur Installation der Remoteinst:

Einstellungen iiberpriifen
Oberpriifen Sie die Einstellungen. bevar Sie den Yorgang fortsstzen

Sie haben die folgenden Einstellungen fiir diesen Remoteinstallationsserver angegeben:
Windows-Qusllpfad: D:
Abbildordner: WINDOWS=P_SP1
Imstallatiorsordrer: E:\Remotelnstall

Andere [nstalationsabbildinformationen:

Windows Wersion: iy
Sprache des Abilds: German
Hardwareplattform: #BE-basiert

Klicken Sie auf "Zuriick”, um die Einstellungen zu dndem. Klicken Sie auf "Fertig stellan',
um die Installation disses Servers unter Yerwendung disser Einstellungen abzuschiishen

< Zurtick

Ahbrechen

{Ferig stellen

Serveriiberpriifungsas:

0 N der R installationsd b hi

E = wurden keine Probleme bei diesar Remateinstallation gefunden,

Dieser Femotsinstallationsssrver wurde bestitigt Es wurden keine Fehler gefunden
Sie konnen jetat den Remotestart sines Computers durchfiibren und den
Clientinstallations-Assistenten starten.

Mt diessr Oberpriifung wurds die Integritat der Abbider auf dem Server richt bestatigt
Die Screandateien wurden auch nicht Uberpriit, da sie angepasst werden kannen.

Uberpiiifen Sie das Ersignisprotokall des Servers nach misglichen Fehlsmn, die sich auf
diz Remoteinstallalionsdienste (BINLSYE und TFTP), den DHCP Dienst, DNS Dienst
ader Active Directory bezishen, wenn waiterhin Problems mit dissem Server auftreten

Klicken Sie aut *Fertiq stellen”, um die Remoteinstallationsdienste emeut 2u starten
oder fortzusetzen. Klicken Sie auf *Abbrechen”, um den aktuellzn Zustand der Dienste
beizubehalten.

< Zurtick.

{Fertiy steller]

Ahbrechen

Assistent zur Install n der Remoteinst. sdiens

Anfangseinstellungen
Sie konnen festlsgen, auf welchs Weiss disser Remoteinstallationsserver mit
bestehenden ader potentisllsn Clientcomputer interagisren soll

Standardméig unterstiitet dieser Server Clientcomputer erst, wenn er nach der
Instalation dafui kanfiquristt wird. %3hlen Sie eine der folgenden Optionen, wern der
Server dis Clients sofort unterstitzen sal
Clientunterstiitzung -
¥

ienstaniragsn vor Lients antworers

™ Unbekannten Clients nicht antworten

< Zuriick Abbrechen

n der Remoteins!

ent zur Install

hl werden:

Bitte warten. wahrend die

VYorgange
 Der Aemateinstallationsordner wird erstellt.
» Die von den Diensten benotigten Dateien werden kopiert.
Die Dateien filr die ‘Windows-Installation werden kopiert
Die Screendateien werden aktuglisiert
Die Antwartdatei fiir die unbeaufsichtigte Installation wird erstellt
Die Remoteinstallationsdienste werden erstallt
Die Aegistrierung wird aktualizier,
Ein SISV olume [Single-Instance-Store] wird erstellt
Die erfarderlichen Remateinstallationsdienste werden gestartet.
DHCP wird autorisisrt.

[~ Aktueller Yorgang

Kopieren von hdlscom2.n12...

igenschaften von C13-Remol

Neue Clients | Abbider | Programme | Obiskt | Sicherhsit

3
e

1 Mamensfarmat fiir Clientcomputer

“wahlen Sie ein Mamensformat fur neue Clients, und geben Sie
die Stelle im Yerzeichnisdienst an, an der die Clientkonten erstellt
werden sollen.

Llientcomputernamen erstellen:

JCuslom

Beispiel: Der Computer von John Smith wiirde benannt;

Assistent zur Install:

Ffad der Installationsquelldateien
Geben Sie an. wo sich die Windows-Installationsdateien befinden.

Gieben Sie den Pfad 2ur CD oder dem Netzwerkverzeichnis der Windows-
Installationsdateien ein.

Blad:
fp-¥

Durchsucher

< Zuriick Abbrechen

4.2 Konfigurieren des RIS-Servers

Die Konfiguration erfolgt im Snap-In "Active
Directory Benutzer und Computer".

Eigenschaften des RIS-Servers:

1 Clientkonto

[ras Clientcomputerkonto an folgender Stelle im Yerzeichnisdienst
erstellen:

* Standardstelle im Werzeichnisdienst

i

Allgemein ] Betriebssystem ] Mitglied von ] Delegierung 1 Standart 1
Wenualtet von ] Obijekt ] Sicherheit ] Einwihlen — Remoteinstallation

4¥F  Sie kiohnen den Remoteinstallatiorsserver verwalten und das
__@; Werhalten fur vorhandene und potenzielle Clientcomputer
e
festiegen,
 Clientunterstiitzung - .

~

uf Dienstantragen von Clients antwartere

™ Unbekannten Clients nicht antworten

~ Server Uberpriifen .

‘wenn der Remoteinstallationsserver Probleme aufweist, klicken Sie
auf "Server Uberprisfen”, um eine Integritatspriifung auszufihien und

Assistent zur Install

Name des Windows-Installationsabbildordners
Gehen Sie einen Namen fur den Windows-Installationsabbildordner an.

Geben Sie sinen Mamen filr den Ordner auf diesem Remoteinstallstionsserver ein, in
den die Windows-D ateien kopiert werden sollen.

Ordnername:
[WINDDWSRP_SP1]

czuiick [ weiter> AbblechenJ

die Probleme zu beheben.

Diese Option ist nur in der Serverkonsole verflighar.

Llients anzeigen... ] Enweiterte Einstellungen... ]

0K | ebivecken |

" An derselben Stelle wie die Benutzersinstellungen des Computers

" Folgende Verzeichrisdienststelle:
|

0K Abbrechen Ubernehmen

mputerkonto erstellen

Mit falgenden Yariablen konnen Sie sin Format zum automatischen Generieren van
Computernamen fiir Meuinstallationen erstellen:

Womane: ZFirst
Nachname: Zlast
Anmeldenane: HUsername
Ethemet MAC-Adiesse des Netzwerkadapters: ZMALC
Inkrementelle Zahl: 1.2
Zeichenanzahl im angegebenen Feld: ZEnFeld
[Beizpiel %4First = die ersten vier Zeichen des Yornamens)
Ziffermanzahl des von MNullen umgebenen Felds =,

#0nFald

Geben Sie das gewiinschte Mamensformat ein:

Fomat JPCZN

Eeispiel  De

Assistent zur Install:

Beschreibung und Hilfetext
Geben Sie eine Beschieibung und einen Hilfetext fiir dieses Installationzabbild ein.

Geben Sie eine Beschreibung und einen Hilletest flir dieses Windows-Installations abbild
&in. Dies wird den Benutzem des Clientinstallations-Assistenten helfen, das richtios
Installationsabbild 2u wahlen.

Beschieibung:
Miciosolt Windows *P Professional inkl. SP1|

Hilietext:

Mictosaft Windaws %P Professional wird automatisch installert. ohne dass der
Benutzer zur Eingabe aufgefordert wird

< Zuriick Abbrechen

PCNEWS-93 April 2005

Eigenschaften vol

Meue Clients  Abbilder F’rogramme] Db\ekt' Sicherheit

¥ Folgende Installationsabbilder sind auf dem Remoteserver
tg—} installist.
Abbilder
Beschisbung | Platform | Sprache
Microsaft Windows XF Professional inkl. SP1 1388 German

k| |

] Aktualisieren i

oK Abbrechen I UI_JemehmenI

Hinzufiigen... ]

office@zahler.com
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4.3 Vollautomatische RIS-Installation:
Einem vorhandenen RIS-Abbild eine
Antwortdatei zuweisen

Um die Installation vollautomatisch ablaufen
zu lassen, ist es notig, eine sogenannte Ant-
wortdatei zu erstellen bzw. zu dndern. Die
Standard-RIS-Antwortdatei heibt
ristndrd.sif (SIF = Setup Information File) und
befindet sich in folgender Ordnerstruktur:

Hinzufisgen.. x|

Meue Antwortdatei oder Installationsabbild
Sie kdnnen einem vorhandenen Abbild gine neus Antwortdatel 2uneisen oder sin
neues Abbild hinzufiigen.

Mdchten Sie einem varhandenen [nstallationsabbild sine neue Antwortdatel flir die
unbeaufsichtigte Installation zuweisen ader sin neues Abbild hinzufigen?

 Linem vorhandenen AEbId sine Antworldate) umeizert
Diese Option kopiert eine neus Antwortdater fur die unbeaufsichtigte Installation in ein
worhandenes Abbild. Sie konnen die dntwortdatei von einem Remoteinstalationsserver
kopieren, eine worhandene Beispielantwortdate wahlen oder den Plad 2u einer Antwortdatei
angeben

 Ein neues Installstionsabbid hinzufiigen
Diese Option kapiett deni Inhalt einer unterstitzten windaws-CD und weist dern Abbid eine
Standardartwortdatei i die unbeaulsichtigts Installation zu. Diese Option ist rur in der
Serverkonsale verfiigbar

HName =+
] < Lokaler Datentrager (C:) o | Bboottont.bn

OVE-Laufwerk (D:) Credetect.com
volume (E:) [ rtidr
=) (6 Remotelnstal ] ristncid st
(2 Admin [Fstartrom.com
I3 05Chooser
= 1) Setup
= 153 German
[= 1) Images
=I5 WINDOWSRP_SPL
=D
() asms
D) leng
) system3z

| T | -
4

[5 Obijekt(z) (Frefer Speicherplatz: 2,25 GB) o7k | arbeitsplatz

=]
Datei Bearbeiten Anscht Faverten Extras 1 | &
Qawuk ~ o - T | suchen [ ordner | - X 9| @
adregzz [ 5P | ) wechsein 2y
= 7z | sweiter> | abbrechen |
Crdner x

2l x|

Sie konnen sowohl die bestehende SIF-Datei
andern als auch eine neue Datei erstellen.

Antwortdatei fiir eine vollautomatische
RIS-Installation

[Data]
AutoPartition=1
MsDosInitiated="1"
UnattendedInstall="Yes"
floppyless="1"

OriSrc="\\%SERVERNAME%\ RemInst\%INSTALLPATH%"

OriTyp="4"

LocalSourceOnCD=1
[SetupData]

OsLoadOptions="/noguiboot /fastdetect"
SetupSourceDevice="\Device\LanmanRedirector\%SE
RVERNAME%\ RemInst\%INSTALLPATH%"
[Unattended]

UnattendMode=FullUnattended

OemSkipEula=Yes

OemPreinstall=Yes

TargetPath=\WINNT

FileSystem=LeaveAlone

NtUpgrade=No

OverwriteOemFilesOnUpgrade=No

DriverSigningPolicy = Ignore
[GuiUnattended]

AdminPassword="XXXXXXXX"

OEMSkipRegional=1

TimeZone=%TIMEZONE%

OemSkipWelcome=1
[UserData]

FullName="%"%USERFIRSTNAME% %USERLASTNAME%"

OrgName="%0RGNAME%"

ComputerName=%MACHINENAME%

ProductId = "XXXXX-XXXXX-XXXXX-XXXXX-XXXXX"
[SetupMgr]

DistFolder=C:\win2000dist

DistShare=win2000dist
[Identification]

JoinDomain=XXXXX

Do01dStyleDomaindoin=Yes

DomainAdmin=Administrator

DomainAdminPassword=XXXXX
[Networking]

InstallDefaultComponents=Yes

ProcessPageSections=Yes
[RemoteInstall]

Repartition=Yes
[0SChooser]

Description="Windows XP Professional -
RIS-Test"

Help="mit Service Pack 1"

LaunchFile="%INSTALLPATH%\%MACHINETYPE%\templat
es\startrom.com"
ImageType=Flat

]
fur die
Eine Antwortdatei fur die unbeaufsichtigte Installation kann von verschiedenen
Quellen kapiert werden,

w/ahlen Sie die Quelle, die die 2u kopiziends Antworldatel enthal
© Windows-Abbikdbeispieldatsin
" Anderer Remoteinstallationsserver

& fftemaiive [usis

<guiick [ wieter> | Abbischen |

Folgende Installationzabbilder sind auf dem Rematezerver
£ ingtalliert
Abhilder
Beschreibung | Plattform | Sprache
Microsoft Windows %P Professional inkl. SP1 1386 German
Microsoft Windows ¥P Professional unatten... 1386 German
4 | i
{Hinzufligen.. Enfferner: | “haften i Aktualisieren |
0K | Abbrechen | Ubemehmen |

4.4 Hinzufiigen von Treibern, die von
Windows 2000/XP nicht unterstiitzt
werden

Es ist moglich, dass bestimmte Platten (etwa
SCSI-Adapter) vom Betriebssystem nicht au-
tomatisch erkannt werden. Dann muss man

Wahlen Sie ein Installationsabbild.
Geben Sie das Installationsabbild an, dem di Antwortdate fir die unbsautsichtigte
Instalation zugewiesen werden sal.

“Wahlen Sie ein Installationsabbid in der Liste:

| Spiache |

Geman

|_Plattform
386

<Zuiick [ weters | abbrechen |

einige zusatzliche Schritte durchfiihren, die
im wesentlichen darauf beruhen, die fehlen-
den Treiberdateien manuell in das RIS-Abbild
einzubinden.

Der Ordner $o0ems wird im folgenden Pfad an-
gelegt:
\\RIS-Server\Setup\German\Images\Abbildname\$0E
M$

Im Ordner $0em$ wird ein Ordner Textmode er-
zeugt

In diesen Ordner Textmode werden nun alle
Treiberdateien kopiert, die zur erfolgreichen
Installation (hier: der SCSI-Hostadapterkar-

x

Antwortdateipfad
Gieben Sie den Plad der Antwortdatei fil die unbeaufsichiigte Instaliation an, die
dem Installstionsabbild zugewissen werden sol

Geben Sie den Pfad zur Antwortdatei fur die unbeaufsichtigte [nstallation ein

Pfad: E:RISAntwor, sif

Durchsuchen

<guiick [Tk ji Abbrechen |

te) notig sind; das sind Gblicherweise:
® eine *.INF-Datei
® eine *.sys-Datei
® eine *.cAT-Datei

sowie die Datei txtsetup.oem (Achtung: Die
Pfade in dieser Datei miissen u.U. gedndert
werden!)

Q@ zurick - ) - (¥ | ) suchen | X 6| @

Ordner |

|
|
|

Adresse [

P_sPLOEMS\Textmode x| [ Wechssin 2u
Ordner %

Name =
#1 b DVD-Laufwerk (D1) 2| | &¥aoFeuso.car

- ADFEU160 INF

) e Volume (E:)
= ADFeLI6D.5VS

[rnzufigen.. Y

Beschreibung und Hilfetext
Geben Sie eine Beschieibung und den Hilfstest fiir das Installationsabbild sin

Geben Sie eine Beschreibung und den Hilfetest fir das Windows-Installationsabhbild ein, Dies
wird den Benutzen des Clientinstallations-Assistenten helfen, das richtige Installationsabbild 2u
wahlen,

Beschisibung:

Hifetest

[ extsetup.cem

() Admin
) OSChooser
) setup
= (2 German
) Images
= ) WINDOWSP_SP1
112 $0EME
=] e
B3 s

3 tmp
= O Systemsteuering
s Drucker und Faxgerate

| K11 | |
4

[+ Objekte(s) (Freier Speicherplatz;: 2,24 G8) 104 kB | arbeitsplatz

Micrasoft Windows »P Professional wird automatisch instalist. ohne dass der
Benutzer zur Eingabe aufgefordert wird

<Zuiick [ wieter> | Abbuechen |

Christian Zahler
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Einstellungen iiberpriifen
Uberpriifen Sie die Einstelungen, bevor Sie den Yorgang fortsetzen

Folgends Einstellungen wurdsn zum Kopisten siner neusn SIF-Datei fil die unbsaufsichtigte
Installatian festgelegt.

Quellabbikd Benutzerdefinierter Pfad

Quelipfact E:SRISAntwart sif

Zielabbid WINDOWSKP_SF1

Zielptad WLC1FYREMINS TAS etup\Germantimages i IMDOWSHP_SP1L38ETe
mplatestRIS&ntwort sif

< Zuriick IfFemg steuen‘i

Abbrechen

Die Antwortdatei muss um folgende Eintrige
erweitert werden:
[MassStorageDrivers]

"Adaptec Ultral60 Family PCI SCSI
Controller Win 2000 (19160)"=0EM
[OEMBootFiles]
txtsetup.oem
adf6ul60.sys
adf6ul60.inf
adf6ul60.cat
Weitere Treiber, die wahrend des grafischen
Setup-Teils mitinstalliert werden sollen, ko-
pieren Sie in das Verzeichnis
Setup\German\Images\<ImageName>$0EM$\$1\Treiber
und erganzen Sie die SIF-Datei um folgenden
Eintrag:




SYSTEM

Windows Installation

OEMPnPDriversPath=Treiber

4.5 RIS-Installation von der Client-Seite
aus gesehen

Der Client muss eine PXE 0.99c-fihige Netz-
werkkarte haben. PXE (Pre-Boot Fxecution Envi-
ronment) erlaubt den Betriebssystemstart iiber
die Netzwerkkarte, indem zundchst eine
DHCP-Konfiguration angefordert wird und
mit diesen Informationen die Startdateien

Client Installation Wizard

[ENTER] continue

Eavoriten Extras 2 | &

Suchen ([ ordner | (& 3 X 9 | [~

| Adresse [ ) E:Remctelnstal|05Chooser

| (£ wechseh zu

x

Narie_~
)German
S

| ordrer
(&} Desktop
# (L) Eigene Datelen

beitsplatz

3us-Diskette (A1)

Lokaler Datentrager (C:)

DUD-Lavfwerk (B}

Wolume (E:)

(w2 Rematelnstall

®1(5) Admin

159 oschooser
) German
o i3

# (2) Setup

Typ: O5C-Datel
Geandert an: 26.03,2003 13:00)
Grifie: 778 Byte

heruntergeladen werden. i

) tmp

Ist die Netzwerkkarte nicht PXE-kompatibel,
gehorcht aber gewissen Mindeststandards,
so kann mit dem Tool rbfg.exe (remote boot floppy
generator; zu finden im  Ordner
\\RIS-Server\Reminst\Admin) eine RIS-Startdis-
kette erzeugt werden, die das BOOT-ROM
einer PXE-kompatiblen Netzwerkkarte ent-
hilt:

2 Microsoft Windows-Remotesk:

Client Installation Wizard

(ENTER] continue [ESC] clear [F11 help [F3] restart computer

= [ systemsteuerung

=] |

[ 3 Arbeitsplatz

Nl

[Tyn: OSC-Datei Geandert am: 26,03,2003 13:00 Grafle: 778 £ 778 Byte

Beispiel: welcome.osc

s
Dotn poabeten Foma: drotht 1

=lalx

e doome </ TETLE;

Legen Sie eine formatierte Diskette in daz Laubwerk & ein, und klicken
Sie auf "Diskette erstellen’’, um eine Remotestartdiskette fir die
Wenwendung mit dem Microzoft Windows -Remoteinstallationzdienst zu
erstellen.

[Diie Rematestartdizkette kann nur auf Computern verwendet werden,
die Liber unterstiitzte PCl-bagierte Metzwerk adapter verfligen. Klicken
Sie auf "Adapterliste”, um eine Liste der unterstiitzten Adapter
anzuzeigen.

bereitgestellt werden, die das Recht haben,
ein Computerkonto zu Active Directory hin-
zuzufiigen (etwa Domidnenadministra-
tor-Konten).

asked to use & valid user
fot have this intormation,

Adantadista | Schlisfien |

Iifir
Ao, A-00B -Cambe iy

ICom 3CA00B-FL
ICom ACA00B-TPC
ICom ACA00B-TPO
3Com 3C300-Combao

Client Installation Wizard 0S Choices

Microsoft Hindows XP Professional unattended inkl. SP1

[ENTER] continue IESC] go back [F3] restart computer

Beispiel: im Ordner ,\...\0SChooser\German"

ICom 3CA00-TRO
3ACom 3C305E8 -Combo

3Com 3C305EB-F+
3Corn 3C305E-TH
3Corn 3C305C-TH
3o 3C305-T4
3o 3C305-Tix
3o MiniPCl

Windows 2000-Remotestart-L

Client Installation Wizard Caut ion

(ENTER] continue [ESC] cancel [F3] restart computer

B3|

Die Startdiskette wurde erstellk,

Méchten Sie noch eine Diskette erstellzn?

[ein ]

Am Beginn der RIS-Installation wird dabei
der TFTP-Dienst (Trivial FTP) verwendet.

Die Bootreihenfolge sollte so eingestellt wer-

den, dass zunichst iiber die Netzwerkkarte
gebootet werden soll. Nach einiger Zeit wird
vom DHCP-Server eine IP-Konfiguration

tbermittelt, dann wird mit (F12) der
Boot-Vorgang iibers Netzwerk gestartet:

Netuork boot from AMD AH79CS78RA

Press F12 for network se

An dieser Stelle miissen Kontoinformationen

Ab diesem Zeitpunkt wird eine ganz normale
Windows XP-Installation durchgefiihrt.

Anpassen der Installationsdialoge:

Die in den obigen Abbildungen gezeigten In-
stallationsdialoge werden standardmabBig in
englischer Sprache angezeigt. Die Texte sind
in den sogenannten OSChooser-Dateien
(*.0sc) abgelegt und kénnen mit jedem
Text-Editor modifiziert werden.

kann die Datei 1ogin.osc verdndert werden,
um den Installationsuser und das Kennwort
voreinzustellen:

<0SCML>

<TITLE> Client Installation Wizard
Logon</TITLE>

<FOOTER> [ENTER] continue [ESC] clear
[F1] help [F3] restart computer</FOOTER>
<META KEY=F3 ACTION="REBOOT">

<META KEY=F1 HREF="LOGINHLP">

<META KEY=ESC HREF="LOGIN">

<META ACTION="LOGIN">

<BODY 1left=5 right=75>

<BR>

<BR>

Type a valid user name, password, and domain
name. You may use the Internet-style logon
format (for example: Username@Company.com) .
<BR>

<BR>

<BR>

<FORM ACTION="CHOICE">

&nbsp&nbspUser name: <INPUT NAME="USERNAME"
VALUE="Administrator" MAXLENGTH=255>
&nbsp&nbsp&nbspPassword: <INPUT
NAME="*PASSWORD" VALUE="Password" TYPE=PASSWORD
MAXLENGTH=20><BR>

Domain name: <INPUT NAME="USERDOMAIN"
VALUE=%SERVERDOMAIN% MAXLENGTH=255>

<INPUT NAME="NTLMV2Enabled"
VALUE=%NTLMV2Enabled% MAXLENGTH=255
type=VARIABLE>

<INPUT NAME="ServerUTCFileTime"
VALUE=%ServerUTCFileTime% MAXLENGTH=255
type=VARIABLE>

</FORM>

<BR>

<BR>

<BR>

Press the TAB key to move between the User
name, Password, and Domain name fields.
<BR>

<BR>

You are connected to %SERVERNAME%
</BODY>

</0SCML>
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4.6 Uberpriifen der Installation

In den RIS-Server-Eigenschaften im
MMC-Snap-In ,,Active Directory Benutzer
und Computer” kann die Installation kon-
trolliert werden:

4% Remoteinstallationsclients suchen -

Detei Bearbeiten Ansicht 2

=1of x|

=] Durchsuchen
Remoteinstalationsciients | wieiers |

J
Alles [aschen

<

| I [ Gesamies Verzeichnis

Sucher: [Femaleinstalationschents

GUID:

RlServer: | SRY0e*

Windows Installation

SYSTEM

Assistent zur Yorbereitung der Remoteinsti

Willkommen

Mit diesem Assistenten kiinnen Sie diss Windaws-
Installation, einschiieblich der Progiamme und
Kenfiguratianseinstellngen, in zin Femoteinstaliations-
abhild konwettieren Das Abbild wird dann auf sinen
Remoteinstallationsserver repliziert, won dem es won
Remotestartcamputen instalier werden kann

Die Hardware des Computers, die das Abbid instaliert,
muss der Hardware dieses Computers nicht genau
entsprachen Informationen zu den Einschrankungsn
finden Sie in der Dokumentation

Klicken Sis auf “weiter", um den Vorgang fortzusstzen,

] abbrechen

Assistent zur Vorbereitung der Remoteinstallation

[T e

Low yo  |Hy,  |[F

|1 Objekt(s) gefunden 7
Eigenschaften von Administrator] zixl
Allgemein 1 Betriebssystem Mitglied von ! Standort ]
Wemaltet von | Objekt | Sicherheitseinstelungen R llation

H¥
ejﬂ; Folgende Informationen werden fiir die ‘/artung verwendet.
R

Eindeutige Computerkennung:
i(EIUEIUUUUU—UUUU—UUUU—UUUU—UUUZE34C55E2}

Remateinstallationsserver
]Ewyns

Durchsuchen..

Wenn kein Remaoteinstallationsserver angegeben ist. wird der Client won
einem verfiigharen Server gestartet.

oK

| abbrechen | iibemehmen |

4.7 RIPREP-Images (Integration instal-
lierter Software und verandertem De-
fault User-Profil)

Es ist moglich, das bestehende Roh-Image so
zu erweitern, dass Software-Produkte und
verschiedene Profil-Einstellungen automa-
tisch mitinstalliert werden.

Dazu kopieren Sie zunachst das Profil des In-
stallations-Users in das Default User-Profil.
(Vorher miissen Sie ein zweites Administra-
tor-Konto erstellen und sich damit anmel-
den, damit Sie diesen Kopiervorgang
ausfiithren kénnen!)

Dann installieren Sie alle Softwareprodukte,
die im fertigen Image enthalten sein sollen,
etwa Adobe Reader, MS Office usw. Sie kon-
nen auch Anpassungen durchfiihren (Sym-
bolleisten ein- bzw. ausblenden, Explo-
rer-Einstellungen dndern usw.).

Riprep-Images funktionieren nur auf PCs mit
der gleichen HAL (Hardware Abstraction Layer)
wie der urspriingliche PC. AuBerdem ist es
nicht moglich, ein Windows-Service Pack auf
diese Weise ,,mitzunehmen®.

Dann starten Sie von der mit RIS installierten
Client-Maschine aus (!) das Program
RIPREP.EXE, welches sich auf der Freigabe
\\RIS-Server\Reminst\Admin\i386 befindet.

Nach fertiggestelltem Kopiervorgang werden
— dhnlich wie durch das Programm
sysprep.exe — alle computerspezifischen SIDs
entfernt. Die Musterinstallation ist nun nicht
mehr direkt verwendbar, alle Installationen
miissen mit einem Mini-Setup fertiggestellt
werden. Das Mini-Setup kann ebenfalls
durch eine Antwortdatei automatisiert wer-
den.

Assistent zur Yorbereitung der Remoteinstallatior x|

Servemame
Geben Sie ginen Servemamen fiir die Remateinstallation an.

it diesem Assistenten wird ein Installationsabbild auf einen Remoteinstallationsserver
kapiert, Giebien Sie den Naren des Remoteinstallalionsservers an, auf den das Abbild
kopiert werden soll

Servemane:

fE

e || A |

Fehlerprotokoll

" 01/412/2005 14:33:32

" RIPREP wurde einvandfiel durchgefihrt. Dier Client wird jetzt heruntergefahren.

(Windows XP Professional Setup )

willkommen

[Assistent zur Yorbereitung der Remoteinstallatios

Dienste anhalten
Halten Sie Dienste an, bevor Sie den'Yorgang fortsetzen

x|

Folgends Disnste miissen angehakien werden, um Fehler zu vermeiden

Name I 4|
€3 cuntsve Kivptografisdisriste

€ evertspsten  COM+Ereignissystem

€ helpsic Hilfe und Support

€ messenger Machrichtendienst

€3 netman Metzwerkverbindungen ~
4] ol B

<zuiek [

Mit Hilfe dieses Assistenten wird Windows %P auf diesem
Computer installiert. Informationen tber den Benutzer und
Computer sind natwendig, um “indaws <P einwandei
installieren 2u kidnnen.

Klicken Sie auf "weiter”, um die Installation fortzusetzen,

Fertigstellen des Assistenten

Die Installation von Windows XP wuide einwandiei
durchgefuhit

Entfemnen Sie die CD. falls worhanden, aus dem Laufwerk,
unid klicken Sie auf "Fenig stellen”, um den Computer neu
2u starten.

Assistent zur Yorbereitung der Remoteinstallatios

Dienste anhalten
Halten Sie Dienste an. bevor Sie den Yorgang fortsstzen

Bilte warten, wihrend folgende Dienste angehalten werden

Dienst:  Hif und Support

fFeitig stel

4.8 Integration von Betriebssystem-Ser-
vice Packs in RIS-Abbilder

Eine nachtrigliche Integration eines Service-
packs in RIS-Abbilder ist generell nicht
moglich.

Assistent zur Yorbereitung der Remoteinstallatior

Einstellungen iiberpriifen
Oberpriifen Sie die Einstellungen. bevor Sie den Yorgang fortsstzen

X

Ubsrpriiten Sie die Einstellungen, bevar Sie den Vogang fartsstzen. Klicken Sie auf
“Zurlick” wenn Sie Einstellungen andem méchten

Remoteinstallationsserver: 13
Drdremame: wirnkPOffice

Beschrebung
“w/indows P SP1 mit Difice 2003

Hilfetest:

<zuink [CHEr ]

Abbrechen

Es muss ein vollkommen neues RIS-Abbild
,von CD“ erzeugt werden, wobei die Quell-
daten bereits das Servicepack enthalten
mussen.

Folgende Schritte miissen dazu durchgefiihrt
werden.

® Entpacken Sie das Servicepack in einen be-
liebigen Ordner:

xpspl.exe —x

® und geben Sie dann den gewiinschten Ord-
ner an.

® Kopieren Sie den Ordner 386 der Windows

[Assistent zur Yorbereitung der Remoteinstallatios

Fertigstellen des Assistenten

x|

“wlenn Sie auf "weiter” Kicken, wird das Installationsabbild
vorbersitet und replziert, Anschiieend wird diese
Aubeitsstation heruntergefahien. YWenn die Arbsitsstation neu
gestartet wird, wid die Windows-Mininstalation gestartet

Hach &bschluss der Mininstallation kinnen Sie diesen
Computer verwenden, um zuséliche Arbeitsstalions-
abbider zu erstellen. Fligen Sie zusatziche Programme hinzu,
ader Endem Sie die Konfigurationseinstelungen, und fllen
Sie anschlieftend diesen Assistenien emeut aus.

Klicken Sie auf "weiter'', um die Abbildvorbereitung zu
beginren.

< Zuiick. Abbrechen

XP-CD auf einen lokalen Ordner der Festplatte
und entfernen Sie — wenn nétig — das Schreib-
schutz-Attribut.

® Im Servicepack-Ordner finden Sie eine Da-
tei update.exe. Filhren Sie diese Datei von der
Kommandozeile mit dem Parameter -s aus:
update —s:<Pfad zum kopieren i386-Verzeichnis>
Der upgedatete Ordner kann nun fir die Er-
zeugung eines neuen RIS-CD-Abbildes mit
inkludiertem Service Pack herangezogen
werden.

Christian Zahler
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13 Grundbegriffe der Datenkommuni-
kation

Bei der Datenkommunikation werden Com-
puterdaten iiber direkte Kabelverbindungen,
die Telefonleitung oder Funk tbertragen. Da-
bei befinden sich zwei Kommunikationsend-
gerdte, meist Computer an den beiden Enden
der Leitung. In diesem Kapitel sollen zu-
nichst einige Grundbegriffe gekldrt und dann
die verschiedenen Maoglichkeiten der Uber-
tragung von Daten (iber Telefon- und ISDN-
Verbindungen behandelt werden.

® Zugriff auf andernorts vorhandene Pro-
blemlésungen, z. B. andere Rechenzentren,
Datenbanken

® Zugriff auf Informationsdienste, z. B. Bild-
schimtext, Mailboxen, WAN-Verbunde

13.1 Einfithrung

Datenkommunikation spielt sich sowohl in
raumlich begrenzten als auch tber weite Ent-
fernungen ab. Es gibt verschiedene Kommu-
nikationsebenen:

® unmittelbare Verbindung zweier Gerite
(Rechner-Drucker, Rechner-Rechner im glei-
chen Raum, etc.)

® Kommunikation mehrerer Gerdte innerhalb
eines begrenzten Bereichs (innerhalb eines
Gebdudes oder Gebdudekomplexes) = LAN
(local area network), lokale Netze

® Kommunikation iber offentliche Dienste
(Post, offene Netze) --> Telekommunikation,
WAN (wide area network)

Beispiele fiir Anwendungen der Datenkom-
munikation:

® [nformationstransport an den Ort des Be-
darfs (direkt, verarbeitungsgerecht), z. B. An-
schluss lokal computergesteuerter Prozesse
an zentralen Steuerungs- und Auswerterech-
ner

® Optimale Aufgabenverteilung zwischen lo-
kalen Arbeitsplatzrechnern (Workstations)
und zentralem GroBrechner (nur Aufgaben,
die die Leistungsfahigkeit der Arbeitsplatz-
rechner (ibersteigen, werden am GroBrechner
erledigt)

® Zugriff auf zentralgespeicherte Daten von
vielen Workstations aus (LAN, den Zentral-
rechner nennt man "Server")

® Gemeinsame Nutzung spezieller Periphe-
riegerdte von den Workstations aus (z.B. Dru-
cker, Plotter, etc.)

® Optimale Nutzung der Rechnerkapazitdt
durch wahlfreien Zugriff auf einen gerade frei-
en Rechner

® [nformationsaustausch ~ (Daten/Program-
me) zwischen verschiedenen Workstations
eines LAN ("client server')

13.2 Grundlagen

Kern der Datenkommunikation ist der Trans-
port der Daten, die Dateniibertragung von ei-
nem Sender mittels eines Ubertragungska-
nals zu einem Empfanger. Nach der auf einer
Verbindung moglichen Ubertragungsrich-
tung unterscheidet man:

® Simplex-Betrieb: unidirektionaler Kanal
® Halbduplex-Betrieb: bidirektional ab-
wechselnd
® Vollduplex-Betrieb: bidirektional gleich-
zeitig
Die zu iibertragenden Daten werden im
Rhythmus eines Sendetaktes auf das Uber-
tragungsmedium gegeben. Damit die Infor-
mation korrekt wiedergewonnen werden
kann, muss am Empfangsort eine Abtastung
der empfangenen Signale zum richtigen Zeit-
punkt erfolgen. Der Empfangstakt muss zum
Sendetakt synchron sein. In der Regel wer-
den die Daten in einen seriellen Bitstrom um-
gewandelt, d. h. ein Byte wird Bit fir Bit mit
einer vorgegebenen Datenrate (= zeitlicher
Abstand zweier aufeinander folgender Bits)
ausgegeben, daher (bit-)serielle Schnittstel-
le. In der Praxis werden unterschiedliche
Ubertragungsgeschwindigkeiten verwendet.
Festgelegt sind folgende Werte in Bit/s (BPS):
50
75
110
150
300
600
1200
2400
4800
9600
14400
19200
28800

33600

Dateniibertragung

[
Signal Gleichlauf | Zeicheni.ihertragungl |Betrieh |
| _{ analog g asynchron bitseriell —p [ simplex
1 s digital E synchron I%% bitparallel _'l halbduplex
4=p | vollduplex
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13.3 Serielle Ubertragung

Sehen wir uns erst einmal an, wie die serielle
Dateniibertragung funktioniert, wobei die
Telefonleitung zunachst keine Rolle spielen
soll. Wie Sie vielleicht wissen, werden die
Daten in einem Computer in Form von Bits,
den kleinsten Informationseinheiten, gespei-
chert. So ein Bit kann nur zwei Zustande an-
nehmen, die man mit "ja/nein", "0/1",
"Strom/kein Strom" gleichsetzen kann. Nor-
malerweise werden jedoch Gruppen von Bits
zu einem "Wort" zusammengefasst und vom
Computer parallel verarbeitet, wodurch die
Verarbeitung schneller wird. Typische Wort-
breiten sind 8, 16, 32 oder 64 Bit. 8-Bit-Wor-
te werden auch als "Byte" bezeichnet. Buch-
staben, Ziffern und Sonderzeichen werden
zur Verarbeitung codiert, d. h. jedem Druc-
kzeichen wird ein Zahlenwert zugeordnet.
Diese Zuordnung ist genormt, damit bei allen
Computern das "A" auch als "A" erscheint.
Fiir die Dateniibertragung hat sich ein Code
eingebdrgert, der urspriinglich fiir Fern-
schreiber verwendet wurde: ASCIl (= Aweri-
can Standard Code for Information Interchange, zu
deutsch: Amerikanischer Standardcode fiir
Informationsaustausch).

Datenrahmen

2 31 4 5 6 8 8 10 1 Schritt

| Diatenbit

H
1 1 2 3 a s & 7 8
T— 1 oder 2 Stopphits
B. Datenbst oder

Paritatshit
1.-7. Datenbit
Startit

Dieser Code belegt sieben Bit, und die Zei-
chen werden in der Regel in einem Byte ver-
sendet, wobei oftmals das achte Bit zur Da-
tensicherung, d. h. zur Erkennung von Uber-
tragungsfehlern, verwendet wird. Bei den
heute weit verbreiteten IBM-PC-kompatiblen
Computern hat man das achte Bit zur Erwei-
terung des Zeichensatzes verwendet.

Da der Computer die Daten parallel verarbei-
tet, braucht er fiir die Ausgabe zunichst eine
so genannte "serielle Schnittstelle", die ein
Byte Bit fiir Bit seriell ausgibt. So wird bei-
spielsweise der Buchstabe "A", der im Com-
puter in der Form des zugehdrigen AS-
ClI-Codes als Zahlenwert 65 gespeichert ist,
als Folge der acht Bits 01000001 (ibertragen.
Jedem Zeichen wird noch ein Startbit voran-
gestellt, das immer den Wert 0 hat. Da die
Leitung im Ruhezustand immer auf I liegt,
kann der Empfangsbaustein erkennen, wann
ein Zeichen ankommt. Nach den Datenbits
kann dann noch ein Priifbit (Pariy) folgen.
Zum Schluss folgen dann noch | oder 2
Stoppbits, die immer auf I liegen und so eine
Trennung zum nachsten Startbit bilden.

Eine Zeichenfolge besteht dann aus einer Fol-
ge von Datenbits, die fiir jedes Zeichen von
Start- und Stoppbit eingerahmt werden. Zwi-
schen zwei aufeinander folgenden Zeichen
konnen sich auch beliebig lange Pausen be-
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finden, da der Beginn eines Zeichens am
Startbit eindeutig erkannt wird. Daher nennt
man diese Form der Ubertragung "asyn-
chron".

Datenbits
Stoppbit
== Stantbit -
Datenbits
Stoppbi

-4
g
2

Datenstrom asynchron

Durch die asynchrone Ubertragung wird die
Ubertragungsrate gesenkt, da fir z. B. 8 In-
formationsbits 10 Bits tiber die Leitung ge-
sendet werden. Eine andere Méglichkeit ist
die Ubertragung von Datenblocken von meh-
reren hundert Bytes ohne Pause zwischen
den einzelnen Zeichen. Es miissen dann zwar
am Anfang des Blocks einige Fiillbytes gesen-
det werden, damit sich der Empfinger auf
den Datenstrom synchronisieren kann, aber
danach erfolgt die Dateniibertragung ohne
Redundanz. So eine Ubertragung nennt man
"synchron".

Datenstrom synchron

Damit der Empfangsbaustein den Anfang der
einzelnen Bytes erkennen kann, muss zu Be-
ginn der Dateniibertragung eine Synchroni-
sation erfolgen. Dies geschieht durch das
Ubertragen einiger Synchronisationszeichen
(z. B. ASCII-SYN), wonach der Empfanger
einrastet. Wenn keine Daten zur Ubertra-
gung anstehen, generiert die Hardware auto-
matisch SYN-Zeichen, damit die Synchroni-
sation nicht abreiBt. Die synchrone Ubertra-
gung erfolgt blockweise. Der Datenblock
wird in der Regel durch ein Blocksicherungs-
zeichen (Priiffsumme, CRC) und eine Block-
endekennzeichnung abgeschlossen.

zeugt wird. Bei einer logischen "I" wird dann
noch zusitzlich eine Signalflanke in der Bit-
mitte erzeugt. Zudem hat bei dieser Codie-
rung durch den stindigen Wechsel das Signal
beinahe Wechselspannungscharakter und
kann so durch tbliche Verstérker fiir analoge
Signale tGber weitere Entfernungen gesendet
werden. Das Signal wird natiirlich dabei et-
was "verschliffen" und muss am Zielort rege-
neriert werden. Bei ISDN-Anschliissen wer-
den vom Kundenanschluss bis zur Vermitt-
lungsstelle die alten Leitungen der analogen
Telefonanschliisse weiterverwendet. Auch
hier ist es wichtig, dass die Signale durch die
verwendeten Kabel und Verstarker gelangen.
Hier verwendet man den HDB3-Code (High
Density Binary-3-Code). Es handelt sich um
einen pseudo-terndreren Code, bei dem die
Leitung drei Zustdande hat: L, O, H. Die Dar-
stellung einer logischen "I" erfolgt durch L
oder Himmer abwechselnd. Bei der logischen
"0" ist es etwas komplizierter: ein bis drei
aufeinander folgende Nullbits werden durch
O-Pegel dargestellt, das vierte Nullbit ist
dann aber L oder H, und zwar genau das
Gegenteil des zuletzt gesendeten L- oder
H-Pegels (auf H folgt L und umgekehrt).
Diese Codierung besitzt im Mittel auch
keinen Gleichstromanteil und kann so von
herkommlichen Verstarkern verarbeitet
werden.

Bei der Ubertragung per (analoger) Telefon-
leitung oder per Funk kann man die Basis-
band-Ubertragung nicht verwenden. Die Bi-
narwerte werden in diesem Fall einem hoher-
frequenten Signal (Sinustriager) aufmodu-
liert. Dazu ist ein Modem. Im einfachsten Fall
verwandelt ein Modem den seriellen Bit-
strom beispielsweise in Tone unterschiedli-
cher Hohe, fiir die "0" einen tieferen Ton und
fiir die "1" einen héheren Ton (Modem = Mo-
dulator/Demodulator = DUE = Datendber-
tragungseinrichtung; der Computer wird DEE
= Datenendeinrichtung genannt).

Bei den Geriten der ersten Generation wurde
der Telefonhorer auf einen "Akustikkoppler"
mit Lautsprecher und Mikrophon aufgelegt.
Dieser "pfiff" auf diese Weise die Daten in die
Telefonleitung. Am anderen Ende der Leitung

Syn- Daten- Blocksi- | Block-
chroni- block cherung | ende
sation

wurden dann die Tonsignale demoduliert und
in digitale Informationen umgewandelt. Man
kann sich natiirlich den akustischen Umweg

sparen und die Signale direkt in die Telefon-

13.4 Ubertragungsmethoden

Bei der Ubertragung der einzelnen Bits kann
man zwei Methoden unterscheiden, deren
Anwendung vom Ubertragungsmedium ab-
hidngt. Wenn man eine Kabelverbindung zur
Verfligung hat, muss man nur die digitalen
Pegel durch Spannungs- oder Strompegel
darstellen. Man nennt dies dann "Basis-
band-Ubertragung". Die Ubertragungslei-
tung nimmt zwei (bzw. drei) Zustande (Pe-
gel) abhingig von den zu Gbertragenden Bi-
narwerten an. Zur Abbildung der Bindrwerte
auf die Leitungszustande gibt es verschiede-
ne Codierungen, die nach verschiedenen Kri-
terien gewahlt werden. Es gibt Codierungen,
aus denen der Ubertragungstakt zuriickge-
wonnen kann, z. B. die "Manchestercodie-
rung", bei der am Anfang eines jeden Bits eine
Signalflanke (0-1- oder 1-0-Ubergang) er-

leitung einspeisen, was heute die Regel ist.
Das folgende Bild zeigt den schematischen
Aufbau eines Modems.

Computer
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Modems gibt es fiir die unterschiedlichsten
Ubertragungsraten; mehr dariiber erfahren
Sie im folgenden Abschnitt. Zur Zeit sind
Modems mit 28800 BPS (= Bit pro Sekunde)
Standard. Diese Modems kénnen auch auto-
matisch auf niedrigere Raten herunterschal-
ten. Manche Modems beherrschen auch
noch die amerikanischen Bell-Normen 103

SYSTEM

(300 BPS) und 212A (1200 BPS). Neben
Computer und Modem braucht man dann
noch ein Dateniibertragungsprogramm. Fiir
viele Rechnertypen gibt es auch Modembau-
gruppen, die im Rechner installiert werden.

endeteil. (Modulator)

s
Oigitatsignat |
o der B |

Schnitstelle Hodutator

| Analegsignal
e

Fritee et aerert, )y
Demodulater ond Eingargs-
ersticker
1

Ein Modem sorgt primar also fir:

® Umwandlung des von der Datenendein-
richtung (DEE) kommenden Digitalsignals in
ein moduliertes Signal (-> Modulator)

® Riickgewinnung des Digitalsignals aus den
modulierten Signal (-> Demodulator) Dane-
ben nimmt ein Modem auch Aufgaben der
Schnittstellensteuerung und Netzkontrolle
wahr. Unter anderem sind dies:

® Elektrischer Abschluss der Fernsprechlei-
tung (oder des Transmitterinterfaces), so dass
vom Netz her kein Unterschied zwischen
Sprach- und Datenanschluss besteht (Pegel,
Frequenzbereich, Impedanz, etc.)

® Beim Telefon umschalten zwischen Telefon
und Modem und umgekehrt

® Bei Telefon-Wahlverbindungen wihlen der
Partner-Rufnummer und initiieren des Verbin-
dungsaufbaus

® Auf- und Abbau der Datenverbindung (Mo-
dulations- und Kompressionsverfahren, "Trai-
ning" der Echokompensation)

@ (Iberwachen der Dateniibertragung auf der
Analogseite (Signalpegel = Carrier, Leitung
DCD)

® Steuerung des Modems in Abhdngigkeit
von Schnittstellensignalen und Bereitstellen
von Statussignalen der Ubertragung (CTS,
RTS, DTR, DSR, ...)

13.5 Clbertragungsparameter

Bei der asynchronen seriellen Ubertragung
werden die Datenbits von Start- und Stopp-
bit umrahmt. Die Anzahl der Daten-
bits/Wort, die Zahl der Stoppbits und ein
eventuell zu generierendes Paritédtsbit lassen
sich einstellen. Es gibt also folgende Parame-
ter:

® Anzahl der Datenbits (5 .. 8)

® Paritdtsbit (keines, gerade, ungerade)

® Anzahl der Stoppbits (I, 2)

@ (lbertragungsrate

Als Standardeinstellung gelten 8 Datenbits,
keine Paritat, ein Stoppbit. Bei der Datenrate
koénnte man annehmen, dass zwischen Mo-
dem (Datenubertragungseinrichtung, DUE)
und Computer/Terminal (Datenendeinrich-
tung, DEE) mit der Geschwindilgkeit verkehrt
wird, die das Modem auf der Ubertragungs-
strecke beherrscht. Spater wird auf Daten-
kompressions- und Datensicherungsverfah-
ren hingewiesen, die den effektiven Daten-
durchsatz erhéhen kénnen. Bei bestimmten

Computer Modem

Offentliches Telefonnetz

Modem Computer

Christian Zahler

office@zahler.com
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Modulationsverfahren ist bei schlechter Ver-
bindung auch ein Fallback auf niedrigere Ra-
ten moglich. Bei modernen Modems wird da-
her die Datenrate zwischen DEE und DUE auf
einen bestimmten Wert festgelegt. Dabei
gibt es mehrere Moglichkeiten:

® Einmalig festgelegter Wert (Hardware-Ver-
drahtung, Software-Konfiguration)

® Automatische Einstellung auf die Ubertra-
gungsrate der analogen Verbindung (Modem
legt die Datenrate fest)

® Automatische Einstellung auf die Ubertra-
gungsrate der DEE-DUE-Verbindung (Compu-
ter legt die Datenrate fest)

In der Regel wird die erste oder die letzte
Moglichkeit verwendet. Viele Modems er-
kennen am Steuerkommando (Zeichenfolge
"AT") automatisch die Datenrate. Aufgrund
der Datenkompression kann die effektive Da-
tenrate auch héher als die analoge Datenrate
sein, weshalb die DEE-DUE-Rate dann hcher
gewahlt werden muss (z. B. 19200 BPS zwi-
schen DEE und DUE bei V.32 (9600 BPS)).
Modem und Computer verstindigen sich
Gber Sende-/Empfangsbereitschaft entweder
softwaremaBig durch abwechselndes Senden
eines Stopp- und Startzeichens (XON/XOFF
oder ACK/NAK) odder hardwaremabig tber
die Leitungen CTS/RTS. Die Anschaltung an
die Telefonleitung wird normalerweise von
der Leitung DTR gesteuert.

Betriebssysteme - Datenkommunikation

13.6 Baud und bps

Die Ubertragungsgeschwindigkeit wird in Bit
pro Sekunde (bps) gemessen. Leider wird hier
oft falschlicherweise die Einheit "Baud" ver-
wendet (benannt nach dem Franzosen E.
Baudot), die aus der Fernschreibtechnik
stammt. In Baud wird die Anzahl der Infor-
mationsianderungen pro Sekunde angegeben.
Die Datenrate (BPS) kann sich aber von der
Schrittgeschwindigkeit (Baud) unterschei-
den.

Dazu ein Beispiel, das den Sachverhalt ver-
deutlichen soll: Wir definieren fiir unsere
Ubertragungsstrecke (in diesem Fall soll es
ein einfaches Kabel sein) zwei bindre Zustan-
de 0 und 1. Die 0 soll einer Spannung von 0
Volt entsprechen, die | einer Spannung von
5 V. Hier ist die Baudrate gleich der Anzahl
der Gibertragenen Bit/Sekunde.

Bitstrom 0 1 [1} 1 1 0 1 0 Baud = BPS

Weil wir eine analoge Ubertragungsleitung
haben, kénnen wir auch eine andere Verein-
barung treffen: Es werden vier unterschiedli-
che Spannungswerte verwendet, 0V, 5V, 10
V und 15 V. Die Bits werden nun zu Paaren
(Dibits) zusammengefasst. Die Zuordnung
wird z. B. folgendermalen gewahlt:

0w ---> 0VO0lL ---> 5V
0 ---> 10V11l ---> 15V

Nun lassen sich mit gleicher Baudrate (!)
doppelt so viele Informationsbits ibertragen.
Man hat dann z. B. 300 Baud, aber 600 BPS.
Das Verfahren kann man noch erweitern, in-
dem man 3 oder 4 Bits zu einer Einheit zu-
sammenfasst. Weitere Verfahren zur Uber-
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tragungstechnik werden spéter noch behan-
delt.

Bitstrom 0 0 1 OO0 11101111000 Baud <> BPS

Es stellt sich nun die Frage, wie hoch sich die
Datenrate bei der Telefonleitung schrauben
lasst. Die Telefonverbindung hat einen zulas-
sigen Frequenzbereich von 300 Hz bis 3400
Hz. Bedingt durch die Dampfung lassen sich
maximal nur etwa 2500 Hz nutzen. Die maxi-
male Baudrate betragt das Zweifache der
Grenzfrequenz, also 5000 Baud.

Bandbreite
nicht ibertragender Bereich

=

Filter der
Telefonanlage

Telefonleitun

Sprache nicht iibertragender Bereich

Bei einer analogen Verbindung flieBt als wei-
tere GroBe das Rauschen ein. Fir die Telefon-
leitung ergibt sich ein Dynamikbereich von
-40 dB bis etwa -3 dB, um Ubersprechen zwi-
schen einzelnen Leitungen zu vermeiden. Fiir
den Einfluss des Rauschens gibt es eine For-
mel aus der Nachrichtentechnik fiir die maxi-
male Ubertragungskapazitat K:
K=f*1d(1 + (I/R))

"ld" bezeichnet den "Logarithmus Dualis",
den Logarithmus zur Basis 2. Der Quotient
I/R gibt das Verhiltnis Information/Rauschen
an; fur eine gute Verbindung kann man hier
etwa 30 dB setzen. Daraus ergibt sich eine
maximale Kapazitdt von etwas (iber 24000
BPS. Moderne Modems mit 14400 BPS kom-
men diesem Idealwert schon recht nahe.

Bei hohen Datenraten und bei Weitverkehrs-
verbindungen bilden Echos ein Problem bei
der Dateniibertragung. Bei Telefonverbin-
dungen iber 2000 km Entfernung werden
Echosperren in die Verbindung eingeschleift.
Jeder der beiden Teilnehmer einer Telefonver-
bindung hért seine Stimme ja nicht nur direkt
(Uber die Luft und als Kérperschall), sondern
auch als Echo vom Partnerapparat. Bei kur-
zen Signallaufzeiten (Nahverbindungen) hort
man das Echo gar nicht oder nur als diffusen
Nachhall. Bei lingeren Signallaufzeiten
(Fernverbindung, speziell bei Satellitenver-
bindungen) zeigt sich aber ein deutliches
Echo, das den Sprechenden irritiert. Die
Echosperren arbeiten sprachgesteuert und
geben jeweils nur die "Sprechrichtung" frei.
Fiir die Dateniibertragung sind die Echosper-
ren ein ernstes Hindernis, da dann nur
Halbduplexiibertragung moglich ist.

Durch Senden eines 2100-Hz-Tons kann das
Modem die Echosperren abschalten. Nun
miissen aber die beiden miteinander verbun-
denen Modems mit den Echos der gesende-
ten Signale zurechtkommen:

® Nahes Echo: Das Echo, das an der Stelle
erzeugt wird, an der das Modem analog an die
Telefonleitung gekoppelt ist.

® Fernes Echo: Das Echo, das von der Part-
nerstation zuriickkommt.

Bei reiner Frequenzmodulation ist die Filte-
rung leicht, da man beide Modems nur auf
unterschiedlichen Frequenzbindern arbeite-
ten lassen muss (Answer/ Originate-Mode). Bei
quadraturamplitudenmodulierten Signalen
nutzen beide Stationen die volle Bandbreite
des Sprachkanals. Hier muss bei jeder Ver-
bindung die Echokompensation an die Lei-
tung angepasst werden (Pegel, Laufzeit). Da-
her verwenden solche Modems in der Regel
einstellbare Filter oder digitale Signalprozes-
soren. Bei der Verbindungsaufnahme "trai-
nieren" sich beide Modems durch abwechs-
elndes Senden kurzer, festgelegter Signalfol-
gen. So ist bei schlechter Leitungsqualitdt
auch ein "Fallback" auf niedrigere Datenraten
moglich.

Sender

Empfinger

Prinzip der Echokompensation

—&> zur Leitung

13.7 Modulationsverfahren

Bei der Amplitudenmodulation (ASK=_4-
plitude Shift Keying, Amplitudentastung) wird
die Amplitude (Signalspannung) des Signals
verdndert, das eine konstante Frequenz be-
sitzt. Im einfachsten Fall erfolgt dies durch
Ein- und Austasten des Tragers. Die Grund-
frequenz des Trdgers ist wesentlich hoher,
als die Anzahl der Austastvorginge. Es ist
das einfachste Verfahren, aber Unterbre-
chung und Nullbits sind voneinander nicht
unterscheidbar.

LU,

A

el

Bei der Frequenzmodulation wird die Fre-
quenz (Tonhohe) bei einem Signal bei kon-
stanter Amplitude verdndert (FSK=Freguency
Shift Keying, Frequenzumtastung). Den Wer-
tigkeiten"1" und "0" werden zwei verschiede-
ne Frequenzen zugeordnet. Zum Duplexbe-
trieb werden unterschiedliche Tréager-Fre-
quenzen fir den Hinweg (Originate) und Riic-
kweg (Answer) verwendet. Eine Unterbre-
chung (Ausfall des Tragers) ist erkennbar.

Bei der Phasenmodulation (PSK=Phase Shift
Keying, Phasenumtastung) hat das Signal eine
konstante Frequenz. Es werden hier Phasen-
spriinge in die Sinusschwingung "eingebaut".

office@zahler.com
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Stellen Sie sich eine Sinusschwingung vor.
Ein Phasensprung fithrt dann zu einer be-
stimmten Amplitude, die vom Phasenwinkel
abhidngt, d. h. die Sinuswelle wird in ihrem
Schwingungsanfang um den entsprechenden
Phasenwinkel verdndert. Mit PSK sind hohe
Ubertragungsraten erreichbar, aber es wen-
den auch hohe Anforderungen an die Hard-
ware gestellt.

konnen hdufig durch ein Softwareupdate an
neue Verfahren angepasst werden. Da der
Signalprozessor prinzipiell jedes Analoge
Signal verarbeiten kann, haben solche Mo-
dems haufig auch die Moglichkeit der Sprach-
aufzeichnung und -wiedergabe implemen-
tiert. Zusammen mit dem passenden Com-
puterprogramm koénnen sie dann auch als
Anrufbeantworter oder Sprach-Auskunfts-
system eingesetzt werden.

Wenn eine Station nur in jeweils einer Rich-
tung sendet und die Gegenstelle wahrend
dieser Zeit in Ruhe verbleibt, kann man die
maximale Bitrate verwenden (Halbduplex-
Betrieb). Wenn aber beide Stationen gleich-
zeitig senden und empfangen wollen (Voll-
duplex-Betrieb), sinkt die Datenrate. Damit
die Daten tber die Leitung kommen, miissen
sie, wie schon angedeutet, auf ein Trigersig-
nal moduliert werden.

14 Modemtechnik, Konfiguration und
Verwendung

Ein Modem (MOdulator und DEMmodula-
tor) ist ein Gerdt, mit dem man Daten auf ei-
ner Telefonleitung tGbertragen kann. Das Mo-
dem wandelt Computersignale in Telefonsig-
nale um und umgekehrt:

D
S o
a1

9-polige serielle Schnittstelle
Quelle: www.usrobotics.com

Typisches V.90-Modem

25-polige serielle Schnittstelle
Quelle: www.usrobotics.com
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14.1 Anschluss von Modems

Das Modem ist immer mit einem seriellen
Ein-/Ausgang des Rechners (COMx) verbun-
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Doch nun zu den einzelnen Ubertragungs-
standards, wie sie vom CCITT (Comitée
Consnltatif International Télégraphique et
Téléphonique), heute ITU (International Teleconmn-
nications Union), definiert wurden. Die Ubertra-
gungsgeschwindigkeiten unter 2400 Bit/s
werden heute kaum noch verwendet. Der
Grund fir die Entwicklung ist eigentlich die
oben schon erwidhnte Begrenzung der Band-
breite einer analogen Telefonverbindung auf
eine Bandbreite von etwas mehr als 3000 Hz.
Durch standige Verbesserung von Sende-
und Empfangshardware wird versucht, im-
mer hohere Ubertragungsgeschwindigkeiten
zu erreichen. Bei modernen Modems werden
héufig digitale Signalprozessoren eingesetzt,
die mit Hilfe von Digital-Analog- und Ana-
log-Digitalwandlern per Software analoge
Funktionen (z. B. Filter, Demodulator, Modu-
lator) nachbilden kénnen. Diese Modems

L Amplifuden
8 Phasen

|
315%, 3= 32 07, a=5 f =konstant

den. Die serielle Schnittstellen erkennen Sie
an einem 9poligen oder 25poligen An-
schluss, der auf der Rechnerseite den "mann-
lichen" Teil (also Stifte) aufweist. An die se-
rielle Schnittstelle ist meist eine Maus
angeschlossen.

Was bedeutet "serielle Ubertragung"? Jedes
Zeichen wird digital in Form von Impulsen
tibertragen. Ein Impuls wird dabei der Zahl 1
gleichgesetzt, kein Impuls der Zahl 0. Eine
solche Zahl 0 oder | hat den Informationsge-
halt | Bit (éinary digit, bindre Einheit). Bei einer
seriellen Ubertragung werden die Nullen und
Einsen nacheinander (ibertragen. Gegensatz
dazu wire eine parallele (bertragung, wobei
mehrere Bits gleichzeitig (ibertragen werden.

Auf der anderen Seite muss das Modem mit
einem speziellen Kabel an eine moderne
TAE-Telefondose TDO mit drei Steckplat-

AT-Modemkabel SMESF

Modemkabel

T TLLI——

T

links: Anschluss ans Modem; rechts: An-
schluss an den PC

zen angeschlossen werden. Auf dieser Dose
gibt es ein Telefonhdrersymbol, ein Kreis-
und ein Dreiecksymbol. SchlieBen Sie das
Modem immer an den Kreis- oder Dreieckan-
schluss an. (Es gibt Kabel, die bei falschem
Anschluss alle anderen Gerate — etwa das Te-
lefon — blockieren!)

Beim Anschluss an die TDO sind auf die Sym-
bole zu achten.

Christian Zahler
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Anschluss: Die TDO hat 3 Steckpldtze. Die
ankommenden Leitungen a+b gehen (iber

| —_—

Quelle: www.holzinger.cc

Quelle: www.holzinger.cc

Das Dreieck steht fiir ein Faxgerat, der Kreis
fir den Anrufbeantworter und der Telefon-
horer fiur das Telefon.

Der Telefonstecker (TST) mit vollbeschalte-
ner Anschlussleitung und genormten Adern-
farben bei zugelassenen Geriten:
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Quelle: www.gutwenger.com
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Schaltkontakte an jeden Steckplatz (wenn
kein Telefon angesteckt ist) und anschlie-
Bend an die Kontakte 1+b1.

Tonrufmodul: Das Tonrufmodul ist an den
Kontakten I+b1 direkt in der Dose ausfstec-
kbar. An diesen Kontakten ist gewahrleistet,
dass ein Anruf signalisiert wird, wenn an der
TDO kein Telefon angesteckt ist.

Durchschleifende und nicht durchschleifen-
de Gerdte: Jedes eingesteckte Gerdt erhdlt
Uber die Kontakte | +5 (a+b) das Signal und
trennt die Verbindung zum nachfolgenden
Steckplatz auf, wobei es vom Gerit abhdngt,
ob das Signal iber die Kontakte 10+6
(@l +b1) vom Gerdt zur Dose zuriickgeleitet
(durchgeschleift) wird oder nicht (nicht
durchgeschleift).

Postgenehmigte Schnurlostelefone, Anruf-
beantworter, Faxgerdte, Modems und hoch-
wertige Telefone sind grundsatzlich durch-
schleifende Gerdte, mit Ausnahme von sehr
einfachen Telefonen und dem "Stan-
dard-Post"-Telefonen, welche das Signal
nicht durchschleifen und somit nur an der
letzten Buchse (mit Telefonsymbol)
angesteckt werden sollen.

.a

Sy

Lo

nach Leitungsqualitat, oft sehr groBe Stor-
einfliisse erwdahnt werden.

14.2 Wabhlverfahren
Man unterscheidet drei Wahlverfahren:

® Impulswahlverfahren (IWV) oder Puls-
wahl: Wenn Sie eine Nummer wahlen, so ho-
ren Sie ein Knacken. Genauer: | Knacken fir
die Ziffer 1, 2 fur die Ziffer 2 usw. Dieses Kna-
cken entsteht durch ein Relais, das kurzzeitig
den Strom unterbricht.

® Mehrfrequenzverfahren (MFV) oder Ton-
wahl: Die Wahlziffer wird an der Frequenz
(Tonhéhe) eines Tons erkannt. Wenn Sie eine
Nummer wahlen, so horen Sie eine Abfolge
verschiedener Tone.

® ISDN D-Kanal: Im ISDN wird die Wahlzif-
fer digital Giber den D-Kanal Gibermittelt.

14.3 Giitekriterien fiir Modems, Hay-
es-Befehlssatz

® Bauart: Modems sind als internes Modem

(Modemkarte) oder externes Modem
(,Kastl“) erhiltlich.
® Ubertragungsgeschwindigkeit in bps

(bit pro Sekunde): heute meist 9600 bps,
14400 bps, 19200 bps, 28800 bps, 33600
bps, 57600 bps

® Hayes-kompatibel (Hayes-Befehle sind
eine Art ,Sprache”, die das Modem versteht;
diese Angabe bezieht sich allerdings nicht auf
eine Normung, sondern auf den geltenden
de-facto-Industriestandard. Eigentlich bedeu-
tet dieser Begriff nur, da Befehle an das Mo-
dem mit AT fir ,attention” eingeleitet wer-
den!)

Quelle: www.gutwenger.com

An- Far- Nr. Nr. Far- An-
schl  be be schl
uss uss
al grau 10 | weis  a
s
F2 blau 9 2 grin  E
F2 rot 8 3 gelb W2
leer sch 7 4 vio- leer
war lett
z
bl rosa 6 5 brau b
n

a+b Eingang vom Wihlamt oder

vorheriger Dose

al + bl weiter zum nachsten Dose

E Erde (fir Nebenstellenanlagen)
w2 Anschluss fiir Zusatz-Wecker
2x F2 Mithorgerat, Lautsprecher, ...
2x leer keine Funktion (reserviert flr

Datentaste)

Die Funktion der Telefonsteckdose (TDO) mit
Schaltkontakten ohne angeschlossene
Gerdte:

Prioritat
Linke I. Prioritdt aktives Gerdt
Buchse (z.B. Faxgerit)
Rechte 2. Prioritat passives Gerat
Buchse (z.B. Schnur-
lostelefon)
Mittlere 3. Prioritdit  Telefon
Buchse

Schleifenstrom-Erkennung: Perfekte Gera-
te beinhalten eine Schleifenstrom-Erken-
nung, diese Gerate (Fax, Modem, AB, ...) er-
kennen, wenn ein nachgeschaltenes Gerit
bereits abgehoben hat und lassen keine Un-
terbrechung der Verbindung zu!

Abhilfe bei "nicht durchschleifenden" Gera-
ten: Falls Sie gezwungen sind, mehrere "nicht
durchschleifende" Gerdte gemeinsam anzu-
schliessen: Im Stecker (TST) des Telefonan-
schlusskabels die Kontakte I+10 (a+al)
und die Kontakte 5+6 (b+bl) miteinander
verbinden! Nachteil: die Telefone hingen da-
nach parallel am Telefonnetz und kénnen
auch gleichzeitig benutzt werden!

Die Ubertragung mittels Telefonleitung ist si-
cherlich sehr weit verbreitet, da sie mit ei-
nem geringen finanziellen Aufwand realisier-
bar ist. Als Nachteil muss aber die relativ ge-
ringe Ubertragungsgeschwindigkeit (fiir kei-
ne groBen Datenmengen geeignet) und, je

Die wichtigsten AT-Befehle im Uberblick
(Erweiterter HAYES-Befehlssatz)
Kommandos, die mit dem Zeichen & begin-
nen, sind nicht Teil des Standard-Hayes-Be-
fehlssatzes. Diese Kommandos kénnen daher
auf verschiedenen Modems unterschiedlich
interpretiert werden.

Eine Darstellung des Hayes-Befehlssatzes ist
im Kasten auf der folgenden Seite zusam-
mengefasst.

Das sind noch lang nicht alle AT-Befehle (es
gibt davon mehrere hundert). In den Be-
triebsanleitungen fiir die meisten Modems
befinden sich ausfiihrliche Tabellen mit den
speziellen Bedeutungen dieser Befehle.

14.4 Modemstandards (V-Normen)

Fiir Modems gibt es spezielle Normen (von
der ITU-TSS herausgegeben), die internatio-
nal giiltig sind. Diese Normen (iiblicherweise
,Protokolle” genannt) erméglichen die Kom-
munikation zwischen Modems unterschied-
licher Hersteller.

Diese Protokolle regeln auch die Ubertra-
gungsgeschwindigkeit, die meist in bps = bits
per second angegeben wird. Das ,,V.“ steht fiir
,voice graded lines”.

V.90

Zu Beginn 1977 passierte etwas, was Nach-
richtentechniker bis dahin fiir unméglich ge-
halten hatten: Analoge Modems iiberschrit-
ten die Grenze von 33,6-kBit/s. 'Fast so
schnell wie ISDN' hieB es bei der Einfithrung
der 56k-Techniken. Mittlerweile gibt es
gleich drei davon, doch langst nicht jeder
wird damit gliicklich. Anfang 1997 hatte
Rockwell gemeinsam mit Motorola und Lu-
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Hayes-Befehlssatz

Quelle: www.handshake.de/infobase

AT
A/
A

\A0
\A1
\A2
\A3
B/B0
Bl
\Bn

&Co
&C1
%C0

%C1
\CO
\C1

\c2

Dn

&D0
&D1

&D2
&D3
E0

El
\EO

&Fn

\F

G0
361
8G2
\GO
\G1

H1
I/10
In
&J0
&J1
\Jo

\J1

L/L0
L1
L2

Beginn eines Kommandos
Wiederholung des letzten Befehls
Antworten: Modem hebt ab und antwortet
einem Anrufer
MNP-Blockgroesse
MNP-Blockgroesse
MNP-Blockgroesse
MNP-Blockgroesse
CCITT V.22
BELL 212A
Uebertraegt eine Pause
von n (1-9) * 100 ms
DCD ist immer an
DCD folgt dem Carrier
Schaltet die Kompression aus, statt MNP5
wird MNP4, statt v.42bis v.42 benuetzt
Schaltet die Kompression wieder an
Keine Pufferung der Daten
Puffert alle Daten wenn das Modem
angerufen wird
Keine Pufferung der Daten wenn das
Modem angerufen wird
Waeh1kommando
erlaubte Zeichen im Waehlstring:
0-9,- Telefon-Nummern
',' : Pause, Laenge wird in S8 festgelegt
'W' : Wartet auf zweiten Waehlton
(wichtig fuer Nebenstellenanlagen)
'Nn', '\n' oder 'S=n': Wah1t gespeicherte
Telefonnummer n (je nach Modem)
'@' : wartet auf eine ruhige Leitung
(keine Waehlimpulse mehr)
'P' : IWV (Pulswahl)
'T" : MFV (Tonwahl)
'1' : das Modem legt fuer eine halbe
Sekunde auf (Flash-Funktion)
'R' : ruft im Answer (Antwort-) Modus an
Ignoriert DTR
Geht in den Command-Mode, wenn DTR auf
Low gezogen wird
Legt auf und geht in den Command-Mode,
wenn DTR auf Low gezogen wird.
Loest einen Reset aus, wenn DTR auf Low
gezogen wird.
Ausschalten der Datenechos, Modem-
meldungen/Befehle werden aber geechot
Datenecho wird angeschalten
Verhindert das Echo der Daten, die vom
Computer gesendet werden
Echot alle Daten, die vom Computer
geschickt werden
Schaltet die automatische Synchronisation
bei schlechten Verbindungen aus
Schaltet die automatische Synchronisation
bei schlechten Verbindungen ein
Holt die im Eprom gespeicherte Original-
Konfiguration Nr. n zurueck
Liest gespeicherte Telefonnummern aus
Kein Anti-Echo-Sperren Ton (Guard Tone)
550 Hz Guard Tone
1800 Hz Guard Tone
Schaltet das Softwarehandshake aus
Schaltet das Softwarehandshake ein
Auflegen
Abnehmen
Identifizierung des Modems
Bedeutung Modemspezifisch
Schaltet angeschlossenes Telefon aus
Schaltet angeschlossenes Telefon an
Schaltet die automatische Geschwindig-
keitsanpassung der seriellen Schnitt-
stelle an die Modemgeschwindigkeit ein
Anpassung aus, d.h. die Geschwindigkeit
der seriellen Schnittstelle bleibt
konstant, z.B. 19200bps.
Lautsprecher niedrige Lautstaerke
" " Lautstaerke
mittlere Lautstaerke

64 Zeichen
128 Zeichen
192 Zeichen
256 Zeichen

Betriebssysteme - Datenkommunikation

L3
&L0
&L1
M/MO
M1
M2
M3

\NO
\N1

\N2
\N3
\N4
\N5
\N6

01

\0

&P0

&P1
\Pn=x
Q/Q0

\Q0
\Q1
\Q2
\Q3
\Q4
&RO
&R1
%R
Sn=X
Sn?
&S0
8s1

&T0
&T1
&T3
&T4

&T5
&T6

&T7
&T8
\Tn

\u

Vi
&V

%V

\Vo
\v1
\v2
&Wn

X0
X1
X2
X3
X4
\X0
\X1
Y0
Y1l
Zn
&Zn=x
+++

Lautstaerke
Standleitungsmodus aus
Standleitungsmodus ein
Lautsprecher aus
ist bis zum Connect an

volle
Schaltet den
Schaltet den
Schaltet den
Lautsprecher
Lautsprecher ist immer an

Lautsprecher ist wiahrend des Wahlens und
bis zum Connect an

Normaler Modus ohne Fehlerkorrektur

Kein Handshake, keine Pufferung

und keine Korrektur

MNP-Modus

MNP/V.42-Modus, Fallback zum Normal-Modus
V.42-Modus
V.42-Modus, Fall-Back
V.42-Modus, Fall-Back zum
Wechselt vom Befehls- zum
Wechselt vom Befehls- zum Datenmodus und
fuehrt eine Anpassung zur Verbindungs-
verbesserung durch (MNP/V.42)

Versucht eine MNP/V.42 Verbindung, wenn
eine Verbindung besteht, beide Modems

im Command-Mode sind und das andere Modem
ein '\U-Befehl bekommt
Puls-Waehlen-Tastverhaeltnis fuer USA und
Niederland (40/60)

Tastverhdltnis fiir andere Linder (33/66)
Speichert Telefonnummer X im Speicher n
Schaltet die Modemeldungen ab

Schaltet die Modemmeldungen an

Schaltet das Handshake aus
Bidirektionales Softwarehandshake ein
Unidirektionales Hardwarehandshake ein
Bidirektionales Hardwarehandshake ein
Unidirektionales Softwarehandshake ein
CTS folgt RTS

CTS ist waerend eines Connects High (an)
Zeigt alle S-Register an

Setzt das Sonder-Register n auf Wert X
Liest das Sonder-Register n aus

DSR immer High

DSR folgt den RS-232 Spezifikationen
Zeigt Modemstatus

Stoppt Modemtests

Lokaler analoger Rueckopplungstest
Lokaler digitaler Rueckopplungstest
Erlaubt, dass ein Anrufer den digitalen
Rueckkopplungstest ausloesen kann

Sperrt diese Moeglichkeit

Loest beim angerufenen Modem den
digitalen Rueckkopplungstest aus.

Dto. plus Selbsttest ausloesen

Lokaler analoger Riickopplungs-/Selbsttest
Anz.Minuten n, nach denen Modem auflegt,
wenn keine Daten uebertragen werden

Siehe '\0'

Gibt Meldungen als Zahlcodes aus

Gibt Meldungen als Woerter aus

Zeigt die wichtigsten Register und durch
Befehle gesetzte Flags.

Zeigt Modem-Firmwareversion (Eprom) an
Keine MNP-Anzeige bei der Connect-Meldung
MNP-Anzeige bei der Connect-Meldung

MNP- und V.42-Anzeige

Speichert die aktuelle Konfiguration als
Konfiguration n (n=1,2)

Modem Tiefert nur die Meldung 'CONNECT'
Volle Connect-Meldungen

'X1' + Waehlton-Erkennung ('No Dialtone')
'X1' + Besetzt-Erkennung ('BUSY')

'X1' + 'X2' + 'X3'

Verarbeitet Softwarehandshake-Zeichen
Gibt die Zeichen an das System weiter
Auflegen bei laengerer Pause ausschalten.
Auflegen bei laengerer Pause einschalten.
Software-Reset mit Konfiguration n
Speichert Telefonnummer x in Register n
Escape Code (Modem wechselt aus dem
Daten- in den Kommando-Mode)

Normal-Modus
MNP-Modus
Datenmodus

zum

34

Christian Zahler

office@zahler.com

SYSTEM

S-Register

Register

Voreinstellung
Bereich Beschreibung

SO 0 0-255 Anzahl Kingelimpulse,
bis das Modem abhebt

s1 0 0-255 Zaehler fuer RING's

s2 43 0-127 Escape-Code-Zeichen

S3 13 0-127 CR Zeichen

s4 10 0-127 LF Zeichen

S5 8 0-127 BS Zeichen

S6 2 0-255 Zeit bis zum Waehlton (s)

S7 30 1-255 Zeit bis zum Carrier (s)

S8 2 0-255 Pause bei einem Komma (s)

S9 6 1-255 Zeit, die ein Carrier
anliegen muss, bis er
erkannt wird (1/10 s)

S10 14 1-255 Verzoegerung zwischen
Carrierverlust und
Auflegen (1/10 s)

S11 TOUCH TONE DURATION

s12 50 0-255 Pause vor der Esc-
sequence (1/50sec)

S13 Nicht benutzt

S14 AAH Bit mapped:

S15
S16
s17
S18
S19
S20
s21

S22
s23
S24
§25

Bit Funktion
[1} Nicht benutzt

1 Commando Echo 0 kein Echo

1 Echo
2 Modemmeldungen 0 keine

1 Modemmeldungen
3 Meldungsart 0 kurze Form

1 lange Form

4 Nicht benutzt

5 Waehlverfahren 0 MWV Tonwahl

1 IWV Pulswahl
6 Nicht benutzt
7 Orig/Answer 0 Antwortmodus
1 Anrufmodus

Nicht benutzt
0 Modem Test Optionen

Nicht benutzt

0 0-255 Test Timer
Nicht benutzt
Nicht benutzt

[1} Bit mapped:

Bit  Funktion
0 Telefonbuchse 0 Telefon aus
1 Telefon an

1 Nicht benutzt
2 CTS/RTS Synchronisierung
3,4 DTR 0 &D0

1 &D1

2 &D2

3 &D3

5 Carrier detect
0 CD immer high (an)
1 CD nur bei Connect 1
6 Nicht benutzt
7 MWie AT-Befehl Y:0 YO
1v1
76 Bit mapped
7 Bit mapped
Nicht benutzt
5 0-255 Modem ignoriert DTR,
wenn DTR kuerzer als
$25 auf Tow (1/100 s)
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V-Norm Geschwindigkeit Modulati- Anmerkung
on

V.21 300 bps nur historische Bedeutung (Akustik-

koppler)
V.23 1200/75 bps Datex-)
V.22 1200 bps
V.22bis 2400 bps 600 baud
V.27ter 4800 bps 1200 baud
V.29 9600 bps 2400 baud
\AY! 9600 bps Fax, GSM
V.32bis 14400 bps
V.32terbo EFIRTH
V.34 28800 bps 3200 baud
V.34+ 33600 bps 3200 baud SHANNON-Grenze (maximale Da-

V.90 57600 bps Download
\A'Y 57600 bps Download
Entwicklung der V-Normen

cent sowie US Robotics zwei Techniken na-
mens K56flex und X2 vorgestellt, mit denen
analoge Modems mit bis zu 56 kBit/s Daten
beziehen konnten. Obwohl beiden Verfahren
dasselbe Prinzip zugrunde liegt, unterschie-
den sie sich in wichtigen Details und waren
nicht kompatibel. Im Februar trafen sich alle
Beteiligten ein weiteres Mal, um ein
einheitliches Verfahren festzulegen: V.90.

Auf den ersten Blick scheint es, als wiirden
56k-Modems die durch das Shannon'sche
Theorem festgelegte Grenze (iberschreiten,
doch bei genauerem Hinsehen bleibt Shan-
nons Beweis weiterhin giiltig. Die 56k-Da-
tenkommunikation basiert namlich auf ei-
nem anderen Prinzip als das der herkdmmli-
chen analogen Modems. 56K-Gerdte nutzen
die Tatsache, daB der Host beim Provider und
die Vermittlungsstelle, an der der Benutzer
angeschlossen ist, iiber eine digitale Leitung
verbunden sind. Dementsprechend tbertragt
der Host die Daten bis dahin digital; erst in
der Vermittlungsstelle werden sie in ein ana-
loges Signal gewandelt - die Vermittlungs-
stelle wird sozusagen zum vorgelagerten

tenrate auf verrauschten Leitungen)

56K-Technik eignet sich daher speziell fiir In-
ternet-Anbieter, stellenweise dienen aber
auch Mailboxen damit.

Eine Datenrate von 56 kBit/s setzt allerdings
eine ideale Verbindung zwischen Vermitt-
lungsstelle und Telefondose voraus. In der
Praxis ist diese Verbindung jedoch gewohn-
lich Stérungen ausgesetzt, so dass die maxi-
mal mogliche Ubertragungsrate kaum er-
reicht wird. Dies hat V.90, X2 und K56flex in
Verruf gebracht. Das geht so weit, daB Kun-
den zum Kauf von V.34-Modems geraten
wurde, da die schnelleren Modems keine ho-
here Datenrate liefern wiirden. Kein Mo-
dem-Standard kann die maximale Con-
nect-Rate garantieren, denn sie ist von den
von Leitung zu Leitung wechselnden
Ubertragungseigenschaften abhangig.

AN

Line-Interface des 56k-Senders.
D/A { Digitale

L
d \ |
DA LI\ _ru—u‘—iE—El

. V.90-Host

V.90-Client

Die Verbindung zwischen Vermittlungsstelle
und Benutzer ist jedoch so kurz, dabB die Da-
ten zwar analog, jedoch nicht mittels Modu-
lation der Phase und Amplitude eines Trager-
signals Gibertragen werden miissen, sondern
als Spannungswerte gesendet werden kon-
nen. Damit sind die hoheren Geschwindig-
keiten moglich, jedoch nur in Richtung vom
Host zum Modem. Umgekehrt werden die
Daten nach herkommlichen Verfahren, also
mit maximal 33,6 kBit/s transportiert.

V.90-Modems handeln unabhdngig vom Her-
steller der angerufenen V.90-Gegenstelle
Verbindungen im 56K-Modus aus. Sofern die
Leitungsqualitat geniigt, lassen sich dann
herstellerunabhdngig Daten von einem
56K-Host mit bis zu 56 000 Bit/s laden. Ge-
blieben sind die 56K-Voraussetzungen: Ein
56K-Modem, auch Client genannt, kann Da-
ten mit bis zu 56 000 Bit/s nur von so ge-
nannten 56K-Hosts empfangen. Untereinan-
der bauen 56K-Clients nur V.34-Verbindun-
gen mit maximal 33,6 kBit/s auf. Die
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V.92

Dieser Standard soll die unterschiedlichen
Standards wieder vereinheitlichen. Er wurde
von der ITU 2000 verabschiedet und bietet
gegeniiber V.90 folgende Neuerungen:

® maximale Transferrate im Upload nach wie
vor 56 Kbit/s

® Verbindungsaufbau zum Provider (Hand-
shake) erfolgt etwas schneller

® V.92-Modems lassen sich bei eingehenden
Anrufen ,,on-hold“ schalten, falls der Telefon-

anschluss die ,Anklopf-Funktion” unter-
stutzt
® Neuer Kompressionsstandard V.44

(LZJH-Algorithmus) statt bisher V.42bis

nale oder -Blocke tibertragen. In neuerer Zeit
wurden auch Protokolle entwickelt, die eine
gleichzeitige Dateniibertragung in beiden
Richtungen erlauben oder es sogar moglich
machen, mehrere Prozesse (iber eine serielle
Verbindung kommunizieren zu lassen. Diese
(meist auf HDLC basierenden) Verfahren
miinden dann in Netzwerkverbindungen.

® Kermit: Eines der dltesten Protokolle war
"Kermit" mit einer Blockldnge von maximal 94
Bytes plus Priifsumme. Bei Kermit werden,
wie auch bei allen anderen Protokollen, die
Daten in Blocken gesendet, wobei die Gegen-
station jeden Block positiv oder negativ be-
statigt. Fehlerhafte Blocke werden wiederholt.

® X-Modem: Nach Kermit kam "X-Modem",
das schneller und auch hinreichend zuverlas-
sig ist. Dieses Protokoll verwendet eine feste
Blockldnge von 128 Byte. Da X-Modem immer
komplette Blocke tibertragt, konnen die Da-
teien gegebenenenfalls verlangert werden,
was manchmal Schwierigkeiten bereitet. Ein-
geleitet wird wie bei Kermit jeder Block durch
das ASCII-Zeichen SOH, der Blockaufbau ist
jedoch anders. Da auch hier die Lange des Da-
tenblocks festgelegt ist, konnen die Nutzda-
ten transparent iibertragen werden. Ein Nach-
teil gegeniiber Kermit ist das Fehlen des Da-
teinamens.

® Y-Modem: Bei "Y-Modem" handelt es sich
um eine Erweiterung des X-Modem-Proto-
kolls. Die BlockgroBe wird an die Leitungsqua-
litat angepaBt (schlechte Leitung bewirkt klei-
ne Blocke). Die maximale BlockgroBe betragt
| KByte; bei Verschlechterung der Leitungs-
qualitat wird die BlockgroBe dynamisch ver-
kleinert. Verbessert sich die Qualitat, werden
die Blocke wieder langer. Es besteht die Mog-
lichkeit, mehrere Dateien in einem Arbeits-
schritt zu Gbertragen.

® Z-Modem: Das letzte Protokoll dieser Rei-
he war Z-Modem. Es hat eine verbesserte
Prifsummenberechnung, variable Blocklan-
gen und ist auch wesentlich schneller (bei
2400 Baud ca. 230 Zeichen Nutzinformati-
on/Sekunde). Wie schon bei Kermit werden
auch die Dateinamen Gbertragen, so dass sich
mehrere Dateien auf einmal iibertragen las-
sen. Z-Modem ist zudem in der Lage, eine un-
terbrochene Ubertragung an exakt der glei-
chen Stelle wieder aufzunehmen, an der sie
unterbrochen wurde.

14.5 Datenkompression/Datensicherung

14.5.1 Ubertragungsprotokolle

Zur Ubertragung der Daten wird ein be-
stimmtes Verfahren, ein "Protokoll" verwen-
det. Liest man einen Text, storen einige
Ubertragungsfehler nicht. Anders ist das bei
Daten oder Programmen; hier muss jedes
Byte stimmen. Daher werden die Daten bloc-
kweise tbertragen. Zu jedem Block berech-
net das Sendeprogramm eine Priifsumme, die
mit Gbertragen wird. Das Empfangspro-
gramm berechnet die Prifsumme neu und
fordert den Datenblock nochmals an, wenn
die beiden Priifsummen nicht Gbereinstim-
men. Beim Modemverkehr werden in der Re-
gel Simplex-Protokolle verwendet, d. h. der
Datenfluss erfolgt nur in einer Richtung. In
der Gegenrichtung werden nur Quittungssig-

14.5.2 Fehlerkorrektur und Datenkom-
pression im Modem

Durch Stérungen auf der Telefonleitung gibt
es ab und zu Ubertragungsfehler. Statt nun
die Fehlererkennung und -korrektur iiber das
Softwareprotokoll abzuhandeln, kann man
auch die Hardware des Modems "intelligen-
ter" machen. Das "Microcom Networking
Protokoll" (MNP) der Firma Microcom ist ein
Fehlerkorrekturverfahren, mit dem auch bei
gestorter Leitung eine vollstandig fehlerfreie
Ubertragung moglich ist - sofern beide Seiten
das Protokoll beherrschen, was in der Praxis
nichts anderes bedeutet, als dass beide Mo-
dems die Daten mit Hilfe dieses Protokolls
Gbertragen. Weitere Stufen des MNP-Proto-
kolls erlauben auch Datenkompression in
Echtzeit, was den Gesamtdurchsatz des Mo-
dems erhoht. Fiir den europdischen Bereich
gibt es die Protokolle nach V.42 (Fehlerkor-
rektur) und V.42bis (Kompression).

office@zahler.com
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Fiir die am Modem angeschlossenen Compu-
terist das Verfahren transparent, es sind also
keine besonderen MaBnahmen zu treffen. Da
durch die Kompression die Datenrate zwi-
schen Modem und Rechner hoher sein kann,
als diejenige auf der analogen Leitung, ist
zwischen Computer und Modem eine hohere
Datenrate fest einzustellen.

V.42 hat sein eigenes Protokoll - LAPM (Link
Access Procedure for Modems), welches die fehler-
haft bertragenen Datenblocke wiederholt.
V.42bis ist der Datenkompressions-Standard
der ITU-T; ein V.42bis-Modem kann zudem
erkennen, ob die Daten bereits in kompri-
mierter Form vorliegen (in den meisten Mail-
boxen sind die Daten bereits "gepackt" ver-
fuigbar), und fithrt die Kompression nur bei
solchen Daten durch, die auch komprimiert
werden kdnnen. V.42bis setzt die Fehlerer-
kennung von V.42 voraus.

Bei der Verwendung von Datenkompression
ist die Ubertragungsrate zwischen Computer
und Modem auf jeden Fall héher einzustellen
als die Datenrate zwischen den beiden
Modems selbst.

Der neue Kompressionsalgorithmus V.44 ar-
beitet nach dem LZJH-Algorithmus und soll
gegeniiber V.42bis um bis zu 25 % bessere
Kompressionsraten erméglichen.

14.7 Modemkonfiguration unter Wind-
ows XP

Standort bearbeiten i 2lx

Allgemein I Oitskennzahliegeln i Eallingcardi

m Standartname:

Geben Sie den Standort an, von dem aus Sie wahlen.

Land/Region: DOrtskennzahl:
[ Bstereich | [ozzez
—Wahlregeln

Folgende Regeln beim \Wahlen von diezem Standort venvenden;

Amtskennziffer flr Ortsgesprache:
Amtskennziffer flr Ferngesprache:
Metzkennzahl fur Fermgesprache:

Metzkennzahl fur Auslandegesprache:

JIT

I Wiattefunklion beim Wahlen deaktivieren:

wiahlverfater: Ton(MPY] € Impuls (1w

0f | abbrechen |

SYSTEM

Neues Modem installieren
Die Modeminstallation wurde beendet

Das Modem wurde konfiguriert.

\wenn Sie dis Einstellungen &ndsm miichten,
dappelicken Sie in der Systemsteusnung auf dss Symbol
"Telefan- und Modemoptionen"’, und Klicken Sie auf der
Fegisterkarte "Modems"” auf *Eigenschaften”.

!éFemg steuanéi Abres

Das Modem muss in der Systemsteuerung
konfiguriert werden:

Hardware-Assistent L

Neues Madem installieren
5ol die Modemerkernung ausgsfiihit werden?

14.6 PC-Modem-Karten

Mit der Inbetriebnahme des digitalen Al-
Funktelefonnetzes in Osterreich, welches
nach dem GSM-Standard arbeitet (GSM =
globales System fiir mobile Kommunikation),
kénnen Daten in Zukunft auch ohne Modem
Gbertragen werden. Es reicht, wenn Sie ein
GSM-Handy Uber eine spezielle Schnittstelle
(PC-Card; friher: PCMCIA) an ein Notebook
anschlieBen. Allerdings wird die weltweite
Einrichtung von drahtlosen Funk-Datennet-
zen erst erfolgen, wenn eine flichendecken-
de Versorgung mit Telefondiensten erfolgt
ist.

Das instalistte Madem wird jetzt identfiziert, Beachten
Sie 2uvar jedach Folgendes

1. Stellen Sie bei ginemn extemen Modem
sicher, dass dieses eingeschaltet ist

2. Schlieben Sie alle Anwendungen, die
das Modem verwendean.

Klicken Sie auf “waiter", um den organa fortzusatzan

<Zuiick [ Waitars | Abbechen |

el

Eigenschaften von Standard 33600

Allgameini Mndami Diaghose  Enweitert ITreihEri

'weitere Einstellungen

‘weitere Initializierungsbefehle:

Standardeinstellungen andern. . I

Abbrechen

Neues Modem installieren

Hardware-Assistent il

‘wahlen Sie den Hessteller und das Modell des zu installierenden Modems. Ywenn das

Notebook

fur

56  Kbit/s-Modemkarte
(PCMCIA-Standard)

Verantwortlich fiir den Betrieb der Mobil-
funknetze (D-Netz, Al-Netz, Paging-Netz)
ist die. Ein weiterer Netzanbieter in Oster-
reich ist; ein drittes Mobilfunknetz ist eben-
falls im Aufbau.

Derzeit gibt es in Osterreich fiinf Mobilfunk-
netz-Betreiber:

® Mobilkom Austria (Al-Netz fiir GSM)
(http://www.mobilkom.at)

® T-Mobile (www.t-mobile.at)
® One (www.one.at)

® tele.ring (www.telering.at)

® Hutchinson 3G (www.drei.at)

|flgs  betieffende Modem nicht aufgefiiit wird und Sie den Treber von Diskette instalieren
machten, klicken Sie auf *Datentrager”.

Hersteller Modelle [«]
[Standardmademtypen] 5 Standard 19200 bps Modem
1B ¥ Standard 28800 bps Modem
S Standard 33600 bps Madem
= 5 andaid 56000 bps Modem =
¥ Dieser Treiber ist digital signiert. Datentréger.

Y anum it Treibersignisrunag wichtio?

teil einschalten, Pin 5: CTS = "dear to send”,
dt.Sendebereitschaft).

® Software (XON/XOFF): wird iiber die Soft-
ware gesteuert.

Wesentlich ist, dass auf beiden Seiten der
Dateniibertragung die gleiche Flusssteue-
rung eingestellt ist!

<zuiick [ weiter> | Abbrechen |

Standard 33600 bps Modem-Stand

Pl 3|

Allgemein | Enweitert |

Aniufeinstellungen

Miriten

Wahlvorgang abbrechen nach Sekunden

- Datenwerbindungseinstellungen

Obertragungsrate:

‘wiahlen Sie Anschiiisse fir die Modeminstallation.

Hardware-Assistent 3

MNeues Modem installieren

Dias folgends Madem wurde ausgewshl
Standard 55000 bps Modem

An welchen Anschiiissen mochten Sie es installeren?

< Zurtick. ‘

| abbochen |

Datenprotokall: I ..ﬂ

Komprimierung: I ;!

Flusssteuerung: ! Hardvare IJ
Abbrechen

Moderne serielle Schnittstellen haben fiir
eine schnellere Ubertragung einen 16-Bit-
Datenpuffer integriert, einen sogenannte
FIFO-Puffer (first in first ont).

Unter ,,Standardeinstellungen dandern kon-
nen Sie die "Datenflusskontrolle" einstellen,
das bedeutet, wer soll den Datenfluss kon-
trollieren: die Hardware oder die Software.

® Hardware (RTS/CTS): Die Flusssteuerung
wird Gber die serielle Schnittstelle abgewi-

ckelt (Pin 4: RTS = "Reguest to send”, dt. Sende-

Dieser Puffer wird von einem speziellen Elek-
tronikbaustein verwaltet, dem UART-Chip
(univesal asynchronous receiver transmitter), meist der
Bauart intel 16550. Beispielsweise 16st dieser
Chip dann einen Interrupt aus, wenn ein Byte
fertig tibertragen ist.

Die Standardwerte ist bereits flir gingige PCs

optimal, nur bei sehr alten Gerdten (Pentium

Christian Zahler

office@zahler.com

PCNEWS-93 April 2005




Standard 33600 bps Modem-Stand:

21x

Aligemein  Enweitert

~ Hardwareeinzstellungen —

Datenbits:

Paritat: i Keine

Stoppbits:

Ll Lo L]

Abbrechen

Betriebssysteme - Datenkommunikation

Eigenschaften von COM1 ! 2|

Anzchlusseinstelungen ]

Bitz pro Sekunde:

D atenbits:

B

Ll

Pearitat: ] Keine

Lo

Stoppbits:

Lel

Ll

Flusssteusrung: JHardware

Standard wiederherstellen ‘

I oder dlter) sollte der Empfangspuffer herab-
gesetzt werden.

Man kann nun auch einen Funktionstest des
Modems durchfiihren, indem man in der Kar-
teikarte ,Diagnose” auf die Schaltflache "De-
tails..." klickt. Es werden Daten zum Modem
Ubertragen, nach einiger Zeit wird ein Priifbe-
richt ausgegeben. Damit kann man feststel-
len, ob das Modem mit den vorgenommenen
Einstellungen korrekt arbeitet.

ok | AbbrechenJ

Datei Beabeiten Ansicht Anf  Ubertragung 2

14965 W 6.13 P

114
ati?

Fy¥EL U-HODEH LINK STATUS REPORT

14.8 Testen der Modemfunktion mit
HyperTerminal

Mit einem Terminal-Programm kénnen Sie je-
des an der seriellen Schnittstelle angeschlos-
sene Geriat konfigurieren — also nicht nur Mo-
dems, sondern auch Router, Telefonanlagen
und Messgerite.

Das HyperTerminal-Programm erreichen Sie
iber [Start]-[Programme]-[Zube-
hor]-[Kommunikation].

Chars 8ent 208 Chars Received 455
(ctets Sent 401 Octets Received ]
Blocks Bent 2 Blocks Received 4
Blocks Resant 0 Hax Outstanding 15
Hax Block Size 256 Retrains Requested 1
Link Durat ion 0 Retrains Granted 1
T4 Tireouts 0 T402 Tineouts 51
FC5 Evvors 0 Round Trip Delay 2
Rritter Undervun 0 Receiver Ouerrun 1]

Last Speed/Protocol COKNECT 19200/AR0.\M2h SRET

Disconnect Feason  Local Hang lp

%
.'.‘

Verbunden 00:04:03 *lAutom. Erkenn. |2400 8-

Unter [Ubertragung] — [Datei empfangen]
konnen Sie auch Konfigurationsdaten und
Protokolle aus dem angeschlossenen Gerit
empfangen. Als Protokolle stehen die im
Theorieteil erwahnten Dateitibertragungs-
protokolle zur Verfiigung.

i Datei empfangen |

Zielordrer fiir die empfangene D atei:
zx

2]

Durchsuchen...

Protokoll fur den Empfang:

|Zmodem mit ‘wiederherstellung

Kermit
modem
rmadem
Ymodem-G
Zmadem
Zmadem it

iederherstellung

14.9 Einrichten einer ausgehenden
DFU-Verbindung unter Windows XP

Beispiele
® Telebanking

@ (lbertragung von Daten an Behérden: Fi-
nanzamt, Sozialversicherung

® Remoteadministration

Beschreibung der Yerbi

2]

Meue Verbindung

Geben Sie den Mamen fiir die neue Verbindung ein, und weizen
Sie ihr ein Spmbol 2u;

MName:
]Modemtest

Supmbol:

Die Verbindungseigenschaften kdnnen mit
[Datei]-[Eigenschaften] verindert werden:

Assistent fiir neue Yerbindungen i

Willkommen

Mit diesem &ssistenten kinnen Sie:
* Eine Yerbindung mit dem Intemet herstellen

* Eine Verbindung mit einem privaten Netzwerk herstellen,
wie 2. B. ginem Firmennetzwerk

* Ein Heim- oder ein kleines Fimennetzwerk einichten

Klicken Sie auf "Weiter", um den Yorgang fortzusetzen

Abbrechen

Eigenschaften von Modemtest 2x|
Werbinden mit - Einstalungen ]

- Belegurg der Funktions-, Pleil und Gtrg-Tasten fii -
& [ Teminat © windows

1~ Riicklaste sendet

% SugsH © Entf  SugeH, Leerzeichen, Stig+H

Emulation:

Aukorn. Erkenn o
Telnstterminalkennung: [ANSI
Zeilen im Bildlaufpufer. |500 E:

™ Akustisches Signal beim Verbinden oder Trennen

[bessetzung der Eingangsdaten
ASCI-Konfiguration...

Abbrechen

Assistent fiir neue Yerbindungen i

Hetzwerkverbindungstyp
wie midchten Sie vorgehen?

Stall sins Verbindung mit dem Intemat her, so dass Sie den Browser verwenden
und E-ail lesen kidnnen.
© Verhindung mit dsm N K am Arbsitspl

am
Stalk sine Yerbindung mit einem Fimennetzwerk [lber sine DFU- oder
4PN Aferbindung] her, so dass Sie von zu Hause oder unterwegs abeiten karnen
£ Ein Heim- oder cin kleines Firmennetzwerk einrichten

Stelh eine Yerbindung mit einem bestehenden Hein- ader Kleinem Fimennetzwerk
her ode richtet eine neue Yerbindung ein

Abbrechen I

verbinden mit A

% Maodemtest

Geben Sie die Rufnummer ein, die gewshlt werden ol

x|

Land/Region: 1 L

Drtskennzahl: 02732

Bufnummer: ]

Werbinden uber:

T
0k | Abbrechen |

Wenn Sie beispielsweise kein Echo der einge-
gebenen Befehle sehen, dann stellen Sie dies
unter ,,ASCII-Konfiguration“ um:

' Eine emweiterte Verbindung einrichten
Stell sine direkte Verbindung mit sinem anderen Computer iiber sinen serisllen,
parallelen oder Infrarotanschluss her oder richtet diesen Computer 5o ein, dass
andere Computer darauf zuarsifen kisnnen,

<Zuiick [ weiter> Abbrechen

Ist die Verbindung hergestellt, kann das Mo-
dem mit Hayes-Befehlen angesprochen
werden.

ASCIT-Konfiguration [

i 2]

- Einztellungen fiir den ASCIlYerzand

I™ Gesendete Zeilen enden mit Zeilenvarschub

v | Eingegehene Zeichen lokal ausgsben [lokalss Echok

1} Millizekunden
1[! Millizekunden

Zellenverzogerung:

Zeichenverzogerung:

Einztelungen fiir den ASCI-Empfang
[~ Beim Empfang Zeillervorschub am Zeilenende anhingen
I™ Eingangzdaten im 7-Bit-A5CH-Format empfangen

¥ Uberlange Zeilen im Terminalfenster umbrechen

ok | Abbrechen‘

Assistent fiir neue Yerbindungen i

Vorbereitung
Dier dssistent wird zum Einrichten der Intemetverbindung vorbereitet,

‘i soll die Verbindung mit dem Internet hergestellt werden?
" Einen Internetdienstanbieter aus einer Liste auswahlen

* Yerbi

Fiir ine DFU-Verbindung ist ein Kontanamen, ein Kennwart und die Rufnummer
des Intemetdienstanhisters erfarderlich. Ein Breithandkonto erforder keine
Rufnummer.

" CD eines Internetdienstanbieters verwenden

Aktivieren Sie daftir den Eintrag ,,Eingegebe-

ne Zeichen lokal ausgeben (lokales Echo)“.

<Zuick [ weter> Abbrechen ]
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Assistent fiir neue Yerbindungen g

Intemetverbindung

“Wie soll die Intemetverbindung hergestellt werden?

 Verbi mit einem DF0-Modem herstelien

Stellt gine Werbindung mit einem Modem und dber sine herkdmmliche: Telefonlzitung
oder eine |SDN-Telefonleitung her.

" Verbi iiber eine Breitb indung h llen, die
Benutzername und Kennwaort erfordert

Stell eine Hachgeschwindigkeltsverbindung Uiber ein DSL- oder Kabelmodem her
Intemetdienstanbister nennen dissen Yerbindungstyp haufia PPPoE

@ il uber eine ith. i h 1l

aktive B
Stell sine Hochgeschwindigkeitsverbindung iber sin Kabelmodem ader sine DSL-

ader LN Verbindung her. Diese Yerbindung ist immer akiiy und erfordert keine
Benutzeranmeldung

<zuiick [ weiter> Abbrechen ]

Assistent fiir neue Yerbindungen i

Verbindungsname

“wie lautet der Mame des Intemetdisnstanbieters?

Gieben den Namen des Intemetdienstanbieters im folgenden Feld ein.

Mame des Internetdienstanbisters

DF0erbindung

Deer hier eingegebene Mame wird als Name fiir die zu erstellende Yerbindung verwendet,

<zuiick [ Weiter> Abbrechen |

21|

Benutzermame:

Kenrwrt: ] [Klicken Sie hier, un das Kenmwor zu andern]

¥ Benutzernamen und Kennwort speichern fir;

& Mur fiir eigene Yenwendung

7 flle Benutzer disses Computers

‘wiahlen:

wihlen | Abbrechen

|0027428902342 =]

Eigenschaften 1 Hilfe ]

21

Allgemein1 Optionen  Sicherheit l Netzwerk] Erweitert1

1~ Sicherheitzoptionen |
+ Typizch [empfohlene Einstellungent

Identitat folgendermalen verifizieren:

1 Unsicheres Kennwort zulazsen o i

-

= Emweitert [benutzerdefinierte Einstellungen)

1 Interaklive Anmeldung und 5 kripting - =
[~ Teminaliznster einblenden

I~ Skiipt ausfilhren: _vj

Assistent fiir neue Yerbindungen g

Zu wihlende Rufnummer

‘wiie lautet die Rufnummer des Intemetdienstanbieters?

Geben Sie die Rufnummer unten ein.

Fufrummer:
0027428302344

Sie miissen eventuel sine 1" bzw. gine Yomwahl ader beides sinbeziehan
Wahlen Sie die Rufnummer auf lhrem Telefon, wenn Sie sich nicht sicher sind,
oh diese zusatzlichen Murnmern erforderlich sind. Die gesahlte Mummer ist
koirekt, wienn Sie bei dem T elefonanf einen Modemton hiren.

czuiick [ weiters Abbrechen ]

Assistent fiir neue Yerbindungen E

Internetkontoinformationen

Sie bendtigen einen Kontonamen und ein Kennwort fiir die dnmeldung an lhiem
Internetkonta,

Giben Sie sinen Kontonamen und ein Kerrwart filt den Intermetdisnstanbieter ein
Schreiben Sie diese Informationen auf und verwahien Sie sie an sinem sicheren Ot
[Wenden Sie sich an den Intemetdienstanbieter, wenn Sie den Kentonamen oder das
Kennuart sines worhandenen Kantos vergessen haben)

Benutzername: IAdmwslvatm

— e

Kennwart bestétiger: [oeee

I~ Dissen Kontonamen und Kennwrt i die Intsmetverbindung aller Benutzer disses
Computers verwenden
[~ Werbindung als Standardintemetverbindung verwenden

I~ Intemetverbindungsfresall fir diese Yerbindung aktiviersn

<zuiick [ weiter> Abbrechen ]

f» DFU-Yerbindung Eigensc

Allgemein ]Dptionen Sicherheit] Netzwerk] Erweitert]

“Werbindung herstellen Liber:
@ Modem - Standard 33600 bps Madem [COM1)]

1~ Rufhummer - =

Andere !

Fufrummmer:
| | |no2r4zesnzase

:

I~ wihiregeln verwenden

¥ Symbal bei Yerbindung im Infobereich der Tasklsiste anzsigen

¥ DFil-¥erbindung Eigenschaftel

Allgemein Dptionen1 Sicherheit  Metzwerk ] Erweitert1

Tuvp des anzurufenden Einwahlzervers:

stellungen

Dieze Werbindung verwendet folgende Elemente:

1= 05 -Paketplaner
O B D atei- und Druckerfreigabe flir Microsoft-Netzwerke
O % Client fiir Microsoft-Netzwerke

Installieren... ] Eigenzchaften

— Beschreibung -

TCPAP, dag Standardprotokoll fuir WAk -Metzwerke, das den
D atenaustausch iber verschiedene, miteinander verbundene
Metzwerke ermoglicht.

ok Abbrechen

()8 | Abbrechen

e

Fertigstellen des Assistenten

)

Die erforderiche Schiite zum Erstellen der folgenden
Werbindung wurden ordnungsgemat durchgefiibit

DFU-Verbindung
* Filr slle Benutzer disses Computers freigeben

Die Verbindung wird im Ordner "Metzwerkverbindungen'
gespeichert,

Klicken Sie auf “Fertig stellen”, um disse Yerbindung 2u
erstellen und den Yorgang abauschiieben.

<zuriick [ Fertig stellen Ahhlachen]

b= DFil-¥erbindung Eigensc|

Allgemein DDtiﬂnen]Sicherheit Metzwerk Erweitert1

W ahloptionen - =
IV Status wahrend des 'Wahlens anzeigert

i~ Mame, Kennwort, Zetifikat usw. abfragen
I wWindows-Anmeldedomane sinbezishen
V¥ Bufnummer abfragen
1 Wahlwiederholungzoptionen -
Anzahl der W ahlwiederholungen: i) __:_J
1 Minute 'i
Leerlaufzeit, nach der aufgelegt wird: 120 Minuten ']

¥ % shlvorgang wiederhalen, falls Yerbindung getrennt wurde

Zeit zwizchen 'wahlwiederholungen:

25 |

Allgemein1 Optionen | Sicherheit | Netzwerk EfWEitElt]

~ Intermnetverbindungsfirewall -

[~ Diezen Computer und daz Netzwerk schitzen, indem das
“ugreifen auf diesen Computer vom Intermet
eingeschrankt oder verhindert wird
Infarmationen Liber den [ntermetverbindungsfirewall

~ Gemeinsame Mutzung der Intermetverbindung —

™ Anderen Benutzem im Netzwerk gestatten, die
Internetverbindung dieses Computers zu venwenden

Informationen Liber die Gemeinsame Mutzung der
| Internetverbindung

Werwenden Sie den Netzwerkinstallations:
Azzistent zum Festlegen der Einstellungen.

oK. | Abbrechen

()8 | Abbrechen

Christian Zahler
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SYSTEM

14.10 Einrichten einer eingehenden
Verbindung (,,DFU-Server®) unter Wind-
ows XP

Betriebssysteme - Datenkommunikation

Netzwerkverbindungstyp
\Wie midchten Sie vorgehen?

Assistent fiir neue Yerbindungen E

Netzwerksoftware
Di Metzwerksoltware emidglicht dem Computer das Annehmen van
Verbindungen van snderen Computern

I etzwerk zugriff

" Yerbindung mit dem Inteinet herstellen
Stellt eine Verbindung mit dem Intemet her, so dass Sie den Browser venwenden
und E-Mail lesen knnen.

mit dem N am

Stellt eine Verbindung mit sinem Fimennstzwerk [Liber eine DFO- ader
WPN-Verbindung] her, so dass Sie van zu Hause oder unterwegs aibeiten konnen
Ein Heim- oder ein kleines Firmennetzwerk einrichten

Stellt eing Yerbindung mit einem bestehenden Heim- ader Kleinem Fimennetzwerk
her ade richtet sine neus Yerbindung sin.

Fine emwsiterte Verbindung einrichten
Stellt ein direkic Verbindung mit ginem anderen Computer iiber einen seriellen,
paralelen ader Infiaratanschiuss her adet richtet diesen Computer 52 sin, dass
anders Computer daraul zugreffen konnen

Aktivieren Sie das Kontrollkastchen neben jsdem Typ van Netewerksoftware, fiir den
eingehende Verbindungen akiiviert werden sallen

2wtk softiae:

igabe flir Microsoft-Netzwerke

05 Paketplaner

Installiren. Eigenschaften

Beschreibung
TCP/P, das kol fiir . das den Dal
verschiedene, miteinander verbundene Nefzwerke emiglicht

N-Matzwek

tausch Lber

< Zurtick I Weiter > I

Ahbrechen

cZuiick [ weiters | Abbuechen |

TCPAP-Adresszumeisung
() TCPAP-Adressen automatisch durch DHCP zuweisen

() ICP/IP-hdressen angeben

Vo | 192 . 188 . 123 . 2
Bis [132 188 . 123 . 5
Gesamt: d

[] Computer Angabe der eigenen IP-Adiesse gestatten

tent fiir neue Verbindungen
Erweilerte Verbindungsoptionen

Wielchen Verbindungstyp méichien Sie sinrichten?

\wihlen Sie einen Netzwerktyp

& Eingehende Yerbind zulassent
Eimagiicht anderen Computerm, sine Verbindung mit diesem Computer iber das
Intermet, eine: T slsforlsitung oder ein disktes Kabel herzustslien

" Verbindung direkt mit anderem Computer herstellen

Stell sine Verbindung mit einem andstem Computer Libsr seriellen, parallelen oder
Infrarotanschiuss her

<Zuiick [ Weims | Abbrechen |

neue Yerbindungen

Fertigstellen des Assistenten

Die erforderliche Schiitte zum Erstellen der folgenden
Verbindung wurden ordnungsgemat durchgeluhit

Eingehende Verbindungen

Die Werbindung wird im Ordner “Netzwark verbindungen”
gespeichert,

Klicken Sie suf “Fertig stellen’”, um diess Verbindung zu
erstellen und den Vorgang abzuschiieen.

< Zutick Abbrechen |

tent fiir neue e ungen
Gerite liir singehende Verbindungen

Sie kannen die Gerate angsben, dis der Computer fiit dis Annahme singshender
Verbindungen verwendet,

2= Figenschaften von Fingehende Yerbindungen @g}

Allgemein | Benutzer | Metzwerk

Aldivieren Sie das Kantiolkdstehen neben jedem Gerdt, das fiir eingehende:
Werbindungen vermendst werden soll

Werbindungsgerate:

lem

Parallelanschiuss (diekt] (LPT1)

Eigenschaften

cguiick | weies | Abbrechen |

Eingehende Yerbindungen
Eingehende Yerbindungen fiir diese Gerdte zulaszen.
Gerate:

Infrarotanschiuss (IRDAZ-0]
O ,j Parallelanschiuss [direkt] [LFT1)

Eigenzchaften

Wirtuelles privates Metzwerk

[[] &nderen den Zugriff auf dissen Rechner durch ''Tunneln”
des Internets oder eines anderen Metzwerks gestatten

tent fiir neue e ungen
Eingehende YPN-Verbindung

Ein andsrer Computer kann sine Verbindung mit dissem Computer Liber sine
YPNVerbindung herstellen.

Symbal bei VYerbindung im Infobereich der T askleiste anzeigen

Virtuelle private Verbindungen zu dem Computer durch das Internet sind nur miglich,
wenn der Computer einen im Intemet bekannten Namen bzw. eine [P-Adiesse hat.

“wienn Sie VPN Yerbindungen zulassen, wird der Internetverbindunasfirewall so
modifiziert, dass der Computer ¥PN-Pakete senden und empfangen kann.

Sollen YPN-Verbindungen mit diesem Computer zugelassen werden?
" WPNVerbindungen zulassen

& HiPHiVetbindungen nicht zuiasser

<Zuiick | Weies | Abbrechen |

] [ Abbrechen ]

| Allgemein Benutzer | Metzwerk

Benutzer, denen die Werbindung gestattet ist:

O g Lapboy

tent fiir neue Yerbindungen

Benutzerberechtigungen
Sie kidnnen die Benulzer angeben, die sine Verbindung mit diesem Computer
herstellen diifen.

Aklivieren Sie das Kontrollkastchen neben den Benutzemamen. die sine Yerbindung mit
diesem Computer herstelan durfen. Bedenken Sie, dass andere Faktoren, wie 2. B
dealktivierte Benutzerkonten, das Herstellen von Verbindungen beeinflussen kdnnen.

Benutzer, denen dis Verbindung gestattet ist:

01 45 Hifleassistent (Hilleassistentenkanta fiit den Remotedeskiop]
145 kkin (kktr)
143 SUPPORT_382345a0 [CN=Microsaft Corporation.L=Riedmend S =\w/ashington.[

< I

Hinaufigen... |

Entfermen Eigenschafien |

<zuiick | weite> | Abhechen |

[ Heu...

J

Bedenken Sie, dass andere Faktoren, wie z. B. deaktivierte
Benutzerkonten, das Herstellen von Werbindungen beeinflussen
kihnen.

[[] &lle Benutzer miissen ihre Kennwarter und Daten sichemn

Lischen ] [ Eigenzchaften ]

[] Direkt angeschlossenen Gerdten, wie z. B. Palmtop-Computern
die Yerbindung ohne Kennworteingabe gestatten

oK | | Abbrechen |

Status von adn

Allgemein | Details

Eigenzchaft et
Servertyp FFF
Ubertragungen TCPAP
Authentifizierung M5 CHAP W2
K.amprimierung MPPC
ServerlP-Adiesse 1921681233
Client-| P-Adresse 1921681231

| Schlisten

Weitere Beitrige zu "Betriebssysteme"

2= Figenschaften von Eingehende Yerbindungen @g}

ISDN und ADSL Anhang Seite 9
Fortsetzung zum Kapitel DFU.

Festplattenverwaltung Anhang, Seite 20
Tools zur Festplattenverwaltung - RAID

Hochverfiigbarkeit Anhang, Seite 26
Clustering
SmartCards Anhang, Seite 18

Einrichten einer Windows Server 2003-An-
meldungsinfrastruktur mit Smartcards
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Imaging Anhang, Seite 7

Die Kapitel ISDN und ADSL, Festplattenver-
waltung, Hochverfiigbarkeit und SmartCards
von Christian Zahler sowie Imaging von Hel-
mut Maschek werden zu einem spateren
Zeitpunkt abgedruckt. Sie finden aber diese
Beitrage auch im Anhang zu diesem Heft. Der
Anhang ist im PDF-Format bei der Web-Ver-
sion dieses Heftes verfiigbar.

http://pcnews.at?id=pcn93
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JAVA und die grafische Benutzeroberfliche

PROGRAMMIEREN

JAVA und die grafische Benutzeroherfiache

Events, Mausereignisse

Alfred Nussbaumer

Das Ereignismodell von JAVA wurde in PBENEW5-92 an Hand von Ta-
staturereignissen bereits kurz vorgestellt (vgl [2]). Neben diesen ge-
horen Mausereignisse und Ereignisse in Zusammenhang mit dem An-
wendungsfenster zu den elementarsten Ereignissen. Sie werden in
einfachen Beispielen in diesem Artikel besprochen.

Fensterereignisse treten auf, wenn sich der Zustand eines Fensters
andert. Sie werden somit von einem Window-Event ausgelost und
entweder von einem WindowListener-Objekt oder von einem
WindowAdapter-Objekt entgegen genommen. Das folgende Beispiel [duft
im Gegensatz zu Applets (vgl. [2]) in einem eigenen Anwendungs-
fenster ab. Die Grundlage dafiir bietet die Klasse JFrame, die die fiir An-
wendungsfenster typische Umgebung liefert: Das Fenster hat auf eine
bestimmte Position und GroBe auf einem bestimmten Bildschirm, ei-
nen Eintrag in seiner Titelleiste und kann dem verwendeten Betriebs-
system entsprechend beispielsweise verschoben, minimiert, maxi-
miert, eingerollt, geschlossen,... werden. Die eigene Anwendung er-
weitert die Klasse JFrame und erbt somit seine Eigenschaften.

Im folgenden JFrame-Beispiel brawl.java dient die Adapterklasse
WindowAdapter dazu, das Fensterereignis ,WINDOW_CLOSING" zu verarbei-
ten: In diesem Fall wird das laufende Programm durch den Aufruf der
System-Methode exit() beendet.

Drawl.java

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import javax.swing.*;

public class Drawl extends JFrame {

public Drawl() {
addWindowListener (new WindowAdapter () {
public void windowClosing (WindowEvent evt) {
System.exit(0);
}
s
}

public static void main(String[] args) {
Drawl proggi = new Drawl();
proggi.setTitle("... ein leeres Fenster ...");
proggi .setSize (400,300);
proggi .setLocation (100,100);
proggi .show() ;

}

}

Die Adapterklasse WindowAdapter wird dem JFrame-Objekt im Kon-
struktor mit Hilfe der Window-Methode addWindowListener hinzuge-
fgt. Im Hauptprogramm sorgt die Window-Methode show() dafiir,
dass das Fenster angezeigt wird. Die Methoden setSize() und
setLocation() werden von der Oberklasse Component vererbt — sie legen
die FenstergroBe und ihre Position fest. Die Methode setTitle() tiber-
gibt eine Zeichenkette an die Titelleiste des Anwendungsfensters.

Die Anwendung prawl verlduft unspektakuldr: Das Fenster wird an der
angegebenen Position mit einem 400 Pixel mal 300 Pixel groBen Be-
reich ausgegeben. Es hat — abhdngig vom verwendeten Betriebssys-
tem — typische Fenstereigenschaften. Beim SchlieBen des Fensters
wird die mit der Anwendung gestartete Java I7rtual Machine gestoppt.

Die Fensterereignisse, die beispielsweise auftreten, wenn ein Fenster
deaktiviert oder aktiviert wird, wenn es auf eine minimale GroBe ver-
kleinert oder wieder geoffnet wird, usf. werden in der Java-Dokumen-
tation (vgl. [1]) detailliert beschrieben.

Mausereignisse treten auf, wenn eine bestimmte Maustaste gedriickt
wurde, oder wenn die Maus (iber ein Objekt gezogen wird. Dazu kom-
men noch Ereignisse, die in Zusammenhang mit dem Mausrad auftre-
ten. Die folgenden Interfaces und die dazu passenden Adapterklassen
werden verwendet:

1. Fensterereignisse (WindowEvents)

2. Mausereignisse

® mouseClicked (MouseEvent e) - wird bei einem Mausklick ausgel6st. Dies
ist der Fall, wenn eine Maustaste gedriickt und anschlieBend wieder
ausgelassen wurde.

® mouseEntered (MouseEvent e) — wird ausgeldst, wenn der Mauszeiger
den Bereich eines Objekts erreicht

® mouseExited (MouseEvent e) — wird ausgelost, wenn der Mauszeiger den
Bereich eines Objekts verldsst

® nousePressed (MouseEvent e) —wird ausgelost, wenn der Mauszeiger auf
ein Objekt weist und die Maustaste gedriickt wird

® nouseReleased (MouseEvent e) — wird ausgelost, wenn die gedriickte
Maustaste wieder losgelassen wird.

® mouseDragged (MouseEvent e) — wird ausgelGst, wenn der Mauszeiger bei
gedriickter Maustaste bewegt wird.

® mouseMoved (MouseEvent e) — tritt auf, wenn der Mauszeiger bewegt
wird.

® mouselheelMoved (MouseWheelEvent e) — tritt auf, wenn das Mausrad betd-
tigt wird.

Die Klasse MouseEvent enthilt dabei Methoden wie getButton(),
getPoint(), getx() oder getY(). Alle Objekte und Methoden kénnen in
der JAVA-Dokumentation ([1]) genau nachgelesen werden.

3. Beispiel: Punkte mit der Maus setzen

Mit einem Mausklick sollen auf einem leeren Rechteck kleine ausge-
malte Kreise gezeichnet werden. AuBerdem sollen die Koordinaten
des Mauszeigers beim Klick ausgegeben werden. Die Ausgabe aller
Objekte erfolgt mit Hilfe eines so genannten Containers, der im vor-
liegenden Fall den gesamten Inhalt des Fensters (,,ContentPane*) auf-
nimmt . (Darin unterscheiden sich JFrame—Anwendungen griindlich
von Frame—Anwendungen.)

Draw2. java

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import javax.swing.*;

public class Draw2 extends JFrame implements MouseListener {

private int xpos;
private int ypos;

public Draw2() {
addWindowListener (new WindowAdapter () {
public void windowClosing (WindowEvent evt) {
System.exit(0);

s

Container ¢ = getContentPane();
c.setLayout (new FlowLayout()):;
addMouseListener (this);

}

public void mouseClicked (MouseEvent e) {
xpos = e.getX():
ypos = e.getY():
repaint();

}

public void mouseEntered (MouseEvent e) {

}

public void mouseExited (MouseEvent e) {

}

public void mousePressed (MouseEvent e) {

}

public void mouseReleased (MouseEvent e) {

}

public void paint(Graphics g) {
g.setColor(Color.white);
g.fillRect (0,0,400,300);
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PROGRAMMIEREN

JAVA und die grafische Benutzeroberflache

g.setColor(Color.green);

g.fill0val (xpos,ypos,10,10);

g.setColor(Color.red);

g.drawString (" (" + (xpos+5) + "/" + (ypos +5) + ")",xpos+5,ypos-5);
}

public static void main(String[] args) {

Draw2 proggi = new Draw2();

proggi.setTitle ("Punkte mit der Maus setzen");

proggi.setSize (400,300);

proggi .setLocation (100,100) ;

proggi .show() ;

}

}
Die Klasse braw2 implementiert das Interface MouseListener. Es enthilt
die Methoden zu den Mausereignissen: mouseClicked(MouseEvent e),
mouseEntered (MouseEvent e), mouseExited(MouseEvent e),
mousePressed (MouseEvent e) und mouseReleased(MouseEvent e). Dabei fasst
die Methode mouseClicked() die beiden Ereignisse mousePressed() und
mouseReleased() zusammen. Diese Methoden miissen nun mit dem
Code versehen werden, der die gewiinschte Aktion ausfiihrt. Im Bei-
spiel wird lediglich die Methode mouseClicked() kodiert: Zunachst wird
die aktuelle Position des Mauszeigers mit den beiden MouseE-
vent-Methoden getX() und gety() ermittelt und an die Klassenvaria-
blen xpos und ypos tibergeben; anschlieBend wird der Fensterinhalt
durch die repaint() - Methode neu ausgegeben.

mport java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import javax.swing.*;

public class Draw3 extends JFrame {

int punktelio[][]
int punktereu[][]
int punkteint[][] =
int zaehler = 0;

boolean dragged =
Color lightgray =

new int [40][2];
new int [40][2];
new int [1][2];

false;
new Color(220,220,220);

public Draw3() {
addWindowListener (new WindowAdapter () {
public void windowClosing (WindowEvent evt) {
System.exit(0);
}
s
Container c = getContentPane();
c.setLayout (new FlowLayout());

this.addMouseListener (new MouseAdapter () {
public void mousePressed (MouseEvent me) {
setze(me);

public void mouseReleased (MouseEvent me) {

unkte mit der Maus setzen

loese (me) ;

}

(10014

)5

this.addMouseMotionListener (
new MouseMotionAdapter () {
public void mouseDragged (MouseEvent me) {
ziehe(me);
}
)8
}

public void setze(MouseEvent me) {
if (zaehler < 40) {
punktelio[zaehler] [0] =
punktelio[zaehler][1] =
}
}

me.getX();
me.getY();

public void ziehe(MouseEvent me) {
if (zaehler < 40) {

4. Weitere Mausereignisse: Rechtecke aufziehen

Zu den im letzten Abschnitt aufgezdhlten Mausereignissen kommen
noch die beiden Ereignisse, die mit dem Bewegen der Maus zusam-
men hédngen: mouseMoved (MouseEvent e), wenn die Maus bewegt wird,
und mouseDragged (MouseEvent e), wenn die Maus mit gedriickter linker
Maustaste iiber den Bildschirm ,,gezogen® wird.

Im folgenden Beispiel wird wieder die Verwendung von Adapterklas-
sen demonstriert: Da die Adapterklassen leere Deklarationen aller er-
forderlichen Methoden enthalten, geniigt es, im eigenen Programm
nur die Methoden zu verwenden, fiir die man einen eigenen Pro-
grammcode vorgesehen hat. Im Beispiel werden auf diese Weise die
drei Methoden setze(), ziehe() und 1oese() verwendet: Jedes Rechteck
wird dabei durch die Koordinaten seines linken, oberen Eckpunktes
und durch die Koordinaten seines rechten, unteren Eckpunktes fest-
gelegt. Beim Driicken der linken Maustaste werden die Koordinaten
des linken, oberen Eckpunktes (ibernommen und in der Klassenvaria-
blen punktelio[1[] gespeichert. In diesem zweidimensionalen Array
werden die x- und y-Koordinaten der linken oberen Eckpunkte aller
gezeichneten Rechtecke gespeichert (setze()). Das ,Aufziehen der
Rechtecke” bereitet die meiste Miihe — man beachte dabei die Ver-
wendung der Klassenvariablen dragged, die lediglich den Status der
Mausereignisse speichert (ziehe()): So lange die Methode ziehe() (ber
den MouseMotionListener aufgerufen wird, erhdlt die Statusvariable
dragged den Wert true. In diesem Fall wird nach dem Loschen des
Bildschirmes und dem Zeichnen aller bestehenden Rechtecke in blau-
er Farbe das gerade ,,aufgezogene” Rechteck in griiner Farbe gezeich-
net. Nach dieser Ausgabe wird die Statusvariable dragged auf false ge-
setzt. Die Koordinaten des rechten, unteren Eckpunktes werden ex-
akt beim Auslassen der Maustaste in der Klassenvariablen
punktereu[][] gespeichert (1oese()); da die Statusvariable dragged in die-
sem Fall nicht verandert wird und daher den Wert false aufweist, ent-
fallt beim neuerlichen Bildschirmaufbau die Ausgabe des griin ge-
zeichneten Rechtecks.

punkteint[0] [0] = me.getX();
punkteint[0][1] = me.getY():
dragged = true;

repaint();

}
}

public void Toese(MouseEvent me) {
if (zaehler < 40) {

punktereu[zaehler] [0] = me.getX();
punktereu[zaehler] [1] = me.getY();
zaehler++;
repaint();
}
}
public void paint (Graphics bs) {

if (zaehler <= 40) {
bs.setColor (Color.white);
bs.fillRect (0,0, 400, 400);
bs.setColor(lightgray);
bs.fil1Rect (0, 400, 400, 450);
bs.setColor (Color.blue);
for (int i=0; i<zaehler; i++) {
int breite = punktereu[i][0] - punktelio[i][0];
int hoehe = punktereu[i][1] - punktelio[i][1];
bs.drawRect (punktelio[i] [0], punktelio[i][1], breite, hoehe);
}
}
if (dragged) {
bs.setColor(Color.green);
int breited = Math.abs(punkteint[0][0] - punktelio[zaehler][0]);
int hoehed = Math.abs(punkteint[0][1] - punktelio[zaehler][1]);
bs.drawRect (punktelio[zaehler] [0],
punktelio[zaehler] [1], breited, hoehed);
dragged = false;

bs.setColor(Color.red);
bs.drawString (zaehler + " Rechtecke gezeichnet", 10, 430);
if (zaehler==40) bs.drawString("und aus! (Speicher vol1)", 200, 430);
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public static void main(String[] args) {
Draw3 proggi = new Draw3();
proggi.setTitle("Rechtecke aufziehen");
proggi .setSize (400,450) ;
proggi .setLocation (100,100);
proggi .show() ;
}
}
Im vorliegenden Beispiel werden die Daten in einzelnen Arrays mit ei-
ner feststehenden GroBe gespeichert. Aus diesem Grund wird vor je-
der Aktion iberprift, ob der Speicherplatz noch ausreicht. Die Ge-
samtzahl aller bereits gezeichneten Rechtecke wird deshalb in einer
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Nachlese vom Clubabend am 3.3. 2005
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Statuszeile ausgegeben:

Rechtecke aufziehen

&8 Fechtecke gezeichnet

4.

5. Aufgaben, Ausblick

Zeichenprogramme unterscheiden sich von den hier vorgestellten
Beispielen gewaltig. Dennoch kénnen einige tiberschaubare Aufgaben
bewiltigt werden:

Weitere Grafikobjekte (Linien, Kreise, Polygone, etc.) sind zu ver-
wenden. Die Auswahl der Objekte kann beispielsweise iiber einen Ta-
staturcode erfolgen...

Grafikobjekte sollen im Nachhinein ausgewahlt und beispielsweise
gel6scht werden konnen.

Verschiedene Grafikobjekte, Zeichenfarben, Pinselstarken und ande-
re Eigenschaften (beispielsweise geschlossene Objekte ausfiillen) sol-
len Gber ein Menii-System zur Auswabhl gestellt werden. Die gewihl-
ten Eigenschaften sollen (in Kurzform) in der Statuszeile ausgegeben
werden.

Bestimmte Eigenschaften (Pinselauswahl, Zeichenfarbe, etc.) sollen
mit Hilfe von Schaltflichen zur Auswahl angeboten werden. Diese
Schaltflichen bilden zusammen eine Reihe von Tools entlang einer
senkrechten Bildschirm-Fensterreihe.

Nicht alle Aktionen, die ,,mit der Maus ausgefiihrt” werden sind an
MouseEvents gebunden. In diesem Artikel haben wir das Bewegen
der Maus, das Ziehen und das Driicken der Maustasten behandelt, die
mit den JAVA-Interfaces MouseListener und MouseMotionListener entge-
gengenommen werden. Fiir den Klick auf eine Schaltflache verwenden
wir beispielsweise einen ActionListener, einen ItemListener fiir die Aus-
wahl eines Auswahlkdstchens oder einen AdjustmentListener fiir die
Position eines Scrollbalkens. Beispiele dazu sollen zu einem spdteren
Termin hier vorgestellt werden.

6. Literatur, Weblinks
[1]

http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/index.html (Dokumentation al-
ler verfiigbaren Packages)

[2] PCNEWS 92, S. 24 (,JAVA und die grafische Benutzeroberfla-
che®)

[3] Herbert Schildt, ,Java 2 Ent-Packt”, mitp-Verlag

[4] Christian Ullenboom, , Java ist auch eine Insel”, Galileo Compu-
ting

[51 http://www.gymmelk.ac.at/nus/informatik/wpf/JAvA (Unterrichtsbei-
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o
Dasi Gebetsn ek Eofugn Fams Egres Tbebs Fersier

-22 Tipps fiir die Vorbereitung von Word-Do-
s emeskan | KUMenten fur die Publikation als Html-
rstes Kapitel .
P doy s i Datei. Unter Ausnutzung von Frames so-
el wie Master- und Unterdokumenten kén-
interkapite! des ) . . .
.|, peenkapnez - nen mit wenig Nacharbeit navigierbare
- 2 Html-Dokumente hergestellt werden.

» 9| 1.2 Zweites

Hntarianital dar

http://demo.pcc.ac/ -> Webword

Baumdarstellung
PRI

Internet-Publikation ohne Programmie-
" ren. Dieses ASPX-Programm kombiniert
einen kommerziellen Modul (fiir Clubmit-
glieder lizensiert) mit einem Zusatzpro-
gramm, das jegliche Programmierung bei
der Herstellung von baumartigen Ver-
zeichnissen entbehrlich macht.

% http://demo.pcc.ac/ -> Downloads -> tv

Das Programm erfordert einen Internet Information Server mit instal-
liertem Dot-Net-Framework (ist fiir die Verwendung am Clubweb-
space geeignet). Eine Datenbank ist nicht notwendig. Die Struktur er-
gibt sich durch die Anwendung einiger weniger Regeln, wie zum Bei-
spiel: Ordner und Dateien verbergen oder zeigen, Reihenfolge einstel-
len, Symbole wahlen, Ordner fiir Quellkodedarstellung, Ordner fiir
Bilderdarstellung, Autostartdokumente.

Beispielinstallationen nttp://pcc.ac/, http://lehren.pcc.ac/,
http://demo.pcc.ac/, http://fiala.cc/~tv/

(Bastel-)Portal

sl S

Anhang, Seite 15

“* Das ASP-Portal wird durch eine Access-
" Datenbank gesteuert. Es wurd im Rah-
men eines ASP-Seminars hergestellt und
kann als Ausgangspunkt fir eigene Ent-
wicklungen verwendet werden. Die Da-
tenbank steuert Navigation, Layout und

Content eines Webs.

http://demo.pcc.ac/ -> Downloads -> Portal

Features

Zweistufiges Meni mit horizontaler Anordnung; Menieintrag als
Text oder Button; Userverwaltung (Vorname, Zuname, E-Mail, User-
name, Passwort, Berechtigung); Seiten und Inhalte kénnen bestimm-
ten Usern gezeigt werden; Jede Seite mit Zugriffszahler, der verbor-
gen werden kann; Gastebuch mit Freischaltung durch Administrator;
Antwortseite; Mitlaufende Uhrzeit auf jeder Seite; Inhalt einer Seite
kann aus der Datenbank oder aus einer Datei kommen; Eine Seite
kann aus einem einzelnen Text stammen oder aus mehreren Texten
zusammengesetzt sein, wobei eine zwei- oder dreispaltige Anord-
nung gewdhlt werden kann; Ein Text kann mehrmals (auf derselben
oder auf verschiedenen Seiten) verwendet werden Administrator
kann alle beteiligten Datenbanken online editieren; Es kann mehrere

Administratoren geben; Hilfsprogramm zur Darstellung von Tabellen.

Clubabende

Wir laden alle PCNEWS-Leser ein, unsere Clubabende, jeweils am ers-
ten Donnerstag im Monat in Wien-Ottakring zu besuchen. Anmel-
dung nicht erforderlich. Termine siehe nttp://pcc.ac?id=termine oder
http://pcnews.at?id=regelterminean=1. Uber den Newsletter PCNINFO
(http://pcc.ac?id=pcninfo) erhalten Sie eine Einladung mit Hinweisen
auf das Vortragsthema.

http://pcc.ac?id=treffen

Bilder vom Clubabend

® http://bildarchiv.pcc.ac?datum=2005.03.03
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public static void main(String[] args) {
Draw3 proggi = new Draw3();
proggi.setTitle("Rechtecke aufziehen");
proggi .setSize (400,450) ;
proggi .setLocation (100,100);
proggi .show() ;
}
}
Im vorliegenden Beispiel werden die Daten in einzelnen Arrays mit ei-
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Grafische Programmierung mit LabVIEW

Christian Hofer

Rahman Jamal
Andre Hagestedt
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Die Entwicklung von Applikationen unter
LabVIEW erfolgt ausschlieBlich durch grafi-
sche Programmierung. Darunter versteht
man die Verwendung von grafischen Elemen-
ten als Bausteine eines Blockschaubildes an-
statt Codezeilen wie in prozeduralen Pro-
grammiersprachen. Dies ermoglicht Pro-
grammierern mit unterschiedlichen Kennt-
nissen rasch ansprechende Ergebnisse zu er-
zielen. Damit sind nicht nur Entwickler und
Wissenschaftler gemeint, die sich haufig mit
LabVIEW beschiftigen. Das Konzept der gra-
fischen Programmierung erméglicht durch
die grafische Darstellung von Funktionen und
Abldufen auch Einsteigern den raschen Erfolg
ein funktionierendes Programm zu schrei-
ben. Hier ein Beispiel:

» (& [@[n
Optimale Bestellmenge

Wieviele Kisten Mineralwasser wollen Sie bestellen?

GRATULATION!
W 5 Thre Entscheidung st
0 servicegerecht und
kostenbewusst!

(¢} HTL Lecben

Bild I: Frontpanel eines Programms zur Dar-

stellung der optimalen Bestellmenge

Die optimale Bestellmenge in der Warenbe-
schaffung wird tber die klassische Losgro-
Benformel bestimmt. Sie ist ein "Balance-
Akt" aus Bestellkosten und Lagerkosten. Die-
ser kleine Teilbereich aus dem Stoffgebiet der
Logistik kann dazu beniitzt werden, um die
Auswirkungen der Parameteranderung in der
LosgroBenformel im Programmierunterricht
mittels rasch durchgefiihrter und optisch be-
liebig erweiterbarer Oberflache darzustellen.
Natdirlich kénnte man dies auch mit einem
Makro einer Tabellenkalkulation program-
mieren. Die Verfolgung von Datenstromen
im zugrunde liegenden Blockdiagramm (nicht
gezeigt) stellt aber vor allem fiir Anfanger ei-
nen groBen Vorteil beim Erkennen der Ein-

9 AD

flussgroBen und bei der gezielten Fehlersu-
che dar.

Die Oberflaiche von LabVIEW ist also zweige-
teilt: Das Front Panel stellt die Schnittstelle
zum Benutzer dar und eine ansprechende
Gestaltung ist vor allem fiir Mess- und Regel-
technikanwendungen wichtig, wo der Status
schnell ablesbar und Eingriffe in den Ablauf
rasch durchgefiihrt werden sollen. Program-
me werden in LabVIEW VI (Virtual Instru-
ments) genannt, die urspriinglich die Funktion
von Messgerdten im Labor am Computer
nachbildeten. Dahinter steht das Blockdia-
gramm (siehe auch Bild 2), das die grafischen
Elemente der Programmierung enthilt. Diese
Symbole stehen fiir einzelne Funktionen oder
ganze Unterprogramme (Sub VIs) die im Da-
tenfluss von links nach rechts angeordnet
werden.

Neben den Standardfunktionen hat die stete
Weiterentwicklung von LabVIEW zu einer
groBen Anzahl von Zusatzfunktionen ge-
fiihrt. Sie dienen zum Beispiel als Unterstiit-
zung bei der TCP/IP Programmierung und zur
tibersichtlichen automatischen Programm-
dokumentation und Anbindung an den DI-
Adem Report Assistant. Weiters findet sich
eine groBe Zahl an Datenerfassungs-, Signal-
konditionierungs- und Analysefunktionen
(FFT etc.). Zusammen mit den externen Zu-
satzprogrammen steht ein umfangreiches
Tool zur Datenerfassung, Datenanalyse und
Datenreprdsentation unter Windows, Ma-
cintosh und Linux zur Verfiigung. Dieser gro-
Be Funktionsumfang fiihrt bisweilen dazu,
dass die Suche nach einer speziellen Funkti-
on schon einmal etwas langer dauern kann —

s| Trotz sehr guter Online Hilfe.

Um den Funktionsreichtum aber auch Ein-
steigern, egal wie erfahren sie mit anderen
Programmiersprachen sind, rasch nutzbar zu
machen, wurden in der Version 7.0 ,,Express
VIs“ eingefiihrt. Diese beinhalten abgegrenz-
te Standardfunktionen aus unterschiedlichen
Bereichen. Unter dem Motto , Konfigurieren
statt Programmieren” werden nur mehr die
Eigenschaften konfiguriert, ohne die pro-
grammtechnischen Details im Hintergrund
kennen zu missen. Die Bilder 2 und 3 zeigen
eine dquivalente Anwendung und im Ver-
gleich wird ersichtlich, welche Einsparung
die Express VIs an Entwicklungszeit bringen
konnen. Diese Vorgehensweise ist vor allem
fur jene Falle interessant, wo das Programm
nur als Werkzeug im Umgang mit anderen
Techniken dient. Daher ist es sinnvoll, auch
die programm- und messtechnischen Hinter-

FFT - (5] o

Bild 3: Im Vergleich dazu die dquivalente Ap-
plikation, programmiert mit zwei Express VI.
(Dem vorgestellten Buch entnommen).

griinde anhand des ausfiihrlichen Blockdia-
grammes, welches auch einem Express-VI
zugrunde liegt, begleitend darzulegen.

Die grafische Programmierung benétigt viel-
leicht etwas mehr Hardwareresourcen als
textorientierte Programmiersprachen. Aller-
dings sollte aktuelle Hardware dafiir genug
Leistungsreserven bieten. Der Hersteller von
LabVIEW, National Instruments bietet ein
Academic Program fur die Lizensierung und die
umfangreiche Unterstiitzung mit Beispiel-
programmen und Unterrichtsmaterialien an
(siehe http://www.ni.com/academic/).

LabVIEW eignet sich mittlerweile also so-
wohl fir Einsteiger mit unterschiedlicher
Programmiererfahrung als auch fiir Profis um
rasch ansprechende und auch komplexe Auf-
gaben, die nicht nur aus der Messtechnik
kommen, zu I6sen.

Wie aus dem Titel schon hervorgeht, be-
schreiben die Autoren von ,LabVIEW Das
Grundlagenbuch® vor allem die LabVIEW Ba-
sisfunktionen sehr ausfihrlich. Es werden
zwar auch die wichtigsten Neuerungen in
den Versionen LV 7 Express und LV 7.1 be-
handelt, LabVIEW Programmierer werden al-
lerdings nur wenig Neues finden. Damit ist
das Buch vor allem interessant fir Lab-
VIEW-Einsteiger, die die grafische Program-
mierung erlernen wollen. Fiir LabVIEW An-
wender bietet vielleicht das Datenerfas-
sungskapitel Interessantes von den Grundla-
gen der PC-gestiitzten Messtechnik bis zur
Konfiguration von Messgerdten mit dem
DAQmMX (Data Aguisition) Treibermodul. Der
Index des Buches ist eher knapp gehalten -
Die umfangreiche Online-Hilfe von LabVIEW
ist fir die Suche sicher besser geeignet. Im
Buch enthalten ist eine CD mit den Beispielen
aus den Grundlagenkapiteln und einer Evalu-
ierungsversion von LabVIEW 7 Express mit
30 Tage Beschrinkung, deren Programme
nur finf Minuten lang ausfiihrbar sind.

Bild 2: Blockdiagramm der Applikation ,,Signalanalyse* in herkommlicher Programmiertechnik.
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Real-Time Embedded Linux

Linux for TriCore

At last TriCore software developers can fully
take advantage of numerous tested and ready-
to-use Linux applications and software modules.
The availability of Linux for TriCore gives a new
meaning to how the development of embedded
software can look like.

Among all other operating systems, Linux
clearly stands out with its features: carrier-grade
stability, process isolation, numerous third-party
applications, and availability of the source code.
And Linux for TriCore inherits them all.

TriCore is an advanced 32-bit embedded
processor that unifies features of three
distinct processor types: RISC, CISC, and
DSP. Its architecture is blended by a rich set
of peripherals, an advanced on-chip debugger, and
in some TriCore implementations by a
programmable Peripheral Communication
Processor (PCP). TriCore’s advanced features like
fast context switching, memory protection
mechanisms, and the availability of a memory
management unit allowed us not only to port Linux
without introducing any proprietary changes in the
operating system’s structure, but also to accomplish
it efficiently.

Linux for TriCore comes in four packages that
address a wide range of needs: starting from the
beginners up to advanced software developers:

» BasicPackage

» Linux Starter Kit

» Developer Set Package
» Extension Packages.

The Basic Package is offered from our web site free
of charge and comes with no support. The Starter Kit
is a superset of the Basic Package and contains

Adescom Incorporated
256 Calvin Place

Santa Cruz, CA 95118
US.A

ul. Ceglana 4

40-514 Katowice
Poland

Adescom Polska sp. z 0.0.

TC1130
TC1920

All the features that constitute TriCore’s advanced
architecture require from programmers a
significant learning effort. Linux helps to cut this
learning curve by offering hardware-independent
standard interfaces. This allows programmers to
focus on their applications, and not on nuts and
bolts of a target CPU architecture.

With Linux for TriCore as the operating system,
applications gain a high reusability potential.
Because Linux for TriCore is fully compatible
with a standard Linux distribution, the
programmers can leverage the investment in
their application software: the code is easily
portable not only between current and future
TriCore versions, but also between different
processor architectures. In this way, the
actual code development can start on any available
CPU platform - in many cases long before the target
development board becomes available.

We offer Linux for TriCore in several distribution
packages. Those packages address different needs
of the developers by offering a wide range of
content and maintenance levels. Adescom offers
also a comprehensive training for Linux for
TriCore, as well as customized services.

additionally GNU compiler, Linux real-time
extension RTAI, and TriCore evaluation hardware.
The kit comes also with no support and can be
ordered either at Adescom directly or through our
distributors. The Developer Set Package and
Extension Packages provide maintenance and are
offered to our customers with valid subscription
agreements. The subscription agreements can be
ordered either at Adescom directly or through our
distributors.

ADESCOM
LN /NN

!
AN

www.adescom.com {
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mkfifo, mkfs.minix, mknod, mkswap,
mktemp, modprobe, more, mount, msh,
mt, mv, nc, nslookup, pidof, ping,

pivot root, poweroff, printf, ps, pwd,
rdate, readlink, reboot, renice, reset, rm,
rmdir, route, sed, sh, sleep, sort, stty, sync,
syslogd, tail, tar, tee, telnet, test, tftp,
touch, tr, traceroute, true, tty, umount,
uname, uniq, unix2dos, update, uptime,
usleep, uudecode, uuencode, vi, watchdog,

wc, wget, which, whoami, xargs, yes, zcat
hush, id, 1fcogﬁg, init, kill, killall, klogd, >  RAM disk device driver
lash, length, linuxre, In, logger, logname,
Is, Ismod, makedevs, mdSsum, mkdir, »  Device drivers: UART, Ethernet, USB.

The Basic Package for TriCore contains:

» TC1130 or TC1920 port of the Linux
kernel, compliant to 2.4.19 Linux release

» BusyBox: ar, ash, basename, busybox, cat,
chgrp, chmod, chown, chroot, clear, cmp,
cp, cut, date, dc, dd, df, dirname, dmesg,
dos2unix, du, dumpkmap, dutmp, echo,
env, false, fbset, fdflush, find, free,
freeramdisk, fsck.minix, getopt, grep,
gunzip, gzip, halt, head, hostid, hostname,

Linux Starter Kit is an easy way to make the first steps in Linux.
The kits contains the Basic Package distribution, GNU compiler
distribution, kGDB kernel debugger stub, real-time extension
RTAI bootloader, and TriCore evaluation board. The board
comes with Linux pre-installed, ready to run.

This allows users to develop their own applications, and with a
little overhead to dynamically link those applications to Linux.
More advanced applications may require Disk-on-Chip features
which are offered in the hardware of the Developer Set Package

(see below).

The Developer Set Package addresses the needs of
software developers that require a full set of
hardware options and design environment tools.
The design environment comprises the following
modules:

» Basic Package
»  GNU compiler, glibc and pthread libraries

» Bash shell; basic Unix utilities: cat, chmod,
shown, cp, dd, dmesg, echo, false, free, halt,
id, kill, In, Is, mkdir, mv, ps, pwd, reboot, rm,
rmdir, shm sync, tee, true, uptime, yes

Extension Packages offer additional modules that
can be used on the top of the Developer Set Package.

For TriCore we offer the following Extension
Packages:

Our Partners:

» Network utilities: ping, ifconfig, netstat,
arp, route

» Kernel and user-space debuggers with GUI
» Eclipse integrated design environment.

The Developer Ser Package comes with an extended
TriCore evaluation board that combines TriCore
Starter Kit with a Disk-on-Chip extension. The Disk-
on-Chip provides ample space of non-volatile
storage which can be used for a root file system and
user applications. This leaves more operating
memory space for run-time needs.

» Real-time extension RTAI

» Kaffe: Java virtual machine.

ADESCOM
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Anforderungsfax
DAVE CD & uC-DVD

ANSI-C-Programmgenerator
fiir die Infineon 8,16 und 32 bit Mikrocontroller

Liebe Mikrocontroller-Interessenten/-innen!
Diese Seite bitte kopieren und
ausgefullt an uns zurlicksenden/faxen.

FAX: ++43 -1 -587 70 70 DW 300

Ja, bitte senden Sie mir eine DAVE & uC-DVD
kostenlos zu.

-
s an Infineon Technolagies Application Infinean
Engineer Working for you? Meel DAVE.

Mikrocontroller-DVD (uC-DVD)

Programming Examples
CI167CR Starter Kit
(16-bit C16x Microcontrollers).

Programming Examples
XC161CJ, XC164CS, XC167ClI Starter Kit
(16-bit XC16x Microcontrollers).

Programming Examples
TC1775, TC1765, TCI130 Starter Kit
(32-bit TriCore Microcontrollers).

Alle 16-Bit Programmbeispiele (und noch viel mehr) sind mit den
Compiler-Demo-Versionen (auf der uC-DVD und im Internet) der Fir-
men KEIL und TASKING realisierbar. Die TC1130 Programmbeispiele
sind mit dem GNU Compiler realisiert. Dieser befindet sich als Voll-
version auf der DVD.

Absender

Webversion

http://iam.at/microcontrollers/

(Firma, Schule, Universitat, leer=privat)

(Abteilung, Institut, leer=privat)

(Titel)

(Vorname, Nachname)

(Stralke)

(LKZ, PLZ, Ort)

(optional: Tel./E-Mail)

Sie erreichen uns auch Uber die Postanschrift:
Infineon Technologies Austria AG

An Herrn Wilhelm Brezovits, Operngasse 20b, A-1040 Wien
oder per Telefon: 0043 — 1 —-587 70 70 DW 783 oder per FAX: 0043 -1 -587 70 70 DW 300

oder Uber Email: wilhelm.brezovits@infineon.com

I [ R RWRYoT (| W Lo [0S I wilhelm.brezovits@infineon.com INFINEON
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2005 April

1 Fr 18:00-20:55 JSeminar Pocket PC

4 Mo 18:30-21:30 §Grundkurs Excel Office 2000

6 Mi 18:00 Clubabend

6 Mi 18:00-20:55 §Webanwendungen 3

6 Mi 18:30-21:30 §Grundkurs Excel Office 2000

7 Do 19:00 Clubtreffen

7 Do 19:00 Plauderei und neue Infos tiber
Mobility und Pocket PCs

8 Fr 18:00-20:55 f§Seminar Pocket PC

8 Fr 18:30-21:30 JGrundkurs Excel Office 2000

12 Di 17:00 Clubabend

12 Di 19:00 Clubabend

12 Di 19:00 Informatikerstammtisch

13 Mi Clubabend

13 Mi 18:00 Clubabend

13 Mi 18:00-20:55 §Webanwendungen 3

13 Mi 18:30-21:30 JInternet fiir Einsteiger

13 Mi 19:00 Navigationsstammtisch

14 Do 18:30-21:30 fInternet fir Einsteiger

15 Fr 18:00-20:55 f§Seminar Pocket PC

20 Mi 18:00 Clubabend

20 Mi 18:00-20:55 ] Webanwendungen 3

20 Mi 19:00 1. Wiener Psionstammtisch

I Do 19:00 ] Clubabend

22 Fr 18:00-20:55 | Seminar Pocket PC

25 Mo Redaktionsschluss PCNEWS-94

27 Mi 11:00-18:00 JAINAC 2005

27 Mi 18:00 Clubabend

R7 Mi 18:00-20:55 JHome Office Netzwerk

28 Do 09:30-18:00 JAINAC 2005

29-28 fr AINAC 2005

2005 Mai

n Mi 18:00 JClubabend

4 Mi 18:00-20:55 |Home Office Netzwerk

5 Do schulfrei

10 Di 17:00 Clubabend

10 Di 19:00 Informatikerstammtisch

11 Mi Clubabend

11 Mi 18:00 Clubabend

11 Mi 18:00-20:55 JHome Office Netzwerk

11 Mi 19:00 Navigationsstammtisch

12 Do 19:00 Clubtreffen

12 Do 19:00 Plauderei und neue Infos iiber
Mobility und Pocket PCs

16 Mo schulfrei

17 Di schulfrei

18 Mi 18:00 JClubabend

18 Mi 18:00-20:55 | Home Office Netzwerk

18 Mi 19:00 1. Wiener Psionstammtisch

19 Do 19:00 [Clubabend

s Mi 18:00 IClubabend

26 Do schulfrei

2005 Juni

1 Mi 18:00 Clubabend

2 Do 19:00 Clubtreffen

Do 19:00 Plauderei und neue Infos tiber

Mobility und Pocket PCs

6 Mo 18:30-21:30 §Windows 2000 Pro

7 Di 18:30-21:30 JWindows 2000 Pro

8 Mi Clubabend

8 Mi 18:00 Clubabend

8 Mi 18:30-21:30 JWindows 2000 Pro

8 Mi 19:00 Navigationsstammtisch

13 Mo 18:30-21:30 f Textverarbeitung

14 Di 17:00 Clubabend

14 Di 19:00 Informatikerstammtisch

15 Mi 18:00 Clubabend

15 Mi 18:30-21:30 J Textverarbeitung

15 Mi 19:00 1. Wiener Psionstammtisch

16 Do 19:00 Clubabend

17 Fr 18:30-21:30 f Textverarbeitung

20 Mo 18:30-21:30 jTabellenkalulation

21 Di Konferenz

22 Mi 18:00 Clubabend

22 Mi 18:30-21:30 jTabellenkalulation

24 Fr 18:30-21:30 jTabellenkalulation

27 Mo Redaktionsschluss PCNEWS-95

R9  Mi 18:00 I Clubabend

Hier finden Sie die vollstindigen und laufend
aktualisierten Termine:

® nttp://pcc.ac?id=termine
® http://pcnews.at?id=regeltermine

pcnews@pcnews.at
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QA7 Standardsoftware fiir Schiiler,

COMPUTERGESTUTZTES LERNEN Lehrer und SChUIen

Von A wie Acronis - bis Z wie Zimmermann
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Acronis - Adobe - Autodesk - bitmedia - Borland - Budenberg - Cornelsen -
Discreet - ELO Leitz - Filemaker - GDATA - HDD Sheriff - VirtualCD - PaintShop -
Macromedia - MasterEye - Mediator - MindManager - SiteKiosk - Namo Webeditor -
Rosenkranzer - Eugen Traeger - Westermann - Oriolus - Ulead - Klett - uvm.

Bei uns bekommen Sie Software aller namhaften Hersteller zu Sonderkonditionen
fur Schiiler, Studenten, Lehrer und Schulen (Klassenraumlizenzen).

Ein Auszug aus unserem Katalog:

Acronis Security Suite 3 flr Schiler, Lehrer, Schulen ..., 101,-
AutoCad 2005 flr Schiler, Lehrer (2 Jahre) .......uueeiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 104,-
AutoCad 2005 Klassenraum 20 PIAtZE ..........ueiiiieiiiieee e 408,-
Architectural Desktop 2005 Schuler, Lehrer (2 Jahre) ... 104,-
Autodesk Inventor prof. 9 fUr Schuler, Lehrer (2 Jahre)..........oooevviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeis 104,-
Autodesk VIZ 2005 flr SChUIEE, LENIEI ......c.uiieeiee e 104 -
Borland C++, J Builder, Delphi (SSL BOX) .....uuuiiiiiiiiiiiieieieeeeee e je 199,-
ELO Office 6.0 flr Schiler, Lehrer, SCRUIEN .......ccouiieeeeeeeeee e 152,-
Filemaker Pro 7.0 flr Schuler, Lehrer, SChUIEN ...........oooniiieeee e 104,-
HDD Sheriff Easy Klassenraum 15 PIAtZE ..........uuiiiiiiiiiiieee e 408,-
VirtualCD 6.0 KIassenraum 25 PIAtZE........c.uiieeie e 408, -
MasterEye 5.0XL Klassenraum 25 PIAIZE.........ccooooiiiiiiiiii e 408, -
MindManager X5pro Klassenraum 16 PIAtze ... 408, -
ULEAD MediaStudio 7 Klassenraum 15 PIAtZE ..........ooiiveiiiiie e 408,-
GDATA Antivirenkit flr alle PCs der SChUIE ..........oooeeeeeeeeeeeee e 408,-

Klassenraumlizenzen werden NUR gegen Schulnachweis geliefert. Die Preise gelten nur fur
allgemeinbildende und hohere Schulen bzw. Schiler, Studenten und Lehrer. Preise fur
Universitaten und Hochschulen auf Anfrage. Alle Preise inkl. 20% Mwst. zzgl. Versand. Irrtimer
und Druckfehler vorbehalten. Handleranfragen erwunscht!

Fordern Sie unseren Gratiskatalog an

co.Tec GesmbH
Brunnerstrasse 163/1, A-1210 Wien

TEL 01 /292 59 69, FAX 01 /292 59 69 18
EMail: office@cotec.at, Web http://www.cotec.at



=== NetOp" School 3.0

Sie setzen l|hre Klasse vor vernetzte PCs und erwarten dann, dass die Schler Inrem Unterricht aufmerksam

folgen. Ein mihsames Unterfangen? Nicht mit NetOp School, der flhrenden Unterrichtssoftware fur interaktive

Schulungsraume. In wenigen Minuten installiert (und fast ebenso schnell erlernt), kénnen Sie mit NetOp School Ihren

Bildschirm gleichzeitig an alle PCs Ubertragen und jedem Schulungsteilnehmer einen Platz in der ersten Reihe bieten.

Oder beobachten Sie mit NetOp School den individuellen Lernfortschritt und teilen die Ergebnisse eines Schulers mit

dem Rest der Klasse. Das hort sich clever an, nicht wahr? Und dabei ist NetOp School nicht einmal teuer - tatséchlich

bezahlen Sie pro Schuler weniger als fur ein gutes Lehrbuch. Sie sind neugierig? Weitere Informationen und eine

kostenlose Testversion erhalten Sie auf www.netop.com.

¢ [3

4

Demonstration >

Unterrichten Sie Schritt fur Schritt,
indem Sie lhren Bildschirminhalt in
Echtzeit an einzelne oder alle Schuler

verteilen. Ubertragen Sie Multimedia-
Anwendungen einschlieBlich Videos
und Webseiten.

30 Tage
KOSTENLOS
ausprobieren!
Erfahren Sie selbst, wie einfach
und effektiv Sie mit NetOp

School unterrichten. Bestellen
Sie lhre Testversion unter:

Kontrolle

Sperren Sie die Arbeitsplatze der Schuiler,
um sofortige Aufmerksamkeit zu erhal-
ten. Wenden Sie Sicherheitsrichtlinien
an, um den Zugriff auf ausgewahlte
Anwendungen und Webseiten freizuge-
ben oder zu verweigern

A-1230 Wien

f

Aufsicht

Beobachten Sie die Bildschirme der

Schler einzeln oder gleichzeitig als
Miniaturgrafiken. Ubernehmen Sie

die Kontrolle Gber den Computer eines
Schulers, um ihm diskret weiter zu hel-
fen.

STADLER EDV Dienstleistungs- und Handelsges. m.b.H.
Welschgasse 3/1/7

Tel: +43 (0) 1 865 3990-0
Fax: +43 (0) 1 865 3990-123
Kontakt: office@netop.co.at
Internet: www.netop.co.at

Moving expertise—not people

“Mit NetOp School ist mein Unterricht
sehr viel ruhiger und produktiver gewor-
den. Man kann zwar ohne NetOp School
unterrichten, aber mal ehrlich:

Wer mdchte das schon?”

Donna Leech
Grandview Preparatory School

NetOp
School



Word-Dokument wird webfit

Word-Dokument wird wehfit

Word-Dokumente sind weit verbreitet: als Skripten, als Buchvorlagen als Unterrichtsbehelfe. Wenn sie auch im
Internet publiziert werden sollen, gibt es die iibliche Methode der in Word eingebauten Umformungsfunktion
(Speichern unter...), die eine Html-Version erzeugt. Speziell bei langen Dokumenten verursacht diese Html-Ver-
sion aber groBe Ladezeiten und bietet keine Navigationshilfen. Dieser Beitrag zeigt, wie man mit Bord-Mitteln
von Microsoft Word 2003 rasch ein navigierbares Webdokument herstellen kann.

Franz Fiala

Word erlaubt die Speicherung von Original-
dokumenten sowohl als Doc-Datei als auch
als Html-Datei mit der Funktion Datei »
Speichern unter.... Insofern bereitet das
Publizieren von Word-Dokumenten im
Html-Format keine Probleme.

Allerdings werden an Html-Dokumente an-
dere Anforderungen gestellt als an Doku-
mente, die ausgedruckt werden. Insbesonde-
re bendtigt man speziell bei groben Doku-
menten Navigationselemente, die ein Blat-
tern zwischen den einzelnen Abschnitten
des Dokuments erleichtern.

Dabei bietet Word einige Werkzeuge an, die
auch fur das Publizieren im Html-Format vor-
teilhaft verwendet werden koénnen. Neben
dem einfachen Speichern als Html-Datei un-
terstiitzt Word auch

® Frames (Format » Frames),

® die Aufteilung eines groBen Dokuments in
mehrere kleine Filialdokumente (Unterdoku-
mente) (Gliederung » Unterdokument erstel-
len)

und erlaubt in jeder dieser Versionen immer
auch das Speichern im Html-Format. Daher
ist Word fir die Publikation einer Doc-Datei
als Web-Dokument ganz gut geriistet.

Wenn man aber die weitergehenden Features
wie Frames oder Filialdokumente nutzt, stellt
man fest, dass die entstehenden Html-Ver-
sionen nicht immer ohne hindische Nachar-
beit verwendbar sind. Word ist eben nicht in
erster Linie fir Html-Dokumente konzipiert.

Bei jeder Anderung des Originaldokuments
muss auch die Html-Version gedndert wer-
den. Handelte es sich dabei nur um einen ein-
fachen Speichervorgang (Speichern unter...),
ware das weiter kein Problem. Wenn aber zur
Erzeugung der Html-Seite arbeitsintensive
Nachbearbeitung notwendig wird, dann ist
eine ziigige Weiterentwicklung behindert
und die Folge ist dann, dass bei Anderungen
am originalen Word-Dokuments die Um-
wandlung in das Html-Format unterbleibt
und sich Doc- und Html-Version auseinan-
der entwickeln.

Hier wird beschrieben, wie man die vorhan-
denen Elemente von Word zur Herstellung
leichter lesbarer Html-Dokumente ausnut-
zen kann und mit moglichst wenig Handar-
beit auch eine gut navigierbare Html-Version
erzeugt.

Solche Word-Projekte sollten immer in
einem eigenen Verzeichnis gespeichert wer-
den, weil bei der Verwendung von Frames, Fi-
lialdokumenten und dann auch noch der
Html-Version nicht mehr nur ein sondern
viele Teildokumente existieren.

Einstellungen

Bevor ein Word-Dokument in eine Html-Ver-
sion konvertiert wird, sollte man die zugeho-
rigen Optionen (Extras » Optionen » Allge-
meines » Weboptionen) studieren und die
einzelnen Kategorien Browser, Dateien, Bil-
der, Codierung und Schriftarten einstellen.

Der “Wortschatz” wird unter Browser ein-
gestellt. Voreingestellt ist Microsoft Inter-
net Explorer 4.0 oder héher, man kann aber
auch andere Versionen wahlen und Naviga-
tor-Kompatibilitat einstellen.

Unter Dateien wird festgelegt, dass Hilfsda-
teien in einem eigenen Ordner gespeichert
werden sollen. Das ist ibersichtlich und soll-
te jedenfalls gewahlt werden.

Unter Bilder wird die Auflésung der gespei-
cherten Bilder eingestellt, was sowohl die La-
dezeit aber auch die Bildqualitat bei der Dar-
stellung beeinflusst.

Unter Schriftarten konnen der Zeichensatz
sowie die Proportional- und die Festbreiten-
schrift und deren GroBe eingestellt werden.

es genligt eine der beiden zu speichern und
weiter zu entwickeln. Nachteil der entste-
henden Dateien sind oft lange Ladezeiten
und moglicherweise Ungenauigkeiten bei
fremden Browsern.

Webseite gefiltert

Diese Html-Version verzichtet auf XML-Ele-
mente und damit auf maximale Ubereinstim-
mung von Original mit Html-Version, ist aber
schneller und kommt einer tblichen Html-
Version naher und wird in allen Beispieldatei-
en dieses Beitrags verwendet.

Webseite in einer Datei

Hier werden die Daten aller beteiligten Datei-
en in einer einzigen Datei kodiert. Diese Ver-
sion ist von Vorteil, wenn das Html-Kon-
strukt in einer Datenbank gespeichert wer-
den soll.

Datei P Speichern unter...

Um ein Word-Dokument in eine Html-Versi-
on zu konvertieren, verwendet man die Kom-
mandofolge Datei P Speichern unter ... mit
den Speicheroptionen

® Webseite *.htm

® Webseite gefiltert *.htm

® Webseite in einer Datei *.mht
® XML-Dokument *.xml

Bei den beiden ersten Moglichkeiten wird bei
Bedarf auch ein gleichnamiger Ordner mit
dem Suffix -pateien (oder -Files in der engli-
schen Version von Word) generiert, in dem
neben einer Dateiliste (filelist.xm1) auch alle
Bilder und gegebenenfalls auch FuBnotenda-
teien enthalten sind.

Der Ordner *-pateien entsteht nur bei Bedarf
also etwa dann, wenn die Doc-Datei auch Bil-
der enthélt. Sollten Sie diesen Ordner nicht
sehen, miissen Sie im Windows-Explorer un-
ter Extras » Ordneroptionen P Ansicht »
Paare von Webeiten und Webordnern ver-
walten umschalten auf Beide Teile anzeigen,
aber als einzige Datei verwalten. Bei einer
Publikation der Html-Version muss nicht nur
die entstandene Html-Datei sondern auch
dieser Ordner mit allen Inhalten publiziert
werden.

Die Speicheroptionen sind:

Webseite

Das ist jene Version, die in der Html-Version
das Layout der Doc-Datei méglichst genau
nachbildet. In den meisten Féllen sind Doc-
Version und Html-Version gleichwertig und

Franz Fiala

franz@fiala.cc

Eigenschaften der Html-Datei

Eine so als Html gespeicherte Word-Datei
kann in einem Browser nur (ber die vertika-
len und horizontalen Scroll-Balken navigiert
werden. Dariiber hinaus haben groBe Word-
Dokumente entsprechende Ladezeiten, und
es empfiehlt sich, das Dokument in mehrere
kleinere Dokumente aufzuspalten, die iiber
ein Inhaltsverzeichnis navigiert werden.

Wenn man diese Aufteilung handisch durch-
fihrt, kann das ziemlich mithsam werden,
weil jeder dieser Abschnitte einen Namen
bendtigt und daher muss das gemeinsame In-
haltsverzeichnis mit Hilfe der gewéhlten Na-
men hédndisch erstellt werden. Der gréBte
Nachteil ist aber der, dass bei Anderungen
am urspriinglichen Word-Dokument alle die-

Referenzen: Word bietet auch verschiedene
Referenzfunktionen wie Inhaltsverzeichnis
und Index an (Einfiigen » Referenz...). Origi-
naldokumente mit solchen Referenzfunktio-
nen kénnen nicht als Filialdokumente gespei-
chert werden. Stattdessen wird bei Doku-
menten, die fiir Internet-Publikation vorge-
sehen sind, mit der Frame-Funktion ein eige-
nes Inhaltsverzeichnis erstellt.

Beispieldateien: Die beschriebenen Dateien
sind bei der Webversion dieses Artikel im
Verzeichnis _prg sowohl als downloadbare
Dateien als auch als Zip-Archiv gespeichert.

Verzeichnisse: Die in dieser Dokumentation
verwendeten Verzeichnisse prg/0, 0a, 0b, 1,
la, 2, 2a werden bei einem realen Projekt
nicht benétigt und dienen hier nur zur Doku-
mentation der einzelnen Arbeitsschritte.

0 AD 00 A A

aemo.p
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se Gliederungsarbeiten zu wiederholen wi-
ren.

Originaldokument vorbereiten

Ausgangspunkt ist eine Datei _prg/0/Mein
Text.doc (Bild 1); KapitelGiberschriften und
Text sind zundchst gleichrangig (Format
Standard).

Word-Dokument wird webfit

pitel im linken Frame anklicken und danach
scrollt der Text im rechten Fenster an die

T Mein Text.doc - Microsoft Word

Datei Ansicht  Einfilgen

=101x]

Eenstsr 2 X

Bearbaiten Format  Extras  Tabelle

Erstes Kapitel

Text des ersten Kapitels

Erstes Unterkapitel des ersten Kapitels

Text des ersten Unterkapitels des ersten Eapitels
Zweites Unterkapitel des ersten Kapitels

Text des zweiten Unterkapitels des ersten Eapitels
Zweites Kapitel

Text des zweiten Kapitels

Erstes Unterkapitel des zweiten Kapitels

Text des ersten Unterkapitels des zweiten Eapitels
Zweites Unterkapitel des zweiten Kapitels

Text des zweiten Unterkapitels des zweiten Eapitels

Zf Mein Text.doc - Microsoft Word -1ol x|

Datei ansicht ~ Einfagen Eenster 7 X

4 Ebere 1 -+ = |[B]@ @ | E

Bearbeiten Format  Extras  Tabelle

Az

¢ 1 [Erstes Kapitel
o Text des ersten Eapitels
e 1.1 Erstes Unterkapitel des ersten Kaj
s Texzt des ersten Unterkapitels des ersten Kapitels
¢ 1.2 Zweites Unterkapitel des ersten Ki
= Text des zweiten Unterkapitels des ersten Kapitels
@ 2 Zweites Kapitel
o Texzt des zweiten Eapitels
& 2.1 Erstes Unterkapitel des zweiten Ki
s Texut des ersten Unterkapitels des zweiten Kapitels
a 272 7wni}fu: lintarkanital dac zumitan |

Frame mit Detaildokumenten

Ein Word-Dokument kann in ein Masterdo-
kument und beliebig viele Filialdokumente
aufgeteilt werden. Das Masterdokument hat
eine dhnliche Funktion wie ein Frame-Doku-
ment, kann aber darliber hinaus auch Texte
enthalten. Die Filialdokumente kénnen unab-
hangig vom Masterdokument bearbeitet
werden.

Bild 4: Dokument in Gliederungsansicht
richtige Stelle.

Bild 1: Rohtext im Format Standard

Das Dokument wird gegliedert, Den Uber-
schriften der Kapitel werden Uberschrifts-
Formatvorlagen zugewiesen (Bild 2).

Text

Erstes Kapitel

Text des ersten Kapitels
Erstes Unterkapitel...

Formatvorlage
Uberschrift 1
Standard

Uberschrift 2

|@§ defoult_Frame.doc - Microsoft word

=10jx]

Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen  Format Extras  Tabelle Femster 2 X

1  Erstes Kapitel
11 Erstes Unterleapitel
des ersten Eapitels
12 Zweites
Unterkapitel des ersten
Kapitels

Zwettes Fapitel
21 Erstes Unterleapitel

1 Erstes Kapitel
Text des ersten Eapitels

1.1 Erstes
Unterkapitel des
ersten Kapitels

Text des ersten Unterleapitels des

[[3%]

des zweiten E apitels || ersten Eapitels =
22  Zweites 2 )
Unterkapitel des zweiten °| 1.2 Zweites 2
W anitels ¥ Hintarkanital dac H

Vorgangsweise

® Kopieren aller Doc-Dateien aus dem Ver-
zeichnis _prg/1a in das Verzeichnis _prg/2

@ Offnen der Datei Mein Text.doc
® Ansicht » Gliederung

® Uberschrift und den nachfolgenden Text,
der in einem getrennten Dokument gespei-
chert werden soll, markieren

® erzeugen eines Filialdokuments mit einem
Klick auf das Symbol Unterdokument erstel-
len in der Symbolleiste Navigation

® Wiederholung fiir alle Kapitel

Text.doc - Microsoft Word 3

Detei Ansicht

=lolx|

Bearbeiten Einfligen Formab Exfras  Tabelle Eenster 2 X

[Erstes Kapitel
Text des ersten Kapitels

Erstes Unterkapitel des ersten Kapitels
Text des ersten Unterkapitels des ersten Fapitels

Zweites Unterkapitel des ersten Kapitels
Text des zweiten Unterkapitels des ersten Kapitels

Zweltes Kapltel

Bild 5: Dokument mit Frames
® Datei -> Speichern -> default_Frame.doc

Im Verzeichnis _prg/1a existieren jetzt drei
Dateien:

Dokument
default_Frame.doc

Aufgabe
Frame-Dokument
eigentlicher Inhalt
Inhaltsverzeichnis

Mein Text.doc
1lErstes Kapitel.doc

I} Mein Text.doc - Microsoft Word ol x|
Datei Bearbsiten Ansicht Einfigen Format Extras Tabsle Femster 2 X
A Textkirper - # = . 5] @R A %

« |
¢ 1 Erstes Kapitel
= Text des ersten Kapitels

5

e 1.1 Erstes Unterkapitel des ersten Kaj
= Text des ersten Unterkapitels des ersten Eapitels

Blld 2: Dokument in Normalansicht

Bei Bedarf wir mit Format » Nummerierung
und Aufzdhlungszeichen ... » Gliederung »
Uberschrift eine Nummerierung eingefligt.

in Text.doc - Microsoft Word P[] 4]

Datei EBearbeiten Ansicht Enfigen Format Extras  Tabelle Femster 2z X

1 Erstes Kapitel
Text des ersten Kapitels

1.1 Erstes Unterkapitel des ersten Kapitels
Text des ersten Unterkapitels des ersten Eapitels

1.2 Zweites Unterkapitel des ersten Kapitels
Text des zweiten Unterkapitels des ersten Kapitels

2 Zweites Kapltel

Blld 3: Dokument mit Nummerierung

Man kann das Dokument sowohl in der Nor-
malansicht als auch in der Gliederungsan-
sicht (Ansicht » Gliederung) (Bild4) be-
trachten. In der Gliederungsansicht ist die
Rangordnung der Abschnitte zu erkennen.

Ein Dokument wird mit Frames navigierbar:

® Kopieren des Dokuments
Text.doc in das Verzeichnis prg/1

_prg/0b/Mein

® Einfiigen eines Frame mit Inhaltsverzeich-
nis durch Format » Frames » Inhaltsverzeich-
nis mit Frames

Es entsteht ein Frame und ein Inhaltsver-
zeichnis im linken Frame, der Inhalt selbst
bleibt im rechten Frame. Man kann jedes Ka-

PCNEWS-93 April 2005 ANHANG

http://demo.pcc.ac/ -> WebWord

Umbenennen einer Framedatei

Der Dateiname fiir das Inhaltsverzeichnis
(hier 1Erstes Kapitel.doc) wird vom Text der
ersten Zeile in der Gliederung bestimmt, soll-
te aber eigentlich Inhaltsverzeichnis.doc oder
ahnlich heiBen. So benennt man die Datei
um:

@ Kopieren aller Dateien aus dem Verzeichnis
_prg/1 in das Verzeichnis _prg/1a

@ Offnen der Datei default_Frame.doc (Bild 5)
® Kursor im linken Frame

® Rechte Maustaste im oberen (oder unteren)
Rand des Frame P Aktuellen Frame speichern
unter ... » Inhaltsverzeichnis.doc

® Rechte Maustaste im oberen (oder unteren)
Rand des Frame » Frameeigenschaften » An-
fangsseite » Inhaltsverzeichnis.doc

® Datei P Speichern

® Datei 1Erstes Kapitel.doc |6schen

alt
1Erstes Kapitel.doc

neu
Inhaltsverzeichnis.doc

Erzeugen der Html-Dateien

Durch Datei » Speichern unter... » Webseite
gefiltert erhalten wir im Verzeichnis _prg/1a
die Dateien

Dokument
default_Frame.htm

Mein Text.htm
Inhaltsverzeichnis.htm

Aufgabe
Frame-Dokument
eigentlicher Inhalt
Inhaltsverzeichnis

Ein Klick auf einen Link im Inhaltsverzeichnis
navigiert den Inhalt auf die Position des be-
treffenden Kapitels. Der Inhalt ist in der ein-
zigen Datei Mein Text.htm enthalten, was
eventuell lange Ladezeiten zur Folge hat.

Bild 6: Erzeugen von Filialdokumenten
® Durch Datei » Speichern werden die Filial-
dokumente (Detaildokumente) angelegt.

Fiir das Beispieldokument Mein Text.doc erhalt
man folgende Dateien:

Dokument Aufgabe
default_Frame.doc Framedokument
Inhaltsverzeichnis.doc Linker Frame
Mein Text.doc Masterdokument
Erstes Kapitel.doc Filialdokument
Erstes Unterkapitel im Filialdokument
ersten Kapitel.doc

Zweites Unterkapitel im Filialdokument
ersten Kapitel.doc

Zweites Kapitel.doc Filialdokument
Erstes Unterkapitel im Filialdokument
zweiten Kapitel.doc

Zweites Unterkapitel im Filialdokument

zweiten Kapitel.doc

Die Namen der Filialdokumente wurden au-
tomatisch vo n den KapitelGberschriften
abgeleitet.

Wenn man jetzt das Masterdokument Mein
Text.doc schlieBt und erneut ladt, bekommt
man eine gednderte Ansicht, die den Pfad der
Filialdokumente anzeigt:

0§ Mein Text.doc - Microsoft Word

Datei ansicht  Einfiigen

4 Tetomer - |+ = [3]a 3

=gl

Bearbeiten Format Extras Tabele Fenster 2

s x [x

[0

° D\ PCHNEWS93\Fiala\Word\ prg\2\Erstes Kapitel doc

[ 30

° D\ PCHEWS\93\Fiala\Word\ prg\2\Erstes Unterkapitel des e

[0

= DA\ PCHNEWS\@3\FialatWord\ pre\2\Zweites Unterkapitel de:

&)

Bild 7: Pfade der Filialdokumente

franz@fiala.cc

Franz Fiala
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Word-Dokument wird webfit

Mit dem Symbol Unterdokumente erweitern
in der Symbolleiste Gliederung kann man die
Texte der Filialdokumente wieder wie in Bild
6 sichtbar und bearbeitbar machen.

Mit der Taste (ATt F9) kann man den Kode
hinter der Darstellung sichtbar machen; das
Schloss-Symbol deutet darauf hin, dass die
Pfadangaben nicht verdndert werden kon-
nen.

Dateinamen

Die vorgegebenen Namen der Filialdokumen-
te sollte man dndern, weil die langen Be-
zeichnungen in einem Html-Link sehr un-
tbersichtlich sind.

® Kopieren aller Dateien aus dem Verzeichnis
_prg/2 in _prg/2a
® Offnen der Datei _prg/2a/Mein Text.doc

® Klick auf den Pfadnamen bei gedriickter
Taste 6ffnet das Filialdokument

® Speichern des Filialdokuments unter dem
neuen Namen

® Wiederholen fiir alle Filialdokumente
® Speichern des Dokumente Mein Text.doc
® Loschen aller alten Filialdokumente

alt (wird geloscht) neu
Erstes Kapitel.doc A.doc
Erstes Unterkapitel im ersten Kapi- Aa.doc
tel.doc

Zweites Unterkapitel im ersten Ab.doc
Kapitel.doc

Zweites Kapitel.doc B.doc
Erstes Unterkapitel im zweiten Ba.doc
Kapitel.doc

Zweites Unterkapitel im zweiten Bb.doc

Kapitel.doc

Offnet man die Datei default_Frame.doc mit
Word erhilt man folgendes Bild:

Leider ist das Resultat nicht genau das, was
man gerne hatte.

® Die Datei Mein Text.htm zeigt als Text nicht
den Text des Filialdokuments (Erstes Kapitel)
sondern das Masterdokument mit den Namen
der Filialdokumente (A.htm...).

® Die Links im Inhaltsverzeichnis verweisen
auf das Masterdokument und nicht auf die
Filialdokumente.

Jetzt muss nach einer Moglichkeit gesucht
werden, mit geringstméglichem Aufwand an
Handarbeit eine Situation herstellen, die es
auch spater mit vertretbarem Aufwand er-
moglicht, aus dem Word-Original im Ver-
zeichnis _prg/2a wieder eine navigierbare
Html-Version herzustellen.

Die beiden Dateien, die die genannten Man-
gel enthalten werden unter neuen Namen
kopiert und editiert. Wenn daher spiter die
Html-Version noch einmal hergestellt wird,
werden zwar die urspriinglichen Dokumente
tiberschrieben, die kopierten und bearbeite-
ten Versionen bleiben aber unverdndert und
man muss das Editieren nicht noch einmal
wiederholen, schlimmstenfalls geringfiigig
andern.

Dokument kopieren auf

default_Frame.htm default.htm

Inhaltsverzeichnis.htm Inhalt.htm

Jetzt werden die neuen Dateien mit einem
Texteditor editiert:

Originaldokument vorbereiten

® Das Dokument sollte vor diesen Arbeiten
in einer einigermaBen endglltigen Version
vorliegen (_prg/0/Mein Text.doc)

® Man gliedert das Dokument in Kapitel und
Unterkapitel (_prg/0a/Mein Text.doc) und fiigt
gegebenenfalls eine Uberschriften-Nummer-
ierung ein (_prg/0b/Mein Text.doc)

Frame

In vielen Fallen geniigt es, dem Dokument,
zur Navigation ein webfihiges Inhaltsver-
zeichnis hinzuzufiigen.

® Erweitern des Dokuments um ein Inhalts-
verzeichnisframe (_prg/1/*.doc)

® Umbenennen der entstehenden Inhalts-
verzeichnisdatei (_prg/1a/*.doc)

® Herstellen der Html-Version mit Speichern
unter... (_prg/la/*.htm).

Nachbearbeitung

Als Originaldatei dienen die Doc-Dateien im
Verzeichnis _prg/1a/*.doc. Diese Dateien
werden bei Bedarf modifiziert. Bei Anderun-
gen im Inhaltsverzeichnis muss auch das In-
haltsverzeichnis neu aufgebaut werden.

Zum Herstellen der Html-Version geniigt der
Befehl Speichern unter...

Anderungen in default.htm

® src-Attribut des Inhaltsverzeichnisframe
(Frame 2) bekommt den Wert Inhalt.htm (und
zeigt damit auf das neue editierte Inhaltsver-
zeichnis)

IZ§ default_Frame.doc - Microsoft Word P[] 53

Datei EBearbeten Ansicht Enfiigen Format Extras  Tabelle  Femster 2 X

® src-Attribut des Inhaltsframe (Frame 1) be-
kommt den Wert A.htm (und zeigt damit beim
Offnen auf das erste Kapitel)

des ersten Kapitels D\ PCNEWSWEFialaVWordy pr
1.2 Zweites
Unterkapitel des ersten D\ PCHNEWSW3\Fiala\Word\ pr
Kapitels g2alhb. doc

D PCHEWS\93\Fiala\Wordh pr
g2alB.doc

2 Zweites Kapitel
D\ PCNEWS\93\FialalWord\ pr |

&l Erstes Unterkapitel
des zweiten Kapitels
g2a\Ba doc +
D PCHEWS\I 3\ Fiala\Wordh pr @
=

2.2 Zweites
Kanitrls A2a R dnr

1 Erstes Eapitel D\ PCNEWSWEFialaWordy pr
11 Erstes Unterkapitel g2ald doc
gi2alha doc
=l
+
3
=

Anderungen in Inhalt.htm

Die href-Attribute werden sinngemal geén-
dert:

® 3t <a href="Mein%20Text.htm# Toc96304209">1
Erstes Kapitel</a>

® neu: <a href="A.htm">1 Erstes Kapitel</a>

Unterkapitel des zweiten
Bild 8: default_Frame.doc

Arbeitstechnik bei Anderungen

Erzeugen der Html-Dateien
Die Internet-Version erhilt man durch:

® Datei » Speichern unter... » Webseite ge-
filtert.

® Die Frage, ob das Original iiberschrieben
werden soll, beantwortet man mit Ja, alle.

Offnet man die Datei default Frame.htm mit

® Loschen aller Html-Filialdokumente im Ver-
zeichnis _prg/2a nicht aber der Dateien
Inhalt.htm und default.htm. (Das Loschen der
Dateien ist erforderlich, weil bei jedem Uber-
schreiben der vorigen Version die neueren Da-
teien andere Dateinamen mit Indexnummern
erhalten wiirden. Damit waren die hdndisch
editierten Links falsch.)

® Die Originaldateien sind die Doc-Dateien

Word erhilt man folgendes Bild:

< D:',_PCNEWS" 93" Fiala'Word',_prg}2a

_[ol x|
| Datei Bearbeten Ansicht Favoriten Extras |

Favoriten " Medien 41 | #

@@ G
| ndresss [&] D:_pcHEWS |9\ Fialaiord)_prgiza\defauk_Frame.him ¥ | [£J Wechssinzu |
| Google - || o websuche ~[5] |40 o | D 7|
1  Erstes Kapitel
11 Erstes At %
Unterkapitel des ersten
Kapitels
L&  Zaites
Unterkapitel des ersten
Eapitels
2 Frsites B anitel Li
| €] Fertig |

| ' suchen

[ [ rbeitsplatz 7

im Verzeichnis _prg/2a.

® Durchfiihrung der Anderungen an den
Doc-Dateien im Verzeichnis _prg/2a (ohne
Anderung der Gliederung)

@ Filialdokumentansicht einstellen
® Inhaltsframe aktivieren

® Speicherung als Html-Datei
default_Frame.htm im Verzeichnis _prg/2a. Dabei
werden alle Filialdokumente neu angelegt. Die
bestehenden  Dateien  Inhalt.htm  und

Bild 9: default_Frame.htm

default.htm werden bei diesem Vorgang nicht
| verindert.

Franz Fiala

franz@fiala.cc

Frame mit Filialdokumenten

Bei grobBen Dokumenten ist es notwendig,
das Dokument in mehrere Teildokumente
aufzuteilen.

® Umwandlung der Kapitel in Filialdokumen-
te (_prg/2/*.doc).

® Filialdokumente auf webvertragliche Na-
men umbenennen, Nummerierungen entfer-
nen (_prg/2a/*.doc),

® Herstellen der Html-Version mit Speichern
unter... (_prg/2a/*.htm). Dabei miissen unbe-
dingt im rechten Frame die Gliederungsan-
sicht eingeschaltet und die Unterdokumente
erweitert sein.

® Links im Inhaltsverzeichnis und die Starda-
tei im Framedokuments miissen héandisch
korrigiert und als neue Dokumente Inhalt.htm
und default.htm gespeichert werden.

Nachbearbeitung

Wenn das Originaldokument verandert wird,
miissen danach folgende Operationen
durchgefiihrt werden, um die aktualisierte
Html-Version zu erhalten:

® Durchfiihren der Anderungen in den Doc-
Dateien im Verzeichnis _prg/2a

® [6schen der Html-Filialdokumente (wich-
tig!)

Mit Speichern unter... die Html-Version her-
stellen (_prg/2a/*.ntm). Dabei miissen unbe-
dingt im rechten Frame die Gliederungsan-
sicht eingeschaltet sein und die Unterdoku-
mente erweitert sein

Bei Ausnutzung der in Word verfligharen
Funktionen Frames und Unterdokument
kann man mit einigen Tricks eine Menge Ar-
beit bei der Publikation eines Dokuments im
Html-Format ersparen und erhdlt automa-
tisch eine navigierbare und aufgeteilte Versi-
on des Originaldokuments.

0 AD 00 A A
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100 Jahre dsterreichische Kraftfahrzeugkennzeichen

Oskar A. Wagner http://www.kennzeichen.at.tt/
Tabelle 1 BH. TaMSWEY e ruevnnennennnenneenneennennsennesnnssneesneennnes 90-99
Kennzeichen fiir Kraftfahrzeuge und Anhanger nach der Kraftfahrver- VI. STEIERMARK - St
ordnung 1947 bzw. Kraftfahrgesetz 1967 in zuletzt ausgegebenem | Bundes-Poldion. GFaz «......eeeeeeneneeseneneeneneneeneneneannns < 99
Umfang BH. Graz-Umgebung ......cceeiiiireniiieeenneeeeonneeeesnneennnnnns <3
I. BURGENLAND - N BH. Bruck ;1]1 dzrbMur ............................................ 4-6
Erweiterung im Sprungverfahren in Schritten zu 10.000 BH. Deutschlandsberg .......cciiiuiiiiiiiiiiiiiiieiiennenneennens 7-8
BH. E1SenStadt . .eoonnososs,ononsn 111 21 31 A1 51 61 71 81 01 | | cereceeeeeeenttenaenttetaeetetaeeatateateaaeeiaaaaas 70-79
BH. Neusiedl am S€E .....owweueneeeonnn. 212 22 32 42 52 62 72 82 92 BH. Feldbach ....iiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiereenieeeenneeensnneennnns 93—;(;
BH. Mattersburg .........evuveeeeeennnns 313 23 33 43 53 63 73 83 93 BH. Fimetamtarg Bt
BH. Oberpullendorf ........coeeeeeeennns 4 14 24 34 44 54 64 74 84 94 “‘”Sbe" BIO evvnrrriii e o1
BH. OBEIWATE «nvnneeeeeeeeeeeeee, 5 15 25 53 45 55 65 75 85 95 BH. Hartberg ....coeeeiiiieiiiieeennieerenneeeronnesonsnncennns 30-83
BH. GilSS'ing ........................... 6 16 26 36 46 56 66 76 86 96 BH "&'.B ----------------------------------------------------- 14'16
BH. Jennersdorf ....oevveeirieeineinnnn. 7 17 27 37 47 57 76 77 87 97 B ‘I’(“:: ;";91 G 17-18
Bundes-Poldion. Eisenstadt ............. 8 18 28 38 48 58 68 78 88 98 s SMIEREITEI wovveernnrerrerene e -
BH. Leibnitz ..uuiiiriniiiiniiierennieenenneeeronnesonsnneennns 19-26

II. KARNTEN - K :: Il:t.aoben .................................................... g;-;g
Bundes-Poldion. Klagenfurt .............cooiiiiiiiiiiiiia.., <9 90 BH' sze" """""""""""""""""""""""""""" 39'40
Bundes-Poldion. Villach .......coovviiiiiiiniiiiiinieniiinnnnnn. 10-19 @ T« ne e B

. BH. Mirzzuschlag «..cuvveeeenneeeennneerennnseronnnsossnnccnnns 41-41
BH. Villach ...uuiiiiiiiiiiiiiiinennesenennessnnnncsnsnnncnnns 20-29 BH. Radkersb 43
BH. WOTFSDEIG - uunneeeeetnnnnneeeeeeenennnnneeeeseeeennnnnnns 30-39 ¢ RAGKETSDUPG ©oovvvrvvnnnnnreererrnnnnnnneeeerntnnneneeeees t6-69
BH. Spittal ander Drau .........cooeiuiiiiniiiiniiieninnanennn 40-49 CLopTTTTTTTTITrTnmranmmnansnansra ey i
BH. FETAKITCREN «ovenrensnee s e e e e e 50-54 :: #T“berg """"""""""""""""""""""""""" :‘7‘23
BH. HEIMAGOT . e eneeneenntenneeneenneenteeneenneeaeaneennenns 55-59 Exs z‘fb': """""""""""""""""""""""""""" 50.57
BH. St. Veit an der G1am ......e.eeeueeneeeueenneannenneennenns 60-69 Eg B:g xl‘l's‘ge; """""""""""""""""""""""""" 236
BH. Klagenfurt ......cceiieieeniieneenesenonncssssnncsnsannonnns 70-79 Bundes-Poldion. Leoben ... ... oo 57-65

BH. VOTKermarkt .......cceeeeeeieeeeeeneeeereceerareesaneesanas 80-89
III. NIEDEROSTERREICH - N

Erweiterung im Sprungverfahren in Schritten zu 30.000 LTI TR0 T

Erweiterung im Sprungverfahren in Schritten zu 10.000

BH. AMSTEEEEN +evvnerrrneennneeennneeesnneesnnneesnnnnns 13161 91
o pnetetten bt Bundes-Poldion. Innsbruck ............ 1-9 10 20 30 40 50 60 70 80 90
BH. Bruck an der Leitha .....covvviuiiiiirnninerennncennnns K I X I 11 21 31 41 51 61 71 81 91
BH. Ganserndorf ......cciiiiuiiierrnnierrnnnccnennncananns 4 34 64 94 BH. Innsbruck .........ccoeoeininieninene. 12 22 32 42 52 62 72 82 92
BH. Gmind 5 35 65 BH. IMSt wuvneernneeenneeeennneeennnnenns 13 23 33 43 53 63 73 83 93
BH. Wien-Ur;é;:l;l'u;é """""""""""""""""""""" 6 36 66 96 BH. Kitzbiihel ...uuvevvnieennnneeennnnenns 14 24 34 44 54 64 74 84 94
BH. HOTTABIUDN oo oo oismrmmm et 737 67 BH. KUFSEEIN +evvrneeernneeennneeennnnenns 15 25 35 45 55 65 75 85 95
BH. Horn ..o 3 38 68 BH. Landeck .....ueeevvnneeeennneneennnnenns 16 26 36 46 56 66 76 86 96
BH. Komel'ﬂ;l";é """""""""""""""""""""""" 9 39 69 99 BH. REUELE ©.'evvrneernnneeennneeennnnenns 17 27 37 47 57 67 77 87 97
BH. Krems an der Domati oo 10 20 70 BH. SCHWAZ ©.'evvrneevnnneeennneeennnnenns 18 28 38 48 58 68 78 88 98
B LATIORFEld oo oos oo 1071 BH. Li€NZ tuurerrneeennneeennnneeennnnenns 19 29 39 49 59 69 79 89 99
BH. METK wvveneruneeesnneesnnneesnnnsessnneesnnnnesnnnns 12 42 72
BH. MiSEETDACK «nveneneneeneen e e e e eeneaneanennnn 13 43 73 TV OR AR CRERGRRY
BH. MBATING - veeneeeneeene e e e e een e e e e e e eaaeenes 14 44 74 BH. Bregenz .......coiieiiiiienecnnennenccsncnncannans <9 30-39 60-79
28 BH. FEldKiTCh «vvuneernneeerneeennneeernneeennneeennnnns 10-19 40-49
BH. NEUNKITCHEN v eneeneneneeneneeeneneeeeneeneenenans 15 45 75 :: :“d;',‘z """"""""""""""""""""""""" 20-29 gg'gg
BH. St POTEEN «uueeeeerrnrnnnieeeeeeeerennnniaeeeeeennns 17 47 77 + DOTRBIFR wovveennnnnnnneerrriiiie e -
BH. SCRETDDS «vvvreerrneeerrneeernneeersnneeenneennnnns 18 48 78
BHe TUTTN «eeenee e e e e e e e e e e e e e 19 49 79 IX. WIEN - W )
BH. Waidhofen an der THAYA «...eeenneeenneeeaneenaneenns 20 50 80 Bundes-Poldion. Wien ......cciiieriniieerrnnneennnnns fortlaufend <849
BH. Wiener Neustadt ........ccvviiiennenennnncnnnnnncannans 21 51 81
BH. ZWEEET ©uuerrreernneeernnneeenneersnneeennneesnnnns 22 52 82
Bundes-Poldion. St. Polten .......cccviiiiiininnnnnnnnnnns 23 53 83
Bundes-Poldion. Wr. NeUuStadt ........eeeeeereenneeneenne. 24 54 84 Tabelle 2
nag. 5‘”?";‘; ;" der g°“"$bl; -------------------------------- 22 :Z g: Ubersicht iiber die verwendeten Mittelbuchstaben ‘
ag. Waidhoten an der S ticescccsscesccsssessssssanans .
Bundes-Poldion. SChWechat ..........eeevvuneeennneennnnns 27 57 87 Tirol
BH Innsbruck — .......... ACDEFGHJKLMNPRSTUVXYZ ‘
IV. OBEROSTERREICH - 0 I .
Bundes-Poldion. LinzZ ....cevueiieinneenneenneeneeeneenneennennns < 99 Niederdsterreich
Erweiterung im Sprungverfahren in Schritten zu 20.000 BH Amstetten ......coiiuiiiiiiiiiiiiiiiiierieenennnnnnnns ACEJR
BH. EFErding .evuuueernnneennnneeennnneennneeennneeenns 121 41 61 81 BH Baden ..............oiiiiiiiii ACEJR
BH. Freistadt ....ovvvereeieeeeeeeeeennnnnnnnnnnnnnnnns 2 22 42 62 82 BH Génserndorf .........ooiiiiiiiiiiiiii ACEJRUXY
T T S 3 23 43 63 83 BH Wien — Umgebung ........oovvinnnnnnnnniniiiiiiiiiiiiii A
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ 18 38 58 78 98 BH Korneuburg...................................................A
BH. Grieskirchen .......eveueieeeeeernnnnnnineeeeennns 4 24 44 64 84 BH Krems an der Domau ...........ooiinnniiiiiiiiiiiiiiiiiiiieaes A
BH‘ Kirchdorf an der Krems ........................ 5 25 45 65 85 BH M?]k ................................................. A C E J R
BH. LinzoLand ...vvvveeieeeeneeiinininnnnnnnnnnnnnnns 6 26 46 66 86 BH Mistelbach .........oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin, ACEJRU
BH. POIG «evnneerne et eennneeeenneeennneeeenneeenns 7 27 47 67 87 BH MGdTing .......ooevvniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiia., ACEJRUXY
BH. Ried im INNKFeiS «ovvvvruneeeeernnnnnnnneeeeennns 8 28 48 68 88 BH Neunkirchen .............oooiiiiiiiinniiiiiiiiin ACEJRU
BH. Rohrbach im MURTKreiS «veeeeeereeeeeneeeeeonnoannns 9 29 49 69 89 BH Tl:l”n ...................................................... AC
BH. SCRAPAING «vuvvernenneneeeneenennenneneraennennns 10 30 50 70 90 BH Wiener Neustadt .......coiiiiiiiiiiireniiierennieeeennnennns AC
- BH. SEEYIr-Land ...uevnerneneenennenernenneneenennennns 11 31 51 71 91 BH Zwett] ..ivvuniiiiiiiiiiiiiiiereaneeeeenneeeronneenesnnecnnnnns A
i BH. Urfahr-Umgebung ........cccviiiiiiinnnnnnnnnnnnnss 12 32 52 72 92 . X
BBl BH. VOCKIAbruck .....eeeeininiiiiiiiiiiia, 13 33 53 73 93 Oberésterreich
[ 17 37 57 77 97 BH Br‘al}nau ...................................................... A
qt; BH. WETS o oveteeeee e, 14 34 54 74 94 BH Fr“e'lstadt .................................................... A
< Bundes-Poldion. STEYr .....vereeeenerneneenernennennns 15 35 55 75 95 BH Linz-Land .....covuuiiiiennneerenneceroneccononccsnsnnnns ACDE
Pl Bundes-Poldion. Wels ......cviiuiiiiiiinrnnnenennnnnns 16 36 56 76 96 .
BBl BH. Braunau am NN ....eeeeeeeeeeennnneeeeeeeeennnnnns 20 40 60 80 Steiermark
= BH Graz-Umgebung ........ceveeeeueeneeeneeeneonesonnonnannnns ACE
& V. SALZBURG - S BH Bruck an der MUr .......ceiiiiiiiiiiiiiiiiieiiii i A
| Bundes-Poldion. Salzburg ..........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiat, <29 BH Fiirstenfeld ........oooiviiiiiiiinnnnnnnnnniiniinis ACE
5l BH. Salzburg-Umgebung ...........eeenerneenneenneeneenneennenns 30-49 BH Judenburg ......ouiiiiiiiiiiiiii it ittt ittt A
B BH. Hall@in ovoonnreennneeeneeeanneeenneeeneeenneeenneeanneenn 50-59 BH Knittelfeld ......ooovviiiiiiinnnnnnnnnniiiiiieeen A
Pl BH. St. JORAN o.eetvninitiiiiiitit it 60-69 BH Murau .......oooveviiiiiiiiiiiiiiiiiii ACDEFG
RSl BH. Zell am See ..........oooiiiiiii 70-89 BH Weiz ..ovvnnnniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiien, ACEJ
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Tabebelle 3

Kennzeichen fiir Kraftfahrzeuge und Anhinger nach der 25. Novelle zur Kraftfahrgesetz-Durchfiihrungsverordnung (gegenwir-

tige giiltige Form)

Die Bezeichnung der den Zulassungsschein ausstellenden Behorde im Kennzeichen ergibt sich folgendermaBen:

I. BURGENLAND
Bundes-Poldion. Eisenstadt ........ccovveeiiiiiiiiiiiiiiinnnnnnss E
BH. Eisenstadt .......covviiiiiiiiniiieeeeereneneenennnnnnas EU
BH. Neusiedl am See
BH. Mattershurg ......cooeeeeuiieeennneenennneerononcanonnncanannns
BH. Oberpullendorf
BH. Oberwart .......
BH. Giissing .....
BH. Jennersdorf

II. KARNTEN

Bundes-Poldion. Klagenfurt ........cccviiiiiiiniiiiiirnnnnnnnes K
Bundes-Poldion. Villach .....cciiiiiniiiiniiiiiireiiieeeennneeennnns VI
BH. Villach ...uiiiiiiiiiiiiiiiereiiieeeennseeeensseensnneeansnees VL
BH. Wolfsberg ....coveuiiiieeiiiiieeiiiieeeenieeeesnseceesnsecanass WO
BH. Spittal an der Drau ......cciveeeiiieeeenneeeennseceesnsecaanes SP
BH. Feldkirchen .......cccvviiiiiiininiiieieeeeeeeeeneennnannsasss FE
BH. Hermagor .......c.ccceiieiienieeneencencennenneencencennenneenss HE
BH. St. Veit ander Glan ........ccvviiiiiineinnnnnenennnnennnnass SV
BH. Klagenfurt ......ccoieeiiiieeennneeeennscenensecansneecansnees KL
BH. VoTkermarkt .......ccoeeeieeeerereereneeeeeenneennnnensasasssss VK

III. NIEDEROSTERREICH
Bundes-Poldion. St. Polten
BH. Amstetten .....couuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiiieeetnnieennnnns
BH. Baden ..........covvvnnn

BH. Bruck an der Leitha .....

BH. Ganserndorf
BH. Gmiind .......
BH. Hollabrunn ..
BH. Horn ........
BH. Korneuburg
BH. Krems an der Donau ......

BH. Lilienfeld ..............

3 O o [
Mistelbach ............... . .. e .. .. .

BH. MOdTing ...ovvinneeviininieiiiieeneiieeeennnececsnnnceennnass MD
Neunkirchen ......ovuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeenneeeneeeeess NK
BH. St. POTten .....cvviiiininnieinenenereeeeeennnennenansnnnsnass PL
Scheibbs ..vvututeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieteeeaeaaaas. SB
-1 O T 8
BH. Waidhofen an der Thaya ......ccoceeveevenecneecnccoceccaneanass WT
Wiener Neustadt .........cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnn.. WB
BH. Wien-Umgebung ..
BH. Zwettl ........cccvvvvnnn.
Bundes-Poldion. Wr. Neustadt
Mag. Krems an der Donau ....eeeeeeneeerneeeeconesoncnnecsasnncnons
Mag. Waidhofen an der Ybbs ..

Bundes-Poldion. Schwechat

IV. OBEROSTERREICH
Bundes-Poldion. Linz ........
BH. Braunau am Inn ..........
BH. Eferding .......

BH. Freistadt ...
BH. Gmunden .......
BH. Grieskirchen
BH. Kirchdorf an der Krems
BH. Linz-Land
BH. Perg ....eieieeeiieeneneesocessssesssssssssassssssssssssnsasss PE
BH. Ried im Innkreis .....ceviiieeeeiiieeeenieeeesnseeensnseaaanes RI
Rohrbach im Mihlkreis .....covviiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeaes. RO
SCharding ....oiviiiiiiiiieieeeeresensencescssscascnscasnsnsss SD
Steyr-Land ......ciiiiiiiiiiiiiiiiiteatcacesetstcascascassassss SE
Urfahr-Umgebung .....cooiiiiiiiiirrnnneerrnneecennneccnsnneesss UU
BH. Vocklabruck .....ovvveveieiieineniieeeeeeeeeeeeesecensananaass VB
] O - e | =
Bundes-Poldion. Steyr .......ceiieieieieeecncecccnncnscascasnsnsss SR
Bundes-Poldion. Wels ....cveerinrneinneneereeneerennneenennnnnnas WE

V. SALZBURG

Bundes-Poldion. Salzburg
BH. Salzburg-Umgebung .......
BH. Hallein .....
BH. St. Johann ..
BH. Zell am See .
BH. TamMSWEQ ..uvvuiiunroneeneeoseasesecsossssssesssssassossnssnnns

VI. STEIERMARK

Bundes-Poldion. Graz .......cceeeeeeeeeeneenenennnnennnnnnsnnnnnnns G

BH. Graz-Umgebung .......ccouvieerennneeronneeeronecoonsnncannnnnns GU
BH. Bruck an der Mur ......ceuiueiiiiiiiiieieenreenneenennnnnnss BM
BH. Deutschlandsherg .......ccoeiiuiiiiiiiiienrenieeeronncennnnnns DL
BH. Feldbach ....cvuuriiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieenenennnnnnss FB
BH. Fiirstenfeld .....ouueiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnnss FF
BH. Hartherg .....ccuueierinineeienneeeronneceronsscsssnscannnnnns HB
BH. Judenburg .......coeiiiiuniiiiiennneereneeceronessasonssannnnnns Ju
BH. Knittelfeld ....covuurrniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnnss KF
BH. Leibnitz ..vvurrnrniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitnnnnnnnnnnnss LB
R - LN
BH. Li@ZeNn ..cuuriiriiniiirennieerennneeeonnsesesnnncsosnnncnannnns LI
- R | o MU
BH. MUrzzuschlag ...ceoeeeeeeneeerennncerennecasonsssasonssannnnnns Mz
BH. RadKersburg ......cceeieuieeienneeerenneceronsssasonssannnnnns RA
BH. VOItSherg ....cieeieeiinieeienneeerenneeeronsonasonnsnnnnnans Vo
BH. Weiz oovttttiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiisatansnsassnnnnnnas Wz
EXP. Grobming ...oviiiiiiiiiiiiiiiiieieieeiereneeeeneneananennanns GB
EXP. Bad AUSSEE .iiiiiiiiieiereneeseseseesesessssasassssassnsanas BA
Bundes-Poldion. Leoben .......ccceviiiiiiiiiiinnnrennnnnnnnnnnnnns LE
VII. TIROL

Bundes-Poldion. Innsbruck .......cccuueiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnnnss I

BH. INnsbruck ....eeeeeueenniiiiiiiiiiiiieeneenennnnnnnnnnnnnns IL
BH. IMSt ..ivenniiiiiiiiitriiinetenneeerenneseonnnscennnnnenannnns IM
BH. Kitzbilhel ....vvuruunnniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieennnenennnnnnss KB
BH. Kufstein ....ueeurinniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiennnnnnnnss KU
BH. Landeck ....cvvrurnnnnnniiieeeereneneenenennnnnnnnnnnns LA
1 R - RE
IR ] 2 Sz
BH. LienzZ ..ivuuniiiiiiiiitiiiiierennnnerennneeennssssasnnnenannnns Lz

VIII. VORARLBERG

BH. Bregenz ....oieeeeieereenneeeenneeeeonneesosnsecoosnsecnannnes B
BH. FeldKirch ...iieuuniiiriiiiiiiiiiieeeenieeeeenseceennneccnnnnes FK
BH. Bludenz ......ccvuiiieeennieeeenneeeeennsseesansseasssssensanes BZ
BH. Dornbirn ...ouueuiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeesensanaaaass DO

IX. WIEN
Bundes-Poldion. Wien .....coueuiniiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnnnnnnnnss W

Die Vormerkzeichen der Fahrzeuge miissen

a) vier Zeichen, bei den in den Landeshauptstidten und im Land Wien
zugewiesenen Kennzeichen fiinf oder sechs Zeichen enthalten;

b) bei zweizeiligen Kennzeichentafeln sowie bei Probe- und
berstellungskennzeichen vier oder fiinf Zeichen, bei Kennzeichen
fiir voriibergehend zugelassene Fahrzeuge vier Zeichen enthalten;

c) bei Kennzeichen fiir Motorfahrrader drei bis vier Zeichen, bei
den in den Landeshauptstdadten und im Land Wien zugewiesenen
Kennzeichen drei bis fiinf Zeichen enthalten;

d) mindestens eine Ziffer und einen bis drei Buchstaben enthalten;

e) mit einer Ziffer beginnen und mit einem Buchstaben enden;

f) alle Buchstaben und alle Ziffern nur je in geschlossenen Blécken
enthalten; das Verwenden von Buchstaben abwechselnd mit Ziffern
ist unzuldassig.

Fiir alle Kennzeichen gilt:

Es diirfen nur GroBbuchstaben verwendet werden; die Verwendung
der Buchstaben Q, A, 0 und U ist unzulassig.
Wunschkennzeichen miissen

a) mindestens drei und kénnen bis zu fiinf Zeichen, bei den in den
Landeshauptstddten und im Land Wien zugewiesenen Kennzeichen
mindestens vier und konnen bis zu sechs Zeichen enthalten;

b) bei zweizeiligen Kennzeichentafeln sowie bei Probe- und
Uberstellungskennzeichen drei, vier oder fiinf Zeichen, bei
Kennzeichen fiir voriibergehend zugelassene Fahrzeuge vier
Zeichen enthalten;

c) bei Kennzeichen fiir Motorfahrrdder drei bis vier Zeichen, bei

den in den Landeshauptstddten und im Land Wien zugewiesenen

Kennzeichen drei bis fiinf Zeichen enthalten;

mindestens einen Buchstaben und mindestens eine Ziffer

enthalten;

e) mit einem Buchstaben beginnen und mit einer Ziffer enden;

f) alle Buchstaben und alle Ziffern nur je in geschlossenen Blécken
enthalten; das Verwenden von Buchstaben abwechselnd mit Ziffern
ist unzuldssig.
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Oskar A. Wagner
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Sachbereichskennzeichen
Die Vormerkzeichen dieser Kennzeichen diirfen nur Ziffern enthalten.

An die Stelle der Bezeichnung der Behoérde tritt bei Fahrzeugen, die zur
Verwendung fiir den Bundesprasidenten, die Prdasidenten des Nationalrates,
die Prdsidenten des Bundesrates, die Mitglieder der Bundesregierung, die
Staatssekretdre, die Mitglieder der Volksanwaltschaft, den Prdsidenten
oder Vizeprédsidenten des Rechnungshofes, des Verfassungsgerichtshofes und
Verwaltungsgerichtshofes oder des Obersten Gerichtshofes bestimmt sind,
der Buchstabe .......ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeees AL

An Stelle der Bezeichnung der Behorde sind bei Fahrzeugen, die zur
Verwendung fiir die Prdsidenten der Landtage sowie fiir die Mitglieder der
Landesregierungen bestimmt sind, folgende Buchstaben zu verwenden:

filr das Burgenland ......cceuiiiirenneeeroneeeronneceroncecananns
flr KErnten ...ooeeiiiiiiiiiiiiiiiitieiereeteeeeeeeeeeeeecenenees
fiir Niederdsterreich
fiir Oberdsterreich
fllr SATzZbUrg +vviiitiiiiitiiiiierenneesroneeerossnsesonsncasanns
fiir die Steiermark ......cvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeenens
fir Tirol ..........

fiir Vorarlberg ..
T -

Die Bezeichnung des sachlichen Bereiches an Stelle der Bezeichnung der
Behdrde im Kennzeichen hat zu lauten:
a) fiir Fahrzeuge, die zur Verwendung im Bereich der

Bundespolizei bestimmt sind, .......ccooviuiiiiininennnnnns BP,
b) fiir Fahrzeuge, die zur Verwendung im Bereich der
Bundesgendarmerie bestimmt sind, ........coiiiiiiiiiiiiinnns BG,
c) fiir Fahrzeuge, die zur Verwendung im Bereich der Zollwache
bestimmt sind, .....cociiiiiiiiieiiiiiieeeeeeeneancneannnans I,
d) fiir Fahrzeuge, die zur Verwendung im Bereich der
Osterreichischen Bundesbahnen bestimmt sind, ............... BB,
e) fiir Fahrzeuge, die zur Verwendung im Bereich der Post- und
Telegraphenverwaltung bestimmt sind, ...........ccovvvnnnne. PT,

f) fiir Omnibusse, die zur Verwendung im

Kraftfahrlinienverkehr der Osterreichischen Bundesbahnen

und der Post- und Telegraphenverwaltung (Bundesbusdienst)

bestimmt sind, .....cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ittt BD,
g) fiir Heeresfahrzeuge ........coveevienineerennnncronnnncsonns BH,
h) fiir Fahrzeuge, die zur Verwendung im Bereich der

Justizwache bestimmt sind, .......cccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiee. JHL

Sonderregelung fiir Diplomaten und Konsuln

Der Bezeichnung der Behdrde folgt

a) bei Fahrzeugen, die ausschlieBlich oder vorwiegend zur
Verwendung fiir Personen bestimmt sind, die eine vom
Bundesministerium fiir auswdrtige Angelegenheiten
ausgestellte giiltige Legitimationskarte fiir Mitglieder
des diplomatischen Korps in Wien, fiir Beamte
internationaler Organisationen in Osterreich mit
gleichartiger Rechtsstellung oder fiir Mitglieder
diplomatischen Ranges der stdndigen Vertretungen bei
internationalen Organisationen in Osterreich besitzen,
sofern diese Personen nicht osterreichische Staatsbiirger
oder Staatenlose sind, die vor ihrer Anstellung bei der
ausléndischen Vertretungsbehorde oder bei der
internationalen Organisation ihren ordentlichen Wohnsitz
in Osterreich gehabt haben, der Buchstabe ...........ceevveununnn. D,
b) bei Fahrzeugen, die ausschlieBlich oder vorwiegend zur
Verwendung fiir Personen bestimmt sind, die eine vom
Bundesministerium fiir auswdrtige Angelegenheiten
ausgestellte giiltige Legitimationskarte fiir Mitglieder
des Konsularkorps in Osterreich besitzen, sofern diese
Personen nicht ésterreichische Staatsbiirger oder
Staatenlose sind, die vor ihrer Anstellung bei der
auslédndischen konsularischen Vertretungsbehdrde ihren
ordentlichen Wohnsitz in Osterreich gehabt haben, der
Buchstabe .....uiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiiiitetteteteaeanns K.
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Imaging

Helmut Maschek

Jeder EDV-Anwender kann in die Situation
kommen, dass ein z.B. unter Windows be-
triebener Arbeitsplatzrechner plétzlich nicht
mehr einsatzbereit ist. Die Ursache kann in
Hardware- oder Softwarestorungen liegen.

Eine andere Aufgabenstellung ist die mog-
lichst rasche Auslieferung einer Anzahl tech-
nisch identer Notebooks an den Vertriebsap-
parat.

Je nach dem Umfeld, in dem der ausgefallene
Computer betrieben wird, gibt es Vorkehrun-
gen fir die mehr oder weniger rasche Wie-
derherstellung der Betriebsfahigkeit bzw. In-
stallation von Notebooks.

Aber auch Private oder Einzelunternehmer
stehen vor dieser Problematik, oft mit Ma-
schinen, die vom Handel mit nur einer Plat-
ten-Partition versehen ohne Sicherunglo-
sung geliefert wurden.

Fiir die beschriebenen Situationen und Ziel-
gruppen kann - neben anderen Alternativen -
ein Verfahren von groBem Nutzen sein, das
ich nun beschreiben will. Die dabei verwen-
deten Produkte der Firma Powerquest sind
im Sinn des Erfahrungsberichtes genannt,
nicht aber um andere Produkte auszuklam-
mern. Es bestand lediglich kein Anlass, ande-
re am Markt befindliche Alternativprodukte
heranzuziehen.

Aus meiner langzeitigen beruflichen Zustén-
digkeit auch fiir die PC-Ausstattung im Un-
ternehmen bestand immer die Notwendig-
keit, Losungen fiir obige Probleme bereitzu-
stellen.

Die Verwendung komprimierter Abbilder der
Festplatte - Images - kultivierten wir 1997,
als moglichst rasch rund 30 neue Notebooks
auszuliefern waren. Wegen des unmittelbar
bevorstehenden Outsourcing unseres EDV-
Betriebes an ein Rechenzentrum stand fiir
die nahe Zukunft OS/2 3.0 als Standardbe-
triebssystem am Programm. Die Notebooks
wurden von IBM aber ausschlieBlich mit
Windows95 geliefert.

Um allen denkbaren Anforderungen zu ent-
sprechen, wurde die etwa 2 GB groBe Platte
in drei etwa gleich groBe Partitionen geglie-
dert, die das mitgelieferte Windows 95, OS/2
3.0 mit MS-Office 4.3 in HPFS und einen Da-
tenbereich mit FATI6 enthielten. Ein Boot-
Manager wurde eingerichtet, so dass beim
Kaltstart das Betriebssystem ausgewdhlt
werden konnte. In der Daten-Partition wur-
den die Standarddokumente und Personali-
sierungsdaten abgelegt. Sie war von beiden
Betriebssystemen aus als Platte D: verwend-
bar.

Das Einrichten der Referenzmaschine zeigte,
dass bei konventioneller Installation ein er-
heblicher Arbeitsaufwand notwendig sein
wiirde. Es war gerade Drive Image 1.1 von
Powerquest am Markt verfiigbar geworden.
Weiteres stand Partition Magic 3.0 von
Powerquest zur Herstellung und Verdnde-
rung von Partitionen zur Verfiigung. Daher
setzten wir diese Programme ein, um alle drei
Partitionen der Referenzmaschine zu erzeu-

gen und als ein Image in einer Datei am No-
vell-Server unseres LAN abzulegen. Das
setzte auch eine Bootdiskette voraus, die den
Notebook unter DOS mittels der PCMCIA-
Netzwerkkarte an das LAN brachte. Drive
Image kann, auch in der aktuellen Version,
von einer Diskette betrieben werden. Daher
war sowohl das Erzeugen des Image (wir hat-
ten keinen am Notebook anschlieBbaren
CD-Brenner) als auch das Laden aus dem
Image vom Server auf die Platte unter DOS
vom LAN moglich.

SchlieBlich bestand der Installationsprozess
eines Notebook nach Entnahme aus der
Schachtel in folgenden Schritten:

® Verbinden des Notebook per PCMCIA-Kar-
te mit dem LAN

® Booten von Netzwerkdiskette, anmelden
am LAN

® Einschieben Drive Image - Diskette, Pro-
grammstart und Bediendialog fiir Restore

® Nach etwa 45 Minuten fertig geladenes
Notebook vom LAN trennen

® Probestart und Eingabe der Personalisie-
rungsdaten, ca. 10 Minuten

Das funktionierte mit wenigen Ausnahmen
fur die ersten 25 gelieferten Notebooks gut.
Als der Rest von 5 Maschinen kam, zeigte
sich, dass - trotz identischer Modellbezeich-
nung - die Installation fehlschlug. Wie auch
schon bei Compagq erlebt, waren halt andere
Video-Chips und eine groBere Platte einge-
baut. Es musste ein neues Image erarbeitet
werden.

Was hat der Einzelanwender ohne LAN und
Betreuungsteam davon ?

Das Verfahren mit Unterteilung der Platte
und Images ist auch fiir ihn natzlich - und
das geht so:

Ausgehend von den rapide wachsenden Plat-
tengroBen bei den angebotenen Standard-
konfigurationen steht dem Einzelanwender
meist - jedenfalls bei einer neuen Maschine -
viel mehr Plattenkapazitdt als bendtigt zur
Verfiigung. Natirlich kann man jede Platte
anfiillen. Damit sollte aber gewartet werden.
bis eine verniinftige Struktur der Platte ein-
gerichtet ist (Wie sagten die alten Romer?
DIVIDE ET IMPERA). So eine Struktur be-
steht immer aus einer Unterteilung in Parti-
tionen, wofiir sich Partition Magic bewihrt
hat. Meine Erfahrungen beziehen sich auf die
Versionen 3.0, 4.0, 5.0 und 5.01. Der Wech-
sel auf die Nachste ist eigentlich nur notwen-
dig, wenn neue Fahigkeiten wirklich ge-
braucht werden. Bei 4.0 auf 5.0 war ein Plat-
te mit mehr als 8 GB die Ursache. Die jeweils
aktuelle Version (zur Zeit 6.0) diirfte mit den
gerade am Markt Gblichen Maschinen fertig
werden, was sinngemab auch fiir Drive Ima-
ge (zur Zeit 4.0) gilt.

Wenn zumindest eine Zweiteilung erfolgt,
dann kann mit Drive Image bis Version 3.0
bereits Imaging fir die Partition mit dem Be-
triebssystem eingerichtet werden. Will man
rasch und gefahrlos neue Software testen,

Helmut Maschek

helmut.maschek@chello.at

dann empfiehlt sich eine dritte Partition, die
alternativ zur Hauptpartition gestartet wer-
den kann. Das bedingt auch einen Boot Ma-
nager zur Umschaltung.

Weiters ist es wahrscheinlich wesentlich si-
cherer, ans Internet nur mit einer dafiir ge-
schaffenen weiteren Partition, einer speziel-
ler Internetpartiton, zu gehen. Ich richte das
bei den von mir betreuten Maschinen jeden-
falls so ein. Natdirlich kann es auch Viren und
Storprogramme geben, die dieselben Techni-
ken anwenden wie Partition Magic oder (iber
Daten hereinkommen. Nichts schitzt per-
fekt. Dennoch fiihle ich mich mit diesem An-
satz wohler und sicherer.

Die nicht zum Systemstart vorbereitete Da-
tenpartition sollte von allen verwendeten Be-
triebssystemen aus ansprechbar sein. Solan-
ge 2 GB ausreichen ist FATI6 ratsam. dann
hat man auch bei abgeschmiertem Betriebs-
system und Boot Manager - noch immer Zu-
griff mit einer Bootdiskette, sogar mit purem
DOS. Wird wesentlich mehr Platz benétigt,
z.B. fiir Videoschnitt, dann kann dafiir eine
spezielle Partition z.B. mit FAT32 in der
Windows98-Welt eingerichtet werden. Ich
habe auch bei zwei Maschinen zwei FATI6
eingerichtet, eine fir Daten und die zweite
fiir Images.

Benotigt man weitere Betriebssysteme, etwa
Windows2000 oder Linux, dann tut man gut,
jeweils zwei Partitionen - Arbeit und Test -
zu planen (plus Swap-Partition fiir Linux).

Mit Partition Magic kann man die Organisa-
tion auch nachtréglich verandern, es beinhal-
tet nun auch wieder einen Boot Manager.

Allerdings ist es sicher besser, mit einem fir
einige Zeit brauchbaren Ansatz zu starten.
Daher habe ich so ausfiihrlich Uberlegungen
angefihrt, die dafir hilfreich sein konnen.

Wo ist da das Sicherungsproblem gel6st ?

Es hangt vom Storfall ab, den man bewiltigen
kénnen will.

Perfekt ist nur eine Sicherungslésung, die ei-
nen externen Datentriger verwendet und die
“Desaster Recovery”-fahig ist. Letzteres bedeu-
tet, dass man nur mit dem Datentrdger und
Notstart-Disketten auf neuer Hardware die
Maschine rekonstruieren kann. Der Datentra-
ger sollte an einem sicheren Platz aufbewahrt
werden.

Was glauben Sie, wie viele Verkdufer im
SOHO-Bereich das iiberhaupt verstehen? Ich
habe schon genug Gesprachspartner im “Pro-
fi-Vertrieb” erlebt, die damit nichts anfangen
konnten.

Ein groBer Vorteil des Imaging ist seine abso-
lute Desaster-Bewaltigung, und das unab-
hingig vom Betriebssystem und sogar mit
DOS-Software-Disketten!

Je nach PlattengroBe muss auch der externe
Speicher passend gewahlt werden. Ziel ist
eine verniinftige Sicherungs- und Wiederher-
stellungszeit. Mit wachsender PlattengroBe,
auch getrieben durch die Anspriiche neuer
Betriebssysteme und Anwendungsprogram-
me, wird gerade das immer kritischer.

Zuriick zum Standard-PC. Es ist schon eine
Hilfe, wenn man auf einem hinreichend aktu-
ellen Stand wieder aufsetzen kann, wenn z.B.
durch Installation einer neuen Anwendung
kein ordentlicher Betrieb mehr moglich ist.
Meist ist es ja - noch nicht - der Headcrash,
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der die Platte unbrauchbar macht. Solange
die Platte an sich in Ordnung ist, hilft Ima-
ging auf eine andere Partitionon auBeror-
dentlich. Man muss es nur hinreichend oft
machen, wenn man nicht viel Arbeit verlie-
ren will.

Auch fir diese Uberlegung ist die strikte
Trennung von Software und Daten sehr niitz-
lich. Die Systempartition mit Betriebssystem
und - bei Windows - wohl auch Anwen-
dungssoftware unterliegt vor allem bei Ande-
rungen oder Erganzungen der Anwendungs-
software Verdanderungen, die ein neues Ima-
ge erfordern. Leider ist nicht bei allen Pro-
grammen diese Trennung von Software und
Daten méglich. Wegen der bei Windows iib-
lichen Integration von Teilen der Anwen-
dungssoftware (DLLs etc.) in die Systemver-
zeichnisse ist das Ziel einer reinrassigen Sys-
tem-Partition neben einer Anwendungssoft-
ware-Partition unrealistisch. Neue Software
ist aber ohnehin meist viel seltener als Ande-
rungen an den Daten.

Das Rezept lautet also: Image immer erzeu-
gen, wenn Verdanderungen erfolgt sind. Bei
Softwareinstallation auch unmittelbar davor.

Will man auch den Headcrash bewiltigen,
dann braucht man einen weiteren Datentra-
ger.

Das ist nach heutiger Marktlage am preis-
glinstigsten mit einem CD-Brenner (kinftig
wohl DVD) zu realisieren. Man muss nur im-
mer die Kapazitat von rund 650 MB in Relati-
on zur PartitiongroBe sehen, auch wenn
durch Kompression etwa 40 % eingespart
werden kdnnen. Man sieht, dass man sich
auch aus diesem Grund mit mehreren kleinen
Partitionen leichter tut als mit einem Jumbo -
DIVIDE ET IMPERA.

Die Sicherung von Images kann mit beliebi-
gen Programmen erfolgen, die die Imageda-
teien auf den Zieldatentrdger bringen.

Mit Version 4.0 (seit Oktober 2000 am
Markt) soll Drive Image auch direkt den
Austausch von Images mit CD-Brennern
bzw. das Restore von CD beherrschen. Damit
konnte der sonst zwingende Umweg der
Imagedatei (iber eine andere Partition entfal-
len, was aus Platzgriinden angenehm ist. Die
Imagedatei kann ja nicht in der abgebildeten
Partition abgespeichert werden.

Ich konnte das bisher noch nicht erproben.
Kritisch ist dabei sicher die Brennerunter-
stitzung.

Bei einem System ist ein zweites Plattenlauf-
werk eingebaut, das fiir Datensicherung und
Imaging beniitzt wird. Es entstand als Ent-
scheidung des Handlers, diese Konfiguration
als Datensicherungslosung anzubieten, da er
sich mit Streamern nicht auskannte. Dem-
entsprechend dachte er an die Verwaltung
der Sicherungsdaten auf der Zusatzplatte,
deren Einbau er beherrschte, mit dem Explo-
rer, also Markieren zu sichernder Dateien
(welcher ?!) und auf die andere Platte kopie-
ren - und das fiir einen Computerlaien. Auch
so etwas gibt es in Wien.

Ich wurde erst nach dem Umbau wieder he-
rangezogen.

Ein Vorteil ist mit dieser Anordnung gege-
ben: Die Wahrscheinlichkeit, dass beide Plat-
ten crashen ist gering, und die Sicherungsge-
schwindigkeit beim Imaging ist hoch.
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Das alles ist kein Schutz gegen Vernichtung
der ganzen Maschine. Da miisste man einen
Datentrager mit dem Image woanders gela-
gert haben. Datenpartitionen missen wahr-
scheinlich wesentlich 6fter gesichert werden.

Eine Hilfe kann fiir die komplette Datensiche-
rung ein Spiegelungsprogramm wie etwa
Dr.Mirror bieten, das die gewiinschten Ver-
zeichnisse auf einen anderen Plattenbereich
spiegelt. Es gibt ja Anwendungen, die sich ei-
ner Verlegung der Daten auf ein anderes
Laufwerk widersetzen.

Mit der selektiven Spiegelung kénnen auch
etwaige Datenbereiche aus den Programm-
verzeichnissen auf die Datenpartition he-
rausgeholt und mit dieser im Datenzyklus
gesichert werden.

Die Geschwindigkeit des Imaging hdngt na-
turlich von den Maschineneigenschaften und
dem Netto-Datenvolumen ab.

Praktisch erzielte Werte bei Maschinen mit
Pentium 11/266 und 300 MHz sowie Celeron
500 MHz liegen bei 70 bis 200 MB/Minute
mit Kompression.

Bedenkt man, dass wir 1997 mit einem Si-
cherungsserver und SCSI-2-Bandlaufwerk fiir
Novell-Fileserver via LAN auf 6 bis 25
MB/Minute kamen, typisch 15 MB/Minute,
dann ist das sehr beachtlich. Hier erwiesen
sich die groBe Dateianzahl (iiber 40.000) und
die wahrend der Sicherung erfolgende Ver-
wendung der Sicherungsdatenbank als Ursa-
che der Tempobremse.

Fir Einbau-Bandlaufwerke werden z.B. 60 bis
120 MB/Minute (ohne Verify) angegeben.

Die Belegungen der System- und Programm-
partition bei den betreuten Einplatzsyste-
men lagen bei den Windows 95/98-Einplatz-
maschinen zwischen 600 und 1900 MB. So-
mit liegen die Laufzeiten fiir ein Image zwi-
schen 3 und 30 Minuten.

Das Imaging-Verfahren ist, wie schon er-
wahnt, vom Betriebssystem unabhdngig ein-
setzbar.

Praktisch genutzt haben wir das mit der Ver-
packung von drei Partitionen (Windows 95,
OS/2 und FATI6) in einem einzigen Image.

Fiir Systembetreuer in groBeren Installatio-
nen ist durch Imaging der Testbetrieb we-
sentlich vereinfacht.

Siehe auch die Erfolgsberichte von Power-
quest-Anwendern im Internet
(Z.B. http://www.powerquest.cam/newsletter/599.html).

Im Mai 2000 war von Novell zu héren, dass
Imaging auch fiir das Management von Ar-
beitsstationen im LAN eingesetzt werden
kann (Zenworks). Als Basissystem bedient
man sich der Imaging-Software unter Linux,
was den Vorteil der kostenlosen Lieferung ei-
nes Komplettpaketes bietet. Allerdings sind
bisher die Images nicht nur auf die Nettoda-
ten der Platte (also die wirklich belegten Sek-
toren) wie bei Drive Image begrenzt. Vermut-
lich geht/ging auch hier die Entwicklung wei-
ter, so dass letztlich die Stufe Nettodaten
und Kompression mit dadurch kleinstmogli-
cher ImagegroBe erreicht werden kann.

Natirlich muss das Image auf der Zielhard-
ware sinnvoll einsetzbar sein. Das kann bei
Betrieb des Verfahrens auf einer gleich blei-
benden Hardware normalerweise kein Pro-
blem sein.

Bei Hardwarednderungen/Reparatur ist es
eine Frage der Vertraglichkeit aller Kompo-
nenten. Unterschiedliche Partitionsgrobe
wird bei ausreichend Netttoplatz von Drive
Image verkraftet, der Rest ist vor allem eine
Frage der Gutmiitigkeit des Betriebssystems
gegen modifizierte Hardware.

Bei allen Vorziigen des Verfahrens kann es
doch auch zu Problemen kommen.

Natirlich beim eigenen Notebook, das die
6,3 GB-Platte in 6 Partitionen plus Bootma-
nager organisiert hat, musste ich den Ab-
sturz von Drive Image 2.0 beim Restore der 2.
Partition erleben. Der Monitor war nach ca.
50% Fertigstellung eingefroren, man konnte
nur noch abschalten.

Danach war mit keiner Version mehr ein Ima-
ging moglich. Zum Glick war zuletzt die
I .Partition aktiv gewesen (=startbar, Wind-
ows 98). Der Boot Manager kam auch wie
normal und man konnte die I.Partition - und
nur diese - starten.

Sonst aber waren alle Versionen von Drive
Image und auch Partition Magic der Meinung,
dass es keine Partitonen gibt sondern nur
eine Platte C:, bzw erwiesen sich die Pro-
gramme als gar nicht mehr lauffdhig.

Die Partition Table war kaputt gegangen.

Das mit Partition Magic gelieferte (undoku-
mentierte) PTEDIT.EXE zeigte aber noch immer
die richtige Partitioneinteilung. Das gab Hoff-
nung.

Eine Mail an Powerquest und eine Mahnung
nach 10 Tagen brachten nach 2 Wochen eine,
zwar nicht vollstindige, Antwort auf die ge-
stellten Fragen, aber doch den Hinweis auf
ein undokumentiertes Startverfahren der
DOS-Version von Partition Magic 5.0:

Man starte pquAcIC mit Parameter /IPE von der
Kommandozeile. Dadurch wird die Partition
Table bearbeitbar.

Nun verkleinert man die defekte Partition ein
wenig. Bei der so ausgeldsten automatischen
Uberarbeitung der Platte wird die Partition
Table neu eingestellt. Man kann in die bisher
defekte Partition von einem Image wieder
normal laden - und das funktionierte - uff.

Ich hatte das passende Image sogar noch in
der Daten-Partition resident, so dass das
dann eine Sache von nur 5 Minuten war.

Extern habe ich noch ein SCSI-Subsystem mit
2 Hoheneinheiten, das eine 2 GB - Platte und
nun auch den CD-Brenner enthalt. So kénnen
Images auf der externen Platte hinterlegt und
auch auf CD gebrannt werden.

Dieses Subsystem mit Adaptec-
1460C-PC-Card (PCMCIA) wird anstandslos
sofort auf dem Notebook des Nachbarn er-
kannt (Windows 98SE). Auch das ist ein
Weg, Daten auszutauschen, den ich vor An-
schaffung des Brenners zur Sicherung vor der
Urlaubsreise mit Notebook verwendet habe.
Ich konnte so die Images aller Partitionen
successive auf der 12 GB-Platte des anderen
Notebook ablegen.

Mehr gibt es bisher nicht zu sagen. Ich hoffe,
dass dieser Bericht einigen Lesern niitzlich ist
und zu eigenen Lésungen anregt. Es wirde
mich interessieren, davon zu horen.

helmut.maschek@chello.at

Helmut Maschek
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Betriehssysteme - ISDN und ADSL

Christian Zahler

15.1 Grundlagen

Weiterentwicklung der Dateniibertragungs-
systeme und Integration des TELEX-, Tele-
fon- und Datennetzes in ein einziges, umfas-
sendes Netz. An einer einzigen Telefonlei-
tung konnen bis zu acht unterschiedliche
Endgerite angeschlossen werden; drei davon
sind gleichzeitig und unabhingig voneinan-
der benutzbar. Vorteil: enorme Geschwin-
digkeitssteigerung.

Osterreich unterschrieb 1989 das MoU on
ISDN ("Menmorandum of Understanding on the Imple-
mentation of ISDN by 1992) und verpflichtete
sich damit, 1992 (spdtestens 1993) ISDN
einzufithren und mit den anderen europii-
schen Staaten, die dieses Memorandum un-
terzeichneten, den ISDN-Verkehr aufzuneh-
men.

Die osterreichische Post stellt seit 1992 sol-
che Leitungen zur Verfiigung. Vorausset-
zung ist eine Umstellung des osterreichi-
schen Fernsprechnetzes auf Digital-Technik,
die in Osterreich bereits abgeschlossen ist.

Bisher sind nur analoge Ubertragungswege
behandelt worden, doch es bietet sich seit
etlichen Jahren die Moglichkeit, auch direkt
digitale Signale zu Gbertragen, und zwar im
ISDN-Netz. ISDN ist die Abkirzung fir "Inze-
grated Services Digital Network", zu deutsch
"diensteintegriertes digitales Netz". Ein gro-
Ber Kostenfaktor bei allen Verbindungen ist
das Leitungsnetz. Wenn ein Teilnehmer
mehrere Dienste gleichzeitig nutzen mochte,
miiBten im Prinzip mehrere Anschliisse ge-
legt werden. Bei ISDN soll fiir die Kommuni-
kation immer die gleiche Technik verwendet
werden. Es gibt nur noch einen einheitlichen
ISDN-Basisanschluss fir alle Ubertragungs-
einrichtungen. Dabei lduft die gesamte Da-
tenibertragung digital ab. Es wird jedoch
trotzdem das vorhandene Telefonleitungs-
netz verwendet; fiir einen ISDN-Anschluss
muss also keine neue Leitung gelegt werden.

® "Integrated": Dateniibertragung, Telefax,
Telefon und Telex verwenden derzeit noch un-
terschiedliche Verfahren der Informations-
iibertragung. ISDN bedient sich nur einer Sig-
nalart zur Ubertragung der verschiedenen In-
formationsarten. ISDN ist ein Netz mit ein-
heitlichen Rufnummern fiir multifunktionale
Endgerdte. Auch das bisher existierende Da-
tex-Netz wird eingegliedert.

® "Services": ISDN erlaubt nicht nur die
Ubertragung der oben angegebenen Dienste,
sondern auch bewegter Bilder oder Fax mit
hoherer Auflosung und geringerer Ubertra-
gungszeit. Weitere Dienste werden hinzu-
kommen.

® "Digital": Da die meisten Dienste an sich
digital arbeiten (und nur wegen der Sprech-
verbindung in analoge Signale umgesetzt wer-
den), erfolgt bei ISDN die Ubertragung nicht
mehr analog, sondern voll digital. Verglichen
mit dem analogen Fernsprechnetz ergeben
sich betrdchtliche Vorteile: hohere Ubertra-
gungsqualitdt, kirzerer Verbindungsaufbau

und bessere Ausnutzung der vorhandenen
Leitungen.

® "Network": Es laufen bei ISDN die ver-
schiedenen Dienste der Telekom nicht nur
tiber denselben Anschluss, sondern auch
Giber das gleiche Netz, und sie kénnen dank
der héhenen Ubertragungskapazitat parallel
genutzt werden, z. B. die Ubertragung eines
Telefax wahrend eines Telefongesprachs.

Beim ISDN-Basisanschluss stehen zwei par-
allel nutzbare Kandle mit einer Ubertra-
gungsrate von je 64000 BPS zur Verfligung.
Fiir Steuer- und Verwaltungszwecke gibt es
einen weiteren Kanal mit 16000 BPS, der je-
doch nicht frei verfiigbar ist. Diese Teilneh-
merschnittstelle SO ist genormt; es lassen
sich bis zu acht Endgerdte anschlieBen. Fir
groBere Anlagen gibt es einen Multiplexer,
der 12 Basisanschliisse zeitmultiplex verwal-
tet. SchlieBlich kann der ISDN- Konzentrator
bis zu 500 Basisanschliisse mit der Ortsver-
mittlung koppeln. Derzeit gibt es folgende
ISDN-Dienste:

® Telefondienst (3,1 kHz und 7 kHz)

® Telefax Gruppe 3 und Gruppe 4 (400 Bild-
punkte/Inch)

@ Bildschirmtext

® Teletex

® Dateniibertragung 64 kbit/s

Als Dienstmerkmale bietet ISDN:

® Anzeige der Rufnummer des Anrufers
® Anklopfen

® Anrufweiterschaltung

® Durchwahl zu Nebenstellen

® Wahl der Endgerate am Bus

® Gebiihrenanzeige

® Telefaxiibertragung wdhrend eines Ge-
sprachs

® Dateniibertragung wdhrend eines Ge-

sprachs

® Wechsel des Endgerites ohne Unterbre-
chung der Verbindung

Damit die Ubertragung trotz der relativ ho-
hen Datenrate storungsfrei verlaufen kann,
wird durch eine Adaptionslogik und ein ge-
steuertes Filter das ISDN-Gerat an die Eigen-
schaften der Leitung angepasst, um so Sto-
rungen optimal auszufiltern. Das folgende
Diagramm zeigt schematisch den Aufbau.

Sender

—&> zur Leitung

Adaptionslogik und Filter sorgen dafiir, dass
dem Mischverstérker ein Signal zugefiihrt
wird, das dann dem Storsignal genau entge-
gengesetzt wirkt. So wird die Stérung am
Empfinger ausgeloscht.

Christian Zahler
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Beim Telefonieren zeigt sich aber ein Pro-
blem: man muss die Sprache digitalisieren,
digital Gibertragen und dann beim Empfanger
wieder in ein analoges Signal zuriickwandeln.
Die Digitalisierung erfolgt mit einer Abtastra-
te von 8 kHz; jeder Wert wird als 8-Bit-Zahl
aufgenommen (8 kHz * 8 Bit = 64 kBit/s).
Uber den zweiten Kanal kann noch das Bild
der Teilnehmer (ibertragen werden, fertig ist
das Bildtelefon.

ISDN begann 1987 mit zwei Pilotprojekten in
Mannheim und Stuttgart. Mittlerweile sollte
tberall in Deutschland ein ISDN- Basisan-
schluss zu erhalten sein. Das Problem ist der-
zeit, dass es auBer Telefonnebenstellenanla-
gen bisher kaum ISDN-fahige Gerdte gibt.
Uber einen so genannten "Terminaladapter"
(TA) lassen sich jedoch die bisher verwende-
ten analogen Endgerite (Telefax, Telefon,
Modem) an das ISDN-Netz anschlieBen.

Eine besondere Eigenschaft von ISDN macht
dieses System auch fiir die Verbindung von
Computernetzen interessant. Der Verbin-
dungsaufbau erfolgt im Sekundenbereich.
Man kann also die ISDN-Verbindung durch
geeignete Hard- und Software nach "auBen"
hin so erscheinen lassen wie eine Standlei-
tung. So fallen nur dann Gebihren an, wenn
wirklich Daten iibertragen werden.

Die Datenkommunikation {ber ISDN kann
entweder per ISDN-Schnittstellen (ISDN-
Modem oder ISDN-Steckkarte) in den Rech-
nern zweier Teilnehmer erfolgen (64000
BPS), es gibt jedoch auch Uberginge zu an-
deren analogen und digitalen Diensten (z. B.
Datex-P). Hier hdngt die Ubertragungsge-
schwindigkeit vom Partner ab (Datex-P bis
9600 BPS). Uber Terminaladapter mit V.24-
Schnittstelle sind Raten bis zu 56000 BPS
moglich. Um der Software die Kommunikati-
on mit dem ISDN-Interface zu ermdglichen,
existieren zwei Standard-Softwareschnitt-
stellen: CAPl (Common Application Programming
Interface) bietet eine genormte Schnittstelle fiir
ISDN-Karten und -Schnittstellen. Der ent-
sprechende Treiber wird vom Hardwareher-
steller geliefert. CFOS ist ein FOSSIL-Treiber,
der den Befehlssatz analoger Modems emu-
liert. Er setzt auf dem CAPI-Treiber auf und
erlaubt die Ansteuerung der Schnittstelle mit
herkdommlichen Kommunikationsprogram-
men.

Seit Anfang 1994 steht neben dem nationa-
len ISDN (nach FTZ ITR6) ein fiir ganz Europa
einheitliches System, Euro-ISDN (DSS7 =
Digital Subscriber Signalling System 1), zur Verfi-
gung. Es unterscheidet sich in einigen
Dienstmerkmalen und dem Steuerprotokoll
auf dem D-Kanal. Euro-ISDN hat inzwischen
das nationale ISDN abgeldst.

In den USA werden abweichende D-Kanal-
Protokolle verwendet, der nationale Standard
ISDN-1 und das von ATG&GT eingefiihrte
5ESS-Verfahren. Bedingt durch eine andere
Codierung im B-Kanal werden damit bei der
Dateniibertragung nur 56 kBit/s erreicht. Je
nach Anschluss steht ferner teilweise nur ein
einziger B-Kanal zur Verfiigung.
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Die Technik ist ganz einfach: An die zwei
Drahte Ihres bisherigen Telefonanschlusses
wird ein Netzabschlussgerdt (NT), die An-
schlusseinrichtung mit zwei ISDN- Steckdo-
sen (IAE), angeschaltet.

Damit stehen zwei Nutzkanidle (B-Kanile)
fiir die Dateniibertragung mit einer Leistung
von 64 kBit/s und ein D-Kanal an lhrem
ISDN-Basisanschluss zur Verfiigung. Uber
den D-Kanal wird der Versand der Daten
gesteuert.

In Osterreich gibt es zwei Arten von ISDN-
Anschliissen:

Betriebssysteme - ISDN und ADSL

I. ISDN-Basisanschluss:
Hier gibt es pro Anschluss

® zwei Basiskanile (B-Kanile), Kapazitat je
64 Kbps (bps = bit per second) fur die Ubertra-
gung von Fernmeldediensten

® ein Datenkanal (D-Kanal), Kapazitdt 16
Kbps, Ubertragung von Steuerzeichen (zum

Beispiel Rufnummer, Vergebiihrungsimpulse)
und fiir Datex-P

Mit der Rate von 64 Kbps wird die gewohnte
Sprechqualitit des Telefons aufrechterhal-
ten. (CD-Qualitét erreicht man erst mit 700
Kbps)

Die beiden Basiskanile kénnen einzeln ge-
nutzt werden (stellen also zwei unabhangige
Telefonanschlisse dar); bei Bedarf kdénnen
sie auch gebiindelt werden, damit steht eine
Kapazitat von 128 Kbps zur Verfiigung.

Die Telekom Austria verrechnet derzeit eine
einmalige Anschlussgebiihr, monatlich wird
die doppelte Grundgebiihr eines normalen
digitalen Anschlusses verrechnet (derzeit im
Standardtarif 396,-- pro Monat fiir eine
ISDN-Leitung).

Anders wie beim analogen Anschluss, wird
hier kein Endgerdt (Telefon, Fax, Modem
usw.) mitgeliefert, sondern nur eine Wand-
dose installiert. An diese Wanddose [aBt sich
ein digitales Endgerdt (ISDN-Modem, ISDN-
Telefonanlage) anschlieBen.

so genannten V.24-Terminaladapter (auch
"Terminaladapter a/b", weil friiher die beiden
Adern einer analogen Telefonanlage mit a
und b bezeichnet wurden). Dieses Gerat kon-
nen Sie an eine der seriellen Schnittstellen
(technische Bezeichnung: V.24-Schnittstel-
le) anschlieBen.

Es gibt derzeit auch ISDN-Telefonanlagen, in
denen ein solcher Adapter bereits eingebaut
ist. An eine solche Telefonanlage kénnen Sie
auch alte Telefon- und Faxgerdte anschlie-
Ben.

Moderne ISDN-Network Terminatoren ha-
ben zwei analoge Schnittstellen, sodass kein
Terminaladapter mehr notig ist. Dieser NT
muss allerdings extra angefordert werden
(am besten gleich bei Herstellung des ISDN-
Anschlusses; besonders geeignet ist es zum
Anschluss analoger Faxgerate.

also: maximal 4 Gerdte, maximale Leitungs-
lange 900 m (aber nicht gleichzeitig

extended passive Bus max. 4 Gerate

i

maximale Kabellange 900m

15.4 ISDN-B-Kanal-Protokolle

Ein Protokoll legt die Art fest, wie Daten
tibertragen werden sollen. Man unterschei-
det:

® V.110: Dieses Protokoll arbeitet asynchron
(so wie ein Modem). Die maximale Ubertra-
gungsrate liegt derzeit bei 38.400 bps.

® V.120: Ebenfalls asynchrones Protokoll, die

maximale Ubertragungsrate liegt aber bei
56.000 bps.

® X.75: wichtigstes ISDN-Protokoll; arbeitet
synchron; kann 64.000 bps (ibertragen und
nutzt somit die maximal mogliche Geschwin-
digkeit der Leitung aus,

ISDN-Network Terminator der Post (Foto:

nutzbar!)

® langer Bus (extended passive Bus): maximale
Leitungslange 1000 m, maximal | Gerdt am
Ende des Busses

Anschalten von Neben-
stellenanlagen: Hier gilt
dasselbe wie fiir lange
Busse: nur ein Gerdt —
also die Nebenstellenan-
lage selbst — darf an das
Ende des Busses ange-
schlossen werden:

Hebenstellenanlage

2.  Primédrgruppenanschluss
Hier gibt es pro Anschluss

® 30 Basiskanile (B-Kanile), Kapazitit je
64 Kbps

® | Datenkanal (D-Kanal), Kapazitit 64
Kbps

Kosten: Herstellung 13.200,--, monatliche
Gebiihr 4.000,--

15.5 Anschlussvarianten fiir Euro-ISDN

Wir haben schon festgestellt, dass an eine
ISDN-Leitung mehrere Gerdte angeschlos-
sen werden konnen. Dafiir ist es nétig, meh-
rere, miteinander durch ein Kabel (Bus) ver-
bundene Anschlussdosen zu installieren.
Allgemein gilt: je langer die Leitung zwischen
den einzelnen Gerdten, desto weniger Gerite
konnen angeschlossen werden!

Dafiir gibt es folgende Varianten:

® kurzer passiver Bus: maximale Leitungs-
lange 150 m, maximal 8 Geradte

s

ISDN-Nebenstellenanlage (Foto: PTA)

15.6 Informationen aus Teilnehmersicht

15.2 Welche Gerite kann man an eine
ISDN-Leitung anschlieBen?

Grundsitzlich alle ISDN-fahigen Gerate, zum
Beispiel:

® |SDN-Karte (zum Einbau in den PC), gleich-
wertig ist ein

® [SDN-Adapter (falschlich oft als "ISDN-Mo-
dem" bezeichnet)

® [SDN-Faxgerat ("G4-Faxgerat")

® [SDN-Telefonapparat

Analoge Gerdte konnen Sie nicht direkt an
die ISDN-Leitung anschlieBen!

passiver Bus makx. 8§ Gerate

NT

e
[yl pnl el p | o o —

E@E@E@E@

maximale Kabellange 150m

15.3 Anschluss analoger Gerdte an das
ISDN-Netz

Wenn Sie ein "altes" Telefon oder ein nicht
ISDN-fahiges Faxgerat haben, so kdnnen Sie
diese Gerdte nicht direkt an die ISDN-Lei-
tung anschlieBen. Sie brauchen dafiir einen
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In dieser Skizze bedeutet:
TE = Terminal-Endeinrichtung (ISDN-Mo-
dem, ISDN-Telefon, ISDN-Terminal-Adapter)

TR = Terminal Resistor = BAbschlusswider-
stand 2x100 Ohm

NT = Network Terminator (Netzwerkab-
schluss), stellt die Verbindung zum ISDN her

® erweiterter passiver Bus (exvended passive
Bus):

maximale Leitungslange 450 m, maximal 4
Gerdte oder

maximale Leitungslinge 620 m, maximal 3
Geridte oder

maximale Leitungsldnge 850 — 900 m, maxi-
mal 2 Gerite

15.6.1 Die Merkmale des Euro-ISDN-Ba-
sisanschlusses

Der Basisanschluss wird als Mehrgerite- und
als Anlagenanschluss angeboten. Dem Kun-
den stehen damit zwei Nutzkandle (B-Kandle
je 64 kBit/s) und ein Datenkanal (D-Kanal mit
16 kBit/s) zur Verfiigung. Mit dem einen
Nutzkanal kann z.B. ein Telefongesprach
nach Ziel X gefiihrt werden, gleichzeitigist es
moglich, z.B. Daten iiber den zweiten Nutz-
kanal zum Ziel ¥ zu tbertragen. Als Netzab-
schluss stellt Telekom die sogenannte
S0-Schnittstelle zur Verfiigung, die oben ge-
nannte Méglichkeiten bietet. Fiir einen
ISDN-Anschluss kénnen die vorhandenen
Kupferkabel des analogen Netzes genutzt
werden, es muss lediglich ein neuer Netzab-
schluss im Haus installiert werden. Der Teil-
nehmer erhdlt bis zu 10 Telefonnummern,
die bei ISDN MSN (Muitiple Subscriber Nuniber)

office@zahler.com
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heiBen und jedem ISDN-Gerat frei zugeteilt
werden kénnen.

B, 64 kbit/s
B: 64 kbit/s
b 16 kbit/s

—

1 Doppelader —

HNT 1 Doppelader

1 Doppelader
—_—

sentlich mehr Rufnummern nutzen und diese
hangen durch das Schema aus Grundrufnum-
mer und Durchwahl zusammen. Beim Anla-
genanschluss vermittelt die Telefonanlage
alle Verbindungen. Jedes Gerdt hat eine
Durchwahl statt einer MSN.

einzelnen Endgerdten am Mehrgerdtean-
schluss zugeordnet werden. Es konnen dari-
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15.6.2 Der Euro-ISDN-Basisanschluss als
Mehrgeriteanschluss

Der fiir daheim (ibliche ISDN-Anschluss, der
zehn MSNs und acht Gerdte zuldsst, heiBt
Mehrgerdte-Anschluss. Schon fiir kleine Fir-
men reicht die geringe Zahl an Telefonen und
Nummern oft nicht aus. Als Alternative bie-
ten die Telefonfirmen den "Anlagen-An-
schluss" an. Er erhilt keine feste Zahl von
MSNs, sondern eine Grundrufnummer und
eine Anzahl von Ziffern fiir Durchwahlen. So
stellt die Telekom alle Anrufe durch, deren
Rufnummer aus der Vorwahl, der Rufnum-
mer und einer dreistelligen Durchwahl be-
steht. Die Telefonanlage im Hause, fiir die die
Telekom nicht zustdndig ist, muss diese
dann je nach Durchwahl an den richtigen in-
ternen Anschluss durchstellen. Eine beson-
dere Form des Anlagenanschlusses ist der
Primdrmultiplexanschluss, der bis zu 32
B-Kanile mit einem D-Kanal kombiniert.
Beim Mehrgerdteanschluss kommunizieren
alle Gerite direkt mit dem ISDN-Netz, das sie
tber ihre MSN direkt anspricht.
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rateanschluss vergeben werden. Dabei be-
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An einen Mehrgerateanschluss konnen ins-
gesamt 12 ISDN-Steckdosen angeschlossen
werden, wobei die Anzahl der angeschlosse-
nen Endgeridte grundsatzlich auf 8 Gerite be-
schrankt ist (+ 4 Daten-Endeinrichtungen).
Es dirfen maximal 4 ISDN-Telefone betrie-
ben werden, da sonst die Spannungsversor-
gung des NT (Netzabschluss) nicht aus-
reicht. Wenn die Telefone ihre eigene Strom-
versorgung besitzen, gilt diese Beschrankung
natirlich nicht. Die ISDN-Steckdosen (IAE)
werden dabei parallel geschaltet.

Vom Netzknoten der Telekom bis zum Netz-
abschluss beim Kunden reicht eine Kupfer-
doppelader aus, um einen ISDN-Anschluss
zu realisieren. Vom Netzabschluss (NT), der
eine 230-Volt-Versorgung braucht, werden
die einzelnen Endgerdte im Bussystem vie-
radrig verdrahtet. Das heiBt, es kann in der
Regel das vorhandene analoge Leitungsnetz
zur Einrichtung eines ISDN-Anschlusses
genutzt werden.

Auch bei einem Mehrgerate-Anschluss kann
ibrigens eine Telefonanlage mehrere (meist
auch analoge) Gerite versorgen, doch erhoht
sich dadurch die Anzahl der verfiigharen Ruf-
nummern nicht, denn zu diesem Anschluss-
typ gehoren ja maximal zehn MSNs. Gespri-
che innerhalb der Telefonanlage kosten keine
Gebiihren, wihrend ein Telefonat zwischen
den direkt am SO-Bus angeschlossenen Tele-
fonen eines Mehrgerateanschlusses dasselbe
kostet wie ein Ortsgesprdch zu einem ganz
anderen Teilnehmer.

Anlagen- und Mehrgerdteanschluss verwen-
den zwar dasselbe D-Kanal-Protokoll, tber-
tragen jedoch auf Grund der unterschiedli-
chen Anforderungen nicht die gleichen Da-
ten. Ein ISDN-Gerdat muss daher nicht nur
zum D-Kanal-Protokoll, sondern auch zum
Anschlusstyp passen. Die meisten lassen
sich umschalten, viele merken auch automa-
tisch, an welchem Anschlusstyp sie stecken.
Ahnliches gilt beim Anlagenanschluss fiir
ISDN-Gerite, die innerhalb der Telefonanlage
eingesetzt werden sollen. Viele dieser Anla-
gen verwenden intern den Bus-Typ UPO der
zum herkommlichen SO-Bus inkompatibel
und in manchen Punkten herstellerspezifisch
ist. In der Regel kann man daher beispiels-
weise eine ISDN-Karte nur an einer Telefon-
anlage benutzen, wenn diese auch ber ei-
nen internen SO-Bus verfiigt.

steht die Moglichkeit, mehrere Mehrfachruf-
nummern auf ein Endgerdt zu programmie-
ren. Dienste und Leistungsmerkmale konnen
je Anschluss oder je Mehrfachrufnummer
eingerichtet werden.

15.6.6 Multiple Subscriber Nunibering (MSN) /
Mehrgeriteauswahlziffern

Wann immer Sie Rufe von einer Gegenstelle
annehmen mochten, die von unterschiedli-
chen Gerdten kommen oder iiber verschiede-
ne Dienste gehen, miissen Sie zwischen die-
sen Rufen unterscheiden, so dass zum Bei-
spiel Anrufe von Faxgeraten von lhrer Fax
Software angenommen werden und nicht
von lhrer Remote Access Applikation.

Der einfachste Weg hierzu ist der, verschie-
denen Anwendungen verschiedene Rufnum-
mern lhres ISDN Anschlusses zuzuordnen.
Bei einem eingehenden Ruf wird die Zielruf-
nummer (auch Called Party Number oder
"CPN" genannt) mitgeliefert, so dass lhre ver-
schieden ISDN Gerdte (oder verschiedene
Software-Anwendungen) erkennen kdnnen,
ob der Ruf fiir sie bestimmt ist.

Die Zielrufnummer ("' Destination Number") soll-
te nicht mit der Nummer des Anrufenden
("Origination Number") verwechselt werden.
Letztere wird bei eingehenden Rufen vom
ISDN ebenfalls geliefert und ist beispielswei-
se auf dem Display eines ISDN-Telefons
sichtbar, wenn der Anrufer ebenfalls ISDN

15.6.4 Der Euro-ISDN-Primarmultiplex-
anschluss (PMxAs)

Der PMxAs dient zur Anschaltung mittlerer
bis groBer TK-Anlagen (Telekommunika-
tionsanlagen) oder DV-Anlagen mit
S0-Schnittstelle (z.B. SO-PC-Karte). Er be-
sitzt 30 Nutzkanidle (B-Kanidle) mit einer
Ubertragungsgeschwindigkeit von je 64
kBit/s und einem Steuerkanal (D-Kanal) mit
ebenfalls 64 kBit/s Ubertragungsgeschwin-
digkeit. Als Ubertragungsmedium werden
zwei Kupferdoppeladern oder zwei Glasfa-
sern verwendet.

hat. ISDN Gerate kénnen sowohl diese Num-
mer als auch die Zielrufnummer auswerten.

Wenn eingehende Rufe nur fiir eine Anwen-
dung bestimmt sind, ist eine Rufnummer
ausreichend und Sie brauchen sich nicht wei-
ter um die Thematik der Rufnummern
kimmern.

Multiple Subscriber Numbering (MSN) / Mehrgera-
teauswahlziffern:

Einer der groBen Vorteile des ISDN gegen-
Giber dem analogen Telefonnetz ist die Eigen-
schaft, einem Anschluss mehrere Rufnum-

15.6.3 Der Euro-ISDN-Basisanschluss als
Anlagenanschluss

Fir einen Anlagenanschluss verlangen die
meisten Telefongesellschaften einen héheren
monatlichen Grundpreis als fiir einen Mehr-
gerdteanschluss. Zusatzlich entstehen dem
Kunden Kosten fiir die zwingend erforderli-
che Telefonanlage. Dafiir kann er aber we-
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mern zuzuordnen. In Europa (und anderen

Landern, die die Euro ISDN Spezifikation ver-
wenden) wird dies durch Multiple Subscriber
Numbering | Mehrgerdteauswahlziffern reali-
siert.

Diese im folgenden MSNs genannten Ruf-
nummern werden vom Telefonanbieter be-
reitgestellt und dies bedeutet bei einem (bli-
chen Anschluss, daB 3 Rufnummern zur Ver-
figung stehen, z.B. 511 501, 511 502 und

15.6.5 Mehrfachrufnummer (nur bei
Mehrgeriteanschliissen)

Beim Standard- wie auch beim Komfortan-
schluss sind bereits 3 Mehrfachrufnummern
enthalten. Diese kénnen von lhnen frei den

511 503. Teilweise konnen auch weitere Ruf-
nummern angefordert werden, falls mehr
notwendig sein sollten.

GemaD der Euro ISDN Spezifikation miissen
die Nummern nicht fortlaufend sein. Deshalb

Christian Zahler
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werden teilweise auch nicht fortlaufende
Nummern vergeben wie z.B. 810 3500, 810
3632,8104592, 810 765 etc.

Die Verwendung von MSNs erlaubt die Zu-
ordnung verschiedener Nummern zu unter-
schiedlichen Anwendungen oder virtuellen
Gerdten, die DIVA ISDN Karten bereitstellen.
Z.B. konnten Sie das analoge Faxmodem mit
einer Nummer verwenden (810 3502) und
eine DFU-Netzwerk Verbindung mit einer
anderen (810 3500) usw.

Wenn MSNs angegeben werden, muss nicht
die gesamte Nummer eingegeben werden,
sondern gerade so viele Ziffern, daB von
rechts her betrachtet die dem Anschluss zu-
geordneten Nummern unterschieden werden
kénnen.

Nummern, die bei eingehenden Rufen im
ISDN mitgegeben werden:

Nicht immer wird die komplette Zielrufnum-
mer bei einem eingehenden Ruf mitgeteilt,
beispielsweise kann bei der Ortskennziffer
die fihrende Null fehlen (anstatt 0211 777
234 erscheint nur 211 777 234, wobei die
0211 die Ortskennziffer und die 777 234 die
Teilnehmer-Rufnumer ist). Bei Telefonanla-
gen wird unter Umstdnden nur die interne
Durchwahlnummer mitgegeben.

Daher muss nicht die komplette Rufnummer
des Anschlusses angegeben werden, sondern
es geniigt im Normalfall die Anzahl der Stel-
len, die geliefert werden oder zumindest die
Stellen, in denen sich die vom Telefonanbie-
ter zugeordneten Nummern unterscheiden.
Unterscheiden sich die MSNs beispielsweise
in der letzten Ziffer (511 666 61,511 666 62
und 511 666 63), dann genligt es, als Ziel-
nummern fiir einen eingehenden Ruf die letz-
te Stelle anzugeben (in diesem Beispiel die
1,2 oder 3).

Damit das Priifen der Nummer funktioniert,
wird in der DIVA Software die dort konfigu-
rierte MSN mit der vom ISDN gelieferten von
rechts, also von der letzen Stelle her, vergli-
chen. Somit wird die korrekte Unterschei-
dung der Rufnummern gewibhrleistet auch
wenn vom ISDN mehr Ziffern mitgegeben
werden, sofern sich die angegebenen Ziffern
unterscheiden.

Betriebssysteme - ISDN und ADSL

4.AVM-CAPI-Treiber-Installationsprogramm
startet

4= AVM I1SDN-Controller FRITZ!Card PCI

i

‘Willkammen beim |nstallationspragrarmm fur den
A4t 1SDM-Controller FRITZICard PCIL

A

AWM Readme lesen @ Ay Berlin "33

Hifie | Abbrechen |

5. Programm zur Installation der Protokoll-
treiber startet

Vorsichtshalber alle Protokolltreiber instal-
lieren; PC neu hochfahren.

CAPI-Treiber (Common ISDN-Application Pro-
gramming Interface) dienen dazu, um die
ISDN-Karte (die eigentlich eine Netzwerk-
karte ist) als Modem in der Windows-Sys-
temsteuerung ansprechen zu kénnen.

Installationsverzeichnis wahlen:

Telefon- und Modemoptionen B0 _3]_)(_1
Wishiegeln  Modems ] Erweiterte Dplloneni
T
@ Folgende Modems sind installiert;
todem J Zugewiesen zu J
2 I DM Analog Modem [ | Iy IMNE
@ A 1SDM Custom Caonfig AMISDNT
@AVM ISDN FAX[G3) AMISDNG
@AVM ISDM Intemet [PPP aver ISDN] AAISDNT
@A\IM ISDM Mailbox [X.75] EVMISDNG
@AVM ISDH R&S [PPP over ISDN] AMISDNZ
£33 80M ISDN SoftCompression . 754, 42kis  AVMISDN3
Hinzufiigen.. ] Entfernen 1 Eigenschaften ]

ok | abbrechen | Cberehmen |

= AVM ISDN-Contioller FRITZICard PCI

=

Dag Programm inzstalliert die Software flir den
A [SDN-Controller FRITZICard PCI
in daz angegebene Yerzeichnis.

Cantroller: 1

Werzeichnis:

| C:MDriver

[‘gssiisien..

Die Programmngruppe A" wird zum Abzchiul der Installation
angelegt.

Zuriick

| wieiter |

Abbrechen |

Geben Sie das Leitungsprotokoll an: meist
DSSI1 (EURO-ISDN)

16.1 ADSL

Die Bandbreite fiir Modems ist selbst bei gu-
tem Signal/Rausch-Abstand auf analogen Te-
lefonleitungen ausgereizt. Jedoch stellen die
geringen Ubertragungsraten kein Problem
der Kupferadern des Telefonanschlusses bis
zur Vermittlungsstelle dar. Das Problem liegt
im Zusammenspiel aller beteiligten Kompo-
nenten des Netzes: Der Weg vom Anschluss
zur Vermittlungsstelle, die Ubertragungs-
technik der Vermittlungsstellen untereinan-
der und der Weg zu dem Anschluss der ange-
wihlt wurde. Ende der 80er Jahre hat man
SDSL (Single Line Digital Subscriber Line) und
HDSL (High Data Rate Digital Subscriber Line) ent-
wickelt. So war es nun endlich moglich, kos-

15.7 Installation eines ISDN-Adapters
als Modem unter Windows XP am Bei-
spiel der AVM Fritz!-Card

ISDN-Karte "Fritz!Card" von AVM .(Foto:
AVM)

1. Fritz!-Card einbauen

2. PC einschalten

3.Hardware-Assistent meldet ,PCI Network
Controller gefunden®.

Klicken Sie auf ,Weiter”, legen Sie die fritz!
CD ins CD-Laufwerk ein

Wihlen Sie: Quelle = Laufwerksbuchstabe
des CD-Laufwerks
PCNEWS-93 April 2005 ANHANG

72 AVM ISDN-Controller FRITZICard PCI

% Infarmation
Cantraller 1
E/t-Bereich @ B200
Intermipt 11
Protokoll : D551

CAPI SoftCompression aktiviert

Aktuelle Einstellungen des gewahlten Controllers.

73 AVM I15DN-Contioller FRITZICard PCI

i

Bitte stellen Sie das Protokoll lhres ISDN-&nschlusses ein:

Controller: 1

" 1TRE

Meu installierte 1SDM-Hauptanschlusse benutzen in der Regel
DSS1 [Ewrc-ISDN).

| wieiter |

Zurlick Abbrechen |

tengiinstige 2-MBit-Systeme anzubieten.
HDSL hat einige Vorteile gegentiber SDSL:
Drei- bis vierfache Leitungslinge ohne Rege-
neratoren durch Verwendung eines andern
Leitungsprotokolls und einer leistungsstar-
ken Echokompensation. AuBerdem verur-
sacht HDSL relativ geringe Stoérungen der be-
nachbarten Adern, diese konnen bei SDSL
wegen der starken Einstrahlung kaum fiir an-
dere Anwendungen (Telefonie) verwendet
werden.

ADSL (Asymmetric Digital Subscriber 1.ine) und
VDSL (Very High Data Rate Digital Subscriber Line)
wurden ebenfalls Anfang der 90er Jahre ent-
wickelt, hierdurch wird noch mehr Bandbrei-
te zur Verfligung gestellt.

Bleiben wir bei ADSL, das fiir den privaten
Verbraucher am interessantesten ist. Ob
man per ADSL angeschlossen werden kann,
hédngt in erster Linie von der Beschaffenheit
des Ortsnetzes ab. Fithren die Kupferdrihte
des Telefonanschlusses direkt in die Vermitt-
lungsstelle, dann gibt es normalerweise
kaum Probleme. Anders dagegen, wenn die
Leitungen schon vor der Vermittlungsstelle
zusammengefasst werden. Diese "Djgital Ioop
Carrier' (DLC) fassen den Daten- und Sprach-
verkehr von mehreren Telefonleitungen zu-
sammen und (ibertragen den resultierenden
Datenstrom iiber Breitbandleitungen oder
per Glasfaser an die Vermittlungsstelle. Bei

ADSL miissen beide Modems direkt mit dem

office@zahler.com

Christian Zahler
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Bezeichung ADSL SDSL HDSL VDSL
Bitrate in Senderich- 16 bis 768 1,544 MBit/s 1,544 MBit/s 1,5 bis 2,3
tung kBit/s bzw. 2,048 bzw. 2,048 MBit/s
(Nutzer zum Netz) MBit/s MBit/s
Bitrate in Empfangs- 1,5 bis 1,544 MBit/s 1,544 MBit/s 13 bis 52
richtung 9MBit/s bzw. 2,048 bzw. 2,048 MBit/s
(Netz zum Nutzer) MBit/s MBit/s
tiberbriickbare 2,7 bis 5,5 2 bis 3 km 3 bis 4 km 0,3 bis 1,5
Leitungsldnge km km
bendtigte Adernpaare | 1 2 bei 1,544 |

MBit/s, 3 bei
2,048 Mbit/s
Verfiigbarkeit seit Mitte seit Anfang Seit Anfang ab Ende 90er
90er Jahre 90er Jahre 90er Jahre Jahre
benutzte Bandbreite bis ca. IMHz ca. 240 kHz ca. 240 kHz bis ca. 30
MHz
POTS im Basisband ja nein nein ja
ISDN im Basisband nein nein nein ja

Uberblick xDSL

Kupferkabel verbunden sein, DLCs verhin-
dern die Dateniibertragung per ADSL.

A |
i
2 |
ASDL-AnschluBleitung mit 5= ‘1

Zweidraht-Kupfer-Doppelader
|| TAE-Dose
|

POTS/ISDN Splifter i ISDN Nitba

ISDN-Telefon oder
analoges Telefon

ADSL-Modem

25 PC mit 10BaseT-Netz
oder ATM 25.6

tibertragung besorgt ein spezieller Filter,
POTS-Splitter genannt.

Ab etwa 30 kHz beginnt ADSL mit der breit-
bandigen Datentbermittlung. Fiir die Tren-
nung zwischen Up- und Downstream gibt es
zwei Moglichkeiten. Die Echokompensation
ist von der konventionellen Modemtechnolo-
gie gut bekannt: Up- und Downstream teilen
sich den Frequenzbereich zwischen 30 kHz
und 1,1 MHz. Das gesendete Signal stort
zwar das ankommende, doch da der Trans-
ceiver genau weil, welche Signale seine Sen-
destufe aussendet, kann er sie recht genau
aus dem Empfangssignal herausrechnen. Die
zweite Variante - Frequency Division Multiplexig
(FDM) - teilt die Frequenzen oberhalb 30 kHz
nochmals in zwei Bereiche auf.

Die Telekom sieht wegen der hervorragend
ausgebauten Ortsnetze beim ADSL-Regelbe-
trieb keinerlei Probleme: Nahezu alle Teil-
nehmer sin direkt angebunden und 70 bis 80
Prozent der Anschlussleitungen sind kiirzer
als 1,7 Kilometer. In der Vermittlungsstelle
endet die Telefonleitung im so genannten
DSL Access Multiplexer (DSL-AM). Er leitet
den Telefonverkehr an den Telefon-
netz-Switch weiter; der Datenverkehr wird
direkt dem Datennetz des Betreibers
zugefiihrt.

ASDL mit CAP

upstream downstream

>

16.1.1 ADSL - Die Technik

ADSL ist ein asymmetrisches Dateniibertra-
gungsverfahren fiir Kupferdoppeladern. Im
Vergleich zu herkémmlichen Modemtechno-
logien gibt es deutliche Unterschiede: Die
von einem herkdmmlichen Modem ausge-
sandten Signale miissen das gesamte Tele-
kommunikationsnetzwerk eines Anbieters -
inklusive Digitalisierung in den Vermitt-
lungsstellen - unbeschadet durchqueren. Da-
her steht den Analogmodems nur der
Sprachbereich zwischen 0 und 3,5 kHz zur
Verfiigung. Zwischen zwei ADSL-Modems
befindet sich dagegen nur die Kupferleitung,
die gesendeten Signale missen also keine
Ricksicht auf sonstiges Equipment nehmen.
ADSL nimmt das Frequenzspektrum bis etwa
1,1 MHz in Anspruch. Der Bereich zwischen
0 und 4 kHz wird fiir den normalen Telefonie-
betrieb (Plain Old Telephone Service - POTS) frei-
gehalten. Die Trennung zwischen dem
Sprachband und dem Bereich fiir die Daten-

4 kHz 40 kHz 100 kHz 1 MHz

4 ASDL mit DMT

POTS
|

A0KHz

4 kHz

Zwischen 30 und etwa 130 kHz findet die
Ubertragung des Upstream statt, die dariiber
liegenden Frequenzen werden fiir den Down-
stream benutzt. Welches Modulationsver-
fahren fiir ADSL eingesetzt werden soll, ist in
der Industrie noch umstritten. Drei Leitungs-
codes stehen zur Auswahl: die Quadratur-
amplituden (QAM), die damit eng verwandte
Carrierless Amplituden/Phasenmodulation
CAP und die fiir bereits mehrere Standards
ausschlaggebende Diskrete Multiton-Verfah-
ren DMT. DMT teilt den fiir die Datenkommu-
nikation verfiigharen Frequenzbereich in
tiber 250 schmale Frequenzbander auf, die
jeweils etwa 4 kHz umfassen. Die Mittenfre-
quenzen dieser Bander sind die Trager, auf
die die zu Gibertragenden Daten mittels QAM
aufmoduliert werden. Die Standardisierungs-
gremien ANSI und ETSI legen in ihren ADSL-

Christian Zahler
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Standards fest, dass jede Tragerfrequenz ma-
ximal |5 Bit pro Signalwechsel transportiert.
Diese Anzahl muss nicht fiir jede Frequenz
gleich sein. Die beiden an der Ubertragung
beteiligten Modems testen die zwischen ih-
nen liegende Kabelstrecke und erstellen eine
Bitzuweisungstabelle (Bit loading table), die fur
jede Tragerfrequenz die optimale Modulation
festlegt. Sie hangt in erster Linie vom Damp-
fungsverhalten der Leitung und von den vor-
handenen Storeinflissen auf der Ubertra-
gungsstrecke ab. Diese Bitzuweisungstabelle
erlaubt es dem ADSL-Anbieter, die maximal
verfiigbare Bandbreite vorab einzustellen. So
kann er die angebotenen Datendienste differ-
enzieren und zu unterschiedlichen Preisen
anbieten - alles auf Grundlage einer einheitli-
chen Hardware.

Wie groB die maximale Datenrate bei einem
ADSL-Anschluss ist, hingt vom Zustand und
vor allem von der Lange der Leitungen ab. Je
langer die Leitung ist, umso groBer ist die
Dampfung, die die Signale erfahren - vor al-
lem die im oberen Frequenzbereich. Entfer-
nungen bis zu drei Kilometer erlauben Da-
tenraten zwischen 6 und 8 MBit/s. Je weiter
der Teilnehmer von der Ortsvermittlung ent-
fernt ist, umso kleiner ist die maximal
erreichbare Datengeschwindigkeit.

Wer ADSL anbietet, muss dafiir sorgen, dass
beim Kunden ein POTS-Splitter installiert
wird. An und fiir sich keine groBe Sache, im
Prinzip genau das gleiche Vorgehen, das wir
vom NTBA fiir den ISDN-AnschluBl gewohnt
sind. Doch die Marktfiihrer Compaq, Intel
und Microsoft sehen darin offensichtlich ein
groBeres Problem, daB ihrer Meinung nach
die schnelle Verbreitung von ADSL-An-
schliissen verhindern oder zumindest ver-
langsamen konnte. Aus diesem Grund soll
mal wieder ein Stiippchen am Rande der welt-
weiten Standardisierung gekocht werden, die
sogenannte Universal ADSL. Working Group
UAWG. Neben den meisten groBen nord-
amerikanischen Netzbetreibern wie AT&T
oder MCI und der japanischen NTT, sind seit
kurzem auch die wichtigsten europdischen
Telekommunikationsunternehmen der
UAWG beigetreten - auch die Deutsche Tele-
kom. Erklartes Ziel der UAWG ist es, eine
einfache ADSL-Variante zu entwickeln. Die-
ses Universal-ADSL, auch als UDSL bezeich-
net, soll ohne POTS-Splitter auskommen, so
daB der Anbieter keinerlei Installationsarbei-
ten beim Kunden ausfithren muss. Zudem
sollen weitere technische Vereinfachungen
dafiir sorgen, daP3 ADSL-Modems billiger her-
gestellt und verkauft werden kénnen. So
muss ein UDSL-Modem zum Beispiel statt
der vom ANSI und ETSI festgelegten 15 ledig-
lich 8 Bit pro Zustandswechsel auf die Tra-
gerfrequenzen aufmodulieren kénnen. Der
Preis: UDSL erzielt Datenraten von max. 1,5
MBit/s im Downstream und 512 kBit/s im
Upstream. Die Telekom will in der UAWG
dafiir Sorge tragen, daB bei der Spezifikation
des Universal-ADSL auf ISDN Riicksicht ge-
nommen wird. Sie ist mit der splitterlosen
Losung nicht glicklich und préferiert eine
saubere Trennung zwischen den Verantwor-
tungsbereichen "Kunde" und "Netzbetreiber"
- dhnlich wie beim ISDN-NTBA. Ob sich die
UAWG letztendlich durchsetzen kann, ist
fraglich. Die in der UAWG vertretenen Un-
ternehmen wollen ihre Ergebnisse der Stu-
diengruppe 15 der International Telecommu-
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nication Union ITU vorlegen, die sich mit der
Standardisierung von ADSL befaBt. Die
UAWG-Vorschlage bilden somit die Grund-
lage fiir den ITU-Standard G.Lite.

Betriebssysteme - ISDN und ADSL

16.1.2 Probleme mit ISDN

Standard-ADSL vertragt sich nicht mit ISDN.
ADSL hilt den Frequenzbereich zwischen 0
und etwa 30 kHz fiir normale Telefondienste
(Plain Old Telephone Service - POTS) frei. Fast
Gberall in der Welt belegt ISDN aber den Fre-
quenzbereich bis etwa 80 kHz, in Deutsch-
land benétigt ISDN aufgrund des speziellen
Leitungscodes 4B3T sogar 120 kHz. Beim
ADSL-Pilotprojekt versorgt die Telekom die
Teilnehmer mit speziellen ADSL-Modems,
die ADSL auch am ISDN-Anschluss bereit-
stellen. Normalerweise verwendet man fiir
die ISDN-Ubertragung den so genannten
2B1Q-Leitungscode, der zwei zweiwertige
(binédre) Informationen in ein vierstufiges
(quaterndres) Symbol umsetzt. Der Band-
breitenbedarf fiir die Ubertragung von 160
kBit/s betrdgt somit 80 kHz. Die Deutsche
Telekomgeht bei ISDN aber einen Sonderweg:
Nicht 2B1Q wird eingesetzt, sondern 4B3T:
Hier werden vier binire Symbole auf drei
dreiwertige (terndre) Symbole abgebildet.
Dies hat zur Folge, dass man fir eine Daten-
menge von 160 kBit/s das Spektrum bis 120
kHz belegt. Es gibt zwei Wege, ISDN und
ADSL miteinander zu kombinieren. Bei der
Inband-Methode werden die ISDN-Daten in
den ADSL-Datenstrom integriert, in der Ver-
mittlungsstelle wieder aussortiert und in das
Telefonnetzwerk eingespeist. Diese Methode
kann ohne Anderung des ADSL-Standards
angewandt werden, hat aber den Nachteil,
dass die gesamte Kommunikation iiber das
ADSL-Modem lduft. Fallt es einmal aus, ist
auch keine Telefonie oder schmalbandige Da-
teniibertragung mehr moglich. Zudem ent-
steht durch die Integration der ISDN-Daten
in den ADSL-Datenstrom eine Verzogerung
von 2 ms — ISDN Idsst nur 1,25 ms zu. Die
Out-of-Band-Methode dagegen ist schwieri-
ger zu implementieren. Es geniigt nicht, den
POTS-Splitter auf eine hohere Trennfrequenz
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einzustellen und mit diesem "ISDN-Splitter"
dafiir zu sorgen, dass DASL die Frequenzen
bis 120 kHz nicht nutzt. Laut ADSL-Standard
findet im unteren Frequenzbereich der Aus-
tausch von Handshake- und anderen Signa-
len statt, die fiir die Kontaktaufnahme und
Aufrechterhaltung zwischen zwei ADSL-Mo-
dems notwendig sind. Diese Signale miissen
wegen ISDN in den hoheren Bereich verlegt
werden. Die Deutsche Telekom, die verhin-
dern will, dass ihre ISDN-Kunden beim The-
ma ADSL benachteiligt sind, trat Anfang Mai
der UAWG bei. Sie will dafiir sorgen, dass in
der UAWG auch geniigend Riicksicht auf die
Besonderheiten der europdischen Telekom-
munikationsnetze, wie zum Beispiel eben
ISDN, genommen wird.

Arten von DSL

® ADSL Lite steht fir Asymmetric Digital Sub-
seriber Line Lite und ist eine ADSL-Variante mit
einer geringeren Ubertragungsrate.

® HDSL steht flr High Data Rate Digital Sub-
seriber Line und Ubertrdgt bis maximal 2 MBit/s
auf zwei Kupferdoppeladern. Neue Systeme
arbeiten auf einer Kupferdoppelader. HDSL
wird auch als Ersatz fir Mietleitungen ver-
wendet.

® SDSL steht fiir Symmetrical High Speed Digital
Subscriber Line und erreicht maximal 2,3 MBit/s
bis maximal 4,5 km (upstream = downstream).

® VDSL bedeutet 1ery High Speed Digital Sub-
scriber Line. VDSL ist eine Technologie mit sehr
hohen Ubertragungsraten fiir kurze Ubertra-
gungswege und erreicht zirka 10 MBit/s down-
streamr und etwa 1,5 Mbit/s upstream bis zirka
1,5 km.

Bild: ADSL Modem von ASUS (Quelle: ASUS
Homepage)

Hinweis: ISDN kann parallel zu ADSL ver-
wendet werden (fiir Telephon, Fax usw.).
Unter der WWW-Adresse http://v-lis-
te.i-plus.at kann Gberpriift werden, ob ein
Telefonanschluss fiir die Einrichtung von
ADSL geeignet ist.

Technische Randbedingungen in Oster-
reich (Quelle: Telekom Austria)

Die nichste Vermittlungsstelle darf derzeit
hochstens 3 km Luftlinie entfernt sein. Bei ei-
ner groBeren Entfernung von der Vermitt-
lungsstelle konnen die technischen Parame-
ter der Datenverbindung nicht mehr garan-
tiert werden.

16.2 PLC (Power Line Communication) —
“Internet iibers Stromnetz”

Das osterreichische Powerline Communicati-
on (PLC)-Projekt, das die EVN gemeinsam
mit Partnern in den vergangenen Jahren als
Pilot getestet hat, wurde aus rechtlichen und
wirtschaftlichen Griinden auf Eis gelegt.

Die technischen Voraussetzungen und Pro-
jekterfahrungen konnen auf folgenden Inter-
net-Quellen nachgelesen werden:

® www.powerline.at
® www.siemens.de/plc

16.3 Teleweb (Kabel-TV)

Diese im Moment in Osterreich beliebteste
Variante der Breitband-Internet-Verbindung
wird von wenigen Anbietern dominier, etwa
UPC Telekabel (www.chello.at).

office@zahler.com
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Portal fiir alle

Portal selstgemacht

PROGRAMMIEREN

Franz Fiala

Klassische Webs bestehen aus einer groBen
Zahl von Html-Dateien. Navigation, Layout
aktive und passive Seiten miissen vom Web-
master gewartet werden. Man benutzt dabei
gerne ein Layoutprogramm wie Frontpage
oder Dreamweaver. Fiir die Navigation bieten
sich Frames an, weil sie Inhalt und Steuerung
voneinander trennen.

Redaktionssysteme basieren auf einer Daten-
bank, die alle Inhalte des Webs enthilt und
die Uber ein Webinterface editiert werden
kann. Wenn sich dariiber hinaus der Benut-
zer des Web identifizieren kann und mit dem
Interface arbeiten kann, nennt man das Re-
daktionssystem auch Portal.

Die Abschlussarbeit unseres diesjdhrigen
ASP-Seminars war ein solches datenbankba-
siertes Portal. Dieses Programmpaket eignet
sich als Ausgangspunkt fiir weitere Entwic-
klungen, kann aber auch ohne weitere Ande-
rung eingesetzt werden.

Features

® Zweistufiges Meni, horizontale Anord-
nung

® Meniieintrag als Text oder Button

® Userverwaltung  (Vorname,  Zuname,
E-Mail, Username, Passwort, Berechtigung)

® Seiten und Inhalte konnen bestimmten
Usern gezeigt werden

® Jede Seite verfiigt iiber einen Zugriffszahler,
der verborgen werden kann

® Gastebuch; Freischaltung der Neueintrage
durch den Administrator

® Antwortseite
@ Mitlaufende Uhrzeit auf jeder Seite

® Inhalt einer Seite kann aus der Datenbank
oder aus einer Datei kommen

® Eine Seite kann aus einem einzelnen Text
stammen oder aus mehreren Texten zusam-
mengesetzt sein, wobei eine zwei- oder drei-
spaltige Anordnung gewdhlt werden kann

® Ein Text kann mehrmals (auf derselben oder
auf verschiedenen Seiten) verwendet werden

® Administrator kann alle beteiligten Daten-
banken online editieren

® Es kann mehrere Administratoren geben

® Hilfsprogramm zur Darstellung von Tabel-
len

Offen

® Verstandigung des Administrators per
Mail, wenn ein neuer Gastebucheintrag vor-
liegt

® Anderungsdatum einer Seite

® mehr als zwei Inhaltsverzeichnis-Ebenen

Inhalte

Alle Inhalte missen in der Tabelle
W_CONTENT erfasst werden. (Damit sie
aber dargestellt werden, miissen sie einer
Seite zugeordnet werden.) Jeder Inhalt beno-
tigt einen Titel, der angezeigt werden kann
oder nicht. Inhalte kdnnen sein: EXTERN (ex-

terne Datei wird importiert), INTERN (Text
wird aus dem Feld WTEXT geholt).

Eine Seite (Kapitel) entspricht einem Eintrag
im Inhaltsverzeichnis. Jede Seite muss einen
Vorgidnger haben (ID_ABOVE). und eine Rei-
hungsziffer (REIHUNG), die ihre Position bei
gleichrangigen Seiten angibt. Die Seiten der
ersten Ebene haben die Homepage als Vor-
ganger. Es sind nur zwei Ebenen méglich.
Wenn alle Seiten definiert sind, werden sie
im Inhaltsverzeichnis angezeigt.

Tabellenstruktur
| Login |
Meine Homepage

Eugen Roth Layout
Gastebuch Kontakt

PC-Clubs Kap3

Dir

Homepage

Web Portal
ACHTUNG: Diese Version erlaubt keine An-
derungen!

LOGIN-User: test test
LOGIN-Administrator: admin test

Das Webprojekt ist eine komplett daten-
bankgesteuerte Homepage. Sie besteht aus
den Tabellen W_CONTENT, W_GUEST,
W_POSITION, W_ “SEITEN und W_ USERS.

W_GUEST: Géstebuch

W_USERS: Eingetragene Benutzer. Die Spalte
SICHTBAR kennzeichnet mit SICHTBAR=1
eingetragene User und mit SICHTBAR=2
Administratoren. Die gleichnamige Spalte in
der Tabelle W_CONTENT erlaubt es, die so
gekennzeichneten Inhalte fir nicht regi-
strierte User oder fir Nicht-Administratoren
auszublenden.

W_CONTENT: enthilt alle eingetragenen Ar-
tikel in den Kategorien BILDER (Verzeichnis
mit Bildern), EXTERN (Externe Seite), LEER
(kein Inhalt), ONLINE (alles in der Daten-
bank).

W_SEITEN: enthdlt das zweistufige Meni
(erweiterbar). Es gibt einen Seitentitel TITEL
und einen (kiirzeren) Meniinamen MENUE.
Jede Seite hat eine Id (ID_SEITE) und auch
eine Id, die zu der dariiber liegenden Ebene
verweist (ID_ABOVE). Die Hilfsspalte EBENE
zeigt den Verschachtelungsgrad des Meniis.
Derzeit sind zwei Ebenen vorgesehen. (Die
Homepage hat ein Menii und jeder dieser Me-
nipunkte kann wieder ein Untermend ha-
ben.) COUNT ist ein Seitenzihler,
COUNTSHOW erlaubt es, den Zahler zu ver-
bergen. Die Spalte SICHTBAR verbirgt mit
SICHTBAR=1 die Seite fiir nicht identifizier-
te User. Seiten, die mit SICHTBAR=2 ge-
kennzeichnet sind, sehen nur Administrato-
ren.

W_POSITION: In W_POSITION wird festge-
legt, welcher Content auf welcher Seite

] http:/demo, pee.ac/30%20port . ebookjmain.asp

Meine Homepage

Y cugen Roth Layout Po-Glubs Kapa Dir Géstebuch 'Kontakt

Web Portal
ACHTUNG: Disze Versian erlaubt keins Anderungzn!

LOGIN-Lser: test test
LOGIN-Administratar: admin test

Das Webprojekt ist eine komplett datenbankgesteuerte Homepage. Sie besteht aus den Tabellen
W_CONTENT, W_GLEST, W_POSITION, W_SEITEN und W_USERS.

W_GUEST: Gastebuch

W_USERS;: Eingetragens Benutzer. Die Spalte SICHTBAR kennzeichnet mit SICHTBAR=1 eingstragene User|
und mit SICHTBAR=Z Administratoren, Die gleichnamige Spalte in der Tabelle W_CONTENT erlaubt es, die
sa gekennzeichneten Inhalte fur nicht registrierts User oder fir Nicht-Administraforen auszublenden.

W_CONTENT: enthalt alle singetragenen Artikel in den Kategarien BILDER (Verzsichnis mit Bildern),
EXTERN (Externe Seite), LEER Ckein Inhalt), ONLINE (alles in der Datenbank),

e S e B )
Ménunamen MENUE, Jede Seite hat eine Id (ID_SEITE) und auch sine Id, die 2u der daruber liegenden
Ebene verweist (ID_ABOVE). Die Hilfsspalte EBENE zeigt den vers:hachte\ungsgrad des Menis, Derzeit sind|
2wei Ebenen vargesehen. (Die Homepage hat ein Ment und jeder dieser Mendpunkte kann wieder ein
Unterment haban COUNT st ain Sertenzahler, COUNTSHOW sriaubt o, dan 24her 2u verbergen. Die
Spalte SICHTBAR. verbirat mit SICHTBAR=1 die Seite fir nicht identifizierte User, Seiten, die mit

sind, sehen nur

Die Homepage erklart die Aufgabe der einzel-
nen Tabellen

Meine Homepage

. QST L ayout PC-Clubs Kap3 Dir Géstebuch Kontakt

Gedichte von Eugen Roth

Roth-abdankung Rath-Entwicklung Roth-variationen
Ein Mensch, bei Weibern
nichts srreich. - Ein 2nsitsr

Ein Mensch, der bests Mensch der Welt, ufird
eines Tages angestellt Und mub - er tus 2uerst
warmes Kleid zerreidt Und  micht gern - Laut bellsn nun fur seinen Herrn Bald mein ist 50 leicht!"
geht - welch herrlicher r, wic o5 lom ghelen, bie Zafine zeigen,  Der wiederum, <o
haraktor: - Kihn durch die 3a gar beiBen. Er wird s weiberstark, Miht sich
L e L e
Mensch wird alt, die Welt wirdKnochen, Dem einer ihm mifaannt, verteidigen -

4 Gunst der Weiber, Verdient

die leicht, als

Zeitungsschreiber. Nun
ommt oin Fall, besongers
bitter: Ganz gel
weiblos blobt ein drftter. Ein

Ein Mensch, als junger
Feuergeist, der Lugen

ackeln an - Bis schlieBlich er, als Pensionist,
Fast wieder Mensch geworden st

Icicht zu kriegen, Der finfte
Weltanschauung von der ist der wahre Held: Durch
Stange Und geht nun, bis 2u Weiber erst komrmt er zu
seinern Tode, Sleich i den g paitscht ihn an, der Kkreise! schwine, Geld!

andren, nach der Modz. Bl schneller o1 Uhd arauer i

Ein Menich it einen Creissl rund,
Bemalt in sieben Farben,

’ Soll unser Leben bunter bleiben,
Reth:Barker Darf mans mcht allzu munter fréiben
Ein Mensch ist sonst sin
Denk-Genie. Hur sins: an  ROE-ENbildung
andre denkt er et
Ein Mensch haltsich, wie viele Manner, Far cinen
grafen Frauenkenng it agen ol richer

rrite - Nein, weil er keine kenmenlernte
]

Meine Homepage

Y cugen roth PC-Clubs Kap3 Dir Géstebuch Kontakt
Layl Lay2 Lay3

Beispiele fur Seitenlayout

Das ist der Inhalt der ersten Seite. Gezeigt werden drei
Mé&glichkeiten, Content anzuordnen.

iotb2e

Meine Homepage

Eugen Ruthpc—cluhs Kapa Dir Géstebuch Kontakt
Lay2 Lay3

Roth - Der kreisel Rath-abdankung

Ein Hensch hat einen Kreisel, Ein Mensch als junger Feusrgeist, der Ligen warmes Kleid zerteidt Und get -
elch herrlicher Charakter! - Kishn durch die Welt nun als ein Nackier. De

cmaltin sieben Farbien,  Menseh wird ait, s wWelt wird kalt; Die Zeit zeigt fre Allgemalt. Der Memsch

der

£ petsoht n an, der Kreisel e 50 im Zwange, Sich Weltanschauung von der Stange Und geht nun, bis 2u
seinem Tade, Gleich all den andren, nach der Made

o schneHer erund grauer

Sall unser Leben bunter
bleiben,
Darf mans icht alzs munter

resse [€] httpsiidema.pec ac/a0%20partal.ebaokjmain, asp

Meine Homepage

3 cugen roth PC-Clubs Kapa Dir Géstebuch Kontakt
o1 PR Lova

Layout 2

Rath-abdankung Roth - Der Kreisel

Ein Mensch, als junger Feuergeist, der Ligen warmes Klsid zerreift Und geht -
welch herrlicher Charakker

Ein Mensch hat einen Kreise,

Bemalt in sisben Farben,
WeltansEhauung von der” Stange Und BERE nun, bis 20 - Er peitscht i an, der Kreisel

52inem Tode, leich all den andren, nach der Mode. schwirrt,

B s:hne\ler er und grauer

Soll unser Leben bunter

o T
treiben

]

Franz Fiala

franz@fiala.cc

2-spaltige Layoutvariante (2/3+1/3)
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PROGRAMMIEREN

(ID_SEITE) und in welcher SPALTE und an
welcher Position (REIHUNG) erscheinen soll.

Positionierung von Content auf einer Seite

Nachdem Content in der Tabelle
W_CONTENT definiert wurde, muss der
Content in der Tabelle W_POSITION auf die
richtige Position der Seite gebracht werden.
Die Seiteneinteilung ist prinzipiell 3-spaltig.
Die Position wird tiber die Spalte SPALTE an-
gegeben (I, 2 oder 3), die Reihenfolge der In-
halte wird iiber REIHUNG festgelegt.

SPALTE SPALTE SPALTE Breite
123170-*-170

12 170-*

23*-170

I 3 * _ *
SPALTE=0: Es erfolgt keine Seiteeinteilungin
Spalten, der Content verfiigt (iber die ganze
Seite. Wenn SPALTE=0 und SPALTE=x
gleichzeitig verwendet werden, wird der ers-
te Absatz iiber den ganzen Bildschirm ge-
schrieben, danach erfolgt eine Spaltentei-
lung.
Contenttypen
Die Spalte ART in der Tabelle W_CONTENT
legt die Art des Contents fest. Folgende Ty-
pen sind definiert:
LEER: Die Spalte bleibt leer. (Eingefiigt wird
II{J’anp;")
INTERN: Der Content wird aus den Spalten
TITEL und MTEXT gebildet.
EXTERN: eine externe Seite wird gerufen und
in die dynamische Seite eingebettet. Diese
externe Seite ist nur ein HTML-Fragment, der
sonst in Html Gbliche Kopf ist nicht notwen-
dig.
DIRECTORY: zeigt die Namen der Dateien in
einem Verzeichnis und manch diese Inhalte
anklickbar.
BILDER: zeigt die Bilder in einem Verzeichnis
Externer Content
Externer Content kdnnen sowohl statische
HTM-Seiten als auch erginzende Anwen-
dungen sein. Alle bisherigen Programme sind
im Ordner prg.Sources enthalten.
Derzeit sind folgende Anwendungen defi-
niert:
Show_Structure.asp: Zeigt die Struktur der
Website und die zu den einzelnen Seiten zu-
geordneten Inhalte.
Tab_Content.asp, Tab_Seiten.asp, Tab_Posi-
tion.asp, Tab_Guest.asp, Tab_Users.asp:
editieren der gleichnamigen Tabellen durch
den Administrator. Ben(tzt die Datei Tabel-
lel.asp
Tab_Guest_User.asp: Eintragen eines Con-
tent durch den User. Beniitzt die Datei Ta-
bellel _user.asp
Date.asp: Fligt ein selbstlaufendes Datum in
die FuBzeile ein (fix)
Identify.asp: Flgt den Identifikationslink in
der Kopfzeile ein (fix)
Mail.asp: Antwortseite
Tab_PcClubs.asp: Formt eine Html-Tabelle
aus einer CSV-Datei. Beniitzt die Datei Ta-
belle.asp
Installation

Voraussetzungen:

PCNEWS-93 April 2005 ANHANG

Portal fir alle

Webspace mit aktivierten Active Server Pa-
ges ASP

Datenbank als ODBC-Datenbank anmelden
und diesen Anmeldenamen in den Dateien
webgen.asp, identify.asp, tabellel.asp, ta-
bellel _user.asp und tabellela.asp eintragen.

Administratoridentifikation: admin/test

Um die bestehenden Inhalte zu léschen, ist
es am besten, die Datenbank am eigenen
Rechner mit Access zu bearbeiten und alle
Datensdtze in W_POSITION zu I6schen (mit
Ausnahme der fiir die Administration erfor-
derlichen Datensitze). Danach auch die Da-
tensdtze in der Tabelle W_SEITEN (mit Aus-
nahme des Tab ADMIN und der darunter lie-
genden Knoten, eventuell auch die Antwort-
seite und die Gastebuchseite bestehen las-
sen). Zuletzt sind die Inhalte in der Tabelle
W_CONTENT zu Iéschen (mit Ausnahme
der fiir die Administration erforderlichen Da-
tensdtze).

franz@fiala.cc

Franz Fiala
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PROGRAMMIEREN

Bearbeiten  Ansicht  Favorken  Extras

|| acvesse [] btpifidemo,pec.aclB0%20portsl ebookimin.s5p

Meine Homepage

mEugEnRulh PC-Clubs Kap3 Dir Gastebuch Kontakt
Layl Lay2

Layout 3

Rath-Abdankung Roth - Der Kraissl

Ein Mensch, als junger Feuergeist, der Ligen

Ein Mensch hit einen Kreigel, rund,
res Kigid 2erreibt Und geht - welch rerricher . buri

Bemalt in sieben Farben,

Soll unser Leben bunter bleiben,
mans nicht allzu munter traiben.

o oy e 20 o Tads, Grmncal o canran;
nach der’ Mode,
HozinG
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] [ weehsenu HH adresse [ €] hitpi/idemo.pec ac/s0%20portsl bookjmsin.ssp

Lagbut
Meine Homepage
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ITabelle Contentposition
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fdor castobuch Kontokt | EENN

Edit Users Edit Seiten Edit Content [[USLENLEN Edit castebuch  Struktur

Meine Homepage

[Contentposition
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Meine Homepage
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[If kap3 Dir Géstebuch Kontakt

Frame INTERNET www
1. Computerclub Villach  alex@sunet.at
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o/ adim.at/
http:/wiw adim at/
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2 Mein Gastebuch - Microsoft Internet Explorer
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Meine Homepage

mEugeanlh Layout PC-Clubs Kap3 Dir Bilder Géstebuch Kumaklm

ITabelle Gastebuch

Edit Users Edit Seiten Edit Content Edit Position [[RIELTEENNY Struktur

Mein Gastebuch
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Ublgaie
Meine Homepage

mEugEn Roth Layout PG-Glubs Kap3 Dir Bilder Gastebuch Kumaklm

Autoformat fiir tabellarische Daten

Datei

Beabeten Ansicht  Eavorken  Extras

Edit Users Edit Seiten Edit Content Edit Position Edit Géstebuch  Struktur

Administration

ladminseiten

. iesen et e inine Tl dr Datonank sicert werden disdeses Wb ausmschen I

Advesse [i€] htpjdemo.pee c/a0%20portal boskimain asp

[ID_GUEST] DATUM YORNAME ZUNAME SUBJECT PUBLISH
[27

2/2/2005 6:21:22 PM xxx yyy 222 True
[26 2/2/2005 10:31:06 AM %03 yyy3  zzz3  True
[12 1/11/2005 8:58:17 &AM Vorname Zuname Subject True
[11 1/11/2005 8:36:36 AM Vorname Zuname Subject True
[10 1/11/2005 8:36:17 AM Vorname Zuname Subject True
[91 1/11/2005 §;30:05 &M Varname Zuname Subject False

Bearbeitung Tabelle Gastebuch

jem 80 portal.ebook/mai

Datei Bearbeiten Anscht  Favorten  Extras

Adeime AdmIn: hame 2|

Meine Homepage
ﬂ Eugen Roth Layout PG-Clubs Kap3 m Géstebuch  Kontakt
css

Directory
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Administratorseiten

osoft Internet Explorer
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Smartcards

Smartcards

Einrichten einer Windows Server
2003-Anmeldungsinfrastruktur mit
Smarteards

Christian Zahler

2l

Eigenschaften von Einstellung Fiir die aut:

Allgemein |

Benutzer- und Computerzertifikate kinnen automalisch
registriert werden,

" Zenlifikate nicht automatisch registrisren

[~ &hgelaufene Zertifik ate emeusm, ausstehende Zertifik ate
aktualizieren und gespente Zertifikate entfernen

[ Zettilikate aktualisiersn, die Zertifikalvorlagen verwenden

Ok

| Abbrechen I

Ssmartcard User Properties

Genera\l Fequest Handlingl Subject Namel Extensions Security |

21x

Group of user names:
!ﬁ Authenticated U sers
ﬂi Domain Adminz [CONTOS04D omain Admins)
!ﬁ Enterprise Admins [COMTOS0MEnterprise Admins)

Eine installierte und funktionsfahige Organi-
sations-Zertifizierungsstelle, die so konfigu-
riert ist, dass automatisch Client-Zertifikate
ausgestellt werden kénnen.

Am Windows XP-Client ist ein GEMPlus-

Smartcard-Reader am USB-Port angeschlos-
sen.

Annahme: Ein DC ist Organisations-Stamm-
zertifizierungsstelle; dann muss die ,, Defanir

=5 Default Domain Controllers Policy [mcsas13.mesa.at] Richtlinie

=] @ Computerkonfiguration

Softwaresinstellungen

Windows-Einstsllungen

2] skripts (StartiHerunterfahren)
Sicherheitseinstellungen
#3 Kontorichtlinien

Lokals Richtlinien

Ereignisprotokall

Eingeschrankte Gruppen

Automatischel

In

- Drahtlosnetzwerkrichtinien (IEEE 802.11)
=) (] RichHinien &Ffentlicher Schitissel

Automatische Zertfikatanforderng... |

b
ectory (mesa.at)

willkommen

Hit dicsem Assistenten kiinnen Sie automatische
Zettifikatanforderungen fiit Computer srstsllen

Durch die automatische Zestifik atanforderung karn in

Administrator festlegen, welche Zetiikattypen automatisch
van einem Computer angefordert werden konnen

Klicken Sie auf “Wwaiter", um den Yorgang fortzusstzen.

Assistent fiir automatische Zertifikatanforderung

Zertifikatvarlage
Beim niichsten Anmelden des Compulers, vird ein Zerikat basierend auf die
susgewahlte Yorlage zur Verfligung gestellt

Eine Zertifikatvorlage besteht aus einem 5 atz vordefinierter Eigenschaften fiir Zedifikate, dis
an Computer herausgegeben werden. ' ahlen Sie eine Yorlage aus der Liste aus

Zerfikatvarlsgen:

| Beabsichtigle Zwecke
Clientauthentiizierung, Serverauthentifzien
Clientauthentiizierung, Serverauthentifzien.

r
omanencontroller

Domain Controllers Policy“~Gruppenrichtlinie be-
arbeitet werden.

Windows XP und Windows Server 2003 (alle
Editionen) unterstiitzen folgende Smart-
cards:

emp GemSAFE 4k
emp GemSAFE 8k
20 SICRYPT v2
berge Cryptoflex 4k

Cryptoflex 8k
berge Cyberflex Access 16k

Verwendet man eine von diesen Smartcards,
so sind keine zusatzlichen Konfigurationen
oder Softwareinstallationen nétig. Trotzdem
ist auch die Verwendung anderer Karten auf
der Basis des RSA-Verschlisselungsverfah-
rens moglich, vorausgesetzt, der Kartenher-
steller hat einen Cryprographic Service Provider
(CSP) fiir diese Karten entwickelt. (Anmer-
kung: Dafiir stehen die Crypto APl und das
Smart Card Software Developer’s Kit zur Verfi-
gung, welchen iiber MSDN bezogen werden
kann.)

Die Verwaltung von Smartcard PINs (PIN =
personal identification numbers) ist nur mit einer
Software moglich, die der Kartenhersteller
zur Verfigung stellen muss.

Dazu sind im Falle von 16-Bit-GemSAFE-
Smartcards die GemSAFE Libraries notig.

Please select the language to be used for
GemSafe Libraries 4.1.0

| Gierman [defaul)

Add... BRemove I
Permizsions for Authenticated Users Aillowy Deny
Full Control O a
Read a
Wiite m] a
Enroll a

For special permigsions or for advanced settings,
click Advanced.

Advanced l

QK | Cancel I Apply |
;j Caatif o b0 A thewity (Lo al) ..ril-r-c- £Fs Erir
12 eancouret
s - L2 coomasr Cont oller Clar:
i ervobed Caitifwabes et
SF sl Corthcates - i o
|FT S el
[ frers
[ 5 e o Covri i aton Aoy T}
@ o
Yl o
P iradicnm froom b
P Tasdigond Wiy
Padraik
Ewpait |5
[
2 Console1 - [Console Root\Certification Authoriy (Local)\vancouver\Cert =10
“fi Fle Adion Vew Favories Window Heb =18 x|

& - WX B2
1 Console Root.
[ Centicate Tempiates
% E Certfcates - Current User
) () Certificates (Local Computer)

GAEFs Feecovery Agert Fie Recovery

=1 {2 Certification Authorty (Localy Gossc 75 il
D e ey oo Cootr Chet Athentcaton,Server Aushentcston
) 1ssued Certificates. EEWSD Gl
Divendoo oty [hcompte
ol i o EoeypigFie 1o Seare e, G,
= Cortivate Torplstss | [Esubornare Corticston susherty P
[ adnristrator Microsoft Trust Lt Sging, Encrypting Fe.

Schritt 2: Erstellen und Konfigurieren

einer Zertifikatsvorlage am Dominen-
controller

Am DC: Zertifikatsvorlagen - Smart Card
User - Eigenschaften - Security

Authentifizierte Benutzer - Enrollment er-
lauben

Zertifikatsserver: Die konfigurierte Zertifi-
katsvorlage publizieren

Schritt 3: Am Client: Anforderung eines
Smartcard-User-Zertifikats und Spei-
cherung auf der Smartcard

http://server/certsrv

38 Microso Cerifcate Services - Microoft Internet Explorer

IPSec IP-Sicherheits-KE., dazwischerliegend Do Gk Yo Fawrtes Ioh Heb 7
Registrierungs-igent {Computer] Zenfikatanforderungs-gent Qe - R | D G O =
Cancel | |l v ot S8 e
. I l L’ g GEMPLUS | Microsoft Certific ate Services - vancouver Home
Welcome
Use this Web site to rcques;a certificate for your Web browser, e-mail cliert, nrD[hcru gram. By using a
certificats, you can verify your 0 peaple you communicate with over the Web, sian and encrypt
e o] SR onng U 5 VE O o e Y oo et Oes oot i e
<Zuiick [ weters | Abbuechen | _ Youe 3 o o " o
£ e, T2 Consdle Rook T u can arso use this Web site to dnwﬂbada rific afe autha !!\/CF/J)’ cemficate, certificate chain, or
@ Certificate Templates @En»ung.- Envollnent Agent (Offline request)
x|« [P Certificates - Current Uiser

Fertigstellen des Assistenten

Der Assistent filr automatische Zertifik atantorderung wurde
erfolgieich abgeschlossen,

Die ausgewshle Zerifikatvarlage wird unten aufgefiihr
Hame Computer

(e xchange sgnature Oniy
.{ﬂEx change Lisar

[eshpsec

%wsez (Cffine request)

Ak ey Recovery Agert
[dras and 185 server
[gdrcat Certification Authority
GalReuter (offine raquest)
QﬁSmlcard Logon

+ [ Certificates (Local Computer)
= | Certification Authority (Local)
# %) vancouver

[efsubordinate Ce PuPicate Template

st st signng. Al Tasks: »
Liser

o

.{juser Signature €

Eows o vt
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Smartcards RO

% consalidator Properts 2%
S G GemSafe #oowrus o

m 2 Published Cettficates | MemberOF | Diakin | Object | Secuity |
Environment | Secsions | Remate control | Teminal Services Profile | COM+ |
General | Addiess  Account | Profie | Telephones | Diganization

Do you want to install and run "Microsoft Certficate
Envolinent Contiof' signed on 26092002 00:36 and
distiibuted by:

Microsaft Comaration Cortcate nsaited e
User lagon name

Publisher authenticity verified by Micosoft Code Signing 2 o

B [eansolidator | @contoso.com =l
User lagon name (pre-windows 2000)

Caution: Microsoft Corporation asseits that this content is

safe. You shauld orly install/viees this content f you trust [FoNTOSOY [eonsolidator

Microsoft Corparation to make that assertion.

i Logon Hours Log On To

™ Account islocked out

[ Always trust content from Microsaft Corporation
Account options:

i - X T 5TEE password USing (6vEriEls enciypian
Speichern unter ... Es entsteht I teoourts dscbled

eine *.gsl-Datei. Damit diese
_ glltig ist, muss die bestehende ——-———"
Schritt 4: Am Client - Uber- CONFIG.GSL im GemSAFE-Pro- © Heyst

Account is fusted for delegation

I drroimtis cansitive snd rannnt be delanated

ait card is required for interactive logon J

priifung der SmartCard, Set-  EETNENTPRIITE Nt TSRS 2N T 4
zen des Default-Zertifikats stellte Profildatei ersetzt wer-
— den. 0K | Concel | Apply |

['}_’ izemSafe Toolbox

Schritt 5: Am Dominencon-
troller: ggf. Erzwingen der
Smartcard-Anmeldung, Ver-
halten beim Entfernen der
Smartcard usw.

Mit der korrekten PIN bekommt
man auch den Private Key zu se-
i - s | hen:

Potential Scripting Vielation. X! =
A\ St : o =
b

vk 0 it ot et

= |CE

GemSAFE - Work in progress

‘*:?\i Generating a ASA key pair

0K | Cancel Appl

Wichtig: Unter ,Als Standard

festlegen“: Default Zertifikat _

B g e e

setzen (auch wenns nur | Zert.
gibt!) Die PIN kann auch gedn-
dert bzw. entsperrt werden.

Sl 1P A e e D vl i i e L -
[T

| = Security Policy Sefting

Root Certificate Store . %ﬁ Interactive logon: Smart card removal behavior
Do you want to ADD the Following certificate to the Root Store? . . . . .
n Situation: Der Client kann sich
Subject : vancouver, contaso, com ¥ Define this policy setting

s Sof e nun mit SmartCard an der [140 2ction =

Time Validity : Dienstag, 19, August 2003 throuah Dienstag, 19, August 2008

Serial Humber : D3CFF66E 47151386 4490393 089C3AS5 . .
Thumbprint (shat} : 3SFDDBAF 764BF3D4 BO4AFEDE FOA1B192 SD437006 WI n dOWS X P - WO rkS tation an- Lock Warkstation
Thumbprint (mefs) ; E30262C | S5335CB2 CB9A4177 AZDCBFEE Force Logoff

melden.

Anmerkpng: Zertifika;e auf der —
Karte kénnen nur gelscht wer-

: den, wenn der angemeldete Be-
nutzer im Benutzerprofil die kor- | Fiir bestimmte Benutzer kann die
rekte Berechtigung hat. Anmeldung tber Smartcards er-
zwungen werden:

Cancel | ApplY |

(?;\ Saving data to your smart card.

Erstellen eines neuen Profils:
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17
Tools zur Verwaltung von Festplatten

® MMC-Snap-In ,,Datentrdgerverwaltung“

17.1 Defragmentierung

Befehlszeilentool defrag
(Windows XP/2003)

17.3 Formatierung
® Befehlszeilentool format (DOS/Windows)
® MMC-Snap-In ,,Datentrdgerverwaltung“

Syntax
defrag <Volume> [-a] [-f] [-v] [-?]

17.4 Einrichtung von Datentragerkon-
tingenten (Disk Quota)

® MMC-Snap-In ,,Datentrdgerverwaltung

Voraussetzung: Anmeldung als Mitglied der
Administratoren-Gruppe

FAT32-Bootsektoren und dynamische Lauf-
werke werden in der Win2000-Version noch
nicht unterstiitzt.

<Volume> Volumelaufwerkbuchstabe oder Be-
reitstellungspunkt
(d: oder d:\vol\mountpoint)

-a Nur analysieren

-f Erzwingt das Defragmentieren auch
bei niedrigem Speicher.

-v Ausfiihrliche Ausgabe

Zeigt die Hilfe an.

Grafisches Tool

Eigenschaften von Lokaler Datei 2 x|
Sicherheit I Schattenkopien I Kontingent I
Allgemein Extras Hardware 1 Freigabe

~ Fehleriiberpriifung

@ Bei ' ahl dieser Option wird daz Volume

auf Fehler Liberpriift,
Jetzt prifen, . |

— Defragmentierung

% BEei'wahl disser Dption werden die Dateien auf
wu dem Yolume defragmentiert.

Eigenschaften von Lokaler Datentrd e |
Allgemein i Eutras I Hardware ; Freigabe l
Sicherheit I Schattenkopien Kantingent

§ Statuz:  Datentragerkontingente sind deaktiviert
¥ Kontingentverwaltiung aktivieren
[ Speicherplatz bei Kontingentiiberschreitung venweigem

‘wiahlen Sie die Standardkontingentzgrenze flir neue Benutzer auf
diesem Yolume:

% Speicherplatznutzung nicht beschrinken

Open Physical Drive 4

Available Physical Drives

2l

Active Handle Mo Active Handle

Handle 0 MO_SELECTIOM
Open Mode INWVALID_HAMDLE
v FRead Only

Handle 1 MO_SELECTIOM
Open Maode INVALID_HAMDLE
v FRead Only

‘Wihlen Sie die Kontingentprotokollierungzoptionen fur dieses
Wolume:

™ Ereignis bei Kontingentiiberschreitung protokoliieren

[~ Ereignis bei Warnstufeniiberschreitung protokollieren

K ' Abbrechen! Ulgemehmenl

® Befehlszeilentool
XP/2003)

fsutil (Windows

 Sicherung
r;c Bei'wahl diezer Option werden die auf dem
= “"?‘. Wolume gespeicherten Dateien gesichert.

Jetzt zichern, .. |

(8] 8 Abbrechen

%, Defragmentierung i
Vorgang  Ansicht e N

Datentrager Dateisystem

STE

- -

Status. Kapazitht | Freier Speicherplatz | % freier Speicherplatz

4,000 MB
2,674 M8

4

Uberprifungsanzeige:

Beispiel fiir die Abfrage von Informatio-
nen mit fsutil

fsutil fsinfo ntfsinfo C:

NTFS-Volumeseriennummer :  0x94708419708403e8
Version : 3.1

Anzahl der Sektoren : 0x000000000445c7ae
Gesamtzahl Cluster : 0x000000000088b8f5
Freie Cluster : 0x00000000007a1800
Insgesamt reserviert :  0x000000000000710
Bytes pro Sektor : 512

Bytes pro Cluster : 4096

Bytes pro Dateidatensatzsegment : 1024
Cluster pro Dateidatensatzsegment : 0
MFT-giiltige Datenldnge : 0x0000000000d0fc00

MFT-Start-LCN : 0x00000000000c0000
MFT2-Start-LCN : 0x0000000000445c7a
MFT-Zonenstart : 0x00000000000c0ae0
MFT-Zoneende : 0x00000000001d1720

Open Logical ¥olume [

Logical Vaolurnes

(]9

Cancel

Active Handle  No Active Handle

Il ek

Handle 0 PhysicalDrived Clogze Handle

DOpen Mode OPEN_READDMLY -
Set Active

v Fiead Only

Hande1 D: Cloze Handle

Dpen Mode OPEN_READOMLY -
Set Active

¥ Fead Only

Defragmentierungsanzeige:

Anhalten | Beenden | [

] [0 Freier spexherplatz

Dateien M

{C:) Defragmentierung.

17.5 Sektoreditor DSKPROBE

In den Support Tools von Windows enthal-
ten. Damit kann man beispielsweise den
MBR und den Boot-Sektor als Datei spei-
chern und (theoretisch) auch editieren.

-lofx|
File Drives Sectors Wiew Took Help
=|=|0S) W4k =8 ea] 2|2
Boot Indicator Spstem ID Parition table index
Fﬁmag A -
Starting Head Ending Head
[ - a— e Fariion
Statting Sectar Ending Sector
41 33 Tip:
Double click on the list
b selections to
Starting Cylinder Ending Cylinder change their values
357 357
Relative Sector Total Sectors
1632903282 Go 224752755 i

For Help, press F1

17.2 Partitionierung

5 F Uninitialized - Disk Probe

=lolx|

Fle Drives Sectors Wiew Tools Help

Befehlszeilentool diskpart
(Windows XP/2003)

Microsoft DiskPart Version, 5.2.3790

Copyright (C) 1999-2001 Microsoft Corporation.
Auf Computer: DCO1
Syntax fiir
Microsoft-Datentrdgerpartitionierung :
diskpart [/s <Skript>] [/?]
/s <Skript> - Verwendet ein Datentrager-
partitionierungsskript.
- Zeigt diese Hilfe an.

/?

S=0S Wy =] olal 22
m

0010 00 00 00 00 00 00 00 00 00 OO0 00 00 00 00 00 00 |

For Help, press F1 ~ Pec  [offoxo00

Current Yolume Informa

Walume Mame C:

Cancel

DriveType DRVE_PHYSICAL_DEVICE
Sectar Size 512

Sectars / Track B3

Tracks / Cylinder 255

Cylinders 1116

Total Sectors 17528540

PCNEWS-93 April 2005 ANHANG
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i =1k

5 FSector 0 for 1 - Disk Probe

Fle Drives Sectors Yiew Iools Hefp

S=lba) 1l4]> 1] =l 0l 2(2

NTFS Information Bios Parameter Block Information

Total seclors Bytes per sector Sectors per cluster  OEM ID Sting
57117400632129959 512 64 MSD0S5.0
Clusters to MFT Reservedsectors  Number of FAT

47034821631865363  Go 1 2 Volume End
Clusters to MFTmin Fioat drector Small sectars

-3348777125922328. G 512 0 Volume Midde
Clusters per FRS tedia type (hex] Sectors per FAT

4033306254 Fa 256

Clusters per Index Block. Sectors per track Heads

3101265531 62 255

Serial rurber [he Hidden sectors Lange sectors

7CO0BDFCCOBE200C 63 4192802 =l

For Help, press F1 [l G Beco Offax000 2

=lolx]

FAT Extended Dala
Diive (hes) DEM St
[ea MSDOS5.0
Di volume

[ Wolume End
Signature [hex).
i

Valume |D

Die BlockgroBe (S#iping Depth) betrdgt in den
meisten Fallen 8kB, kann jedoch von 2 bis 32
kB gehen. Dateien, die groBer als 8 kB sind,
werden automatisch auf mehrere Disks auf-
geteilt. Je nach gewdhlter Implementation
werden mehrere kleine Files in einen block
(Speicheroptimierung) oder jedes File immer
in einem eigenen block (Geschwindigkeits-
optimierung) abgelegt. Fallt allerdings ein
Laufwerk aus, so sind in aller Regel die dort
gespeicherten Segmente verloren und somit
die Daten des gesamten Arrays unbrauchbar.
Deshalb tragt RAID Level 0 den Namen Re-
dundant Array eigentlich zu Unrecht, da die
Daten nicht mehrfach gespeichert werden
und das Array somit keine Fehlertoleranz
bietet. RAID 0 ist fiir Anwendungen interes-
sant, bei denen ein hoher Datendurchsatz
benotigt wird, ohne dass dabei die kontinu-
ierliche Sicherheit von besonderer Bedeutung
ist.

TE3T17978
Valume label

M5-D05_6
Syetem sting ~
FaTie

[iole Beco foffGioon

~ Character Type———

v &5CI characters
[ Unicode character:

Seach Type———
v Search at offset
I™ Exhaustive search

™ Ignore case

RAID 0 (Striping)

@ tecChannel.de

Offzet in hex

Search l

Lazt zector to search
ID ;1 7928540

Firzt zector to search

Enter characters to search for

RAID

18.1.2 RAID Level I: Disk Mirroring
bzw. Disk Duplexing

Disk Mirroring bedeutet, dass zwei oder
mehrere Disks genau dieselben Daten enthal-
ten. Dabei wird aber der gleiche Controller
verwendet. Wenn sowohl Controller als
auch Disks doppelt vorhanden sind, so wird
das so genannte Disk Duplexing realisiert:

Jede Information ist also doppelt auf den
Festplatten gespeichert, wodurch sich die
Schreibvorginge etwas verlingern. Die Ver-
teilung (bzw. die Verdoppelung) der Daten
wird dabei wie folgt vorgenommen:

18.1 Konzept

Wichst das Netz, so steigen auch die Anfor-
derungen an Sicherheit und Geschwindigkeit
der Massenspeicher. Die heutigen Festplat-
ten haben eine MTBF (wean time between failures,
mittlerer Storabstand) von iber 15 Jahren.
Die typischen Zugriffszeiten liegen unter 10
ms. Dies bedeutet aber nicht, dass an sich
bedingungslos auf diese Massenspeicher ver-
lassen kann. Um nun den Datenzugriff zu be-
schleunigen und die Datensicherheit zu er-
hohen, haben 1987 die Professoren Gibson,
Katz und Patterson der Berkeley University
den RAID-Standard (Redundant Arrays of Inex-
pensive Disks) definiert. Dieser Standard ent-
hilt verschiedene Definitionen, welche die
Geschwindigkeit und die Zuverldssigkeit von
Massenspeichern erhohen. Dies geschieht in
der Praxis durch tiberlappende Schreib- und
Lesezugriffe.

18.1.1 RAID Level 0: Block Striping

Block Striping bedeutet, dass einzelne Daten-
blocks iiber mehrere Disks verteilt werden,
also quasi in “Streifen” zerlegt werden. So
kann z.B. eine 20 GB Festplatte in vier Teile
zu je 5 GB aufgeteilt werden, so dass die Da-
ten wie folgt verteilt sind:

RAID 1 (Mirroring)

kommt die zweite Disk zum Zuge. (Diese
Vorgehensweise ist von Novell in den Ver-
sionen 3.11 und 3.12 sowie 4.x implemen-
tiert.)

Beim Schreiben der Daten unter RAID | gibt
es ebenfalls verschiedene Moglichkeiten:

Die erste Disk wird sofort beschrieben, wih-
rend die zweite Disk erste dann einen
Schreibauftrag erhidlt, wenn sie nicht mehr
beschiftigt ist.

die Daten werden sofort auf beide Disks ge-
schrieben; sobald beide Disks fertig sind,
geht die Verarbeitung weiter. Diese zwar et-
was langsamere Art bietet eine hohe Daten-
sicherheit (wird von NetWare angewendet).

Obwohl RAID 1 die Verdoppelung der Spei-
cherkapazitat und damit der Kosten bedeu-
tet, handelt es sich dabei um die am haufigs-
ten implementierte Variante. In der Tat funk-
tioniert RAID | bereits mit zwei Festplatten.

Dabei setzt RAID auf eines der dltesten Ver-
fahren zur Fehlerkorrektur, die Paritatsprii-
fung. Dazu verkniipft es die Daten der Nutz-
laufwerke (ber eine logische Exklusiv-
Oder-Operation (XOR) und speichert das Re-
sultat auf einem eigenen Parity-Laufwerk.
Das Ergebnis der Verkniipfung ist dann I,
wenn eine ungerade Anzahl von Bitstellen
eine | aufweist. Bei einer geraden Anzahl da-
gegen ist das Ergebnis O:

Laufwerk

Inhalt
Laufwerk A 11101100
Laufwerk B 10110011
Laufwerk C 01001101
Parity-Laufwerk 00010010

Fallt nun ein beliebiges Laufwerk aus, lassen
sich durch ein erneutes XOR die verloren ge-
gangenen Daten problemlos rekonstruieren:

Orre d h P

Il A A
Laufwerk vor dem

Ausfall Ausfall
Ausfall eines Da- des Pari-

tenlauf-  ty-Lauf-

werks werks
Lw A 11101100 11101100 11101100
Lw B 10110011 XXXXXXXX 10110011
Lw C 01001101 01001101 01001101
Parity-Lw 00010010 00010010 XXXXXXXX
Daten- 10110011 00010010
rekon-
struktion

@ tecChannel.de

Das Lesen von Daten kann auf verschiedene
Arten vonstatten gehen:

Alle Daten werden von der ersten Disk gele-
sen, wahren die zweite Disk nur als Backup-
Disk dient.

Die Daten werden alternierend von einer oder
von der anderen Disk gelesen.

Eine Leseanfrage wird an alle Disks geleitet;
die erste antwortende Disk wird berticksich-
tigt. (Diese Vorgehensweise wurde von No-
vell bis zur NetWare Version 3.1 implemen-
tiert.)

Die Daten werden normalerweise von der
ersten Disk gelesen. Ist diese beschiftigt, so

18.1.3 RAID Level 2: Interleaving

Bei dieser Variante von RAID werden die Da-
ten nach dem Interleaving-Verfahren gespei-
chert. Das erste Segment einer Datei wird auf
der ersten Festplatte abgelegt, das zweite
Segment auf der zweiten und so weiter. Par-
allel dazu enthalten mehrere zusitzliche
Platten Prifnummern und Zusatzinformatio-
nen, die im Notfall zur Rekonstruktion der
Daten notwendig sind. RAID Level 2 hat im
Netzwerkbereich praktisch keine Bedeutung
und wird nur auf GroBrechnern verwendet;
aus diesem Grund wird auf eine weitergehen-
de Darstellung verzichtet.

Christian Zahler
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18.1.4
RAID Level 3: Synchronised Spindles

Bei RAID 3 arbeiten alle Festplatten parallel
(synchronisiert). Eine separate Festplatte

0 AD 00 A A



wird fiir die Paritatsinformationen verwen-
det, die im Notfall die Rekonstruktion der
Daten erlaubt. So kann bei Ausfall einer Plat-
te die Information mit Hilfe der restlichen
Platten rekonstruiert werden.

Betriebssysteme - Festplattenverwaltung

RAID 3

RAID 5

nen Hardwarelosungen gibt es fiir gewisse
Félle auch Softwareldsungen, die aber hier

o

@© tecChannel.de

@ tecCl Lde

Die Dateniibertragungsgeschwindigkeit ist
bei RAID 3 bis zu 4 Mal hoher als bei einer
einzelnen Disk, allerdings auf Kosten der Le-
segeschwindigkeit, da die Steuerung immer
nur einen Lesebefehl abarbeiten kann. Da die
Dateien in kleinen Teilen (iber alle Platten
verteilt sind, ist RAID 3 interessant fiir An-
wendungen mit wenigen, aber sehr groBen
Dateien (z.B. Graphik, groBe Datenbanken,
etc.). Fur hiufigen Zugriff auf kleine Dateien
oder fiir intensiven Multitaskingbetrieb soll-
te RAID 3 nicht angewendet werden, da ein
Lesevorgang alle Festplatten blockiert.

18.1.5

RAID Level 4: Block Striping with Parity
Raid Level 4 entspricht RAID 0 mit zusatzli-
cher Parity. Dies bedeutet, dass die einzelnen
Datenblocks (iber mehrere Disks verteilt wer-
den und eine zusatzliche Disk fiir die Pari-
tatsinformationen eingesetzt wird.

RAID 4

18.1.7 RAID Level 6/7:
Block Striping and Block Mirroring
(Exoten, sind unbedeutend)

RAID 6 stellt einen Versuch dar, gegeniiber
RAID 3 bis 5 die Ausfallsicherheit nochmals
zu erhohen. Bei diesen Verfahren darf nur
eine Platte des Arrays ausfallen, da sich
sonst die Daten nicht mehr per XOR rekon-
struieren lassen. RAID 6 umgeht diese Ein-
schrankung, indem es quasi ein RAID 5 um
eine zusitzliches Parity-Laufwerk ergianzt.
Zwar diirfen nun zwei Platten des Verbunds
ausfallen, ohne dass Datenverluste auftre-
ten. Die zusidtzliche Sicherheit muss aller-
dings mit gegeniiber RAID 3 bis 5 deutlich
langsameren Schreibzugriffen erkauft wer-
den.

Auch das proprietdre RAID 7 ist dhnlich wie
RAID 5 aufgebaut. Allerdings setzt der Her-
steller Storage Computer im Controller zu-
satzlich ein lokales Echtzeitbetriebssystem
ein. Schnelle Datenbusse und mehrere groBe
Pufferspeicher koppeln die Laufwerke vom
Bus ab. Dieses asynchrone Verfahren soll
Lese- wie Schreiboperationen gegeniber an-
deren RAID-Varianten erheblich beschleuni-
gen. Zudem lasst sich, dhnlich wie bei RAID
6, die Paritatsinformation auch auf mehrere
Laufwerke speichern.

Maximale
Performance

Maximale
Werfugbarkeit

© tecChannel.de

®© tecChannel.de

Die Lesegeschwindigkeit ist dieselbe wie bei
RAID 0 und theoretisch vier Mal schneller der
einen einzelnen Festplatte. Die Schreibope-
rationen erfolgen jedoch relativ langsam, da
das System nur einen Schreibvorgang nach
dem anderen abarbeiten kann und zum Er-
rechnen der Paritdtsinformationen zuerst die
Daten gelesen werden miissen. RAID 4 eig-
net sich daher fiir Anwendungen, bei denen
viel gelesen, aber wenig geschrieben wird.

18.1.6 RAID Level 5:

Block Striping with Distributed Parity
RAID 5 begegnet dem Problem der langsa-
men Schreibvorginge unter RAID 4 mit dem
Schreiben der Paritatsinformationen auf allen
Disks (selbstverstandlich werden die Daten
nicht auf der gleichen Festplatte abgelegt wie
die Paritatsinformationen):

RAID 5 wird unter Windows NT/2000 relativ
hidufig eingesetzt, da es prozentual weniger
Speicher ,vergeudet” und zudem fiir Lese-
vorgdnge eine erhohte Performance bietet.

0 AD 00 A A

18.2 Einsatz

Fir den Einsatz der RAID-Technologie
spricht, dass mehrere kleine Festplatten
schneller sind als eine groBe Festplatte. Al-
lerdings ist ein solches System stérungsan-
falliger, weshalb spezielle Sicherheitsmal-
nahmen getroffen werden miissen. In keinem
Fall darf aber ein RAID-System als Ersatz fiir
einen regelmaBigen Backup angesehen wer-
den. Grundsatzlich gilt, dass Data Striping
die Leistungsfahigkeit stark verbessern kann,
wihrend! Data Duplexing den besten Daten-
schutz bietet. Neben den oben angesproche-

Schreib- Lesevor-

vorgange gange
Festplatte 0 0
RAID 0 ++ ++
RAID | + +
RAID 2 -- ++
RAID 3 + --
RAID 4 - ++
RAID 5 + ++
RAID 6 ++ ++

nicht weiter besprochen werden sollen.

Welcher RAID-Level gewihlt werden soll,
hiangt von der Menge und Art der zu spei-
chernden Daten ab. Folgende Fragen sollten
gestellt werden:

® Wie wichtig — d.h. sicherheitsrelevant —
sind Daten?

® Wie oft muss auf die Daten zugegriffen
werden?

® Handelt es sich um wenige groBe oder viele
kleine Dateien?

Die folgende Tabelle enthilt einen Uberblick
Uber die verschiedenen Levels; als Ver-
gleichsgrobe beim Schreiben, Lesen und not-
wendigen Speicherplatz dient eine einfache
Festplatte, wihrend bei den Anwendungen
die Eignung angegeben wird (,,+“ oder ,,++*
heiBt schneller bzw. geeignet, ,-,, oder ,,- -,
heiBt langsamer bzw. ungeeignet).

Unabhingig vom gewdhlten Level sollten
moderne RAID-Systeme (ber zusdtzlichen
Sicherheits- und Uberwachungsmechanis-
men verfiigen. Solche Mechanismen umfas-
sen beispielsweise die Moglichkeit des ,,Hot
Mounting” (Austausch im laufenden Betrieb)
und der laufenden Uberpriifung des Zustan-
des der Festplatten. Ein weiteres Merkmal
von modernen RAID-Systemen ist die Inte-
gration von eigenem Cache-Speicher, der die
Leistungsfihigkeit stark erhéhen kann.

18.3 RAID-Implementierungen in Wind-
ows 2000/XP/2003

Um den Zugriff auf Daten bei Ausfall einer
Festplatte zu erhalten, bietet Windows 2000
Server eine Softwareimplementierung einer
Fehlertoleranztechnologie, die RAID (Redun-
dant Array of Independent Disks) genannt
wird. RAID stellt eine Fehlertoleranz durch

gebotene Zusatzli- Komplexe
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die Implementierung einer Datenredundanz
bereit. Die Datenredundanz sorgt dafiir, dass
ein Computer Daten auf mehr als einen Da-
tentrager schreibt, wodurch die Daten bei
Ausfall einer der Festplatten geschiitzt sind.

Sie konnen die RAID-Fehlertoleranz als Soft-
ware- oder Hardwarel6sung implementieren.

18.3.1
Software-RAID-Implementierungen

Windows 2000 Server unterstiitzt zwei Soft-
wareimplementierungen von RAID: gespie-
gelte Datentrager (RAID 1) und Stripesetda-
tentrdger mit Paritdt (RAID 5). Sie kénnen
neue RAID-Datentréager jedoch nur auf dyna-
mischen Festplatten von Windows 2000 er-
stellen.

Bei Softwareimplementierungen von RAID
ist eine Fehlertoleranz nach einem Ausfall
erst moglich, wenn der Fehler behoben wur-
de. Tritt ein zweiter Fehler auf, ehe die Daten
des ersten Fehlers wiederhergestellt wurden,
konnen Sie die Daten nur aus einer Sicherung
wiederherstellen.

Anmerkung: Bei einer Aktualisierung von
Windows NT 4.0 auf Windows 2000 werden
vorhandenen gespiegelte Datentrdger und
Stripesets mit Paritat beibehalten. Windows
2000 bietet eine eingeschrankte Unterstiit-
zung dieser Fehlertoleranzsitze, d.h. sie
konnen diese verwalten und l6schen.

Alle RAID-Implementierungen von Windows
2000/2003 setzen dynamische Datentri-
ger voraus!

18.3.2
Hardware-RAID-Implementierungen

Bei einer Hardwarelosung ist der Datentra-
gercontroller fiir das Erstellen und Wieder-
herstellen redundanter Informationen ver-
antwortlich. Einige Hardwarehersteller im-
plementieren einen RAID-Datenschutz di-
rekt in ihre Hardware, z.B. mit Hilfe von Con-
trollerkarten fir Datentridgersitze. Da diese
Methoden herstellerspezifisch sind und die
Treiber der Fehlertoleranzsoftware des Be-
triebssystems umgehen, sind sie leistungsfa-
higer als Softwareimplementierungen von
RAID. Dariiber hinaus bieten Hardware-
RAID-Implementierungen weitere Funktio-
nen, wie z.B. zusidtzliche fehlertolerante
RAID-Konfigurationen, den Austausch feh-
lerhafter Festplatten im laufenden Betrieb,
Reservelaufwerke fir die Online-Umschal-
tung im Fehlerfall und dedizierten Zwischen-
speicher zur Verbesserung der Leistung.

Anmerkung: Der in einer Hardwareimple-
mentierung unterstiitzte RAID-Grad ist ab-
hdngig vom Hardwarehersteller.

Beriicksichtigen Sie bei einer Entscheidung
fiir eine Software- oder Hardwareimplemen-
tierung von RAID die folgenden Punkte:

® Hardwarefehlertoleranz ist teurer als Soft-
warefehlertoleranz.

® Hardwarefehlertoleranz bietet in der Regel
eine schnellere Datentrager-E/A als Software-
fehlertoleranz.

® Hardwarefehlertoleranzlésungen  kénnen
die Geradteoptionen auf einen einzelnen Her-
steller beschréanken.

® Hardwarefehlertoleranzlésungen ermogli-
chen u.U. den Austausch von Festplatten bei

laufendem Betrieb, ohne dass der Computer
heruntergefahren werden muss, und Reserve-
laufwerke, die bei einem Fehlerfall automa-
tisch aktiviert werden.

Gespiegelte Datentrager

Ein gespiegelter Datentrager nutzt den Feh-
lertoleranztreiber von Windows 2000 Server
(ftdisk.sys), um dieselben Daten gleichzeitig
auf je ein Laufwerk auf zwei physischen Fest-
platten zu schreiben. Die beiden Laufwerke
werden als Mitglieder des gespiegelten Da-
tentragers betrachtet. Das Implementieren
eines gespiegelten Datentrigers sorgt fiir den
Erhalt von Daten, wenn ein Mitglied des ge-
spiegelten Datentragers fehlerhaft sein soll-
te.

Ein gespiegelter Datentrager kann beliebige
Partitionen enthalten, einschlieBlich der
Start- oder Systempartition. Die Laufwerke
eines gespiegelten Datentragers miissen je-
doch dynamische Windows 2000/2003-
Laufwerke sein.

Gespiegelte Datentrager konnen als Stripe-
sets auf mehrere Laufwerke verteilt werden.
Diese Konfiguration wird haufig RAID 10 ge-
nannt, RAID I (Spiegelung) und RAID 0 (Stri-
ping). Im Gegensatz zu RAID 0 ist RAID 10
eine fehlertolerante RAID-Konfiguration, da
jeder Datentrdger im Stripeset auch gespie-
gelt wird. RAID 10 verbessert die Datentra-
ger-E/A, indem Lese- und Schreibvorginge
im gesamten Stripeset ausgefiihrt werden.

Leistung gespiegelter Datentriger

Gespiegelte Datentrdger konnen die Leselei-
stung verbessern, da der Fehlertoleranztrei-
ber Daten beider Mitglieder des Datentragers
gleichzeitig liest. Die Schreibleistung ist ge-
ringfligig schwacher, da der Fehlertoleranz-
treiber Daten auf beide Mitglieder schreiben
muss. Fallt eines der Laufwerke eines gespie-
gelten Datentrédgers aus, bleibt die Leistung
normal, da der Fehlertoleranztreiber nur in
einer Partition arbeitet.

Da die Speichernutzung nur 50 % betragt (da
die Daten auf beiden Mitgliedern doppelt
vorhanden sind), kénnen gespiegelte Daten-
trager kostenintensiv sein.

Achtung: Beim Loschen eines gespiegelten
Datentrigers werden alle Informationen auf
diesem Datentriger gel6scht.

Diskduplexing

Wenn beide physischen Laufwerke eines ge-
spiegelten Datentrdgers vom selben Control-
ler gesteuert werden und der Controller aus-
fallt, kann auf kein Mitglied des gespiegelten
Datentréigers zugegriffen werden. sie kénnen
einen zweiten Controller in den Computer
einbauen, sodass jedes Laufwerk des gespie-
gelten Datentrégers (iber einen eigenen Con-
troller verfiigt. Diese Konfiguration, die Disk-
duplexing genannt wird, kann den gespiegel-
ten Datentrdger vor Controller- und Festplat-
tenausfallen schiitzen. Verschiedene Hard-
wareimplementierungen von Diskduplexing
verwenden auf einer einzelnen Festplatten-
controllerkarte zwei oder mehrere Kanile.

Durch Diskduplexing werden der Busverkehr
reduziert und die Leseleistung u. U. gestei-
gert. Diskduplexing ist eine Hardwareerwei-
terung eines gespiegelten Windows 2000-
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Datentragers, fiir die keine weitere Software-
konfiguration erforderlich ist.

RAID 5-Datentrager

Windows 2000 Server unterstiitzt ferner die
Fehlertoleranz mittels Stripesetdatentrdgern
mit Paritdt (RAID 5). Die Paritdt ist ein ma-
thematisches Verfahren zur Bestimmung der
Anzahl gerader und ungerader Bits in einem
Wert oder einer Wertfolge, mit dem Daten
rekonstruiert werden kdnnen, wenn ein Wert
in einer Wertfolge verlogen gegangen ist.

Bei einem RAID 5-Datentréger erzieht Wind-
ows 2000 die Fehlertoleranz dadurch, dass
jeder Laufwerkpartition des Datentréagers ein
sog. Stripe mit Paritatsinformationen hinzu-
gefligt wird. Falls ein Laufwerk ausfillt, kann
Windows 2000 die Daten und Paritatsinfor-
mationen auf den verbleibenden Laufwerken
verwenden, um die Daten auf dem ausgefalle-
nen Laufwerk zu rekonstruieren.

Aufgrund der Paritatsberechnung sind
Schreibvorgédnge auf einem RAID 5-Datentra-
ger langsamer als auf einem gespiegelten Da-
tentrdger. RAID 5-Datentrdger bieten jedoch
eine bessere Leseleistung als gespiegelte Da-
tentrager, insbesondere mit mehreren Con-
trollern, da die Daten auf mehrere Laufwerke
verteilt sind. Wenn hingegen ein Laufwerk
ausfallt, verlangsamt sich die Leseleistung ei-
nes RAID 5-Datentréagers solange, bis Wind-
ows 2000 Server die Daten auf dem ausgefal-
lenen Laufwerk mit Hilfe der Paritdtsinforma-
tionen rekonstruiert hat.

RAID 5-Datentrdger haben gegeniiber ge-
spiegelten Datentrdgern einen Kostenvorteil,
da die Speicherplatznutzung optimiert wird.
Je mehr Laufwerke in einem RAID 5-Daten-
trager vorhanden sind, desto geringer sind
die Kosten fiir den redundanten Datenstripe.
Die folgende Tabelle zeigt, wie der fiir den
Datenstripe benétigte Speicherplatz gesenkt
wird, wenn dem RAID 5-Datentrdager 2-GB-
Festplatten hinzugefiigt werden.

Anzahl Belegter  Verfiig- Redun-
der Spei- barer danz
Lauf- cher- Spei-
werke platz cher-
platz
3 6 GB 4 GB 33 %
8 GB 6 GB 25 %
5 10 GB 8 GB 20 %

Bei Software-RAID 5-Datentrigern gelten
folgende Einschrankungen. erstens umfassen
RAID-5-Datentrager mindestens drei und
hoéchstens 32 Festplattenlaufwerke. Zwei-
tens darf ein Software-RAID 5-Datentriger
keine Start- oder Systempartition enthalten.

Fiir das Betriebssystem Windows 2000 stel-
len Hardware-RAID-Implementierungen kei-
ne Besonderheit dar. Aus diesem Grund gel-
ten die Einschriankungen von Software-
RAID-Konfigurationen nicht fiir Hardware-
RAID-Konfigurationen.
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Gespiegelte und RAID 5-Datentriger —
Vergleich

Gespiegelte und RAID 5-Datentrdger bieten
einen unterschiedlichen Grad an Fehlertole-
ranz. Die Auswahl der zu implementierenden
Loésung hdngt vom Grad des bendétigten
Schutzes und den Hardwarekosten ab. Die
Hauptunterschiede zwischen gespiegelten
Datentrdgern (RAID 1) und RAID 5-Daten-
tragern liegen bei Leistung und Kosten. Die
folgende Tabelle erklart Unterschiede zwi-
schen den Softwareimplementierungen von
RAID | und RAID 5.

Gespiegelte Daten-
trager RAID |

Unterstiitzen FAT
und NTFS

Koénnen System-
oder Startpartition
schiitzen

Bendtigen zwei
Festplatten

Stripesetdatentrager
mit RAID 5

Unterstiitzten FAT
und NTFS

Koénnen System-
oder Startpartition
nicht schiitzen

Benotigen minde-
stens drei Festplat-
ten und maximal 32
Festplatten

Niedrigere Kosten
pro Megabyte
Mindestens 33
%-ige Speicherbele-
gung

MittelmaBige
Schreibleistung

Hohere Kosten pro
Megabyte
50 %-ige Speicher-
belegung

Gute Schreiblei-
stung

Gute Leseleistung Hervorragende Le-

seleistung

Bendtigen weniger
Systemspeicher

Benotigen mehr
Systemspeicher

Gespiegelte Datentrager bieten in der Regel
eine vergleichbare Lese- und Schreibleistung
wie einzelfestplatten. RAID 5-Datentriger
bieten jedoch eine bessere Leseleistung als
gespiegelte Datentrdger, insbesondere mit
mehreren Controllern, da die Daten auf meh-
rere Laufwerke verteilt sind. Dadurch, dass
die Paritatsinformationen berechnet werden
miissen, wird jedoch mehr Arbeitsspeicher
benotigt, wodurch sich die Schreibleistung
verlangsamen kann.

Gespiegelte Datentrager belegen nur 50 %
des verfiigbaren Speicherplatzes, weshalb die
Kosten pro Megabyte (MB) héher sind als bei
Laufwerken ohne Spiegelung. Bei Verwen-
dung der Mindestanzahl an Festplatten (drei)
belegen RAID 5-Datentrager 33% des verfiig-
baren Speicherplatzes mit Paritdtsinforma-
tionen. Werden weitere Festplatten hinzuge-
fugt, wird die Speicherplatzbelegung ent-
sprechend gesenkt.
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Beispiel: RAID 0 = Stripeset-Datentrager

mm 19 DHCP

Offnen des DHCP-Snap-Ins:
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\i) DHCP-Server konfigurieren

") Serveroptionen

Bevor e DHCP-Server [P-Aressen ausgeben kann, mussen Sie einen Bereich
erstellen und den Server autarisieren.

En Bersich ist e Bereich von P-Adressen, die Computern, die ene
dynamische Adressauwersung erfordern, 2ugewlesen snd. Autorisierung st
ene Sicherheitsmainahme, die sicherstellt, dass Sch mur autoriskerte
DHCP-Server im Netzwerk befinden,

* Klicken Sie im Meni “Vergang® auf "Neuer Bereich”, um einen neuen Bereich
hiauzufigen

* Klicken Sie Im Meni) "Vorgang" auf "Autor sieren”, um einen DHCP-Server 2u
autorisieren,

Die Autor islerung kann einige Miruten in Anspruch nehimen, Drucken Sie die
FS-TASTE,

der klcken Sie i Mend *Vorgang auf *Aktualiserent,
Statusinformationen zu erhalten.

Weitere Informationen zur Eirvichten eines CHCP-Servers finden Sie in der
Oninghilfe,

(Laufwerk H:)
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Gehen Sie einen Naman und eine Beschreibung fiir diesen Bereich an. Diese
Information gibt Auskunft dariiber, wie der Bersich auf das Netzwerk angawendst
werden soll.

Name: lEher\ts Schullngsnetz

Begchieibung: |
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IP-Adiessbereich
Sie kidnnen den Adiessbereich fir den Bereich bestimmen, indem Sie einen
ganzen Salz von aufeinander folgenden IP-Adressen identifigieren.

Geben Sie den Adresshereich an, auf den sich der Bersich vertsil.

Erste IP-Adresse: | 172. 16 . 201 . 168
Letzte Pédiesse: | 172 16 201193

Eine Subnetzmaske legt fast, wieviels Bits einer IP-Adiesse fiir die Netzwerk- baw.
Subnetzkennung verwendet werden sollen und wieviele fiir die Hostkennung. Sie
knnen die Subnetzmaske nach der Lange oder als IF-Adresse angeben
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Assistent zum Erstellen von Datentiagen 1

Wihlen Sie einen Datentragertyp
Wwahlen Sie den Typ des 2u erstellenden Datentrégers

r~ Typ des Datentidger
" Einfacher Datentrager " Gespiegelter Datentraner

 [bergreifendsr Datentriger

" Stipesatdatentrager

Bereichserstellungs-Assistent i

Ausschliisse hinzufiigen
Augschitisse sind Adiessen oder ein Adressbereich, die nicht von ginem Server
wverteilt warden

Geben Sie den IP-Adiesshereich an, den Sie ausschiishen machten. Wern Sie sine
sinzelne IP-Adresse ausschliefen mochten, geben Sie nur dis Adiesse in "Erste
IP-4desse’ an.

Erste IP-Adisse: Letets IPradresss

Ausges:h\ussenel Adiessbereich:

~ Beschreibung

Ein RAID-5 Diatenirdger speichert Daten in Stipes aul mindestens diei
dynamischen Festplatien, Wiz bei einem gespiegeten Datentrager kinnen Daten
wiederhergestellt werden, wenn =in Teil der Daten werloren aegangen ist Ein
RAID-5-D atentizger speichert allerdings Daten auf sffzienters Waise als sin
gespiegelter Diatentriger und erfordert weniger Speicherplatz

<guiick [ weter> | Abbrechen |

Beispiel: Ubergreifender Datentriger
Partition, die auf zwei physische Festplatten
verteilt ist (untere Abb: Laufwerk G:)
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Bereichserstellungs-Assistent N

DHCP-Optionen kenfigurieren
Sie miissen die am hiuligsten werwendeten DHCP Optionen kenfigurieren, bevor
Clients diesen Bereich venwenden kannen,

£

S

Bereichserstellungs-Assistent

Fertigstellen des Assistenten

Wienn Clients eine Adiesse ugewiesen bekommen, ethalien sie DHCP: Dptionen, wie
2 B. Router{P-Adressen [Standaidgateways), DNS-Server und WINS Einstellungen, fir
diesen Bereich

Die Einstellungen, die Sie hisr gewshlt haben, gelten fi diesen Bereich und
iiberschieiben dis Einstallungen, die im Ordner “Serveroptionen” fiil diesen Server
kenfiguriert wurden
Mischien Sie jetzt die DHCP-Optionen fii diesen Bereich kanfiguriersn?

@ a i

€ Nein, ich méichts diese Olptionen spéter kenfigurisren

Dier Bereichverstelungs Assistent wuide erfalgreich
abgeschiossen.

Klicken Sie auf “Fertig stellen’, um den Vorgang
abzuschlicBien

<zuiick [ weier> Ahhle:henl

< Zutiick Abbrechen |
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20 Datensicherung:

Von entscheidender Bedeutung ist eine re-
gelmibige (tdgliche) Datensicherung. Als Si-
cherungsmedien stehen heute eine Reihe von
Medien zur Verfligung:

® DAT-Streamer-Laufwerke (Vorteil: rasche
Sicherung, Medien haben groBe Kapazitit,
DDS 4-Binder haben bereits um 40 GB)

® CD-R (Vorteil: nicht mehr l6schbar; Nach-
teil: wenig Speicherkapazitdt: 600 — 700 MB)
® Festplatten (USB-Anschluss oder Wechsel-
plattensysteme; heute bereits preisgilinstige

Bereichserstellungs-Assistent —

Vor der Autorisierung im Active Directory:

Alternative)

Sicherungsvarianten

=101

Router (Standardgateway)
Sie kidnnen die Fiouter oder Standardgateways angeben, die ven diesem Bersich
Gieben Sie eine IP-Adresse unten an, um die Adiesse fir cinen Router, der van Clients
werwendet wid, hinzuzufiigen

wverteilt werden sollen,
|P-Adiesse:

172,16 200 Hinzufiigen

Vogang st || & =

[calfe Jib 8 il B =R

e graz, o [172.16.201.22]

) (g Bereich [172.16.201.0)
13 serveroptionen

i) DHCP-Server autorisieren

Ein DHCP-Server muss im Active Directory autorisiert sein, bevor er
1P-adressen zuweisen kann, Autorisierung st eine Sicherheitsmalinahme, die
sicherstellt, dass sich nur autorisierte DHCP-Server im Netzwerk befinden,

Klicken Si i Men() "Vorgang® auf "Autorisieren’, um diesen DHCP-Server 2u
sutorisieren.

Die Autorisierung karn einige Minuten in Anspruch nehmen, Dricken Sie die
FS-Taste,

oder klicken Sie m Mend "Vorgang® auf *aktualisierent, um
Statusinfor mationen 2u erhatten,

weitere Informationen 2um Enrichten eines DHCP-Servers finden Sie in der
onlnehilfe,

<zuiick [ weier> Ahhre:her\l

Bereichserstellungs-Assistent 3

Doménenname und DHS-Server
D1 DNS [Domain Name System) ordnet zu und Uibersstzt Diomanennamen, die
van Clients im Netzwerk verwendet werden

|

® Volistindige Sicherung: alle Dateien wer-
den gesichert, Archive-Attribut wird geléscht

® Differentielle Sicherung: alle Dateien seit
der letzten vollstindigen Sicherung werden
gesichert, Archive-Attribut wird nicht ge-
16scht

® Inkrementelle Sicherung: alle Dateien
seit der letzten (inkrementellen oder vollstédn-
digen) Sicherung werden gesichert, Archi-
ve-Attribut wird geléscht

Sicherung des Systemstatus: Wichtig fir
Wiederherstellung des Systems (Active Di-

Nach der Autorisierung im Active Directory:

Sie kinnen die iibsrgeardnets Doméne festisgen, die dis Clientcomputer im Netzwerk fir dis
DNS-Namensaufidsung verwenden sollen

Ubergeorchete
Doméne

Gehen Sie die |P-Adresse fiir die Server an, um Bersichsclisnts zurYerwendung von
DNS-Servern im Metzwerk zu konfigurisren

|P-Adresse:
19 . 58

Servemame

166 . 130

Hinzutiigen

rectory!).

- =101}
Vogng gt || & o AR XERE R OF
Strutr | mine. graz.at [172.16.201.22)
THCP Tnhak des DHCP-Servers | Status | Beschveiu
2 (1 Bereich [172.16,201.0] Clients Schulungsnetz  ** Abtie **
=) ) Serech (172.16.201.0 Eserveroptionen
() Adresspool
3 Adrestesees

# (& Reservierungen
8 Bereichsoptionen
£ Serveroptionen

< Zuiick [ wier» Abbrechen |

Bereichserstellungs-Assistent 3

WINS-Server
Computer, suf denen Windows susgefiibrt wird, kinnen WINS-Server dazu
venwenden, NetBIOS-Computemamen in IP-4dressen umzuwandsln,

Windows 2003-Backup-Programm
Start - Programme - Zubehér - Systempro-
gramme - Sicherung

fuftrag Bearbsisn Ansicht Extras 7

JR=IE

wilkommen { SRS | \iederhersellen | Aufvage planen |

Befehlszeilenprogramme zur Verwaltung

DieAngabe von Server{P-Adisssen aktiviert Windows Clients, WINS abzufragen, bevor
Broadsasts zur Fegistrisrung und Aufidsung von NetBI0S-Namen verwendst werden

Servemame: |PAdiesse:

Andem Sie dis Dption 046 Knotentyp WINS/NET. in den Bereichsaptionen, um disses
Verhalten fir Windows DHCP-Clients zu &ndein

eines DHCP-Servers

netsh dhcp
D:\>netsh dhcp list

Tist - Listet alle verfiigharen Befehle auf.

dump - Speichert die Konfiguration in eine
Textdatei.

help - Zeigt die Hilfe an.

? - Zeigt die Hilfe an.

add server - Fiigt einen Server der Liste der

autorisierten Server

< Zuiick [ wier» Abbrechen |

im Verzeichnisdienst hinzu.
Loscht einen DHCP-Server von
der Liste der autorisierten

delete server -

Bereichserstellungs-Assistent 3

Bereich aktivieren
Clients kidnnen nur dann Adressleases ermitteln, wenn ein Bereich aktiviert ist.

Server im Verzeichnisdienst.
Zeigt alle DHCP-Server im
Verzeichnisdienst fiir die

show server -

Mdchten Sie dissen Bareich jetat aktivisren?

@ {5 ich mochts dissen Bereich jetzt aktiviersn

" Nein, ich mochte diesen Bereich spéter aktivieren

aktuelle Doméne an.

server [\\Servername/IP-Adresse] - Wechselt den
Kontext zum angegebenen
Server. 0 = lokaler Computer.

Beispiel
D:\>netsh dhcp show server
1 Server im Verzeichnisdienst:

Server [mine.graz.at] Adresse
[172.16.201.22] Verzeichnisdienststandort:
cn=mine.graz.at
Der Befehl wurde erfolgreich ausgefiihrt.

<guiick [ weiers Abbrechen |

Mit dem Befehl

netsh dump dhcp server >dhcp.txt

kénnen alle DHCP-Einstellungen in eine
Textdatei geschrieben werden (anschauen!).

Aktivieren Sie das Kontrolkéstchen i jedes Laufweik, jecen Dicher ode jede Datei, die Si sichern michten.
=1 (] Desktop Name. Kammentar
BTG Arbeitsplatz I\ Arbeitsplatz
* 3] 1) Eigene Datsien
w0=C
w O E: Datertszer | 7188 Netamerkungebs
= g gebung
= 0S50
O Sestemstatus
# [y Eigere Dateien
(1] winzipt0
&[] EE Netowerkumgebung
4] | il | |
Ep 2 ; 2

2 sicherungsprogramm - [Unbenannt] 1ol x|

Auftrag Bearbeten Ansicht Extras

Wilkommen [ Sieheii] Wiedethersiellen| Auftiége planen |

Akfivieren Sie das Konlrollstchen fir jedes Laufwerk, jeden Ordner ade jede Datei, die Sie sichem machien,

[ Kemmentar_|
1\, Arbeitsplate
O @ Eigene Dateien
Hld=C O EBwinzipe0
¢ & Ol £ Datenvdger | @ otaerkumgebing
[
- OE Systemstatus
(] Eigene Datsien
& O 6 winzipan

[ ER Netewstkumgebung

Nomale Sichenung,

7]

Sicherung starien

Sicherungsmedium odet Dateiname:

C\Backupbki Durchsuchen

Status: Sicherungsvorgang _‘_’st!

Sicherung abgeschlozzen.

Klicken Sie auf "Bericht”, um detailierte
Informationen Liber die Sicherung zu erhalten,

Bericht... I

Mediumname:  [Mediurn am 30.11.2000 um 18:17 erstellt
Status: IAbgeschIossen
Bizherige D auer: Fiestdauer:
Zsit: | 1 Min., 51 Sek. |
\erarbeitet: Ungefahr:
Dateier: | 1.912 | 1.912
Bytes: | 266.640.464 | 310733904

Christian Zahler

office@zahler.com
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SYSTEM

Betriebssysteme - Festplattenverwaltung

Clustering

Hochverfiigbarkeitslésungen mit Windows Server 2003

Christian Zahler

Arten von Cluster-Technologien

Microsoft verwendet den Begriff ,Cluster”
fur drei vollig unterschiedliche Technologien:

® Server-Cluster: Darunter versteht man
den eigentlichen Cluster-Dienst (clussvc), der
ein Quorum Device voraussetzt und Failo-
ver-Moglichkeit bietet.

® NLB-Cluster: Diese Technologie wird hier
vorgestellt und beruht auf einem Netzwerk-
treiber nlb.exe.

® Komponentenlastenausgleich-Cluster:
Nicht Bestandteil von Windows Server 2003,
muss extra im Rahmen des MS Application
Centers erworben werden.

Es ist nicht moglich, Server- und NLB-Clus-
ter-Technologien auf ein und demselben PC
zu verwenden!

Cluster-technologie

Netzwerklastenausgleich-Cluster (Network
Load Balancing oder NLB)

Servercluster

Komponentenlasten ausgleich-Cluster
(Component Load Balancing oder CLB)

Verfligbar in

Microsoft® Windows® Server 2003, Web
Edition; Microsoft® Windows® Server
2003, Standard Edition; Microsoft® Wind-
ows® Server 2003, Enterprise Edition und
Microsoft® Windows® Server 2003,
Datacenter Edition

Windows Server 2003, Enterprise Edition
und Windows Server 2003, Datacenter
Edition

Microsoft Application Center 2000
Maximale Anzahl von Knoten

32

8

12

Anwendung

Lastenausgleich des Transmission Control
Protocol (TCP)- und User Datagram Protocol
(UDP)-Datenverkehrs

Failover und Failback von Anwendungen

Einzelner Verwaltungs- und Konfigurations-
punkt fiir Webfarmen

Spezielle Hardware erforderlich?
Nein

Ja

Nein

Ubliche Einsatzméglichkeiten

Webserver, Microsoft Internet Security and
Acceleration (ISA) Server, virtuelle private
Netzwerke, Windows Media™ -Server, Mobi-
le Information Server, Terminaldienste

MS SQL Server, MS Exchange Server, Datei-
und Druckserver, Message Queuing

Webfarmen
Statusbehaftet oder statusfrei?
Statusfrei

Statusbehaftet
Statusfrei

Netzwerklastenausgleich (Network
Load Balancing, NLB)

Der Netzwerklastenausgleichsdienst erhoht
die Verfiigbarkeit und Skalierbarkeit von In-
ternetserveranwendungen fiir Web-, FTP-,
Firewall-, Proxy-, VPN- und andere unter-
nehmenswichtige Server. Ein einzelner Server
unter Windows bietet nur eine einge-
schrankte Zuverldssigkeit, und die Leistung
kann nicht umfassend skaliert werden. Durch
den Zusammenschluss der Ressourcen von
zwei oder mehr Computern unter einem Be-
triebssystem der Windows Server 2003-Pro-
duktfamilie zu einem Cluster erhalten Sie die
Zuverldssigkeit und Leistung, die far
Webserver und andere
unternehmenswichtige Server benoétigt
werden.

Die folgende Abbildung zeigt zwei miteinan-
der verbundene Netzwerklastenaus-
gleich-Cluster. Der erste Cluster besteht aus
zwei Hosts, der zweite Cluster aus vier
Hosts:

Auf jedem Host wird je eine Kopie der beno-
tigten Serveranwendungen ausgefiihrt (bei-
spielsweise flir einen Webserver, FTP-Server
und Telnetserver). Der Netzwerklastenaus-
gleich verteilt eingehende Clientanforderun-
gen auf die Hosts im Cluster. Das Lastge-
wicht, das von den einzelnen Hosts getragen
werden soll, kann nach Bedarf konfiguriert
werden. Bei erhohter Arbeitslast konnen Sie
auBerdem weitere Hosts dynamisch zum
Cluster hinzufiigen. Dariiber hinaus kénnen
Sie den gesamten Datenfluss an einen
einzelnen, dedizierten Host weiterleiten
lassen (Standardhost).

Durch den Netzwerklastenausgleich kdnnen
alle Computer im Cluster iber denselben
Satz von Cluster-IP-Adressen angesprochen
werden. Gleichzeitig bleiben die eindeutigen
dedizierten IP-Adressen der Computer
erhalten.

Bei Anwendungen, fiir die ein Lastenaus-
gleich erfolgt, wird die Last automatisch auf
die noch funktionierenden Computer ver-
teilt, wenn ein Host ausfillt oder offline ge-
schaltet wird. Bei Anwendungen mit einem
einzelnen Server wird der Datenfluss auf ei-
nen bestimmten Host umgeleitet. Wenn ein
Computer ausféllt oder unerwartet offline
geschaltet wird, werden aktive Verbindun-
gen zu dem ausgefallenen oder offline ge-
schalteten Server getrennt. Wenn Sie jedoch
einen Host absichtlich herunterfahren, kon-
nen Sie den Befehl Ausgleich beenden ver-
wenden, um alle aktiven Verbindungen zu
bedienen, bevor Sie den Computer offline
schalten. In beiden Fallen kann der offline ge-
schaltete Computer dem Cluster spater
wieder transparent beitreten und einen
entsprechenden Anteil an der Arbeitslast
tibernehmen.

Uberblick iiber die Konfiguration des
Netzwerklastenausgleichs

Der Netzwerklastenausgleich wird als Wind-
ows-Netzwerktreiber ausgefiihrt. Die Vor-
gange sind fiir den TCP/IP-Netzwerkstapel
transparent. Die folgende Abbildung zeigt die
Beziehung zwischen dem Netzwerklasten-
ausgleich und anderen Softwarekomponen-
ten in einer typischen Konfiguration auf
einem Host far den
Netzwerklastenausgleich:

Funktionsweise des Netzwerklastenaus-
gleichs

Der Netzwerklastenausgleich sorgt fiir hohe
Verfligbarkeit und Skalierbarkeit von Servern.
Hierzu wird ein Cluster aus zwei oder mehr
zusammenarbeitenden Hostcomputern ein-
gesetzt. Die Internetclients greifen iiber eine
einzelne IP-Adresse oder einen Satz von
Adressen auf den Cluster zu. Aus Sicht der
Clients unterscheidet sich der Cluster nicht
von einem einzelnen Server. Bei den Serve-
ranwendungen ist nicht ersichtlich, dass sie
in einem Cluster ausgefiihrt werden. Es be-
stehen allerdings erhebliche Unterschiede
zwischen einem Cluster fiir den Netzwer-
klastenausgleich und einem einzelnen Host,
auf dem eine einzige Serveranwendung aus-
gefiihrt wird: Der Cluster steht den Clients
normalerweise auch dann noch zur Verfi-
gung, wenn ein Clusterhost ausfallt. Dariiber
hinaus kann der Cluster schneller auf
Clientanforderungen reagieren als ein
einzelner Host.

Wenn ein Host ausfillt oder offline geschal-
tet wird, leitet der Netzwerklastenausgleich
den eingehenden Netzwerkverkehr an be-
triebsfahige Clusterhosts um. Auf diese Wei-
se wird stets hohe Verfiigbarkeit gewahrleis-
tet. Die vorhandenen Verbindungen zum of-
fline geschalteten Host gehen verloren; der
Internetdienst ist jedoch weiterhin verflig-
bar. In den meisten Féllen (beispielsweise bei
Webservern) versucht die Clientsoftware au-
tomatisch, die unterbrochenen Verbindun-
gen wiederherzustellen. Fiir den Client treten
daher nur wenige Sekunden Verzogerung
beim Erhalt einer Antwort auf.

Zur Skalierung der Leistung verteilt der Netz-
werklastenausgleich den eingehenden Netz-
werkverkehr auf eine oder mehrere virtuelle
IP-Adressen (die Cluster-IP-Adressen), die
dem Cluster fiir den Netzwerklastenaus-
gleich zugewiesen sind. Die Hosts im Cluster
konnen daher gleichzeitig auf verschiedene
Clientanforderungen antworten (auch auf
mehrere Anforderungen von einem einzelnen
Client). Ein Webbrowser kann beispielsweise
die verschiedenen Bilder auf einer einzelnen
Webseite von unterschiedlichen Hosts in ei-
nem Netzwerklastenausgleich-Cluster be-
ziehen. Auf diese Weise wird die
Verarbeitung beschleunigt und die
Antwortzeit verkrzt.

Mithilfe des Netzwerklastenausgleichs kon-
nen alle Clusterhosts eines Subnetzes den
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eingehenden Netzwerkverkehr fir die Clus-
ter-IP-Adressen gleichzeitig erkennen. Auf
jedem Clusterhost fungiert der Treiber fiir
den Netzwerklastenausgleich als Filter zwi-
schen dem Treiber fiir den Clusteradapter
und dem TCP/IP-Stapel, so dass der Netz-
werkverkehr auf die Hosts verteilt wird.

Der Netzwerklastenausgleich verwendet ei-
nen vollstindig verteilten Algorithmus, der
den Clusterhosts die eingehenden Clientan-
forderungen anhand der IP-Adresse und des
Ports statistisch zuordnet. Fir diesen Vor-
gang muss keine Kommunikation zwischen
den Hosts erfolgen. Beim Empfang eines ein-
gehenden Pakets nehmen alle Hosts gleich-
zeitig diese Zuordnung vor, um so zu ermit-
teln, welcher Host das Paket zu bearbeiten
hat. Die Zuordnung bleibt so lange unveran-
dert, bis die Anzahl der Clusterhosts geédn-
dert wird. Der Filteralgorithmus des Netz-
werklastenausgleichs ist bei der Paketverar-
beitung erheblich effizienter als zentralisier-
te Anwendungen fir den Lastenausgleich,
bei denen die Pakete gedndert und erneut
ibertragen werden miissen.

Mit dem Netzwerklastenausgleich steuern
Sie die Verteilung des TCP- und UDP-Ver-
kehrs von den Internetclients zu ausgewahl-
ten Hosts in einem Cluster. Nach erfolgter
Konfiguration des Netzwerklastenausgleichs
werden eingehende Clientanforderungen an
die Cluster-IP-Adressen von allen Hosts im
Cluster empfangen. Der Netzwerklastenaus-
gleich filtert die eingehenden Datagramme
mit den angegebenen TCP- und UDP-Ports
und leitet sie erst dann an das TCP/IP-Proto-
koll weiter. Der Netzwerklastenausgleich
verwaltet das TCP- und das UDP-Protokoll
von TCP/IP. Die Vorginge werden hierbei fiir
jeden Port einzeln gesteuert.

Im Multicastmodus kann der Netzwerklas-
tenausgleich bei aktivierter IGMP-Unterstiit-
zung (Internet Group Management-Proto-
koll) eine Uberflutung von Switchports ver-
meiden. Der Netzwerklastenausgleich steu-
ert lediglich den TCP- und den UDP-Verkehr
fiir die angegebenen Ports sowie IGMP-Ver-
kehr im Multicastmodus; anderer IP-Verkehr
wird nicht verarbeitet. Andere IP-Protokolle
(z. B. ICMP oder ARP) werden nicht gefiltert
(abgesehen von den nachstehend beschrie-
benen Ausnahmen). Beachten Sie, dass Sie
bei bestimmten Point-to-Point-TCP/IP-An-
wendungen (z. B. ping) mit doppelten Ant-
worten rechnen miissen, wenn Sie die
IP-Adresse des Clusters verwenden. Um die-
ses Verhalten zu vermeiden, konnen Sie die
betreffenden Anwendungen bei Bedarf die
dedizierte IP-Adresse der einzelnen Hosts
verwenden lassen.

Zur Koordinierung ihrer Vorgdnge tauschen
die Netzwerklastenausgleich-Hosts in regel-
maBigen Abstinden Takte im Cluster aus.
Durch IP-Multicasting kénnen die Hosts den
Status des Clusters iberwachen. Wird der
Clusterstatus gedndert (beispielsweise durch
Ausfall eines Hosts, Entfernen eines Hosts
aus dem Cluster oder Beitritt eines Hosts
zum Cluster), leitet der Netzwerklastenaus-
gleich die so genannte Zusammenfiihrung
ein. Bei diesem Vorgang tauschen die Hosts
eine begrenzte Anzahl von Meldungen aus,
um einen neuen, konsistenten Clusterstatus

Verteilung des Datenflusses im Cluster

zu erzielen und den Host mit der hochsten
Hostprioritat als neuen Standardhost festzu-
legen. Wenn alle Clusterhosts eine Einigung
iber den richtigen neuen Status des Clusters
erzielt haben, wird die Beendigung der Zu-
sammenfihrung im
Windows-Ereignisprotokoll festgehalten.
Dieser Vorgang dauert normalerweise
weniger als 10 Sekunden.

Wihrend der Zusammenfiihrung verarbeiten
die iibrigen Hosts weiterhin den eingehenden
Netzwerkverkehr. Die Clientanforderungen
an betriebsfihige Hosts sind nicht betroffen.
Nach Abschluss der Zusammenfiihrung wird
der Verkehr, der an den ausgefallenen Host
gerichtet ist, auf die verbleibenden Hosts
verteilt. Beim Lastenausgleich wird der Ver-
kehr unter den verbleibenden Hosts neu par-
titioniert, um den bestmdoglichen Lastenaus-
gleich fir bestimmte TCP- oder
UDP-Anschliisse erzielen zu kénnen.

Ein Host, der zum Cluster hinzugefiigt wird,
kann nach erfolgter Zusammenfiihrung einen
entsprechenden Anteil am Datenfluss mit
Lastenausgleich ibernehmen. Eine Erweite-
rung des Clusters wirkt sich nicht auf die lau-
fenden Clustervorgange aus. Die Erweiterung
erfolgt sowohl fiir die Internetclients als auch
fiir die Serveranwendungen transparent. Un-
ter Umstdnden wirkt sich dieser Vorgang je-
doch auf Clientsitzungen aus, die sich Gber
mehrere TCP-Verbindungen erstrecken,
wenn die Clientaffinitidt angegeben wurde; in
diesem Fall werden die Clients zwischen den
Verbindungen moglicherweise anderen
Clusterhosts zugeordnet.

Beim Netzwerklastenausgleich gilt ein Host
im Cluster als uneingeschrankt betriebsfahig,
solange der Host Takte mit anderen Cluster-
hosts austauscht. Erhalten die anderen
Hosts tber mehrere ausgetauschte Takte
hinweg keine Antwort von einem Cluster-
mitglied, wird automatisch die Zusammen-
fihrung eingeleitet, um die Arbeitslast des
ausgefallenen Hosts neu zu verteilen.

Sie kénnen sowohl den Zeitraum fir den
Nachrichtenaustausch als auch die Anzahl
der fehlenden Nachrichten angeben, die zur
Auslésung der Zusammenfihrung erforder-
lich sein sollen. Die Standardeinstellungen
betragen 1.000 Millisekunden (I Sekunde)
bzw. fiinf fehlende Nachrichten. In der Regel
miissen Sie diese Parameter nicht dndern; sie
konnen daher nicht im Dialogfeld Netzwer-
klastenausgleich-Eigenschaften konfiguriert
werden. Es ist jedoch moglich, die Parameter
nach Bedarf manuell in der Registrierung zu
andern.

Wichtige Funktionen beim Netzwer-

klastenausgleich

® Anmerkung: Beim Empfang von Paketen
Uberlappt die Pipeline-Verarbeitung des Netz-
werklastenausgleichs die Lieferung von einge-
henden Paketen an TCP/IP sowie den Empfang
weiterer Pakete durch den NDIS-Treiber. Auf
diese Weise wird die Verarbeitungsgeschwin-
digkeit insgesamt erhoht und die Wartezeit
verringert: Das erste Paket wird mit TCP/IP
verarbeitet, wahrend der NDIS-Treiber das
nachfolgende Paket empfangt. Dariiber hinaus
wird der Aufwand fiir die Koordinierung der
Vorginge von TCP/IP und NDIS-Treiber ver-
mindert. Haufig entfallt auBerdem die zusatz-
liche Kopie der Paketdaten im Speicher. Beim
Senden von Paketen kann der Netzwerklas-
tenausgleich den Durchsatz steigern, die
Wartezeit verkiirzen und den Aufwand ver-
mindern. Hierzu wird die Anzahl der Pakete
erhoht, die TCP/IP pro NDIS-Anruf senden
kann. Zur Erzielung dieser Leistungssteige-
rungen wird ein Pool von Paketpuffern und
Deskriptoren zugewiesen und verwaltet; mit
diesem Pool werden die Aktionen von TCP/IP
und NDIS-Treiber tiberlappt.

Hohe Verfiigbarkeit

® Ausgefallene oder offline geschaltete Com-
puter werden automatisch erkannt und wie-
derhergestellt.

® Die Netzwerklast wird nach dem Hinzuf-
gen oder Entfernen von Hosts automatisch
umverteilt.

® Die Wiederherstellung und Neuverteilung
der Arbeitslast erfolgt innerhalb von 10
Sekunden.

Zusammenfiihrung

Skalierbarkeit

® Bei Anforderungen nach einzelnen
TCP/IP-Diensten tber den Cluster erfolgt ein
Lastenausgleich.

® Es werden bis zu 32 Computer in einem
einzigen Cluster unterstiitzt.

® Bei mehreren Clientanforderungen erfolgt
ein Lastenausgleich tber die Hosts im Cluster.
Die Anforderungen koénnen von demselben
oder von mehreren Clients stammen.

® Durch die Implementierung mit Pipeli-
ne-Verarbeitung erzielen Sie hohe Leistungen
und geringen Aufwand.

Verwaltung

® Mithilfe des Netzwerklastenausgleich-Ma-
nagers konnen Sie {iber einen einzelnen Com-
puter mehrere Netzwerklastenaus-
gleich-Cluster und die zugehorigen Cluster-
hosts verwalten und konfigurieren.

® Mithilfe von Portverwaltungsregeln konnen
Sie das Lastenausgleichsverhalten eines ein-
zelnen IP-Ports oder einer Gruppe von Ports
festlegen.

® Wenn Sie dieselbe Lastenausgleich-Server-
gruppe fiir mehrere Anwendungen oder Web-
sites einsetzen, konnen Sie durch die Verwen-
dung virtueller Cluster fiir jede Website ande-
re Portregeln definieren (auf der Grundlage der
virtuellen IP-Zieladresse).

® Mithilfe optionaler Einzelhostregeln kon-
nen Sie alle Clientanforderungen an einen ein-
zelnen Host weiterleiten. Der Netzwerklas-
tenausgleich dient hierbei praktisch als Werk-
zeug zum Weiterleiten von Clientanforderun-
gen zu einem bestimmten Host mit speziellen
Anwendungen.

® Sie konnen unerwiinschten Netzwerkzu-
griff auf bestimmte IP-Anschliisse unterbin-
den.

® Sie konnen auf den Clusterhosts die
IGMP-Unterstiitzung (Internet Group Mana-
gement-Protokoll) aktivieren, um die Switch-
Uberflutung beim Betrieb im Multicastmodus
zu kontrollieren.

® Der Netzwerklastenausgleich zeichnet alle
Vorginge und Anderungen im Cluster im
Windows-Ereignisprotokoll auf.

® Mithilfe von Shellbefehlen oder Skripts
konnen Sie die Vorgiange beim Netzwerklas-
tenausgleich (iber einen Remotenetzwerk-
computer unter Windows starten, beenden



und steuern.

Benutzerfreundlichkeit

® Der Netzwerklastenausgleich wird als
Standard-Netzwerktreiber komponente  fiir
Windows installiert.

® Fir die Aktivierung und Ausfithrung des
Netzwerklasten ausgleichs sind keine Hard-
warednderungen erforderlich.

® Mithilfe des Netzwerklastenausgleich-Ma-
nagers kdnnen Sie von einem einzigen lokalen
oder Remotecomputer neue Netzwerklasten-
ausgleich-Cluster erstellen sowie die Cluster
und alle Clusterhosts konfigurieren und ver-
walten. Im Idealfall sollten Sie einen zweiten
Netzwerkadapter verwenden, wenn Sie den
Cluster von einem lokalen Computer
verwalten.

® Der Netzwerklastenausgleich sorgt dafiir,
dass Clients tber einen einzelnen logischen
Internetnamen und eine virtuelle IP-Adresse
(die so genannte Cluster-IP-Adresse) auf den
Cluster zugreifen konnen; gleichzeitig werden
die individuellen Namen der einzelnen Com-
puter beibehalten. Der Netzwerklastenaus-
gleich ldsst mehrere virtuelle IP-Adressen fiir
mehrfach vernetzte Server zu (bei virtuellen
Clustern kénnen die Server jedoch auch meh-
rere virtuelle IP-Adressen besitzen, ohne
mehrfach vernetzt zu sein).

® Der Netzwerklastenausgleich kann an
mehrere Netzwerkadapter gebunden werden,
wodurch Sie mehrere unabhdngige Cluster auf
jedem Host konfigurieren konnen. Die Unter-
stiitzung mehrerer Netzwerkadapter und die
Verwendung virtueller Cluster unterscheiden
sich insofern, als bei virtuellen Clustern meh-

rere  Cluster auf einem  einzelnen
Netzwerkadapter konfiguriert werden
konnen.

® Fiir die Ausfiihrung in einem Netzwerklas-
tenausgleich-Cluster sind keine Anderungen
an Serveranwendungen erforderlich.

® Der Netzwerklastenausgleich kann so kon-
figuriert werden, dass ein ausgefallener Clus-
terhost nach Wiederaufnahme des Onlinebe-
triebs automatisch wieder zum Cluster hin-
zugefligt wird. Der hinzugefiigte Host ist
dann in der Lage, neue Serveranforderungen
von Clients zu verarbeiten.

® Sie konnen Computer zu Wartungszwe-
cken offline schalten, ohne dass die Cluster-
vorgange auf den anderen Hosts unterbro-
chen werden.

Praxis

Offnen Sie den Netzwerklastenaus-
gleich-Manager.

® Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf
Netzwerklastenausgleich-Cluster, und kli-
cken Sie dann auf Neuer Cluster.

® Geben Sie die IP-Adresse des Clusters so-
wie weitere Informationen zum Cluster ein,
und klicken Sie dann auf Weiter.

® Fligen Sie gegebenenfalls weitere virtuelle
IP-Adressen hinzu, die von diesem Cluster
verwendet werden, indem Sie auf Hinzufiigen
klicken, die virtuelle IP-Adresse und Informa-
tionen zur Subnetzmaske eingeben und dann
auf OK klicken. Wiederholen Sie diesen Vor-
gang fiir jede weitere virtuelle IP-Adresse, und
klicken Sie dann auf Weiter.

® Fiigen Sie bei Bedarf entsprechende Portre-
geln hinzu, und klicken Sie dann auf Weiter.
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Um eine optimale Steuerung verschiedener
TCP/IP-Verkehrstypen zu erreichen, kdnnen
Sie mithilfe von Portregeln festlegen, auf wel-
che Weise der Clusternetzwerkverkehr fir
die einzelnen Ports verarbeitet werden soll.
Das Verfahren zur Verarbeitung des Netz-
werkverkehrs fiir einen Port wird als Filte-
rungsmodus bezeichnet. Die folgenden Filte-
rungsmodi stehen zur Auswahl:
Mehrfachhost, Einzelhost und Deaktiviert.

® Mehrfachhost: Dieser Parameter gibt an,
dass mehrere Hosts in dem Cluster den Netz-
werkverkehr fiir die zugehorige Portregel ver-
arbeiten. Durch das Verteilen der Netzwer-
klast auf mehrere Hosts gewihrleistet dieser
Filterungsmodus die Skalierbarkeit der Lei-
stung und sorgt fiir Fehlertoleranz. Sie konnen
angeben, dass die Netzwerklast gleichmaBig
auf die Hosts verteilt wird, oder dass jeder
Host eine bestimmte Last verarbeitet.

Wenn Sie den Filterungsmodus ,,Mehrfach-
host*“ gewhilt haben, kénnen Sie die ,,Affini-
tat” konfigurieren, das bedeutet, eine von
drei Optionen fir die Clientzugehorigkeit
auswihlen: Keine, Einfach oder Klasse C. Mit
Einfach und Klasse C stellen Sie sicher, dass
der gesamte Netzwerkverkehr von einem be-
stimmten Client stets an denselben Cluster-
host weitergeleitet wird. Damit der Netzwer-
klastenausgleich IP-Fragmente ordnungsge-
maB verarbeiten kann, sollten Sie bei der
Auswahl der Protokolleinstellung UDP bzw.
Beide nicht die Option Keine verwenden.

® Einzelhost: Dieser Parameter gibt an, dass
Netzwerkverkehr fiir die zugehorige Portregel
gemal der angegebenen Behandlungspriori-
tat von einem einzigen Host im Cluster verar-
beitet wird. Dieser Filterungsmodus gewihr-
leistet portspezifische Fehlertoleranz bei der
Verarbeitung von Netzwerkverkehr.

® Diesen Portbereich deaktivieren: Dieser
Parameter gibt an, dass der gesamte Netz-
werkverkehr fiir die zugehorige Portregel blo-
ckiert wird. In diesem Fall filtert der Treiber fiir
den Netzwerklastenausgleich alle entspre-
chenden Netzwerkpakete oder Datagramme.
Mithilfe dieses Filterungsmodus kénnen Sie
Netzwerkverkehr sperren, der an einen
bestimmten Portbereich gerichtet ist.

Dariiber hinaus kénnen Sie festlegen, dass
der Filterungsmodus fiir einen bestimmten
numerischen Portbereich gelten soll. Hierzu
definieren Sie eine Portregel mit den entspre-
chenden Konfigurationsparametern fiir den
Filterungsmodus. Die Portregeln umfassen
die folgenden Konfigurationsparameter:

® Die virtuelle IP-Adresse, auf die die Regel
angewandt werden soll.

® TCP- oder UDP-Portbereich, auf den die Re-
gel angewandt werden soll.

® Protokolle, fiir die die Regel gelten soll (TCP
und/oder UDP).

® Filterungsmodus, mit dem definiert wird,
auf welche Weise der Datenfluss im angege-

benen Portbereich bei den festgelegten Proto-
kollen verarbeitet werden soll.

Wichtig
® Die Anzahl und die Typen der Regeln miis-
sen bei jedem Host im Cluster identisch sein.

® Wenn ein Host dem Cluster beitritt, der
nicht dieselbe Anzahl von Regeln wie die
Hosts im Cluster aufweist, wird der betreffen-
de Host nicht in den Cluster aufgenommen.
Der Datenfluss wird wie bisher durch die

Clusterhosts verarbeitet. Im Windows-Ereig-
nisprotokoll wird ein Eintrag festgehalten. In
diesem Fall ermitteln Sie anhand des Ereignis-
protokolls, bei welchem Host eine abwei-
chende Regelanzahl vorliegt. Beheben Sie den
Konflikt, und starten Sie den
Netzwerklastenausgleich auf dem Host neu.

® Die Regeln fiir die einzelnen Hosts im Clus-
ter missen identische Cluster-IP-Adressen,
Portbereiche, Protokolltypen und Filterungs-
modi enthalten.

® Wenn eine inkonsistente Regel bei den
Clusterhosts festgestellt wird, nimmt der
Netzwerklastenausgleich einen Eintrag im
Windows-Ereignisprotokoll vor. In diesem Fall
ermitteln Sie anhand des Ereignisprotokolls,
bei welchem Host der Fehler aufgetreten ist
und welche Regel das Problem verursacht hat.
Beheben Sie das Problem, und starten Sie den
Netzwerklastenausgleich auf dem Host neu.

® Wenn Sie den Netzwerklastenausgleich fiir
den Lastenausgleich von VPN-Verkehr wie
PPTP/GRE und IPSEC/L2TP verwenden moch-
ten, miissen Sie die Regeln fiir die Ports, die
den VPN-Verkehr verarbeiten (TCP-Port 1723
bei PPTP und UDP-Port 500 bei IPSEC), so
konfigurieren, dass als Wert fiir die Affinitat
entweder Einfach oder Klasse C festgelegt ist.

4. Geben Sie den Namen eines Hosts ein, der
Mitglied des Clusters ist, und klicken Sie auf
Verbinden. Nachdem Sie auf Verbinden ge-
klickt haben, werden die auf dem angegebe-
nen Host verfliigbaren Netzwerkadapter im
unteren Bereich des Dialogfeldes aufgelistet.
Klicken Sie auf den Netzwerkadapter, den Sie
fir den Netzwerklastenausgleich verwenden
mochten, und klicken Sie dann auf Weiter.
Die auf diesem Netzwerkadapter konfigurier-
te IP-Adresse wird als dedizierte IP-Adresse
fir diesen Host verwendet.

Wichtig: Wenn Sie auf einem Computer mit
einem einzelnen Netzwerkadapter arbeiten,
der mit dem Netzwerklastenausgleich im
Unicastmodus verbunden ist, konnen Sie den
Netzwerklastenausgleich-Manager auf die-
sem Computer nicht zum Konfigurieren und
Verwalten anderer Hosts verwenden, da auf
einem einzelnen Netzwerkadapter im Uni-
castmodus keine Kommunikation zwischen
Hosts erfolgen kann. Allerdings kénnen Sie
mit Computern aubBerhalb des Clusters
kommunizieren.

5. Konfigurieren Sie die ibrigen Hostparame-
ter, und klicken Sie anschlieBend auf Fertig
stellen.

6. Fiigen Sie gegebenenfalls weitere Hosts
hinzu.

Bei den Eigenschaften der Einzelhosts ldsst
sich das ,Lastgewicht” eintragen, wenn der
Lastenausgleich nicht fiir alle Knoten gleich
konfiguriert werden soll.

Wichtig: Um sicherzustellen, dass der Netz-
werklastenausgleich-Manager aktuelle Host-
informationen anzeigt, klicken Sie mit der
rechten Maustaste auf den Cluster und kli-
cken dann auf Aktualisieren. Dieser Schritt
ist erforderlich, da die vom Netzwerklasten-
ausgleich-Manager angezeigten Hosteigen-
schaften eine Kopie der Hosteigenschaften
sind, die bei der letzten Verbindung des
Netzwerklastenausgleich-Manager mit die-
sem Host konfiguriert waren. Wenn Sie auf
Aktualisieren klicken, stellt der Netzwerklas-
tenausgleich-Manager eine neue Verbindung
mit dem Cluster her und zeigt die

28



29

aktualisierten Informationen an.

auch eine unbeaufsichtigte Installation.

Hinweise

® Um den Netzwerklastenausgleich-Mana-
ger verwenden zu kénnen, missen Sie Mit-
glied der Gruppe Administratoren auf dem zu
konfigurierenden Host sein, oder die erforder-
lichen Berechtigungen miissen Ihnen {bertra-
gen worden sein. Aus Griinden der Sicherheit
wird empfohlen, Ausfiihren als zum Ausfiih-
ren dieses Verfahrens zu verwenden. Wenn
Sie einen Cluster oder Host mit dem Netzwer-
klastenausgleich-Manager von einem Com-
puter aus konfigurieren, der nicht zum Clus-
ter gehort, missen Sie auf diesem Computer
nicht Mitglied der Gruppe Administratoren
sein.

® Offnen Sie zum Starten des Netzwerklas-
tenausgleich-Managers die Eingabeaufforde-
rung. Geben Sie im Befehlsfenster NLBMgr
ein, und driicken Sie die EINGABETASTE.

® Wenn Sie zum Aktivieren des Netzwerklas-
tenausgleichs nicht den Netzwerklastenaus-
gleich-Manager verwenden, miissen Sie die
IP-Adresse des Clusters manuell zu den
TCP/IP-Einstellungen jedes Hosts hinzufiigen.

® Zum Installieren und Konfigurieren des
Netzwerklastenausgleichs missen Sie ein
Konto verwenden, das auf jedem Host der
Gruppe "Administratoren" angehért. Wenn
Sie beim Installieren und Konfigurieren der
einzelnen Hosts kein Konto der Gruppe Ad-
ministratoren verwenden, werden Sie aufge-
fordert, die Anmeldeinformationen fiir ein
derartiges Konto anzugeben. Sie kdnnen ein
Konto einrichten, das vom Netzwerklasten-
ausgleich-Manager standardmaBig verwendet
wird, indem Sie im Netzwerklastenaus-
gleich-Manager im Menii Optionen auf An-
meldeinformationen klicken. Es wird empfoh-
len, dieses Konto fiir keine anderen Aufgaben
zu verwenden. Stellen Sie sicher, dass das
Kennwort fiir das Konto giltig bleibt. (Folgen
Sie, was die Erneuerung von Kennwortern
betrifft, den Richtlinien Ihres Unternehmens.)

® Wenn Sie weitere Hosts hinzufiigen, erben
diese Hosts automatisch die Clusterportre-
geln des zuerst angegebenen Hosts.

® Wenn die Clients beim Netzwerklasten-
ausgleich Gber einen Router auf den Cluster
zugreifen sollen, muss der Router die folgen-
den Anforderungen erfiillen:

®o Der Router muss eine dynamische
ARP-Antwort (Address Resolution Protocol)
akzeptieren  konnen, die der  Uni-
cast-IP-Adresse ihre Unicast-MAC-Adresse
(Media Access Control) zuordnet.

®o Im Multicastmodus muss der Router
eine ARP-Antwort akzeptieren, die eine
MAC-Adresse in den Nutzdaten der
ARP-Struktur enthélt. Wenn der Router diese
Anforderungen nicht erfiillt, konnen Sie einen
statischen ARP-Eintrag im Router anlegen.
Bei bestimmten Routern ist ein statischer
ARP-Eintrag erforderlich; diese Router bieten
keine Unterstiitzung fir die Auflosung von
Unicast-IP-Adressen in
Multicast-MAC-Adressen.

® Die bei diesem Vorgang festgelegten Para-
meter werden in der Registrierung jedes Hosts
gespeichert.

® Der Netzwerklastenausgleich unterstiitzt

® Suchen Sie bei der Installation des Netz-
werklastenausgleichs nicht nach einer Setu-
panwendung (beispielsweise Setup.exe). Eine
solche Anwendung ist nicht vorhanden. Der
Treiber fiir den Netzwerklastenausgleich wird
als Standardnetzwerktreiber fiir Windows
installiert.

Anhalten, Starten, Pausieren und Fort-

setzen des NLB-Treibers:

nlb.exe /stop
nlb.exe /start
nlb.exe /suspend
nlb.exe /resume

Unter einem Cluster versteht man einen
Rechnerverbund, der nach auBen hin als Ein-
heit auftritt.

Voraussetzung:

Betriebssystem

Anzahl der Knoten

Windows 2000 Advanced Server
2

Windows 2000 Datacenter Server
4

Windows Server 2003, Enterprise Edition
oder Windows Server 2003, Datacenter
Edition

8

® Shared Nothing-Prinzip: Alle Wind-
ows-Cluster arbeiten nach diesem Modell.
Das beduetet, dass keine Daten ,,gemeinsam®
verwaltet werden; sogar das Quorum Device
wird zu einem gegebenen Zeitpunkt immer
von einem der Knotenrechner ,betreut”.

Man unterscheidet drei Clustermodelle:

® Servercluster mit einem einzigen Kno-
ten kénnen mit oder ohne externe Cluster-
speichergerdte konfiguriert werden. Fiir Clus-
ter mit einem einzigen Knoten und ohne ex-
ternes Clusterspeichergerdt wird der lokale
Datentrager als Clusterspeichergerat
konfiguriert.

® Servercluster mit einem einzigen Quor-
umgerat verfiigen (iber zwei oder mehr Kno-
ten und werden so konfiguriert, dass jeder
Knoten an mindestens ein Clusterspeicherge-
rat angeschlossen ist. Die Clusterkonfigura-
tionsdaten werden auf einem einzigen
Clusterspeichergerat gespeichert.

® Hauptknotensatz-Servercluster verfii-
gen (ber zwei oder mehr Knoten. Diese Kno-
ten kénnen, miissen jedoch nicht an ein oder
mehrere Clusterspeichergerate angeschlossen
sein. Die Clusterkonfigurationsdaten werden
auf mehreren Datentrdgern im Cluster gespei-
chert. Mit dem Clusterdienst wird sicherge-
stellt, dass diese Daten auf den unterschiedli-
chen Datentragern konsistent sind.

Vorausgesetzt werden pro Knoten zwei
Netzwerkkarten:

@ Offentliches Netz: unter dieser IP kénnen
die Clients mit dem Cluster kommunizieren

® Privates Netz: hier wird der , Heartheat
ibertragen, das sind Statusinformationen

Windows Clustering

Datentragerkonfiguration; Quorum
Device

Zentrale Voraussetzung ist ein SCSI-Daten-
trager fir das ,,Qnorum Device”, auf das Log-Fi-
les und gemeinsame Daten des Clusters ge-
schrieben werden. Optimalerweise ist das
QOuwornm Device mit Fiber Channel an alle Knoten
angebunden.

In der Minimalvariante reicht aber, wenn im
Node A-PC eine SCSI-Festplatte eingebaut
wird, NTFS-formatiert wird und mit dem
Laufwerksbuchstaben Q: konfiguriert wird.

Was wird auf dem Quorum Device gespei-
chert?

® Log-Dateien

® Gemeinsame Statusdateien des Clusters
Zusitzlich kénnen fiir Cluster-Daten beliebig
viele weitere Festplatten installiert werden.
Erstellen eines Clusters

® Grundsitzlich gibt es fir die Erstellung und
Verwaltung eines Clusters zwei Tools:

® cluadmin.exe: Grafisches Tool
® cluster.exe: Befehlszeilentool

Im folgenden wird die Erstellung mit dem gra-
fischen Tool gezeigt.
Konzept: Zuerst wird der erste Knoten er-

zeugt, dann werden weitere Knoten hinzuge-
fugt.

a) Erster Knoten

Bei der Angabe des Clusterdienstkontos wird
empfohlen, ein eigenes Bentutzerkonto zu
erstellen, das Mitglied der lokalen Admi-
nistratorgruppen aller Knotenrechner
sein muss.

Clustermodelle

Weitere Knoten

Der Clusterdienst heiBt auch CLUSVC und
kann im Dienste-Snap-In gestoppt und ge-
startet werden:

Verwaltung eines Clusters

Hinzufiigen einer Ressource

1. Freigegebener Ordner

Mit \\cluster2\daten kann nun eine Verbin-
dung mit der Ressource hergestellt werden.

Failover / Failback-Konfiguration

Standardmabig Gibernimmt der zweite Kno-
ten (Node B) bei Ausfall des ersten Knotens
eine Gruppe von Ressourcen (Failover), bei
Wiederinbetriebnahme von Node A kommt
es zu einem Riicktransfer (Failback) der Grup-
pe.

Problembehandlung, wenn eine Ressource
nicht erfolgreich auf einen anderen Knoten
verschoben werden kann:

Alle Besitzer aus der Liste ,,Mogliche Besit-
zer” entfernen, auf denen die Ressource
nicht mehr zum Laufen gebracht werden soll:

Cluster-Konfigurationen
e
Netzwerkkonfiguration

2. Andere Ressourcen

Es konnen auch andere Ressourcen als Clus-
ter-Ressourcen konfiguriert werden:

® Anwendungen
® DHCP
® WINS
® Anwendungen

Beispiel: Konfiguration von Winzip als Clus-
ter-Ressource
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,»Loschen” eines Clusters

Ein Cluster kann selbst nicht geléscht wer-
den; es missen die Knoten einzeln entfernt
werden; mit dem Entfernen des letzten Kno-
tes ist auch der Cluster verschwunden.

Problembehebung

1. Diagnose:

Clusdiag.exe ist ein Diagnoseprogramm, das
im Windows 2003 Ressource Kit enthalten
ist.

2. Quorum Device-Problem:

Starten Sie den Cluster-Dienst clussve mit der
Option /debug /fixquorum:

clussvc /debug /fixquorum

Damit kann der erste Knoten auch gestartet
werden, wenn das Quorum-Device nicht in-
itialisiert werden kann.
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