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manche Fehler vom 552-Compiler nicht erkannt werden, und die
Gefahr besteht, daf? das Programm dann nicht ordnungsgeman
lauft. Allerdings muf3 fir diese Compilierung das FBez2srp. H

TGM-interne Details sind kursiv gedruckt.

Ziel dieser Zusammenstellung war es, verschiedene, schon be-

L : rg’nk]udiert werden, da der Turbo-C-Compiler z.B. das Wekk
stehende Softwarepakete, so miteinander zu verbinden, dal enrqt teht. (Di Wort td 550-C iler dag di
Entwickeln und Testen von C und Assemblerprogrammen fUF1t versteht. (Dieses Wort sagt dem 552-Compiler, da@3 diese

den 552 moglichst einfach und zweckméaRig™ wird. Diéariable im internen RAM abgelegt werden soll.) Wenn man
Programme im einzelnen: Compil&8051, AssemblerX8051, vergif3t diese Anderung wieder riickgangig zu machen bevor man

Linker LINK, Simulator AVSIM51, Debugger FSD51, den 552 Compiler startet, dann wird z.B. statt einer Ausgabe der
II\E/lriTIlg?ég;rolleErvUeLnSils't mbEII?ceh Anpassung  an  anderg,y auf den entsprechenden Port, dieser Wert irgendwo im
yp ghen. externen RAM abgelegt, wo er natirlich keine Wirkung hat.
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,,,,,,,,,, |L

T Ir
3333BSODSDBEBSODSEBESES INIT.BAT <3333333333533333353333D

,,,,, |L

r T
ST.C V--L

C552SRP.H

(Nur zur Syntaxpr®fung)

T r I
ST.C V--L $552sR.H RT51.SRC V--
— - e

C552SR.DEF

51 (Compiler) X8051 (Assembler)

—_d |L

r Ir
L

Beim Compilieren entsteht ein File mit der Erweiteruog.

Damit ein C-Programm am 552 ordnungsgemaf laufen kann, ist
das Assemblerprogramnmrrsi. sc notwendig, das einige
Vorbereitungen trifft. In diesem Programm werden hauptsachlich
Variablen definiert und initialisiert. Zum Definieren der
Variablen wird das Filecss2sr pEF in RTs1. src eingebunden.
Nach dem Assemblieren mditos1. exe entsteht ebenfalls ein File

mit der Erweiterunges. Alle dieseoss-Files werden danach mit
dem Linker verbunden. Zusatzlich kdnnen auch noch
Programmbibliotheken eingebunden werden. Der Linker braucht
dazu einige Informationen, die entweder héandisch eingegeben,
oder als File angebunden werden kdnnen. Hier kdnnen auch
Optionen eingegeben werden. Diese sind unter anderem auch
dafiir verantwortlich, welches Format das Outputfile haben wird.
Hier ist es vorgesehen, daRR diese Informationen angebunden
werden @atH LNk und paTx. LN). Da fur die verschiedenen
Testmdglichkeiten verschiedene Outputfiles bendtigt werden,

T I T

TEST.OBJ RT51.0BJ . . . .

R [ IR muf3 der Linker zweimal gestartet werden. Einmal, um ein
Bibliotheken: . . . . . .
— L Outputfile im Intel-Hex-Format, und einmal, um ein binares File
 Caosis Zu erzeugen.

CB8051M
l*lfr *****
______________ " .

Erlauterung zum Diagramm

Der avsi 1 braucht zum Beispiel ein File im Intel-Hex-Format.
Die genaue Bedienung dessimei ist dem gleichnamigen
Beitrag weiter hinten zu entnehmen. Desins1 ist allerdings

_ T : . . . . Lo
- ADLINK ---L DATX.INK | mit Vorsicht zu genieBen, da sich manche Dinge zwar simulieren
- i ) lassen, aber dann in Wirklichkeit doch nicht funktionieren.
I S R |} R [ — |} Leider war es mir nicht méglich einen solchen Fehler genau zu
.| TEST.HEX § # TEST.TSK i .. . - .
R — [ E— lokalisieren, da die C-Programme nach dem Compilieren nicht
- . " mehr gut nachvollziehbar sind.
FSD51 AVSIMS1 EMULS51

Derrsps1 verlangt auch ein File im Intel-Hex-Format. AulRerdem

ist zum Testen ein Prozessorprint ndtig. Das hat den Vorteil, daf3
es sich dabei um keine Simulation handelt, hat aber den Nachteil,
dal? man sich auch ofter mit Hardwareproblemen herumschlagen

Bevor man mit dem C-Compiler arbeiten kann, missen am RGR.

einige Dinge eingestellt werden.

I NI T. BAT.

Diese Aufgabe erledigt

Der emus1 braucht ein File im BIN-Format. Er ist ein sehr
komplexes Hard- und Softwarepaket, und bietet neben der bes-

Das Diagramm zeigt die Entstehung eines Programms fiir dgfen Emulation auch die Méglichkeit, die serielle Schnittstelle
552. Zuerst wird ein C-Programm geschrieben, in welches dgsenutzen, was beimsos1 nur bedingt méglich ist, da er diese

File C552SR.H inkludiert werden mul3, damit die Namen allg&bst zur Dateniibertragung mit dem PC braucht. AuRBerdem
im 552 befindlichen Register im C-Programm bekannt singgnnen damit auch Programme ohne Prozessorprint getestet

Dieses C-Programm schreibt man am besten im Turbo Cyyerden. Der einzige Nachteil ist, daR man eine umfangreiche,
Editor, da dieser Syntax durch Compilieren in ein Objektfinglische Anleitung zu studieren ist.

pruft, bevor eine Compilierung mit dem Compiler fiir den 552
durchgefuhrt wird. Diese Syntaxprifung ist sinnvoll, weil der C-
Compiler wesentlich schneller als der 552-Compiler ist und, weil



C:\80552: I NI T. BAT

Installation
Die Programme sind samt Unterverzeichnissen mit backup aus © ' 80952\ AVSIMBL: VSl VL VR AVel MBI REG. GVENU. COM
DOS 3.30 auf HD Disketten abgespeichert, und kdnnenm emit M MU, SIMBAT, SIMCVD, SIMSYM
store a: c:/s wieder auf d_er F_estpla’;te C: installiert werdenc\_BOSSZ\ 552 C51. BAT, CS525R DEF, C552SR H
Es werden dann alle Verzeichnisse wiederhergestellt. Sollten die C552SRP. H, DATH. LNK, DATX. LNK,

. . . RT51. OBJ, RT51. SRC, TEST. C, TEST. HEX,
Programme auf einem anderen Laufwerk installiert werden, so TEST. MAP, TEST. OBJ, TEST. SYM

muR diese Anderung in den Batchdateien beriicksichtigt werden. TEST. TSK

C:\ 80552\ C552\ W NKLER: AADC. C, AADCG. C, CADC.C, DADC. C,

Weiters muB (_jie Datei SETPATH geschrieben werden und, z.B. N EEE‘_E cV“‘EF@E@_E g,'Dblc’REZI_SEGc,C'
im Verzeichnis eat, abgelegt werden. In AUTOEXEC.BAT RADC. C, TADC.C, TADCG C, TESTADC.C,

sollte dann auch statt der Angabe eines Pfades die {fpatsiH TV G TRRGUT. G VADC. ©

aufgerufen werden. (Siehe auch ErlauterungsztpAtTH und ¢\ 80552\ C552\ 2500AD BI N: ADLI NK. EXE, C8051. EXE, C8051CG EXE,

Ausdruck vonserpatH). AuRerdem muB ein virtuelles Laufwerk BORLPL. BE, CBORIPA BXE LIB.BXE
mit dem Namene: installiert werden. Um C-Programme
zweckmalig editieren zu kdnnen, ist es auch zweckmaf3ig Tuikhd80552\ C552\ 2500AD\ | NCLUDE: CBO51FI . SRC, CBO51I FI. SRC,
. . C8051RT. SRC, C8051110 H, C8051IN. H,
C zu installieren. C80511 O H, C8051SR H, ERROR H,
MATH. H.
SyStem konfi gu ration C:\ 80552\ C552\ 2500AD\ LI B: C8051C. SRC, C80511 C. SRC, C8051C. LI B,
¢\ E\ C80511 C. LI B, C8051IM LIB,
V- B-cs52 C8051I1 P. LI B, C8051IS.LIB, C8051M LIB,
tggg C8051P. LI B, C8051S. LIB.
\-80552
j—AVSIMBl C:\ 80552\ FSD51: FSD51. EXE, GESCHW M1, TEST. SET.
-C552
V-WINKLER
§-25002D C:\ 80552\ EMUL51: 80552. STR, 80552. SYM EM BAT,
N-BIN EMUL31. HLP, EMJL31. NDX, EMJL31. EXE,
\-INCLUDE 1751, PRIDOC. EXE, R751, SHOW1. COM
B-LiB TEST, TEST.A03, TEST.C, TEST. SRC,
N-FaD51 TEST1. C.
B-EMULS1

bereit In diesem Fall kann mit F3 setup die Schnittstelle ge-
Einleitung andert werden. Es empfiehlt sich auch das Setup gleich zu spei-
chern, da sonst derselbe Fehler beim néachsten Mal wieder auf-
Es handelt sich bei dieser Dokumentation um eipgt.
Kurzbeschreibung desos: zum Testen eines C-Programms. Da
ein C-Programm nach dem Compilieren ohnedies als unlesb :
bezeichngn ist, wird in diesem Fgll aers1 im Prinzip nur zumaLélden eines Programms
Starten des Programms verwendet. Wichtig ist auch noch, da es
sich bei dieser Version despsi um eine spezielle VersionMit F2 File, und File download wé&hlen. Dann erscheint der

handelt, die seinerzeit im Zusammenhang mit dem Robkigme, der zuletzt eingegeben wurde, oder der Name, der im

entwickelt wurde. Aul3erdem ist das dazugehtrige EPROM ; : : :
auf dem alten 100-er-Print verwendbar, da einige Adrel3leitun %ul?chaggf;g%cgeg{ervﬁz; gZ?gge gtﬁ)a Twltc rr:*neitrgesd;esicri eriuf/)vsasmg:edr

ausgekreuzt sind. Da momentan noch kein anderer Print ; : '
haben ist, wird eben dieser Print noch immer zu Testzwechédteil hat, dal man beim Laden des Programms zumeist nur
verwendet. Sollte ein neuer Prozessorprint fertiggestellt werdéen Menlpunkt anwahlt uneenter> betéatigt. Jetzt wird das
sollte man sich auch eine neue Version dss1 mit dem programm ins RAM des Prozessorprints geladen, und interne
dazugehorigen EPROM besorgen. und externe Daten iibertragen.

Hardware Starten des Programms

Die Hardware besteht aus dem Prozessorprint, und einem S
Pegelwandler fir die serielle Schnittstelle. Der Prozessorpﬁ‘)‘@rst mul der PC an die richtige Stelle gesetzt werden. Das

muR mit 5V versorgt werden und tber den Pegelwandler an @@gchieht im Fenster links oben. Die Adresse mulmitr >
der seriellen Schnittstellen des PC's angeschlossen werden. bestatigt werden. Jetzt kann das Programm mitgestartet

werden. Unterbrochen kann es jetzt nur noch mit einem
Software Hardwarereset werden, da es vollkommen unabhangig vom PC
lauft. Man kénnte sogar die serielle Schnittstelle abstecken, ohne
Der rsps1 wird mit Fsps1 TEST. seT gestartetsspe> driicken, um daf das Programm in seinem Ablauf beeintrachtigt wiirde.
den Begrif3ungsbildschirm zu verlassen. Danach kommt der
Hauptbildschirm, in dem immer ein Fenster heller erscheint. Bfierlassen des FSD
Wechsel der Fenster ist mitone> oder <end> mdoglich. Jetzt
bestehen zwei Mdglichkeiten: Entweder Db Ubertrgt brav Der FSD kann mitio wieder verlassen werden. Das Programm
interne und externe Daten oder die Schnittstelle ist falsoim Prozessorprint lauft aber weiter.
eingestellt, und der FSD meldet sich finpfanger nicht



Beschreibung der Files

INIT.BAT

Aufruf: INT

call setpath

e:

md ¢552

cd c552

xcopy c:\80552\ c552\*. * e:

set emrul 31=c:\ 80552\ enul 51

set include=e:\c552

set |ib=c:\80552\c552\2500ad\lib

TesT.c ist das eigentliche C-Programm (siehe Diagramm-
Beschreibung). Damit man die Special-Function-Register bi-
tadressieren kann, muf® d&sSuct special _function_bits SFB
extern deklariert werden. Danach steht das eigentliche C-
Programm fur den 552. Das hier abgedruckte Programm inver-
tiert nur ein Portbit, was beim Testen sehr schon am Oszi zu
beobachten ist, und in jedem Programm zum Testen zweckma-
Rig ist.

TEST.HEX

: 02A22500000136

In diesem File werden Vorbereitungen fir die Bearbeitung ein@g3000EE24FCFEEF34FFFF79007401C39970037A

108C1000028C25E430950104F420E004C295800222

Programms getroffen. Voraussetzung fiir die Funktion ist, daBsc20000295028C08F5F0EE2404FEEF3400FFES47

zuvor ein virtuelles Laufwerlk: installiert wurde. Zuerst wird
mit der BAT-DateiserratH der Pfad wiederhergestellt, falls er

: 028C3000F02230

: OFA2270001A238A23800000000A338A3380000BD
- 03A0000002A103B7

! 03A0530002A20165

zum Beispiel durch einen Netzeinstieg, verandert worden i98A0730002A21036

Dann wird aufe ein Verzeichnis mit dem Namencss2

: 10A1000002A18E7E7F7FFF743675F0A290A236C3C7
: 10A110009582F8E5F09583F94860387436C3943633
A12000FA74A294 A2FBEA2436FAEB34A2FB7C0078

angelegt, in das alle zu bearbeitenden Files kopiert Werdegaia0or monanasamstonanasoans aners ooy
Dieser Aufwand ist deshalb gerechtfertigt, weil der C-Compilgy0A1400083FOASACB2ADB3E8C39401F8E99400FIED

0A150004870DF743875F0A490A236C39582F8E594

eine sehr langsame Angelegenheit ist, die damit etwas ®A16000F09583F948600FEAFOAZESC39401F8EIIF

170009400F94870F190A236747FC39400FE7485

. . . = 10A
Schleunlgt wird. Am Schluf3 werden noch drei Pfadangaben :|é%A18000FF9400FFFOASEEF0128G)002A0008E
Enviroment geschrieben, damit Compiler und Linker wissen, Wi A18E 5200000 B8 2 e e o

sie Include- und Lib-Dateien suchen sollen, und damitdes1

funktioniert.

SETPATH.BAT

PATH=C: \ BAT; C:
c:

\
C:\TOOLS\NU; c:\tc\bin

DCs; D\ ASMB1; C:\ 80552\ ¢552\ 2500AD\ BI N; C: \ TOOLS;

A19E0000C001C002C003C004C005C006C007F85D
: 10A1AE0090A236E0COEOA3EOCOEOEEC39400FEF063
: 10A1BEOOEF9400FF90A236 FOEGCOEOO8E6COEN2281
: 10A1CEOOEE2400FEEF3400FF90A236 DOFODOEOF087
: 10A1DEOOA3ES5FOF0D007D006D005D004D003D0020E
: 10A1EE00D001D000D083D082DOFODOEODOD0158175
: 10A1FE00158132C0DOCOEO053C5EF432480D0EODOEB
: 10A20E00D032CODOCOEOS3CB7F53EAEF43C50843F2
: 07A21E002401DOEODODO3292
: 02A00003A000BB
: 00000001FF

Diese Datei setzt den Pfad. Sie wird venr. eat aufgerufen und Dieses File entsteht, beim Linken, und dient als Inputfile fur den
ist so gedacht, daB sie ganz allgemein verwendet wird, z.B. atyshve1 und denrsos1. Am Anfang jeder Zeile steht immer ein
von AUTOEXEC.BAT. Wichtig fiir diese Software ist nur, da®oppelpunkt, danach die Anzahl der Bytes, danach die Adresse,

dabei der Pfad: \ 80552\ c552\ 250040 BI N VOrkommt, SETPATH. BAT

ist dafuir nur ein Beispiel.

C51.BAT

Aufruf: C51 test

e:
cd\ c552

del 9%. obj

c8051 %

adl i nk dath

adl i nk dat x

xcopy e:\c552\%.* c:\80552\c552

Diese Datei l0scht zuerst das OBJ-File, sonst wirden bei nigfgrn near char BL,
erfolgreicher Kompilierung die alten Files zusammengelin
was man dann leicht Gbersieht. Dann wird der Compiler gestagtetn near char  Po
(und hinterher zweimal der Linker), um ein HEX-File (fdps1

und avsi 1) und ein TSK-File (firemus1) zu erzeugen. Am
Schlu? werden noch alle Dateien, die mit dem Projekt zu gyygrn near char TN
haben auf die Festplatte zuriickkopiert.

TEST.C

#i ncl ude "c552sr. h"

extern struct special _function_bits SFB;

int a=1,
mai n()
while (1)
}SFB. P1_5 = ~SFB. P1_5;

und dann die Daten. Dieses Wissen kann vor allem bei der Suche
von Link-errors praktisch sein.

C552SR.H

[ RAEAE A KR KR A KKK KR F KK KK IR KKK KA IR H AR KA IR F KKK A F A kK

/* 8051 C COWPI LER SPECI AL FUNCTI ON REG STER DECLARATI ONS */

[ HAEAE A KKK KA F KKK KA F KKK KA F R XK AR KA IR K AR KKK AR KA KA H A KK

.asm
.chip 8051

.endasm

extern near char ACC, /* power control */
extern near char B; /* power control */
extern near char SP; /* power control */
extern near char DPL; /* power control */
extern near char DPH /* power control */
extern near char PSW /* program status word */

extern near char PO; /* port O */
/* port 1 */
near char P2; /* port 2 */
kttern near char P3; /* port 3 */
extern near char P4; /* port 4 */
/* port 5 */
near char ADCON, /* ADC control */
extern near char ADCH, /* ADC high */
extern near char SOCON, /* serial control */
extern near char SOBUF, /* serial buffer */
extern near char TMOD; /* timer node */
/* timer control */
Xtern near char PCON, /* power control */
extern near char TMCON,/* timer 2 control */
extern near char CTCON, /* capture control */
extern near char S1CON, /* serial 1 contorl */
extern near char SI1STA, /* serial 1 status */
extern near char SI1DAT, /* serial 1 data */
extern near char S1ADR /* serial 1 address */
extern near char TLO; /* tinmer O | ow byte */
extern near char THO; /* timer O high byte */
extern near char TL1; /* tinmer 1 |ow byte */
extern near char THIL; /* timer 1 high byte */
extern near char TM2; /* timer 2 |ow byte */
extern near char TMH2; /* timer 2 high byte */
extern near char T3; /* timer 3 */
extern near char [IPO; /* interrupt priority control */
extern near char [IP1l; /* interrupt priority control */
extern near char [|ENO; /* interrupt enable control */
extern near char |ENL, /* interrupt enable control */
extern near char TMIR;/* timer 2 inerrupt flags */
extern near char STE; /* set enable */
extern near char RTE, /* reset/toggle enable */
extern near char PWW; /* PWM prescal er */
extern near char PWD; /* PW O */
extern near char PWA; /* PW 1 */



extern
extern

near struct special _function_bits
*

/* PO
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned

/* TCON
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned

/* P1
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned

/* SCON
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned

/* P2

unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned

1* 1E

unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned

unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned

/* P3

unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned

1* 1P

unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned

%
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned
unsi gned

1 *

near
near

(Tinmer Co

(Port

nt
nt
nt
nt
nt
nt
nt
nt

nt
nt
nt
nt
nt
nt
nt
nt

(Port

nt
nt
nt
nt
nt
nt
nt
nt

char
char

Iglglglglglglglg9

~NoobhwWNRO

(Seria

nt

int
int
int

nt

int
int
int

(Port 2)

(!

nt

int
int
int

nt

int
int
int
nterrupt
nt 0:

int
int

nt

P2_0:
P2_1:
P2_2:
P2_3:
P2_4:
P2_5:
P2_6:
P2_7:

(Port 3)

(

(Un

nt

int
int
int

nt

int
int
int

P3_0:
P3_1:
P3_2:
P3_3:
P3_4
P3_5:
P3_6:
P3_7:

nterrupt

int
int
int

nt

int
int
int
int

nt
nt
nt
nt
nt
nt
nt
nt

PX0

i npl ement e
QH 1,

RPRRRRRRR

RPRRRR
PRP- M pRRRRRRE

SI GNAL;
T2_OLD;
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/* 8051 C COWPI LER SPECI AL FUNCTI ON BI T DECLARATI ONS */

JREE KKK K KKK KKK KKK KA KKK KKK KKK KKK KRR KKK KKK XK A KK [

Lol ol ol el el =1

PRRRRPRPRE

Po

~———————

PRRRRPRPRE

ke

RPRRRR
~——————=0

PR

PRRRRPRPRE

>
)

—~———————T

R

~—————==0

~———————

PR

~———————

~———————

( Uni npl enent ed)

PRRRRPRPRE

PRI -

PRI -

~———————

i npu
Xt

i nput

e

count er
count er
count er
count er

xt

[eg=gegegogogego

Bit Nane Bit Value *

bi t
bi t
bi t
bi t
bi t
bi t
bi t
bi t

80h
81h
82h
83h
84h
85h
86h
87h

~N~NoobhwWNRO

t INTO/ transition activ.
interr.request flag 0O 89h
INT1/ transition activ.
interr.request flag 1 8bh
0 enabl e/ di sabl e

O interr.req & overfl
1 enabl e/ di sabl e

1 interr.req & overfl

90h
91h
92h
93h
94h
95h
96h
97h

~N~NoobhwWNRO

Control)

reception conplete int.flag
transm ssion conplete int.f
received data bit 8
transmtter data bit 8
receiver enable

| ag

condi tiona
seri al
seri al

PRI - R PRI -

ok ok o kb

bi t
bi t
bi t
bi t
bi t
bi t
bi t
bi t

e

uni npl enent ed
uni npl enent ed
uni npl enent ed
uni npl enent ed
uni npl enent ed
uni npl enent ed

ext
int
ext
int
int
res
res
enal

bi t
bi t
bi t
bi t
bi t
bi t
bi t
bi t

ty)
ext
int
ext
int
int
res
res
res

receiver enable
operation node |sb
operation node nsb

port
port

aOh
alh
azh
a3h
a4h
a5h
abh
a7h

~N~NoobhwWNRO

a8h
adh
aah

ernal
ernal
ernal
ernal
ernal
erved
erved
ble all

request 0
timer/counter 0
request 1
timer/counter 1 abh
serial port ach
adh

aeh

afh

bOh
blh
b2h
b3h
b4h
b5h
b6h
b7h

~N~NoobhwWNRO

b8h
boh
bah
bbh
bch
bdh
beh
bf h

ernal
ernal
ernal
ernal
ernal
erved
erved
erved

request 0
timer/counter 0
request 1
timer/counter 1
serial port

cOh
clh
c2h
c3h
c4h
c5h
c6h

C552SR.DEF

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkhkhkkhkkhkhkhkhkhkkhkk k k%

* 8051 C COWPI LER SPECI AL FUNCTI ON REG STER DEFI NI TI ONS *

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkk kk Kk k %

uni npl enent ed
uni npl enent ed

c7h

/

88h
8ah

8ch
8dh

8eh
8fh

98h
99h
9

9bh
9ch
9dh
9eh
of h

spec_funct_regs: .section reg, offset O,
.globals on

_ACC: .reg eOh ; accumul at or

_B: .reg fOh ;B register

_PsSwW .reg doh ; program st atus word

_SP: .reg 81h ; stack pointer

_DPL: .reg 82h ; data pointer |ow

_DPH: .reg 83h ; data poi nter high

ref _only

unsigned int C8H 1; /* uninplenmented c8h */

unsigned int CH 1; /* uninplenmented c9h */

unsigned int CAH 1; /* uninplenmented cah */

unsigned int CBH 1; /* uninplenmented cbh */

unsigned int CCH 1; /* uninplenented cch */

unsigned int CDH 1; /* uninplenmented cdh */

unsigned int CEH 1; /* uninplenmented ceh */

unsigned int CFH 1; /* uninplenmented cfh */

/* PSW (Processor Status Register) */
unsigned int P 1 [* parity doh */
unsigned int PSW1: 1; /* reserved dih */
unsigned int OV : 1; /* overflow d2h */
unsi gned int RSO 1; /* register bank select 0 d3h */
unsi gned int RS1 1; /* register bank select 1 d4h */
unsi gned int FO 1; /* user flag O dsh */
unsi gned int AC 1, /* auxiliary carry déh */
unsi gned int CY 1, /* carry d7h */
1* ( Uni npl enent ed) */
unsigned int D8H 1; /* uninplenmented dgh */
unsigned int DOH 1; /* uninpl emented doh */
unsigned int DAH 1; /* uninplenmented dah */
unsigned int DBH 1; /* uninplenented dbh */
unsigned int DCH 1; /* uninpl enmented dch */
unsigned int DDH 1; /* uninplenmented ddh */
unsigned int DEH 1; /* uninplenented deh */
unsigned int DFH 1; /* uninplenmented dfh */

/* ACC  (Accunul ator) */
unsigned int ACC 0: 1; /* accunulator bit 0 eOh */
unsigned int ACC 1. 1; /* accunulator bit 1 elh */
unsigned int ACC 2: 1; /* accunulator bit 2 e2h */
unsigned int ACC 3: 1; /* accunulator bit 3 e3h */
unsigned int ACC 4: 1; /* accunulator bit 4 e4h */
unsigned int ACC 5: 1; /* accunulator bit 5 e5h */
unsigned int ACC 6: 1; /* accunulator bit 6 e6h */
unsigned int ACC 7: 1; /* accunulator bit 7 e7h */

1* ( Uni npl enent ed) */

unsigned int E8H 1; /* uninplenmented e8h */

unsigned int E9H 1; /* uninplenmented e9h */

unsigned int EAH 1; /* uninplenmented eah */

unsigned int EBH 1; /* uninplenmented ebh */

unsigned int ECH 1; /* uninplenented ech */

unsigned int EDH 1; /* uninplenmented edh */

unsigned int EEH 1; /* uninplenmented eeh */

unsigned int EFH 1; /* uninplenmented efh */

/* B (B Register) */

unsigned int B_0: 1; /* uninplenmented fOh */

unsigned int B_1: 1; /* uninplenmented f1lh */

unsigned int B_2: 1; /* uninplenmented f2h */

unsigned int B_3: 1; /* uninplenmented f3h */

unsigned int B_4: 1; /* uninplenented f4h */

unsigned int B_5: 1; /* uninplenmented f5h */

unsigned int B_6: 1; /* uninplenmented f6h */

unsigned int B_7: 1; /* uninplenented f7h */

1* ( Uni npl enent ed) */

unsigned int F8H 1; /* uninplenmented f8h */

unsigned int FOH 1; /* uninplenmented f9h */

unsigned int FAH 1; /* uninplenmented fah */

unsigned int FBH 1; /* uninplenented fbh */

unsigned int FCH 1; /* uninplenmented fch */

unsigned int FDH 1; /* uninplenmented fdh */

unsigned int FEH 1; /* uninplenmented feh */

unsigned int FFH 1; /* uninplenmented ffh */

H

In diesem File werden die Variablen, die mit dem 552 zu tun
haben deklariert. Wenn Namen im 552-Handbuch etwas anders

sind, dann empfiehlt es sich hier nachzusehen.

C552SRP.H

Dieses File ist dem C552SR.H sehr ahnlich, nur so abgeandert
dal es der Turbo-C-Compiler versteht (siehe Diagramm-
Beschreibung). Diese Datei ist hier nicht abgedruckt, da sie in-
haltlich praktisch gleich der Datei C552SR.H ist mit folgenden

Abweichungen: Es fehlen die drei mit einem Punkt beginnenden
Zeilen, zu Beginn von C552SR.H; es fehlt das Schllsselwort
near . Die Datei ist aber auf TGM-DSK-169 enthalten.

_Po: .reg 80h ;port O

_P1: .reg 90h yport 1

_P2: .reg alh yport 2

_P3: .reg bOh ;port 3

_P4: .reg cOh yport 4

_P5: .reg c4h yport 5

_ADCON: .reg c5h ; ADC control
ADCH: .reg c6h ; ADC hi gh

_SOCON: .reg 98h ;serial control
SOBUF: .reg 99h ;serial buffer

_TMOD: .reg 89h ;timer node

_TCON: .reg 88h ;timer control

_PCON: .reg 87h ; power control

_TMR2CON: .reg eah ;timer 2 control
CTCON: .reg ebh ;capture control

_S1CON: .reg d8h ;serial 1 control

_SI1STA: .reg doh ;serial 1 status



S1DAT: .reg dah ;serial 1 data

S1ADR: .reg dbh ;serial 1 address

TLO: .reg 8ah ;timer O |l ow byte

THO: .reg 8ch ;timer O high byte

TL1: .reg 8bh ;timer 1 1ow byte

THL: .reg 8dh ;timer 1 high byte

TM.2: .reg ech ;timer 2 1 ow byte

TVH2: .reg edh ;timer 2 high byte

T3: .reg ffh ;timer 3

STE: .reg eeh ;set enabl e

RTE: .reg efh ;reset/toggl e enable

| PO: .reg b8h yinterrupt priority control

| P1: .reg f8h yinterrupt priority control

| ENO: .reg a8h ;interrupt enable control

I EN1: .reg e8h ;interrupt enable control

TMI R .reg cbh ;tinmer 2 interrupt flags

PWWVP: .reg feh ; PWM prescal er

PWVD: .reg fch ; PWM O

PWML: .reg fdh ; PWM 1

S| GNAL: .reg 24h

T2_CLD: .reg 25h

_SFB: .reg 80h ;special function bits
;starting address
.globals off
. ends

In diesem File werden die Register des 552 definiert. Es wird in
das Assemblerfile RT51.SRC beim Assemblieren eingebunden.

;user _defined_bits:

User bit structures located in the internal RAM nay

be defined here, or in another file that is included

in ’'c8051lrt.src’. Creating a user defined file will keep
the additions frombeing overwitten if the conpiler is
reinstalled. If another file is created, be sure and copy
the 'section’ directive shown bel ow

The actual structure tenplate can be defined in
'c8051sr.h’, or in a user defined include file. The
structure 'special _functions_bits’ can be used as an
exanpl e. Be sure and put an underbar in front of the nane
that will be used when accessing the structure in C

For exanple, if a structure consisting of 5 bits is to be
defined and placed at the top of the internal nmenory, the
follow ng could be used: (The seni-colons nust be renoved
for the statenents to take effect)

.section bit,

of fset 7bh, ref_only

.globals on
FI VE_BI TS: .ds 5

.globals off

. ends
Note that the section is linked to start at 7bh by the
"of fset’ nodifier on the section definition statenent.
nunber shoul d be changed as additional bit structures are
defined. Al ternatively, the 'offset’ nodifier can be
removed and the section can be |ocated using an 'org’.

.end

DATH.LNK DATX.LNK
test test

8c00 8c00

rt51 rt51

0 0

test test

c8051c c8051c

c8051s c8051s

c8051m c8051m

=

Thi s

DATH. LNK ist jenes File, das man dem Linker tbergeben muf,

damit er ein HEX-File erzeugt. Achtung! Es kann passieren, daf3
sich die Anzahl der einzugebenden Parameter &ndert. Das
passiert zum Beispiel, wenn man keine globalen Variablen im C-
Programm definiert. Dann funktioniert das Linken nicht, solange

man das LNK-File nicht andert. Weiters mufd bei Veranderung

des Namens des C-Programms auch hier die Anderung
vorgenommen werden. Zweckmafiger ist es aber den Namen
TesT. ¢ beizubehalten und immer das Programm, das man
momentan bearbeitet, rst. c umzubenenen.

paT. LNK funktioniert genauso wiepatH LNK, nur erzeugt der
Linker dann kein HEX-, sondern ein TSK-File.

RT51.SRC

Nur auf Disk TGM-DSK-169. RT51.SRC ist das Assemblerfile,
das vor dem C-Programm abgearbeitet wird (siehe
Diagrammbeschreibung). Bemerkenswert ist dabei: Auf Page 2
unten wird css2sr DEF  eingebunden. Hier werden einige
Variablen definiert. Weiters auf Page 3, mitte steht die Zeile
.org caoooh. Hier steht der Offset der Startadresse. Nachdem
beim Linken fUr die Startadresse aber 0 angegeben wird, ist das
gleichzeitig die Startadresse. Wirklich gestartet wird das
Programm aber auf A103h. Den genauen Grund habe ich nicht
erforscht. Es funktioniert einfach so. Weiters ist zu erwéahnen,
dall es sehr zweckmdalRig ist, am Ende desi. src
Interruptservice-Routinen zu schreiben, wie es Prof. Winkler
schon gemacht hat (siehe Ende des Files). Achtung! Man darf
danach nicht vergessers1. srRc neu zu assemblieren.

SIM.BAT

gmenu m
avsi nb1l bflsim cnd

SIM.BAT ist die Datei, die man zum Starten des AVSIM51
verwendet. Beim AVSIM51 besteht die Moglichkeit, daf3 man
Tasten, die man im Programm betéatigen muRte, beim Aufruf als
Buchstabenkombination anhéngt. Weiters besteht im Programm
die Mdglichkeit ein File zu laden, das einige Tasten betatigt. Im
SIM.BAT wird jetzt eine trickreiche Kombination dieser beiden
Méoglichkeiten angewendet, indem mit der Tastenkombination
bfisimcmd Mit dem "b* der Prozessor ausgewahlt wird, und
danach das Fileimcnd nachgeladen wird, welches weitere
Tasten betéatigt.

SIM.CMD

| ssimsym

| pe:\ c552\t est . hex

alo3

In diesem File sind die Tasten abgespeichert, diead®rs1
nach seinem Aufruf selbsténdig betétigen soll. In diesem Fall
wird damit das HEX-File geladen und der PC autnh gestellt.

SIM.SYM

SG CODE C:. 0000 FFFF
SG XDATA X: 0000 FFFF

Aus diesem File bezieht denvsi w1
Speicherkonfiguration.

Symbole und die



