805x-Assembler/Disassembler BEITRAGSTEIL

A3-Flachbettplotter

Die folgenden Beitrage sind Auszige aus einer umfangreichen

Projektarbeit des Speziallehrgangs fiir Mikroelektronik aus demr Interessenten am Gesamtprojekt kénnen wir weitere
Jahr 1986. Das Thema, eAB-Flachbettplotter, wurde von den unterlagen anbieten:

Schilern selbst gewahlt; die Hardware haben sie selbst

beigesteuert. TGM-LIT-016: Auszug aus Chip-Spezial:  INLASS-
. . . . Assembler

1986  verfugten wir am TGM noch Uber keingGM-LIT-017: BASIC-Dokumentation fiir 8052, INTEL

Entwicklungssoftware fur die 8051-Familie. Daher war auch efGM-LIT-018: Datenblatt 8052-BASIC, INTEL

Assembler/Disassembler ~zu _schreiben,  sozusagen REM-LIT-019: Gesamtdokumentation  Flachbettplotter,

Abfallprodukt der gesamten Entwicklung. Das hétte den inklusive Schaltbild

Gesamtaufwand fur das halbjahrige Projekt zu stark ansteigen
lassen, daher wurde nach einer Moglichkeit gesucht, digsg

Hilfsmittel einfacher zu bekommen. Gefunden wurde in ein =
Chip-Spezial der in TURBO-PASCAL geschriebene Assemgm)xmo mm aufgebaut und enthalt neben dem Controller 8052

. ) bst auch einen 32k EPROM-Speicher, 8k RAM und wegen der
INLASS, dessen Mnemonics durch einen Pseudobefehl Wit pelegten Portleitungen auch einen zusatzlichen 8255 mit
schaltbar waren. Daher war die Erweiterung auf einen weiter

; ! " 2 fikgesamt 32 zusitzlichen I10-Leitungen. Die Platine ist im
Prozessortyp, hier auf den 8052, kein unuberwindliches Prob'@'?‘iﬁzip nicht fir den Plotter spezialis?ert und kann auch fiir
mehr. Wahrend der Assemblerteil durch Modifikation ein

hand P tstand. ist der Di bl SRdere Steuerungsaufgaben verwendet werden, die mit dem 8052
vorhandenen Programms entstand, ist der Disassembler ?@f’a“t werden sollen.

Eigenentwicklung. Den Abschluf3 bildet die Beschreibung
Kommunikation zwischen dem 8052 und dem PC.

r Mikrocontroller fir den Plotter ist auf einer Europakarte

Auf Anfrage steht kostenlos ein fertiger Print im

uropakartenformat 100x160 zur Verflgung. Sollten mehrere
itglieder sich diesen Mikrocontroller aufbauen wollen, stehen
Heh die Filme fiir das Layout zur Verfiigung.

Der 8052-BASIC hat den Vorteil eines eigenen BASI
Interpreters, sodafd Programmentwicklung besonders wenig £
satzlichen Aufwandes bedarf. Siehe auch BeitR0L32-
Minimodul.

8052 - INLINE - ASSEMBLER

Paul KOSTAL, Peter ULLRICH, TGM, NT/EL, SLME86  TGM-DSK-190, TGM-LIT-016,017,018,019
TGM-DSK-190: INLASS.PAS, PARAMSTR.BIB, SCANLINE.INC, ERROR.INC, SUCHBAUM.INC,
BERECHNE.INC, HL1-Z80.INC, HL2-6502.INC, HL3-8080.INC, HL4A8086.INC, HL4B8086.INC,
HL5-8052.INC, INL.INC, DOPASS.INC, INLOADS2.PAS

Von den Dateien auf TGM-DSK-190 wurden die Dateien folge "High-Adress, Low-Adress" im Speicher dess 51
DOPASS, INL, INLASS und INLOAD52 gegentber de”%\bgelegt

Original in TGM-LIT-016 verandert. Alle anderen Dateien ent- '

sprechen dem Original.. Neu ist HL5-8052.INC. Fir einen . . ) .
Vergleich finden Sie auch die jeweiligen Originale auf d&ta deriniass ein relocatibles (=verschiebares) Programmfile
Diskette: INLOAD.ORI, DOPASS.ORI, INL.ORI, INLASS.ORIl erzeugt, kann dies mit dem Programm INLOAD52 in ein un-

und DOPASS.ORI. Die lauffahigen Versionen sindierschiebbaresowFile umgewandelt werden. Dieses o ist
INLASS.COM und INLOADS2.COM. gleich deminLoap fiir den Z80 (DateinLoap. ori), nur dal® hier

. wieder das andere Adref3format des s1 berticksichtigt wurde.
1. Allgemeines (siche 8.4.)

Als Grundlage diente der Turbo-Assembletass (TGM-LIT-  pje Bedienung und die Pseudo-OpCodes desss sind der
016). Dieser ist in Turbo-Pascal geschrieben und daher legB&chreibung deswass zu entnehmen. Der Befehlsaufbau des

verstandlich veranderbar. Der Assembler besteht aus einggls; und seine Handhabung sind dem Datenbuch (INTEL) des
Hauptprogramm und mehreren Include-Prozeduren fur i€ 51 zu entnehmen.

Prozessoren Z80, 6502, 8080 und 8086. Diese sollen nun mit

dem Prozessor 8052 erweitert werden. Die neue Prozedur e”??'Abweichungen von den 8052-Mnemonics
den Filenamenis-sos2. 1nc. Diese Prozedur behandelt nur die

Umsetzung der Mnemonics in den entsprechenden OpCode. Digyje pefehle e und acae wurden nicht beriicksichtigt.

Behandlung der Pseudo-OpCodes sowie der Labels erfelgh 4. pie Sprungadresse dieser Befehle ist teilweise mit dem
ausschliefSich im Hauptprogramm. Opcode verknipft. Da aber im 1.Pass diese noch nicht bekannt

) ist und die Prozedur nur im 1.Pass durchlaufen wird, kann der
Auf Grund des speziellen Adrel3formates der Prozessorfam@ECode fur diese zwei Befehle nicht generiert werden.

MCS-51 und, um die neue Prozedur in den bestehendess
einzubinden, ~mufiten auch die anderen Include-Fil$yo pefenie e und Lea wurden aufive und cal umge-

(Prozeduren) geringfligig verandert werden (siehe Punkt 8.8 Grund: Wegen Punkt 1 ist nun eine Trennung zwischen

Das oben erwahnte Adressformat wird nicht wie Ublich in d/gr_ undt. . nicht nétig.

Reihenfolge "Low-Adress, High-Adress" sondern in der Reihen-
3. Der relative Sprungbefekive wurde insr umbenannt.



4. Bei den Bit-Befehlen ane und ore wurde das Komplement-
Zeichen "/ durch "1 ersetzt. Grund: Das Zeichen /" ist vom

PSW 6 AC
PSW 7 (24

0D6H
0D7H

Auxiliary Carry Flag
Carry Flag

Assembler schon als PseudoOpCode fir die Division reservielie reservierten Symbole kdnnen an jeder Stelle als Argument

3. Reservierte Symbole

Folgende Symbole sind mit fixen Adressen belegt.

3.1. RAM-ADRESSEN

IE
TMOD
TCON
T2CON
THO
TLO
THL1
TL1
TH2
TL2
RCAP2H

RCAP2L

SCON
SBUF

Name Adresse
Accumulator OEOH
B-Register OFOH
Program Status Word ODOH
Stack Pointer 81H
Data Pointer High-Byte 83H
Data Pointer Low-Byte 82H
Port O 80H
Port 1 90H
Port 2 OAOH
Port 3 OBOH
Interrupt Priority Control OB8H
Interrupt Enable Control OABH
Timer/Counter Mode Control 89H
Timer/Counter Control 88H
Timer/Counter 2 Control OC8H
Timer/Counter 0 (High-Byte) 8CH
Timer/Counter 0 (Low-Byte) 8AH
Timer/Counter 1 (High-Byte) 8DH
Timer/Counter 1 (Low-Byte) 8BH
Timer/Counter 2 (High-Byte) OCDH
Timer/Counter 2 (Low-Byte) OCCH
Timer/Counter 2 Capture

Register (High-Byte) OCBH
Timer/Counter 2 Capture

Register (Low-Byte) OCAH
Serial Control 98H
Serial Data Buffer 99H
Power Control 97H

PCON

3.2. BIT-ADRESSEN

Synbol e: PO, P1, P2, P3, IP, IE, TCON, T2CON, SCON, PSW ACC,
B (Nane und Adresse siehe vorher)

Auf bau der Bit-Adresse: Synbol . x (x =0-17)
3.3. DIREKTE BIT-ADRESSEN

Byt eSynbol  Symnbol Nane Adr esse
TCON. 0 I TO Interrupt 0 Typ-Controllbit 88H
TCON. 1 I EO Interrupt 0 Edge-Fl ag 89H
TCON. 2 I T1 Interrupt 1 Typ-Controllbit 8AH
TCON. 3 | E1 Interrupt 1 Edge-Fl ag 8BH
TCON. 4 TRO Timer 0 Run-Controllbit 8CH
TCON. 5 TFO Tinmer 0 Overflow Flag 8DH
TCON. 6 TR1L Timer 1 Run-Controllbit 8EH
TCON. 7 TF1 Timer 1 Overfl ow Fl ag 8FH
SCON. 0 RI Rceive Interrupt-Flag 98H
SCON. 1 T Transmt Interrupt-Flag 99H
SCON. 2 RB8 Received Bit 8 9AH
SCON. 3 TB8 Transmtted Bit 8 9BH
SCON. 4 REN Serial Reception Enable 9CH
SCON. 5 SMe Serial Mode 9DH
SCON. 6 SML Serial Mode 9EH
SCON. 7 SMD Serial Mde 9FH
IE. O EX0 External Interrupt O Enable 0A8H
IE. 1 ETO Timer 0 Overflow Interr. Enable 0A9H
IE. 2 EX1 External Interrupt 1 Enable 0AAH
I1E. 3 ET1 Timer 1 Overflow Interr. Enable OABH
IE. 4 ES Serial Port Interrupt Enable 0ACH
IE. 5 ET2 Timer 2 Overflow Interr. Enable OADH
IE. 7 EA Al'l Interrupts Enable OAFH
I1P.0O PX0 External Interrupt O Priority 0B8H
I1P.1 PTO Timer O Interrupt Priority 0B9H
IP.2 PX1 External Interrupt 1 Priority 0BAH
IP.3 PT1 Timer 1 Interrupt Priority 0BBH
I1P. 4 PS Serial Port Interrupt Priority OBCH
IP.5 PT2 Timer 2 Interrupt Priority 0BDH
T2CON. 0 CP/ RL2 Capt ure/ Rel oad Fl ag 0C8H
T2CON. 1 c T2 Ti mer/ Count er Sel ect 0C9H
T2CON. 2 TR2 Timer 2 Run-Controllbit 0CAH
T2CON. 3 EXEN2 External Tinmer 2 Enabl e-Fl ag 0CBH
T2CON. 4 TCLK Transm ttcl ock-Fl ag 0CCH
T2CON. 5 RCLK Recei vecl ock- Fl ag 0CDH
T2CON. 6 EXF2 Timer 2 External -Fl ag OCEH
T2CON. 7 TF2 Timer 2 Overfl ow Fl ag OCFH
PSW 0 P Parity Flag 0DOH
PSW 1 --- - reserved - ----
PSW 2 oV Overfl ow Fl ag OD2H
PSW 3 RSO Regi st er- Bank Sel ect 0D3H
PSW 4 RS1 Regi st er - Bank Sel ect 0D4H
PSW 5 FO Flag 0 0D5H

angegeben werden. Der Assembler setzt automatisch die richtige
Adresse fur das Symbol ein.

Einschrankung!!: Die reservierten Symbole kdnnen nicht in
EQU-Anweisungen verwendet werden. Dies wirde zu der
Fehlerausgabe "Unbekanntes Label oder Symbol" fihren.

Mot or EQU
MOV A,Motor  -> ist nicht méglich
Motor EQU 080H
MOV A,Motor  -> ist mdglich
MOV A,PO -> ist moglich

Grund: Im ersten Pass sind die Labels (auch EQU-Definitionen)

noch nicht bekannt. Daher kann die Prozedur His-8052 noch nicht

die zugehorigen AdrelRwerte einsetzen, da sie z.B. das Symbol
mtor Nicht kennt. Erst im zweiten Pass sind die Labels bekannt.
Jetzt wird aber die Prozedur nicht mehr aufgerufen, da alle
Befehle schon Ubersetzt sind. Fir das Hauptprogramm ist dann
aber bei der Zuweisung ven zumt or, Po nicht bekannt.

4. INLOAD52

Dieses Programm ist ahnlich aufgebaut, wie das in dess-
Beschreibung beschriebeng.oap fiir den Z80.1 nLoaps2 macht

aus einem mitnLass assembliertenos2 Programm eincowFile

mit Hexcodes ohne Trennzeichen. Dieses ist dann unver-
schiebbar, wenn absolute Springe verwendet wurden. Es wird
daher nach Aufruf dieses Programms die Startadresse verlangt
Diese wird in hexadezimaler Form eingegeberxx). In de-
zimaler Form werden nur Zahlen bis 32767 akzeptiert. Wird nur
Return eingegeben, so wird - wenn vorhanden - die onit
definierte Start-Adresse eingesetzt. Ansonsten wikgdo als
Startadresse verwendet.

5. Anderung der bestehenden Include-
Files

Folgende Anderungen muRten vorgenommen werden, um die
Prozedur HL5-8052 einzubinden. Die Zeilennummern sind dem
Listing entnommen.

1. File: I NLASS. PAS
Zeile: 28
" Prozessor:
(MPC_Z80, MPC_6502, MPC_8080, MPC_8086, MPC_8052) ; "
Zeile: 40
" {$l HL5-8052.I1NC} "

2. File: DOPASS. | NC
Zeile: zw. 25 u. 26 I6schen
Zeile: 105
" ELSE IF 0=".8052' THEN PseudoOp:=p8052 "
Zeile: 204
" p8052: Prozessor := MPC_8052; "
Zeile: 231
" MPC_8052 : HexLine5(OPCODE,Arg1,Arg2,L)

Folgende Anderung muRte auf Grund des schon in Punkt 1. er-
wahnten speziellen Adref3formats dess-51 vorgenommen
werden:

File: I NL. I NC
Zeile: 79
" IF fc=0 THEN | F Prozessor=MPC_8052 THEN "
" z:=z+ $ +HexByte(Hi (e))+ /$ +HexByte(Lo(e)) ELSE "



6. Die Schnittstelle zwischen 7.3 DOPASS2

Hauptprogramm und Prozedur . i
° Symbole und Label ersetzen und Sprungadressen berechnen °

Die Prozedur (HL5-8052) erhalt vom Hauptprogramm folgenq;-:‘0
Parameter:

gramm - Ausgabe

oj ect
Argunent 1
Ar gunent 2

7.4 HEXLINES

[e]§} i
Die Prozedur gibt an das Hauptprogramm einen String mit dgft_ """
Ubersetzten Hexcode zurtick der folgende Form haben muf3:

°° REGS von Argument 2
a6

°° SFR von Argument 1
'$' +Hexcode+' / $' +Hexcode+. . . .. aé

SFR von Argument 2

Soll ein Argument zuriickgesendet werden, so muf3 nicht getew@iwelgung zu den einzelnen Befehlsroutinen entsprechend °

werden, ob dies eine Zahl oder ein Symbol ist, sondern es e e e e e e et
- I werden aurcn zuruckgane eines Leers rlnges ein

Iedlgllch angegeben werden, ob es, je nachdem wie es das Objektert) gekennzeichnet. )

verlangt, ein 8-bit Argument oder ein 16-bit Argument sein sdit: =

Das Hauptprogramm prift dann, ob das Argument dieser

Forderung entspricht. Die ArgumentgroBe wird folgendermaBérb REGS

gekennzeichnet:

/< 8-bit Argunent
/ 16-bit Argunent

Ein 3-Byte Befehlwj Arg1, Arg2 muld dann in folgender Form an

das Hauptprogramm zuriickgegeben werden:

'$' +bj code+’ / <’ +Argl+’ [ <" +Arg2

wobei die Reihenfolge vomrgi und arg2 vom Prozessor und.
dem jeweiligen Op-Code abhangt. Wird aber schon in der °

6 7
Prozedur sichergestellt, dal3 sich ein Argument um eine erlaupte o e
so kann auch das Argument in der Fotfi

Zahl handelt,
'$'+Hexcode zurlickgesendet werden.

Relative Adressen (Labels) missen mit

"/~ +Adresse bzw. Label

zuruckgesendet werden. Absolute Adressen werden wie o

Argumente behandelt.
7. Struktogramme

7.1 INLASS

Lesen des Filenamens und der Laufwerkangabe

# DOPASS 1

# DOPASS 2

Variablenliste
Fehleranzahl

Ausgabe:

7.2 DOPASS1

-
#Zeile lesen und auf Pseudo-Opcodes prnfen
J

Prozessor =

Hexline 3 jHexline 4
(HL3-8080) % (HL4-8086)

exline 1 jjHexline 2
#(HL1-280) ¥ (HL2-6502)¥

(HL5-8052)
J I} ] I} 1 L

% mbersetzte Zeile Speichern
[} L

L
UNTIL EOF

o 1
“@RO °
b A o
°@R1 Argument = °
........ A °
°RO..R7 °
O--mmmmmee A °

o o
o o
o

andrer Moglichkeit ~ °
A

© 0 0 o0 o o

l.SteIIe von Argument °
N °

o o oo
<

U A

° RegNr.=° RegNr =° RegNr.=# Ioschen ° °

° 8..15°RerNr.=4 ° RegNr.=5 °
° (immidiate) ° (direct) °
L) L) L) L)
o] 1
° Argument = SFR °
o N © v e .
l:: z I\

e ° Dem Argument wird die dem Special Function Reglster

ng“%SFR) entsprechnede Adresse zugeordnet

8. Programmbeschreibung HL5-8052

Eingangsvariablen: o -> Mnemonics
al,a2,(a3) -> Argumente
Ausgangsvariable: H -> Hexcodezeile

(F) bzw. (P) bei den Programmnamen bedeuten 'Funktion’ und
'Prozedur’.

8.1 OPCodeNummer (F)

Aufruf: on:=OpCodeNummer(o)

Diese Funktion vergleicht die Eingangsvariable o mit den er-
laubten Mnemonics des 8052. Bei Gleichheit wird der Variablen

on je nach Mnemonics ein Wert zwischen 1 und 41 zugeordnet.
Trifft kein Vergleich zu, dann wird on gleich Null (->
unbekanntes Mnemonics). Die Vergleichs-Mnemonics sind im
Konstanten-Feld opcodeName in  alphabetischer Reihenfolge
gespeichert. Dadurch kann eine sehr schnelle Vergleichsroutine
verwendet werden, die mit gréRer/kleiner Vergleichen arbeitet.
Es wird immer verglichen, in welcher Halfte des
Konstantenfeldes das gesuchte Mnemonics liegt. Diese Halfte
wird dann wieder halbiert, und wie vorher verfahren, bis das
gesuchte Mnemonics gefunden ist.

8.2 SFR (F)
Aufruf: a:=SFR(a)



Diese Funktion vergleicht, ob das Argument ein reserviertes bilden und inH abzulegen. Der Befehbs('.',a) sucht in dem
Symbol, d.h. ein Special Function Register ist. Das Argument a  Stringa nach dem Zeichen und ubergibt die Zeichenstelle, an
wird nacheinander mit den srr-Namen verglichen. Bei Gleichheit der dieses Zeichen gefunden wurde (nicht gefunden bedeutet 0)
wird die zugehorige Adresse aus dem Fsidadr statt dem Die Stelle wird ins gespeichert.
sFRNanen zuriickgegeben.

1) Wurde ein "." gefunden (S>0) liegt eine reservierte Bit-
8.3 Regs (P) Adresse vor:

Aufruf: Regs(a, R Synbol . x X ... 0-7

Diese Prozedur prift, ob das Argument ein Register, ein inder Befehlcopy(a, 1,5) kopiert vom Stringa s Zeichen ab dem
rekter Registerbefehl, ein direktes oder ein immediate Argumerteichen irb. Dadurch ist nun im nur das Symbol vorhanden

Ist. ohne. x. Mit dem Befehkiel ete(a, 1,s) wird ab dem 1.Zeiches
i Regi st er Zeichen vora weggeschnitten. Dies bedeutet, daf3 nur mehr
oo mmed! at e a bleibt. Da a ein String ist, muR mit dem Befehl

val (a, bit,error) daraus eine Integer-Zahl gemacht werdenxum
Je nach den oben angefihrten Fallen wieih bestimmter Wert als Zahl zu haben. Dabei wird int die Zahl tibergeben und in
zugeordnet. Die Werte ergaben sich aus dem Bitaufbau ®epr der Fehler wie folgt ibergeben:

OpCOdES des 8052: String bit Error ? c %_u;:?st aben
———————————————————————————— ... Ziffern
Ar gunent OpCode Veert é g g
RO - R7 yyyy 1rrr > 8-.15 BZ 0 1
ZB z 1.Stelle v. B
g%(x WW 8%66 2 fi ! Z1BZ2 Zl 1.Stelle v. B
XXXX yyyy 0101 > 5

. ) ) , . Nur wennerror gleich Null ist uncbit O - 7 ist, war die Syntax
yyyy richtet sich nach dem OpCode. Dieser Bit-Aufbau ist nur t?ﬁfhtig. Es wird nun das Symbal mit den Elementen der

manchen OpCodes anders, die dann gesondert behandelt wggdanantessrruare verglichen. Trifft ein Vergleich zu, so wird
missen. Der Vorteil dlgser Z_uordnung ist, daR dann,“”abha'}@QStartadresse desrr ($80) die Stelle an der das Symbol ge-
vom Argument der High-Teil des OpCodes nur miverort g, qen wurdes mal 8 addiert, da jedesr= 8 Bit beinhaltet. Die

werden mulS. -> z.Bs20 or R Dies wird z.B. in der folgendengiiqialie wird durchvit x angegeben und wieder addiert. Das
Prozedumror verwendetxxxx kann eine beliebige 8bit oder 16b'tErgebnis ist die Bitadresse fur das Eingegebene Symbol
Zahl sein oder ein Label oder Symbol.

2) Wurde kein'.» gefunden, so liegt eine direkte reservierte Bit-
Adresse oder ein mitqu definiertes Symbol vor. Im ersten Fall
wird String a mit den Elementen der Konstantei sFrRname

Diese Prozedur prift zuerst, ob das 1.Argument der Akkumulj}SFg“Chen' Bei Gleichheit wird das zugehdrige Element der
e

ist. Wenn ja, bildet sie nach vorher erwdhnter Metho onstantensi t s;FrRadr zur OpCode-Bildung herangezogen. War

. N €in Vergleich zutreffend, so liegt direkt eine Adresse vor, oder
zusammen mit der iibergebenen Zasl den OpCode und Iegtein Symbol, das aber nitu definiert werden mul3. Es wird da-

diesen inH ab. Istre (Index2 fur 2.Argument) aus vorheriger o .
. er in diesem Fall das Argumeat so wie es war, an das
Prozedur kleiner 6 ( -> #xxxx oder xxxx), dann muf3 noch dgs

2.Argumentxxxx anH angehangt werden. Da die "A,"-Befehle .auptpr(.)gramm zuruckgeseqdet, zusammen mit dendamit
. ) . eine 8-Bit Adresse verlangt wird.
nur mit 8bit-Argumenten arbeiten muf3 vakxx noch /<
eingefigt werdenxgxx kann eine Zahl oder ein Symbol sein)8 7 Cbit (P)
Die verwendete Prozeduexeyte(x) erzeugt aus einer Integer i
. . Aufruf: Cbit(Hex, H
einen String.

8.4 AOP (A-Operation) (P)
Aufruf: AOP(Hex, H

Diese Prozedur wird von den Bit-Befehlen mit C (ANL, ORL)
verwendet. Ist das 1.Argument nicht "C", dann liegt ein Logik-
Befehl vor, und es wird die Prozedur HLogik aufgerufen, an die
der Hexcode unverandert weitergegeben wirdailstberc dann

wird Argunent 2 untersucht, ob es einenthalt. Dieses wird dann
abgetrennt und zusammen mit dem dazugehérigen Hexcode die
Prozedumsi t aufgerufen.

8.5 HLogik (P)
Auf ruf: HLogi k( Hex, H)

Diese Prozedur wird von den Logik-Befehlem, or. und xrL
verwendet. Zuerst wird die Prozedmsr aufgerufen, da diese
auch fur alle Logikbefehle mit gilt. Lag keina-Befehl vor, so
sendet die Prozeducr einen Leerstring zurlick . Ist dies der

Fall, so mufs Argument 1 ein direct-Arguments sein, an- perph SBESONDERHEIT: Der Befehl CINE bendtigt 3
sonsten liegt eine unerlaubte Anweisung vor. Istmus, so gibt  Argumente, da er wie folgt aufgebaut ist:

es nur mehr 2 Maoglichkeiten. Entweder Argument 2aisider CINE al, a2, a3
ein "immediate"-Argument. In beiden Fallen wird dann der
Opcode wie in der Prozedue gebildet und in abgelegt. Das Hauptprogramm trennt zwar das erste Komma weg und zerteilt in

a1 und a2, aber prift nicht, ob noch ein zweites Komma folgt. (Prift nur
8.6 HBit (P) auf ein folgendes Semikolon zur Kommentartrennung). Es wird daher
Aufruf: HBit(Hex, a, H a2, a3 in demargument2 vom Hauptprogramm ubergeben. Es muf3

daher nuna2 erst ina2 und a3 aufgeteilt werden. Dies geschieht
Diese Prozedur priift, ob das tibergebene Argument a ein erladagsarch, dal® mipos die Stelle des Kommas e gesucht wird und
reserviertes Bitsymbol ist. Irex wird wieder der Hexcode desdann der Teil hinter dem Komma mibpy in a3 kopiert wird und der
Mnemonics iibergeben, um dann damit den gesamten OpcodBi#gre Teil mit dem Komma dann asgeloscht wird.



