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Mit bl sasss1 kann von jedem beliebigen COM-File ein Hexdump  end-Taste verwendet. Diegup-Taste nimmt jeweils die néchst-
erstellt werden oder dieses disassembliert werden, wenn es im  kleinere abgespeicherte Adresse, solange bis die erste erreicht
MCS-51 Code geschrieben ist. ist.

Der Aufruf erfolgt folgendermalRien: 1. Reservierte Sym bole
DI SAS-52 filenane . . . i
Der Disassemblepisasss2 hat alle Special-Function-Register
Der Filename wird ohne Extension angegeben, da immer @i$ 8052 implementiert. Tritt eine 8bit-Datenadresse auf, die auf
COM - File gelesen wird. Wird kein Filename angegeben, em srr zutrifft, so wird diesesFr-Symbol als Kommentar in
\'Evgdkc-,nﬂfﬁ%rufgpfﬁgt@?':ﬁqh Pa\é(c):g} ve?/(/%%?en'gg INﬁrgggé‘gﬁlammer an den jeweiligen Befehl angehéngt. Handelt es sich
Programme bis zu einer Ldnge von 32767 Bytes eingeleggl dem_BefehI um enen Blt-Be_fehI! S0 W.'rd als Kommentar die
werden. zugehdrige Byteadresse und die Bitposition (0 - 7) ausgegeben
oder, falls es sich um ein fixes Bitsymbol handelt, dieses
Als Nachstes muR die Adresse angegeben werden, auf diezdgsordnet.
eingelesene Programm disassembliert werden soll.

2. Anderungen gegentiber den 8052-

Folgendes Menl wird nun angezeigt:

Mnemonics
o} i
Disassembler-Befehle Da dieses Programm zusammen mit dem i ni ass- 8052 entwickelt
. wurde, wurden hier fast die gleichen Anderungen vorgenommen:
°D Disassembliere ab Adresstand
° D XXXX Disassembliere ab Adresse xxxx ° 1. LCALL und LIJMP -> CALL und JMP
°M Hexdump ab Adresstand ° 2. SIMWP o>
° M XXXX Hexdump ab Adresse xxxx
° NS Anhalten/Weiter °
- BTN goneopt Funidion . Im Gegensatz zum Inlass wurde hier als Negationszeichen wie-
: ﬁgm iﬂ;gnrgckwérts e der das'/ verwendet und die BefehlgaLL und Aywe wieder
° End Ende ° bertcksichtigt, da diese hier keine Schwierigkeiten bereiten.
° ?o0d.a Zeigt dieses Meni °
° QUIT Ausstieg °
, . . .
v - 3. Relative Spriinge

Ist man in dem Menipunkti sassembliere, SO kann man die

Steuertasterngup, Hore, End NUr begrenzt verwenden: Alle relativen Sprungadressen und auch die acart- und Ave-

Adressen werden sofort berechnet und als absolute Adresse
. . . ausgegeben. Dies hat den Vorteil der besseren Ubersicht, und
Hore: Der Disassembler beginnt nicht am Programmanfang zu

X . . . .man erspart sich das mihsame Berechnen der Adressen, um
disassembieren, sondern ab der Adresse, die beim Aufruf dieses P

Meniipunkts gerade aktuell war (oder die durehx angege- einen Programmverlauf zu verfolgen. D_er rglatwe Sprungwert ist
bene). auRerdem auch aus den Hexcodes ersichtlich.

End: Der Disassembler springt nicht an das Programmenée,Belsplela‘USdrucke

sondern an die bis zu diesem Zeitpunkt hdchste, vorgekommene
Adresse (Diese wird durch Driicken vogon erhdht). Ein Das Beispielprogrammee sp wurde folgendermal3en erstellt:

Verlassen dieses Menipunktes lI6scht aber wieder diesen Wert.

1. Texteditor -> BEI SP. SQU
2. | NLASS -> BEI SP. PRN
. . . . . . -> BEI SP. | NL
pgup: Diese Funktion wird nur solange ausgefuhrt, bis die 3. | nLoaDs2 ->  BEI SP. COM
Adresse derore - Taste erreicht ist. 4. DISAS-52
Grund fur die eingeschrankte Verwendung der Steuer_tasl@rﬁlsp-sou
Normalerweise kann ein Disassembler nicht zu kleineren .
Adressen hin disassemblieren, da die Byteanzahlen sowie Qer 5052 —
OpCode selbst hier nicht eindeutig sind. So wiirde der Befehl:estrouT EQU 6 °
° ORG  3000H °

o

MOV  A#STROUT ;Ausgabe eines Strings °
MOV  R3#HI(MLDG) ;HighAdresse des Strings °
MOV  R1#LO(MLDG) ;LowAdresse des Strings °
CALL 30H ;Befehl ausfiihren °

RET ;Zuriick zum Basic °

74H 00H MOV A, #0

verkehrt gelesen eiwr ergeben.

o 0 0o o0 0 o o

Der Disassembler speichert daher alle ersten Adressen proﬁi"&PGDB DB Diesistein Beispiel ’
sassemblierter Seite ab. Die erste abgespeicherte Adresse Wvird i
fur die Hone-Taste und die letzte abgespeicherte Adresse fir die




BEISP.PRN

PASS 1

0 Fehl er aufgetreten.

PASS 2
*0000

*0000 (0006)
*0000

*3000

*3000 /$74/ $06
*3002 / $7B/ $30
*3004 / $79/ $0A
*3006 /$12/$00/$30
*3000 /$22

*300A

*300A /$44/$69/$65/$73/$20/$69
*3010 /$73/$74/$20/$65/$69/$6E
*3016 /$20/$42/$65/$69/$73/$70

*301C /$69/$65/$6C
*301F /$00
0 Fehler aufgetreten.

MLDG  * 300A
STROUT = 0006

Ausdrucke des DISAS-52
(Alle Zahlenwerte sind Hexadezimal!!)

1. Hexdump

o]

°3000 74067B3079OA12003022446965732069°
“f {0y ...0"Di o

°3010 73742065696E20426569737069656COO°
° st ein Beispiel.°

°3020 00000000000000000000000000000000"

mwmwmwmm"' .

o °

2. Disassembler

O |
°3000 7406 MOV A#06 t e
°3002 7B30 MOV R3,#30 {0 -~
°3004 790A MOV RI1#0A y °
°3006 120030 CALL 0030 0 °
°3009 22 RET "o
°300A 4469 ORL A#69 Di °
°300C 6573 XRL A,73 es °
°300E 206973 JB 69,3084 ;(2D.1) is °
°3011 7420 MOV A#20 to°
°3013 6569 XRL A,69 ei °
°3015 6E XRL AR6 n °

°3016 204265 JB 42,307E ;(28.2) Be °
°3019 69 XRL AR1 e
JMP @A+DPTR s °

°301A 73

°301B 7069 JINZ 3086 pi °
°301D 656C XRL A,6C el °
°301F 00 NOP °
°3020 00 NOP °
°3021 00 NOP °
°3022 00 NOP °
°3023 00 NOP °
°ASCII-Text: °

°t {0y 0"Dies ist ein Beispiel °
U 1

CALL 30H
ET

. 8052

STROUT

EQU 6
ORG 3000H
MOV A, #STROUT

MOV R3, #HI (M_DG)
MOV RL, #LO{ MLDG)

; Ausgabe eines Strings
; H ghAdresse des String
; LowAdr esse des String

;Befehl ausfiihren
;Zurlick zum Basic

MLDG DB 'Dies ist ein Beispiel'

Da der Disassembler zwischen Daten- und Programmbereich
nicht unterscheiden kann, werden OpCodes auch als ASCII und
ASCII-Daten (oder andere Daten) auch als OpCodes dargestelIt.
(siehe die ASCII-Daten: "Dies ist ein Beispiel” bel denen die
danebenstehenden Befehle sinnlos sind. Genauso die neben dem

Programm stehenden Buchstaben.)

5. Struktogramm

o-U i
° F lename von Tastatur lesen o°
o A
° UNTIL File exists .
G " . . A
° File in Puffer einlesen .
au A
°° Menubild ausgeben
auu A
° ° Tastatur einlesen °.
°n A
a A
0o p °
© QU--mmmemme - | Taste = °
o 00 ° H °
° 0o 3] P— i °
0 00 o0 ° 20d. R °
° °° Adresse holen°® Adresse hoIenuU———————————j——I °

un aé. ’_‘0 0

°°° Disassemb _ °° Hexdump_ _ °° Menublld ° Fehler ©
°uUu uu uu

° UNTIL Taste = 'quit' °

=

HEXDUMP

>

usgabe der Adresse in Hex °

J
>

_FOR Zéhler = 1 bis 16 °

o o o

° Ausgabe Hexzahl aus Puffer
--U
neue Zeile °

> >

°C)

o

_FOR Zéhler = 1 bis 16

o o o
>

o

>

Ausgabe ASCII-Charakter aus Puffer

> >

oo
7
3(:

eue Zeile °

o

astatur einlesen

b

o
o -

Taste= °
°

° Pointer eine ° Pointer eine ° Home _ °

° Seite zuruck Seite vor O---mememe | °

a ° End e

° P0|nter<0 ° P0|nter>Pgr— Il

°N Y°N ende Y° ° 0A

[ G--Unmmmmmeeeee A ° Pointer= °°

° ° Pointer=0° °Pointer= ende Pointer=0 ° Pgr.ende °°
0---U U--U U JA
UNTIL Taste = RETURN

(—,ooocccoooooooooooooooooooooooo.
=
p



DISASSEMB 6.3 GetLoHi (P)

o-U I Auf ruf : Get LoHi (String, I ntegerl, | nteger?2)

°° FOR Zé&hler = 1 bis 24 - Stringlange: >4 eingang

°° 0 A Integer:  0-255 ausgang

°° °Hexcode aus Puffer lesen e

°° G A . S -

oo ° B Der String wird in eine positive Zahl umgewandelt. Auf Grund

oo o ACALL od AIMP Hexcode = des begrenzten Wertebereiches fiir Integers werden Highbyte

[ l
° °Registerbefeh
[y I
° Registernr. be- °

° rechnen und Be- Q---------- ° A . 64 GetAd r (P)

° Adresse berechnen® fehl aus Tabelle °Befehl
0 U U A

| und Lowbyte getrennt umgewandelt und zurtickgegeben.
|

a \
° Ausgabe: Adresse, Hexcode(s), Befehl, (Argumente) u.° Aufruf: Get Adr
° ASCII-Character der Hexcodes N ° Var. Befehl: String: 1 Steuerzeichen (Adr esse)

G
° Pointer + Byteanzahl des Befehls
-U

Diese Routine prift, ob die Variabkeren eine Adresse bein-
haltet. Enthalt sie keine, oder lautet der Befehl 'quit' so wird

© 0000 o0 o0 °
> 0C> 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O

Ausgabe: ASCII-Text aller Hexcodes des Bildschirms
A

°eTaStatur enleser A diese Routine beendet. Ansonsten wird @itoH die Adresse
ZS.F_’g_L_’.p. _______ i Taste = " geholt und verglichen, ob sie kleiner als die Startadresse des
.. g . eingelesenen Programms ist. Wenn ja, wird die Adresse gleich 0
2 Pointer eing  Pointer gine ° Home o gggetzt, da intern _der Zahler von 0 an !auft. War die Adresse
° G 2 A °End  ° grol3er, so wird die Startadresse des eingelesenen Programms
con MR e el e abgezogen. (Grund wie vorher -> Zahler von 0 weg).

® O---U--- g--U---- A ° Pointer= ° ©

:EJ“"_Somter:OJ“‘l’;II:’mnter:epge° Pomtl(slr:O ° P%:%nde °° 65 GEtBGfEh' (P)

° UNTIL Taste = RETURN
U

Auf ruf: Cet Bef ehl
6. Programmbeschrelbung Diese Routine erzeugt einen blinkenden Pfeil und liest an-
schlieBend von der Tastatur in den Stmerggh ein. Von diesem
werden dann alle Spaces geloscht und das erste Zeichen

(Steuerzeichen) in die Variablaste gespeichert und in einen
6.1. HEX (F) GroRbuchstaben umgewandelt.

(F)...Funktion, (P)...Prozedur

Aufruf:  String:=HEX(Integer)

Stringlange: 2 6.6 Hexd um p (P)

Integer: 0 -255

. . o . fruf: d
Eine ganze Zahl kleiner 256 wird in einen Hexstring umge- Aurut exdurp

wandelt. Die Zahl wird in High- und Lownibble (Division durch - piege Routine erzeugt einen Hexdump (24 Zeilen). Wurde als

16) zerlegt. Man erhalt jeweils eine Zahl zwischen 0 und 1., mpadresse eine groRere angegeben, als das Programm
Entsprechend dieser wird dann aus dem Konstanterfeths |54 ist, so wird die Adresse auf die letzte Adresse gesetzt, die

zugehorige Zeichen ausgelesen unekinzuriickiibergeben. noch einen vollen Bildschirmexdump ermoglicht. Diese Adresse

6.2 HEX2 (F ergibt sich aus der letzten (hochsten) Adresse - 12 Zeilen *
' (F) 16Bytes. Es folgt die Ausgabe der Adresse und der 16 Hexbytes
Auf ruf: String: =HEX2(I nt eger) ur_1d dann die Ausgabe d_er 16 zugehdrigen ASCII—Zgichen, (_jie
ﬁttringlré}ngeo:fl%sss (wird als positive Zah gesehen) wieder auf druckbare Zeichen gepruft werden. Ist die 24.Zeile

eger a5 postive call gesene erreicht, so wird die Tastatur abgefragt. Erfolgt eine unzuléassige

Eine ganze Zahl wird in einen Hexstring umgewandelt. Da in EingaPe_ (z.B. Drucken VORglp Wenn man schon auf der
moglichen Adresse ist), so wird die Ausgabe gesperrt

Pascal Integers nur bis +32767 gehen, und ein Erhéhen dies& ) )
negativen Zahlen fiihrt (-32768), muR zuerst einmal festgestéfff: = 2! se), und es erfolgt eine neue Tastaturabfrage. Dies
werden, ob die Zahl positiv oder negativ ist. Die Zahl wird dadffSchieht solange, bis mitrurn die Routine abgebrochen wird.

in High- und Lowbyte aufgeteilt (Division durch 256). War di .

Zabhl positiv, so werden High- und Lowbyte mit der Funktiex %'7 Disassem (P)
jeweils in einen Hexstring umgesetzt und dann zusammengefigt .
zuriickgegeben. War die Zahl aber negativ, so muf von der Zahl
das 2er-Komplement gebildet werden. Durch den begrenzgeh.1 Zeile (F)
Wertebereich des Pascal, muf3 dies aber extra fur das Highbyte

Di sassem

(ler-Komplement) und das Lowbyte (2er-Kompleme o Rngerz: 3 i ngbi=zelle(linteger, String2)
erfolgen, wobei der Ubertrag zu beachten ist. Integer: 0 - 65535 (pos.)

Es wird ein String zuriickgegeben, der das Hexbyte der Adresse
(Integer) enthalt. Irstring2 wird der ASCII-Charakter dieses
Hexbytes zu den Bestehendensini ng2 dazugefugt und zuerst
auf druckbare Zeichen gepriift. Weiters wird der Adref3zéhler um
eins erhoht.



6.7.2 SFR8 (F) werden die Bits 5-7 auf 0-3 transferiert und durch Multiplikation
N String <SERE(1 nt mit 256 auf die Bits 10-8. Die Adresse wird mit 11111000
Siinglange: g 1o TSTredIntegen) 00000000B verundet, um nur die AdreRbits 11-15 zu haben.
Integer: 1,2

) ) _ _ ) i 6.7.6 RelAdr (F)
Diese Routine vergleicht den Hexwert mit den Special-Function-
Registern srr und ordnet dem String entweder ein sFroder einen  Aufruf: Rel Adr
Leerstring zu. Einem Wert kleiner 128 wird sofort ein Leerstring i ) ) ) )
zugewiesen, da die sFr erst bei 128 beginnen. Der Wert ineger ~ 21€S€ Routine berechnet die absolute Sprungadresse fir relative

. . . riinge. Je nach dem, ob der Hexwert (rel. Adr) >127 ist oder
wird von dem derzeitigen Stand des Adrel3z&hlers abgezogenﬁ@ﬁt, gwird der Wert zum AdreRstand (addiert zader sein 2er

der Adrefzahler schon auf den nachsten Befehl zeigt). Rasnplement subtrahiert.
Ergebnis weist dann auf das gewlinschte Hexbyteger gibt
daher an, ob das letzte oder vorletzte Byte verglichen wer@en7 OneByte - TwoByte - ThreByte (P)

soll.

Aufruf: Onebyte(String), Twobyte(String), Threbyte(String)
Stringléange: 10
6.7.3 SFR1 (F)

Es wird die Funktion Zeile so oft, wie die Byteanzahl aufgerufen

e s o1 g =SFRIInteger) und der Rest mit Spaces aufgefiillt, sodaR alle 3 Prozeduren
Integer: 1,2 einen gleich langen String liefern, der die Hexbytes des Befehls

enthalt. Zusatzlich wird durch die Funktiefi1 e ein Stringasa |
Diese Routine vergleicht den Hexwert mit den Bit-Symbolen und gebildet, der die ASCII-Zeichen dieser Bytes beinhaltet.
ordnet dem sting entweder ein Bit-Symbol oder einen .
Leerstring zu. Bei einem Wert kleiner 128 wird dem String die Hauptprogramm von Disassemb
Byteadresse zugeordnet, die aus dem Hexwert (dieser ist in die- ) N
sem Fall eine Bitadresse) errechnet wird (Bitwert/s + 20h). Der Es wird zuerst der Opcode entsprechend der derzeitigen Adresst

Wert integer  wird von dem derzeitigen Stand des AdreRzahleg§igelesen. Der Programmieil wird aufgeteilaaaL- und ave-
abgezogen, da der AdreRzahler schon auf den nachsten B&gfghle, in Registerbefehle und in die restlichen Befehle.

zeigt. Das Ergebnis weist dann auf das gewinschte Hexbyte. ) )
Integer gibt daher an, ob das letzte oder vorletzte Byte vergéle acaLL- und dieasve-Befehle werden dadurch erkannt, daf3 die

chen werden soll. its 0-4 gleich 00001b=1 (#2wr) oder gleich 10001b=17 (-
>acaLL) sind.

6.7.4 Register (F) ) ) )

Die Registerbefehle werden dadurch erkannt, dal3 das Lownibble
Aufruf: String: =Regi st er (I nt eger) des OpBytes = 6-15 ist. Ist dies der Fall, so wird nur fir jede
Stringlange: 4 Registergruppe mit Hilfe des Highnibble des OpBytes der Befehl
Integer:  0-15 decodiert.

anderen OpBytes werden direkt verglichen und einzeln

Diese Routine liefert abhangig vom Integerwert entweder %ne
ecodiert.

Register (8-15), Indirekt Register (6,7), immediate Data (4) o
Data (5) zurtck.

6.7.5 SprAdr (F) Ist die 21.Zeile erreicht, so wird der ASCII-Text aller Hexcodes
am Bildschirm ausgegeben. Danach wird die Tastatur abgefragt.
Aufruf: —  String:=SprAdr(lnteger) Wurde rgon gedriickt, so wird ab der letzten Adresse weiter
Stringléange: 4 . . . . . .
Integer: 0 - 224 step 32 (-> nur Bits 5-7) disassembliert und diese Adresse in einem Puffer gespeichert,

um fir die Steuertastgup zur Verfligung zu stehen, welche eine
Diese Routine berechnet die absolute Sprungadressefilr 'Seite' zurtickblattert. Erfolgt eine unzulassige Eingabe (z.B.
undawve-Befehle. Die Adresse ergibt sich folgendermafRen:  Driicken vonrpgup, wenn man schon auf der erstmdglichen
Adresse ist), so wird die Ausgabe gespeiirid =f al se), und es
erfolgt eine neue Tastaturabfrage. Dies geschieht solange, bis mi
ReTURN die Routine abgebrochen wird.
Der OpCode wird mit integer  Ubergeben und das Argument aus
dem pufer+1 geholt. Durch Division des Opcodes durch 32

(Bits 11-15 des Adresszahlers)+(Bits 5-7 des OpCode)+Argument
Adr.: 15-11 10-8 7-0

EDV...Elektronische Datenvernichtung
EDV...Ende der Vernunft



