805x-Experimentiersysteme BEITRAGSTEIL

Einsatz eines 8031-Experimetiersystems im Unterricht
Andreas HEINBACH, HTL Wien-I TGM-DSK-169: ADAUTO.ASM, TGM-LIT-020

An der Abendschule der HTL Wienl, Abteilung Elektrotechnik
findet ein zweisemestriger Lehrgang fur Berufstatige fij
Informatik und Mikroelektronik statt. Teil des Unterrichts ist ei%{D'A‘U-I-O'ASNI

vierstiindiges Laboratorium, das geblockt in zwei mal sechs $ NOVODS1

Abenden zu je funf Stunden gehalten wird. Erstmals im $ I NCLUDE (c: REGB15. i nc)
Sommersemester 1991 wurde es den Teilnehmern freigestellt, an. oo 0000h#T bel | ~ ei ch belle 7
zwei der zwolf angebotenen teilzunehmen. Das heiflt, das Th&fia: oy Dptryhgavelle Ze chentabeile 7 Segment
8031-Prozessoren wurde an sechs Abenden mit ein und caH \gand! e
derselben Gruppe intensiv behandelt. ol vandl &

call ausgabeB
Durch dieses System sollte einerseits den Teilnehmern berufs-  ¢a/| SuSgabeN
spezifische Weiterbildung ermdglicht werden, andererseits cal | pausl
konnte der Vortragende erwarten, mit seinem Wissensangepol o. |0 ol esen kanal 0
auf grof3es Interesse zu stol3en. Als Problem erwies sich jedoch - ; R0 Wertfur DAPR ( Bereich ), Ergebnis in r6
wie ~ wahrscheinlich in jedem Abendlehrgang - digep: o~ mx0 - wahleKanal 0
Aufnahmefahigkeit, die nach einem achtstiindigen Arbeitstag clr mx2
nattrlich nicht mehr uneingeschrankt vorhanden ist. Auch auf frov Bgépg’ RO ;itag.e ‘f’Vi.“d'U“Q delt
divergierende Grundkenntnisse im Elektronikbereich mufRte o 16, ADDAT D Ierig umgewande

Rucksicht genommen werden. ) ret ) o
bereich:  ;Setzt rO in Abhangigkeit des Wandlereerg

:nr des messber ==> r7, Wert f. DAPR ==>r0

Fiur die Durchfiihrung der Ubungen stand ein PC mit zwei frov ar
Laufwerken — zur  Verfiigung. . Aus  Komfort-  und b Scc.6.52
Datensicherheitsgrunden waren 3%2" HD-Laufwerke von Vorteil. mov r0,#40h
Die Ubungen fanden im Elektrotechnik Labor statt, Elektronik- imp. 100
Kleinmaterial war vorhanden. Eine Experimentierplatine: mov 10,#84h
MCB515 der Firma KEIL mit einem Monitorpogramm in einem g
Eprom wurde zusammen mit einer einfachen Peripherieplatine  jp acc.6,s3
mit zweistelligem LED-Display, Optokoppler, Potentiometer an mov {gyﬁggBh
einem Analogeingang und einem Taster zum Austesten der imp aus
Programme verwendet. s3: mov. r0,40ch

aus:

ret
Die Mikrocontrollerprogramme konnten sowohl am PC simuligisgabeN: : Ausgabe Akku ais Hexzahl

werden, als auch mit der selben Benutzeroberflache mit der div ab
Hardware ausgetestet werden. Wir verwendeten dafur die cne aﬁogbzehn?fl Stelle 0. Anzeige dunkel
Programme DScope51 und MonScope51, ebenfalls von der — { ey 1 Siele D Anzelge dunke

Firma KEIL. Die Programme stellen zwei Einzelschrittmodighner: movc A @A+Dptr
Breakpoints und Watchpoints mit programmierbaren Prozedugeg. ™", A

zur Verfligung. Die Bedienung der Programme ist auch fur movc  A@A+Dptr
Ungelibte relativ rasch erlernbar, jedoch wére eine standige MoV 3072
Anzeige des RAM-Bereiches (bzw. nur der Special Functigieige: "PLR1L 1 Stelle
Register) sicherlich vorteilhaft. clr P3.4
seth P3.4 |
mov P1,R2 ; 2. Stelle
Wir versuchten, pro Laborabend ein Thema, bzw. eine a5
Applikation zu erarbeiten. Am Anfang stand eine kurze theore- dinz r5,Anzeige ‘ '
tische Einfilhrung, danach wurde eine Aufgabe formuliert, die ?é';z r3,Anzeige ; Anzeige-/ Samplezeit
bis zum Ende des Abends geldst sein sollte. ausgabeB: mov ar?
movc a,@a+dptr
Als Beispiel fir so eine Aufgabe sei ein einfaches o p3?3a
SpannungsmefRgerat mit automatischer Mel3bereichsumschaltung gg{'b paugsg
zu programmieren. Am Analogeingang liegt eine Spannung ret pe:
zwischen OV und 5V. Der Gesamtmelf3bereich soll aufgrund Elarse:l_ i Rgsﬁ#lohl
tatsachlich anliegenden Spannung folgendermaRRen ~aufgeféifte: 4nz rause
werden: pausl: mov r3#0ffh
mov r4,#04
13: djnz r5,13
0..... 1.25 V MeBbereichO ngzn; r3,13
1.25..25 V MeRbereichl dinz r4,13
2.5..3.75V MeRbereich2 ret
3.75.5 V Meflbereich3 ; Segment GFEDCBA

Tabelle: DB 10111111b; 0

. . . DB 10000110b;

Im Programm wird bei der ersten Messung aufgrund der beiden DB 11011011b;
héchstwertigen Bits des MelRRergebnisses der MeRbereich fiir eine DB 11001111b;

. . h DB 11100110b;
zweite Messung eingestellt und sodann zuerst Bereich und dann - DB 11101101b:

nach einer Pause - der zweite MeRwert Uber eine Tabelle DBllllllolgg
auskodiert und auf Portl gelegt. Portl liegt an beiden 7- BB Looooin:

Segment-Anzeigen, mit Port3.3 und Port3.4 kdnnen diese einzeln DB 11100111b;

geschaltet werden. Durch die MeRbereichsumschaltung wird die BB 111101110:

Auflésung der Messung von 8 auf 10bit (5mV) erhoht, wobei DB 10111001b;

nicht vergessen werden darf, da3 die Genauigkeit des Vergleichs DB mﬁé})gg

nur 10mV betragt. DB 11110001b:
end
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