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Formeln und Beziige
Rudolf Péchacker

Formel - was ist das?

Sie machen, neben Funktionen und Be-
ziigen, den eigentlichen Kern einer Tabel-
lenkalkulation aus. So wird ein "Auspro-
bieren" mit verschiedenen Zahlen, z.B.
Steuersatzen, moglich genauso wie Sie
den Umgang mit einer riesigen Daten-
menge erleichtern.

Vom Aufbau her beginnt jede Formel und
Funktion mit einem "=". Geben Sie nun
in eine beliebige Zelle "=24+77" ein und
driicken Sie die

Taste. Die Formel wird in das Ergebnis
101 umgewandelt.

Zu einer Formel gehéren demnach auch
arithmetische Operationen (oder trivial
"Rechenzeichen"), die in der folgenden
Tabelle dargestellt sind:

Anweisung Arithmetische | Beispiel
Operation
Addition + =24+77
Subtraktion - =101-24
Multiplikation | * =3%*8
Division / =22/2
Potenz ~ =273
Prozent % =25%
Klammern () =(2+3)*3

Auch vergleichende Operatoren sind
maoglich, die z.B. bei bedingten Funktio-
nen eingesetzt werden kénnen.

Der Bezug ist wichtig!

Die Formeln, wie wir sie bisher verwen-
det haben, sind zwar recht nett und
schon, doch haben sie einen wesentli-
chen Nachteil. Sie sind fix und kénnen
nicht geandert werden.

Der eigentliche Vorteil von Tabelle ist,
daB die Konstanten (Zahlen) nicht direkt
in die Formeln geschrieben werden, son-
dern in eigene Zellen. In der Formel stellt
man dann den Bezug zu der "Adresse"
dieser Zelle her, z.B. "=al+a2".

Wie wir sehen kénnen, handelt es sich
hierbei um die schon besprochene Zella-
dressierung aus Teil 1. Sobald ich nun in
einer bestimmten Zelle den Wert veran-
dere, so berechnet Tabelle tiber die For-
meln, Funktionen, usw. in der dieser Be-
zug vorkommit, alle Zellinhalte neu!

Wenn Sie mehrere Spalten und Zeilen
mit Werten haben und nur mit bestimm-
ten Werten pro Zeile rechnen moéchten,
so haben Sie zwei Méglichkeiten: Entwe-
der Sie geben die Werte direkt in die For-
mel ein (z.B. =1+4/5) oder - was die we-

sentlich elegantere und einfach auch []

richtigere Losung ist - mittels Beziigen
(=A2+A4/A7).

Bezlige sind somit Verweise auf die
Adresse einer Zelle und somit auf deren
Wert. Haben Sie mehrere Spalten, an de-
ren Ende Sie jeweils alle Werte summie-
ren, so werden Sie die Funktion

‘ z "=summe (al:a4)" verwenden, die wir
schon kennen. Wenn Sie nun diese
"Summen"-Zelle markieren und kopieren
(mit (Strg) (C)) und in der nachsten
Spalte (genau daneben) einftigen, so ha-
ben sich der Zellinhalt bzw. die Beziige
angepasst. In der nachsten Spalte hat Ta-
belle automatisch eine Spalte zu den Be-
ziigen hinzugezéhlt, sodass Sie den Zel-

nivers

ich hier den US-Dollar - Kurs heranzie-
hen.

Angenommen wir haben mehrere mo-
natliche Belastungen in US-Dollar (USD)
auf unserer Kreditkarte. Den momenta-
nen Kurs mit 14,18 USD wissen wir und
wollen flr jede einzelne Position den ex-
akten Schillingwert errechnen und
schlieBlich noch die Gesamtbelastung
anzeigen (Summe aus den einzelnen
Schilling-Positionen). Da sich der Kurs
immer wieder andert und bereits im
nachsten Monat bei USD 13,87 ist, ware
die Methode, dass wir den Wert 14,28 in
unsere Formel als Konstante einsetzen,
ziemlich unpraktisch, da wir ein Monat
spater alle Formeln durcharbeiten miss-
ten, um 14,28 auf 13,87 auszubessern.
Viel eleganter und schneller ist die Lo-
sung, wenn wir eine eigene Zelle mit dem
Wechselkurs vorsehen.

Wir legen zuerst unser Grundgerst fest.

A8

[14,28
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Neben diesen beiden Operatoren gibt es
noch solche, mit denen Sie Texte
(Strings) manipulieren kénnen. Ein sol-
cher Textoperator ist z.B. das "&" Zei-
chen, das zwei Strings miteinander ver-
binden kann. So liefert ="CCC "&"Tabel-
1e"&"-"&"Workshop" den Gesamtstring
"CCC Tabelle-Workshop" als Ergebnis.

Anweisung Vergleichender Opera- linhalt "=summe (b1:b4)" erhalten.
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ungleich < an.dern" soll, aber wie in unserem Bei-
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Hier wurden die Formeln "falsch" einge-
geben (B2 bis B5):
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Drei Formen von Beziigen

Was machen wir aber nun, wenn wir ei-
nen Wert haben, der zwar konstant blei-
ben soll, sich aber genauso nach einer
Woche éndern kann. Als Beispiel mochte

Wenn der Kurs sich andert, wiirde das
Ganze wieder von vorne beginnen. Wir
missten in der ersten Zelle den Wert von
14,28 auf 13,87 andern, kopieren und
einfligen.

Viel besser, schneller und einfach elegan-
ter ist die Losung tiber einen absoluten
Bezug. Dazu nehmen wir unsere Zelle A8
her, in die wir den Wechselkurs geschrie-
ben haben. Damit sich beim Kopieren
diese Zelle nicht auch von A8 bis auf A13
erhoht, machen wir aus dem relativen
Bezug (der ware =A8%xA2) einen absoluten
durch das Voranstellen eines Dollar "$"
Zeichens. Dieses Dollar-Zeichen "fixiert"
sowohl die Spalte ("$A") als auch die Zeile

("$8"), so erhalten wir dann folgende

http://members.xoom.com/poechacker/
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Formel "=$A$8xA2", die wir kopieren und
einfigen.

erste Formel nur mit dem Stift
eingegeben.
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Der immense Vorteil der uns aus diesem Diese Vorgangsweise kann ganz gilinstig
absoluten Bezug erwéchst ist, dass wenn sein, wenn es sich um mehrere Bezlige in
der Wechselkurs z.B. auf 13,44 fallen einer Formel handelt und Sie sich das
sollte, wir diesen nur mehr in die Zelle A8 Eingeben mit der Tastatur ersparen wol-
andern mussen und sich die Schillingum- len.
rechnung automatisch an den neuen
Wechselkurs anpasst. . . .
Gib mir einen Namen
Uniivers it IRl U]= A0 gl sl e ) )

B2 I=$ﬁ$e*A2‘ T Das Arbeiten mit absoluten Beziigen
T|US Dotar aatlng kv kann relativ ermiidend sein, vor allem
2 253 3509,11] . .y .

3 2 55,96 Tt wenn man mehrere gleichzeitig einsetzen
4 e i ot muss. Deshalb bietet Tabelle auch die
I 42,4 4749,088 Summe — A H H H H

§ [Fehasiiars von 7 Maoglichkeit, Qass S}e einem Be.zug,. der
3 13,87 dann automatisch ein absoluter ist, einen

Doch nun zu den einzelnen Beztigen. Die
relativen Bezlige haben wir schon ken-
nengelernt, da wir mit diesen schon die
ganze Zeit arbeiten. Ein relativer Bezug
berechnet immer Zellen relativ zu seiner
Position. Kopieren Sie z.B. die Formel
"=A1+B1" eine Zeile nach unten, so andert
sich der relative Bezug auf "=A2+B2".

Der absolute Bezug schreibt die Adresse
fest. Wir haben ihn in unserem letzten
Beispiel kennengelernt. Um einen relati-
ven Bezug in einen absoluten zu verwan-
deln, miissen Sie nur je ein $-Zeichen vor
das Al setzen, sodass Sie ein "$A$1"
erhalten. Egal, wohin Sie nun diesen
Bezug kopieren, er wird sich nicht mehr
andern.

Damit aber nicht genug. Es gibt noch den
gemischten Bezug. Wir wissen bereits,
dass die Adresse einer Zelle aus der Spal-
te und aus der Zeile besteht, womit wir
eine eindeutige Adressierung der Zelle er-
halten. Es kénnte aber nun sein, dass wir
in einer bestimmten Zeile oder Spalte
eine Werteliste haben, die wir fiir unsere
Berechnungen benétigen, die sich aber
nicht andern soll. Beim gemischten Be-
zug kann demnach der Bezug auf die Zei-
le relativ und auf die Spalte absolut sein
oder auch umgekehrt. So ein gemischter
Bezug konnte z.B. wie folgt aussehen: $A1
oder auch A$1.

Namen zuweisen, den Sie dann in den
Formeln verwenden kénnen. Abgesehen
davon, dass man sich z.B. "Wechselkurs"
leichter merkt als ("$A$8")!

Wie geben wir also einer Zelle den Na-
men "Wechselkurs"? Dazu tippen wir mit
dem Stift auf Zelle A8. Dann 6ffnen wir
das Menii "Einfiigen" und im Unterment
"Namen-Name hinzufiigen', danach geben
wir unter "Name" "Wechselkurs" ein und
bestatigen mit Ok. Die Zelle A8 ist nun als
absoluter Bezug mit dem Namen
"Wechselkurs' zu verwenden.
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Eingabe mit dem Stift

Wir haben bisher Formeln mit Beziigen
immer mit der Tastatur eingegeben, doch
es ist auch die Eingabe mit dem Stift
moglich. Angenommen Sie wollen aus
zwei Spalten nur zwei Zellen summieren.

Geben Sie dazu in einer freien Zelle ein
"=" -Zeichen ein und tippen Sie mit dem
Stift z.B. auf den Wert der Zelle A2. Sofort
erscheint nach dem "=" der relative Bezug
auf "A2". Geben Sie nun ein "+" Zeichen
ein und tippen Sie noch auf die Zelle B3
mit dem Stift. Nach dem Druck auf die
Taste (2 mal) haben Sie Ihre

Wir kénnen nun unsere Wechselkursum-
rechnungsformel in "=WechselkursxA2"
andern (dies ist gleich der Formel
"=$A$8xA2"). Der Bezug wird in diesem
Fall durch einen Namen hergestellt. Die
soeben eingegebene Formel miissen wir
noch kopieren und in die darauffolgen-
den Zellen einfiigen.

Um den langen Namen "Wechselkurs" zu
andern, 6ffnen wir das Menui "Einfiigen"
und im Untermeni "Namen-Name
bearbeiten...", geben wir unter "Neuer
Name" "Kurs" ein und bestatigen mit OK.
In der Kalkulation wird daraufhin
"Wechselkurs" automatisch in "Kurs"
ersetzt.

chen (=), der Funktionsname und die
Klammern oder der Funktionskorper.

Sobald wir eine Formel oder eine Funkti-
on verwenden mdchten, missen wir die-
se mit dem "=" - Zeichen einleiten. Durch
das "=" teilen wir Tabelle mit, dass es nun
etwas zum Auswerten und Berechnen
gibt. Leiten wir unsere Formeln nicht so
ein, konnte Tabelle ja unsere Eingabe
auch als Text oder als Zahleneingabe in-
terpretieren.

Doch was soll Tabelle nach dem ma-
chen? Hier haben wir zwei Maglichkei-
ten: Entweder arbeiten wir mit oder ohne
Funktionen. Es ist z.B. denkbar, dass wir
nur eine kleine Rechnung mit Zellen aus-
flihren wollen und dazu gar keine speziel-
le Tabelle Funktion benétigen, wie z.B.
"=(al+b2)/cl". Wenn wir aber eine
vordefinierte Funktion, wie z.B. Summe,
Mittelwert, Min, Max usw. benutzen
mochten, ist nach dem "=" - Zeichen die
passende Stelle dafiir. Um unser Beispiel
weiterzufiihren, wéren wir nun an der
Stelle "=Summe" angelangt.

Gleich nach der Funktion oder nach dem
"=" - Zeichen kommen die Argumente un-
serer Formel. Die Argumente unserer
Formel konnen z.B. eben "(altb2)/cl"
oder auch "al:a3" sein.

Wir miissen nur beachten, dass die ma-
thematischen Regeln fiir das Rechnen
mit Klammern gilt, genauso wie die
Punktrechnung vor der Strichrechnung
kommt.

Diese Argumente, die definieren, welche
Werte die Formeln heranziehen soll, um
neue zu berechnen, waren in unserem
Beispiel "al:a3". Es besteht natrlich
auch die Méglichkeit, mehr als ein Argu-
ment zu verwenden. Denkbar ist auch
eine Folge von Argumenten, die durch
ein Semikolon (;) getrennt werden mis-
sen z.B. "=Summe (al:a3;d1:d3)".

Die Syntax der Funktion kénnen wir wie
folgt zusammenfassen: =Funktion(Argu-
mentl;Argument2;...).

Der Doppelpunkt bei Bereichen zeigt Ta-
belle lediglich an, dass es sich hier um ei-
nen Bereich/eine Auswahl an Zellen han-
delt. Der Bereich "al:c4" zeigt an, dass
die Formel fiir den Bereich der Zelle Al
bis €4 gilt - in die Berechnung werden
also die ersten drei Zeilen und die ersten
vier Spalten einbezogen.

Die Funktionen kénnen wir entweder

iber das Symbol | s oder iiber das
Menu "Einfiigen' "Funktion..." einfligen
aufrufen. Unter Funktionstyp erhalten

Sie eine Auflistung nach Kategorien und

Funktionen

Neben der Funktion "Summe", die wir
schon kennen, beschaftigen wir uns nun
mit dem Aufbau von Funktionen - der
Syntax/Grammatik von Tabelle.

Eine Formel in der wir z.B. die Summen-
funktion benutzen, hat einen bestimmten
Aufbau, der immer gleich sein muss, da-
mit sie als korrekt erkannt wird. Es sind
drei Teile wichtig: Das "ist Gleich" - Zei-
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Wissenschaftliche Arbeiten schreiben mit Word

\
Wissenschaftiche Areiten schreihen mit Word

Christian Hofer

Sobald sich Thre MS
Word Dokumente
uber mehrere Seiten
erstrecken, ist es
sinnvoll,

Wissenschaftliche
Arbeiten schreiben mit

Word £%

sich tiber Gliederung
und Einteilung der
Arbeit Gedanken zu
machen.

Vor allem vielseitige
Dokumente mit Bil-
dern, Formeln und
Verweisen bedurfen
einer durchdachten
Vorgangsweise, bei
der Sie in diesem
Buch mit vielen Rat-
schlagen untersttitzt

Natascha Ni-
col und Ralf
Albrecht: Wis-
senschaftli-
che Arbeiten
schreiben mit

Word, 364

Seiten, Addis-  werden.

on-Wes- Die Autoren geben
ley-Longman,  zyerst eine Einfiih-
§080207, BISIB;V76 rung in die, fir gro-
X ATS 364.- Bere Arbeiten in MS

Word eingebauten
Zusatzfunktionen,
wobei alle Erklarungen fir Word 97 und
fir Word 2000 gegeben werden. Danach
folgt eine ausfiihrliche Erlauterung der
Gliederungs- und Formatfunktionen, so-
wie der Erstellung von Tabellen in Word
und der Import externer Tabellen. Fir

solche schlagen die Autoren vor, dass
man sie Giber den Umweg eines Bildbear-
beitungsprogramms einfiigt, um durch
erweiterte Bearbeitungsmoglichkeiten
die Qualitat verbessern zu koénnen. Die
verschiedensten Verfahren und mogli-
chen Probleme im Umgang mit Grafikda-
teien bilden den Inhalt von Kapitel 5. Fiir
Veroffentlichungen besonders wichtig ist
auch die darauf folgende ausfiihrliche
Behandlung des Zitierens und der Quel-
lenangabe nach DIN fir unterschiedliche
Wissenschaftsbereiche.

Da in vielen naturwissenschaftlichen Tex-
ten Formeln vorkommen, werden sowohl
mathematische als auch chemische For-
meln sehr umfangreich beschrieben. So
konnen Sie zum Beispiel Formeln durch
die Verwendung der Abstandszeichen
professioneller gestalten: Folgende Tas-
tenkombinationen gelten fiir Abstande
mit steigender GroBe:

(Stra) (ATE), (Stra)

Leertaste gedriickt. Im Buch sind noch
weitere Formeleditor-Tastaturkirzel
zusammengefasst. Daran angeschlossen
wurden Tipps fir den erfolgreichen
Abschluss und Ausdruck des

Dokumentes.

Besonders gut gelungen sind auf
CD-ROM beiliegende Dokumentenvorla-
gen, welche fiir Diplom- und Doktorar-
beiten wohl durchdachte Grundlagen
sind. Dazupassend ermoglichen
VB-Skripte unter anderem das Einfligen
von Formeln und Bild- bzw. Tabellen-
nummern inklusive Optionen zum Aus-
wahlen spezieller Eigenschaften per
Mausklick. Sollten Sie mit der Nieder-
schrift [hres Textes schon begonnen ha-
ben, helfen gezielte Hinweise beim Um-
stieg auf die vorgestellten Arbeitsweisen.

Voraussetzung fir den erfolgreichen Ein-
satz des Buches ist, dass sich der Leser
schon mit MS Word beschaftigt hat um
auch die erweiterten Funktionen rasch
umsetzen zu kénnen. Es ist dartiber hin-
aus sicher zweckmé&Big, einen eigenen
Kurzindex mitzuschreiben. Dieser ermdg-
licht Ihnen spéater ein schnelleres Wieder-
finden von Funktionen und Tipps speziell
fur die eigene Arbeit.

Sowohl der schliissige Aufbau der einzel-
nen Kapitel als auch die sehr nitzlichen
Makros und Dokumentenvorlagen ma-
chen dieses Buch zu einer empfehlens-
werten Literatur fir “Vielschreiber”.

die dazugehorigen Funktionen, die Sie
auswahlen kénnen.
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wechseln, wo Ihre Tabelle gespeichert ist.
Nun gehen Sie mit den
(Richtungs-Tasten] zu Ihrer "Tabelle"
und im Menu "Datei" finden Sie
"Eigenschaften" ( @ ). Sobald Sie
nun driicken, haben Sie Zugriff
auf alle Eigenschaften der gerade aktuel-
len "Tabelle".

So wahlen Sie eine Funktion aus: Tippen
Sie mit dem Stift in die Zelle A6, anschlie-
Bend tippen Sie auf die Schaltflache
|f(’§. Nun wahlen Sie z.B. die Funktion
"Mittelwert" aus und bestatigen mit OK.
Eine vollstandige Liste und Syntaxdetails
finden Sie in der integrierten Hilfe.

Argumente) bzw auf ein erneutes

Driicken der Taste.

Univers Jaset JlEl ko= D Bl sl e
Al B e .

1 |US-Dollar 553 Funktion einfligen : : @“"

o 28 Funktionstyp Alle %Sﬂ

4 34,7 «|MITTELWERT >

= Druck

7 &
Wechselkurs von ’ ¥’ i ¢

13,87

In der Bearbeitungszeile sehen Sie fol-
gendes: "=MITTELWERT()" Zwischen den
beiden Klammern wartet nun der blin-
kende Cursor auf weitere Befehle. Tip-
pen sie nun mit dem Stift auf die Zelle A2
und ziehen Sie den Stift bis auf A5 weiter.

Und nun dricken Sie die Taste.

Der Cursor springt zwischen "A5" und der

Immer gut informiert!

Wenn Sie eine Kalkulation speichern
wollen, dann missen Sie nur im Meni

"Datei" "Weitere" und "Speichern"

anwahlen ((Strg) ). Wollen Sie je-
doch die verwendete Tabelle unter einen
neuen Namen abspeichern, so wahlen
Sie im Menu "Datei" "Weitere" und
"Speichern unter" an
( (S)). Um die Datei in
den Anfangszustand zurtick zu bringen,
wahlen Sie im Menii "Datei" "Weitere" und

"Riicksichern" an
( (Umschalt R)).

Ihre Datei kénnen Sie auch mit einem
Kennwort versehen

( (UmschaTt @).
Eine andere wichtige Funktion ist das Ei-

genschaften-Feature. Sie missen " Tabel-
le" verlassen und in den Ordner

Eigenschaften der Datei ‘Tabelle” SYMPTOM?2 Systém
5|| zuletzt geandert  13:00:46 22.03.2000 P gr |
Gréfte 525 @ Torc ]
Dateityp Tabelle @ :::;
> = L
Versteckt @ ;rf"fe @m
Gedindert A Telekom-Tarife | T
“|» 5

Sie erhalten Auskunft tiber "Zuletzt gedin-
dert", "Grofe' und "Dateityp". Diese
Daten koénnen nicht direkt editiert
werden. Mit "Schreibschutz" konnen Sie
Ihre Tabelle vor ungewolltes
uberschreiben sichern. Unter " Versteckt',
kénnen Sie lhre Tabelle ausblenden.
Voraussetzung ist aber, dass Sie unter
"Extras" "Einstellungen..." unter
"Versteckte Dateien anz.", dass Hakchen
deaktivieren, denn nur dann ist Ihre Datei
wirklich versteckt. Wenn "Gedndert"
aktiviert ist, wird PsiWin 2.x die neue
geanderte Version tiber die alte Backup
Datei Giberschreiben.

Im Teil 3 werden wir sehen, wie man die
Kalkulation zu Papier bringt.
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