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Man unterscheidet grundsatzlich:
® Physischer Drucker
® Logisches Druckerobjekt

Unter einem physischen Drucker
versteht man die eigentliche Hard-
ware. Einem physischen Drucker
kénnen mehrere logische Drucker-
objekte (mit unterschiedlichen Trei-
bern und Konfigurationseinstellungen) zuge-
ordnet werden; umgekehrt kann ein logisches
Druckerobjekt mit mehreren physischen Dru-
ckern gleicher Bauart verknuipft werden (,Dru-
ckerpool”).

Unter einem logischen Druckobjekt

/ versteht man die Kombination eines

597 Druckertreibers (Software) mit be-

stimmten Konfigurationseinstellun-

gen. Um also von Windows aus dru-

cken zu kénnen, muss ein logisches Drucker-

objekt eingerichtet werden. Dabei unterschei-
det man grundsatzlich:

® Lokale Drucker(objekte)
® Netzwerkdrucker(objekte)

_Lokale Druckerobjekte werden lo-

/ kal erstellt. Sie werden in der lokalen

'.'fﬁ Registrierdatenbank (Registry) des
jeweiligen Rechners gespeichert.

Lokale Druckerobjekte miissen mit einem Trei-
ber und Anschlussinformationen hinterlegt
werden.

Es ist nicht zwingend nétig, dass der Drucker
physisch mit dem PC verbunden ist; so gelten
auch Drucker mit eingebauter oder externer
Netzwerkkarte (umgangssprachlich auch als
JPrintserver” bezeichnet) als lokale Drucker.

Arten von Anschlissen:

® Parallel (LPT1)

® Seriell (COMT1)

® USB

® Netzwerkkarten mit IP-Adresse

Netzwerkdruckerobjekte verwei-
sen zu freigegebenen lokalen Dru-
ckerobjekten, die auf einem anderen
PC erstellt wurden.

Netzwerkdruckerobjekte missen mit einem
UNC-Pfad zur entsprechenden Freigabe hin-
terlegt werden, zum Beispiel
\\server02\HPLaserJet.

a

-

F /FO 0 /256 T /Helvetica mF
/F0S53 FO [83 0 0 -83 0 0 ] mFS
F0S53 Ji
473 550 M (Dieser Text soll gedruckt
werden.) [60 18 46 42 46 28 23 52 46 42 23 23 42
46 18 18 24 46 46 46 29 46 42 43 23 23 59 46 28
46 46 46
01xS
1708 550 M ( )S
473 646 M ( )S
LH
(%%[Page: 1]%%) =
%%PageTrailer

2. Diese Druckdatei wird an den Druckspoo-
ler (Spool = Sinmitaneous Peripheral Operation On-I ine)
weitergeleitet. Es handelt sich dabei um einen
lokal operierenden Dienst, der Druckauftrage
(englisch: Jobs) in Druckwarteschlangen (eng-
lisch:Queues)verwaltet.

Hardwarevoraussetzungen
Architektur von Windows 2000, XP, Vista und Ser-
ver 2003
Windows Vista-Installation
Grundsatzlicher Installationsablauf
Ablauf einer beaufsichtigten Installation
Windows Vista-Lizenzierung und Produktaktivie-

rung .
Unbeaufsichtigte Installation - Uberblick
Variante 1: Unbeaufsichtigte Installation von
DVD mit XML-Antwortdatei

Variante 2: Erstellen eines verteilbaren Windows
Vista-lmages

Variante 3: Windows-Bereitstellungsdienste
(Windows Deployment Services, WDS)

User State Migration Tool
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Variante 4: Lite Touch-Installation mit SMS 2003

Vorbereitungsarbeiten fiir Zero Touch-Installati-
on mit SMS 2003

Variante 5: Zero Touch-Installation mit SMS 2003

Variante 6: Erstellen von Images mit Drittanbie-

Eigenschaften von Druckwarteschlange (Lokaler Computer) QE
Higemen | Anmeiden | Wiedehesstellung | Abhangigheten
Dienstname |Spacter]
Angeigename: Druckwarteschiange
Beschesibung i‘;{[}:;g:ﬂ'ﬂ spateren Drucken in den
Pfad zur EXE-Dater
C\Windows' System 12\spoolsv exe
Starttyp [Actomatisch v|
bsim Ko o i
Dienststatus Gestartet
Bgenden

Sie kennen die Stanparameter angeben, die ubemommen werden sollan,
wenn der Dienst von heer aus gestaet wird

ter-Tools (,,Klonen*)
Business Desktop Deployment 2007 (BDD 2007)
(im Anhang)
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Highlights der Windows Vista-Oberflache
Startmeni und Desktopsuche
Windows Aero
Windows-Sidebar & Minianwendungen
Kompatibilitatsprifung und Online-Unterstiit-

zung

Windows Vista-Verwaltung
Benutzerkontoschutz (User Account Control)
Systemsteuerung
Microsoft Management Konsole (MMC)

Windows Vista im Netzwerk
Netzwerk-Grundlagen, wichtige Begriffe
Arbeitsgruppenbetrieb
Active Directory-Doméanenbetrieb
Kennworter (Passwords): Computer sperren
Arten von Benutzerkonten: Standardmaflige Be-

nutzerverwaltung (Vista Home-Methode): Voll-
standige Benutzerverwaltung lokaler Benutzer:
Lokale Gruppen - Netzwerkerkennung und Frei-
gaben - NTFS-Berechtigungen Benutzerprofile

Die Druckwarteschlangen koénnen lokal vor-
handen sein - oder, im Fall eines Druckservers
- auch auf anderen Rechnern.

Wichtig: Fir die Druckauftrage muss ausrei-
chend Platz auf der Festplatte vorhanden sein
(Druckauftrage kdnnen mehrere 100 MB grof3
werden, siehe Abbildung!).

In der Druckwarteschlangenverwaltung kon-
nen Druckauftrage geldscht werden, der Dru-
cker ,angehalten” werden (das bedeutet, der
Spool-Vorgang wird unterbrochen).

& HP LaserJet 5 an dc01 - Angehalten - Energiesparmodus
Drucker Dokument  Ansicht 7

=18l

D | status | Besitzer | seien | Grofe

Ablauf des Druckvorgangs

[ Microsoft Ward - winxp_telekom,doc zahler 443 334 MB

d | |

1 Dokument(e} in der Warteschlange [

Wird ein Druckvorgang durchgefiihrt, so lau-
fen dabei folgende Schritte ab:

1. Je nach installiertem Drucker wird eine

Druckdatei erstellt. Diese Druckdatei kann zum

Beispiel in den Druckersprachen PCL (Printer

. Control Langnage), PS (PostScript) oder

- . HOPGL (Hewlett Packard Graphics Lan-

:_5 gnage) geschrieben sein. Es handelt

sich dabei immer um eine Textdatei,

die Anweisungen an den jeweiligen
Druckerenthalt.

Ausschnitt einer PostScript-Druckdatei:

3. Die Druckdateien werden dann an den an-
gegebenen Drucker weitergeleitet. Dabei kann
der Drucker immer nur so viele Daten empfan-
gen, wie er in seinem Arbeitsspeicher unter-
bringenkann.

4. Der Drucker arbeitet die in seinem Arbeits-
speicher befindlichen Druckauftrdge seiten-
weise (Laserdrucker) bzw. zeilenweise (Nadel-,
Tintenstrahldrucker) ab. Nicht benétigte Dru-
ckinformationen werden gel6scht, sodass im
RAM Platz fiir weitere Teile des Druckauftrags
bzw.neueDruckauftragegeschaffenwird.

Task- und Prozessverwaltung in Windows
2000/XP/2003/Vista

Remotedesktop

Remoteunterstiitzung

Windows Vista Teamarbeit

Windows-Vista Neuerungen
Live-Symbole
Linkfavoriten im Explorer definieren
Abschalten der User Account Control
Security Principals
Fernanmeldung, automatische Fernanmeldung
Drucker
Ablauf des Druckvorgangs
Einrichten eines lokalen Druckerobjekts
Erzeugen eines TCP/IP-Druckeranschlusses
Druckserver konfigurieren
Druckeinstellungen
Einrichten eines Druckerpools
Erweiterte Druckereigenschaften
NTFS-Berechtigungen fir logische Druckerobjek-
te: Startvorgang, Datentragerverwaltung und
Notfallwiederherstellung
Startvorgang von Windows Vista
Backup und Restore, Notfallwiederherstellung
Die Systemeigenschaften von Windows Vista
Treiber und Hardware-Installation
Tools zur Verwaltung von Festplatten
RAID (Redundant Array of Inexpensive Disks)
Windows Vista-Sicherheitseinstellungen
Sicherheitscenter
Windows Update
Windows Firewall
Windows Defender
Popup-Blocker
BitLocker
Internet-Optionen: Aufnehmen von Arbeitsstatio-
nen in Active Directory-Domanen
Vista und mobile Geréte
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Einrichten eineslokalen Druckerobjekts

Uber die Systemsteuerung im Objekt ,Drucker
und Faxgerdte” auf ,Drucker hinzufiigen” klicken. Es
startet folgender Assistent:

4 [F Systemsteuerung
3, Benutzerkonten

+ B, Darstellung und Anpassung
@ Ereichterte Bedienung
41#53 Hardware und Sound
Anpassung
[*d Automatische Wiedergabe
& Drucken =

@ Energef S
Explorer
Gffnen

% Als Administrator ausfuhren ’

Drucker hinzufigen.

Serversigenschaften... !

= 5
() ™ Drucker hinzufiigen 4

Waihlen Sie einen lokalen oder einen Netzwerkdrucker aus

< Einen lokalen Drucker hinzuftigen
Verwenden Sie diese Option nur, wenn Sie keinen USB-Drucker verwenden,
(USB-Drucker werden in Windows autematisch installiert, sobald Sie sie
anschlieBen.}

Imaging-Tool betrachtet und gedruckt werden
kann (ahnlich PDF).

Nicht vorhanden sind TCP/IP-Anschlisse, die
gebraucht werden, wenn der Drucker lber
eine Netzwerkkarte verfiigt, die mit dem Netz-
werk verbunden ist (siehe spater).

3. Schritt: Auswahlen des Druckertreibers

==

@ = Drucker hinzufogen

So sollte eine Drucker-Testseite aussehen:

Windows-
Druckertestseite

Ay
Windows

Konfiguration abgeschlossen

wenn sie diese Informationen lesen konnen, wurde der Microsoft Office Document
Tnage writer Driver richtig auf PCOL installiert

Nachfolgend finden Sie Informationen uber den Druckertreiber und die
Anschlusseinstellungen.

Den Druckertreiber installieren

Wahlen Sie Hersteller und Modell des Druckers aus. Kiicken Sie auf "Datentrager”, um

247 einen instalationsdatentrager einzulegen. Wetere Infomationen Uber kompathle
= D finden Sig im D fall der Drucker nicht aufgefiit ist
Hersteller || Drucker z
Fuitsu ¥ HP Laserset 2000 Series PS
Genedc E5F HP Laserlet 4050 Series PCL 5
Gestetner 2 res
HP - HP Laserlet 4050 Senies PS =

Windows Update | | Datentrager.. |

[ Dieser Treiberist digital sigriet
Wanum ist Treibersignienung wichliq?

[ Weiter | [ Abbrechen

Gesendet: 20:09:03 14.02.2007
Computername
Druckername: mmsuf( office Document Image Writer
Druckermodel1:  Wicrosoft Office Document Image Writer Driver
Farbdrucker:
Anschiussname(n): Microsoft Document Inaging writer port:
Datenformat RAW
Ereigabenan
standort
Konment:
) ndioraph.d11
Datendatei : -
Konfig batei:  mdiu
Treiberversion:
Ungebung: Windows NT x86

Dies ist das Ende der Testseite.

Erzeugen eines TCP/IP-Druckeranschlusses

Dies ist notwendig, wenn der lokale Drucker
Uber eine eigene Netzwerkkarte bzw. Uber
eine externe Netzwerkkarte (falsch auch als
JPrintserver” bezeichnet, etwas korrekter ,Net-
port”) verfligt.

-
Druckeranschlisse

< Einen Netzwerk-, Drahtlos- oder Bluetoothdrucker hinzufiigen
Stellen Sie sicher, dass der Computer mit dem Netzwerk verbunden ist oder dass
der Bluetooth- oder Drahtlosdrucker eingeschaltet ist.

Abbrechen

1. Schritt: Geben Sie im Assistenten an, dass
ein lokales Druckerobjekt erstellt werden soll.

4, Schritt: Drucker benennen, Standarddru-
cker konfigurieren

Die Konfiguration als Standarddrucker ist inso-
fern wesentlich, als viele Softwaretools grund-
satzlich auf dem Standarddrucker auswahlen
(zum Beispiel wird bei der Druckerauswahl im
Men(i [Datei] — [Drucken] nur der Standarddrucker
gedndert!).

Verfugbare Anschlusstypen:

viriter Monitor

| Microsaft Document Imai

|Local Port ‘

|Neuer Anschlusstyp...| |Neuer &nsdﬂuss...] [ Schlieben ]

Wenn der Drucker tatsachlich physisch an den
PC angeschlossen und eingeschaltet ()) ist,
kann das Kontrollkastchen ,Plug & Play-Drucker au-
tomatisch ermitteln und installieren” aktiviert bleiben.

2. Schritt: Wahlen Sie den Druckeranschluss
aus oder erstellen Sie einen neuen Anschluss.

()

= Drucker hinzufugen

Einen Druckeranschluss auswahlen

Ein Druckeranschluss ist eine Verbindung, die es dem Computer erméglicht, Informationen mit
einem Drucker auszutauschen.

@ Einen yc Anschluss : |LPT1: (D)

Neuen Anschiuss erstellen:

om]

@ ) Drucker hinzufugen

Geben Sie einen Druckernamen ein

Laser Jet 4050 Series PCLS]

V] Als Standarddrucker festiegen

Druckername:

Dieser Drucker wird mit dem HP LaserJet 4050 Series PCL6-Treiber instaliert,

Weiter Abbrechen

Druckserver konfigurieren:

[ Weiter | [ Abbrechen

Folgende Anschliisse sind bereits standardma-
Big vorhanden:

@ Parallele Anschliisse (LPT1, ...): Friiher der
Standard-Druckeranschluss; erforderlich ist ein
paralleles Kabel mit Centronics-Stecker.

® Serielle Anschliisse (COM1, ...): Wurde
haufig fir CAD-Plotter verwendet. Vorausset-
zung flir das Funktionieren des Druckers ist die
Uibereinstimmende Konfiguration der seriellen
Schnittstellen auf PC und Drucker (zum Bei-
spiel Ubertragungsrate — 9600 bps).

® Umleitung in Datei (FILE:): Die Druckdaten
werden nicht an den Druckspooler gesendet,
sondern in eine Druckdatei geschrieben (Da-
teierweiterung *.prn). Der Ausdruck selbst
kann dann spater bzw. auf einem nicht lokal
vorhandenen Drucker erfolgen.

® Microsoft Document Imaging Writer Port
(Local Port): Ist Office 2003 auf dem PC instal-
liert, so kann mit diesem Anschluss eine
*.mdi-Datei erzeugt werden, ein sehr platzspa-
rendes Format, das nicht mehr bearbeitet wer-
den kann, aber mit dem Microsoft Document

Nun werden die nétigen Treiber installiert.
5. Schritt: Testseite drucken

Eine letzte Kontrolle des eingerichteten Dru-
ckers stellt die Testseite dar, die aus

@ grafischen Informationen,
® Systemschrift-Texten und
® TrueType-Schrift-Texten

besteht. Uberpriifen Sie speziell, ob diese drei
Elemente korrekt dargestellt werden. Wenn
nicht, sollten Sie einen anderen Druckertreiber
wahlen.

Assistent zum Hinzufiigen eines Standard-TCP/IP-Druckerports

Willkommen

Mit diessm Assistenten kann sin Port fur sinen
Netzwerkarucker hinzugefugt werden

Bevor Sie beginnen, vergewissem Sie sich, dass
1. das Gerat eingeschaltet ist
2. die Netzwerkverbindung verhanden und korfiguriert ist

Assistent zum Hinzufiigen eines Standard-TCP/IP-Druckerports

Port hinzufagen
Firwelches Gerat mchten Sie einen Fort hinaufigen?

Geben Sie den Druckemamen oder die IP-Adresse und einen Portnamen fir das Gerat

Druckemame oder -1P-Adresse:  192.168.3:20]

Portrime: 192.168.320

===
() 0 Drucker inzufugen W

HP LaserJet 4050 Series PCL6 wurde erfolgreich hinzugefligt.

Crucken Sie sine Testseite aus, um feststellen zu konnen, ob der Drucker richtia funktioniert, oder
um Informatonen fur die Fehlersuche fur den Drucker angezeigt zu bekommen.

| Testseite drucken

Assistent zum Hinzuflgen eines Standard-TCP/IP-Druckerports

Zusataliche Portinformationen erforderlich
Das Gerat konnte nicht emittelt werden

Das emitehte Gerst hat sinen urbekannten Typ. berprifen Sie Folgendes
1. Das Gerdt it richtig konfiquristt
2. Die Adresse auf der vormerigen Sefte it richtia

Komigieren Sie die Adresse und fuhren Sie eine neus Suche im Netzwerk aus, indem Sie zum

Assisterten auf der vorhergen Seite zurtickkehren, eder wahlen Sie einen anderen Geraletyp,
wenn Sie sicher sind, dass die Adresse richlig ist.

Gerstetyp
@ Standard

|Hewlett Packard Jet Direct e

Benuitzerdefiniert

[ <Ziek [ Weter> | [ Abbrechen

S

HP Laserlet 4050 Series PCLG

oty Eine Testseite wurde an den Drucker
gesendet

Diese Testseite zeigt, ob der Drucker Grafik und Text
drucken kann und licfert technische Informationen
ber den Drucker, Verwenden Sie die
Druckerproblembehandiung, wenn die Testseite nicht
richtig gedruckt wird,

Druckerproblembehandiung

SchiieBen

Assistent zum Hinzufiigen eines Standard-TCP/IP-Druckerparts

Fertigstellen des Assistenten

Sie haben einen Port mit folgenden Eigenschatten

ausgewaht.
SMP Nein

Protokol RAW, Fort 8100
Gerat: 192.168.2.20
Potname: 152162320

Adaptetyp:  Hewlett Packard Jet Direct

Kicken Sie auf "Fertig stellen”, um den Vorgang abauschieBen

<awnck_|[Fetaselen] [ Aobrechen




Schritt 1: Druckerfreigeben ® Verdffentlichung der Druckerfreigabe im | Unter ,Erweitert” lassen sich noch weitere Para-
Eine Druckerfreigabe basiert auf denselben | Active Directory (nur in AD-Doménen mdg- | meter — abhangig vom verwendeten Drucker-
technischen Grundlagen wie Ordnerfreiga- | lich): Dazu muss der Eintrag ,Im Verzeichnis anzei- | modell - konfigurieren.

ben. Als Freigabename muss ein NetBI- ge"”aktiViertwerden rq\ Druckeinstellungen fitr HP Laserlet 4050 Series PCLE
OS-kompatibler Name verwendet werden, | i genschaiten von HP Laserlet 4050 Sefies PCLE el - — - :
. . e . B —_— e —_— Erweiterte Optionen | Papier/Qualtat | Effekte I Fertigstellung |
wenn die Integration mit dlteren Betriebssyste- Fatwaaling | Schetmt | Geesimehngen | inis
men gewd{inscht wird. Hgemen Fresgabe Anschiisse | Erweten 0 Enveiterte Dokumenteinstellungen fir HP Laserlet 4050 Series PCL
o . . . . b S Diidoss = ] =+ Papier/Ausgabe
Zunichst miissen die Freigabeoptionen des ||| . st e o n i S leae L [EEE—
. . . 4 G YN
logischen Druckerobjekts gedndert werden: e ey < b Grafik
o TrueType-Schriftart: Durch Gerdteschriftart ersetzen
rm Eigenschaften von HP Laserlet 4050 Series PCL6 (i | iz Dokumentoptionen
B oo Erweiterte Druckfunktionen: Aldiviert
|__EaLble_ry_a_h_|{\g__!__§\_cj_e_¢vp_it_! Gerateeinstellungen I Infa | el Druckoptimierungen: Aktiviert
Allgemein Freigabe | Anschliisse | Erweitart | Fregabename:  HF Laseret 4050 Senes PCLE | ! ﬁ] Druckermerkmale
; Sie konnen diesen Drucker mit anderen Benutzem im Netzwerk ¥ Drucksuftrageaufbenstung suf Chentcomputem durdifubnen I Giesamten Test schials dificken: Deakihicie
42 gemsinsam verwenden. Der Drucker wird nicht verfiighar ssin, | TrueType als Bitmap senden: Deaktiviert
- wenn der Computer ausgeschaltet ist oder sich in einem D Cry R
Energiespamodus befindst. I REt: Aktiviert
= ) ) . = Layoutoptionen
reigabecptionen andem | ® Beider Frelgabe von Druckern wird automa- - Seitenreihenfolge: Druck mit erster Seite beginnen
tisch eine administrative Freigabe PRINT$ er-
zeugt, die zu einem Ordner fiihrt, in welchem
Dann muss ein Freigabename festgelegt wer- | passende Druckertreiber vorhanden sind. Bei : e 7+
den: der Installation eines Netzwerkdruckers kon-
= Bgenschatten von 17 Laseiet 4050 Senes P I = NN Client-PCs diese Treiber herunterladen, | pie Karteikarte , Geriteeinstellungen” enthilt Konfi-
e e ohne das Druckermodell kennen zu miissen. | gyrationseinstellungen zu Papierschéchten,
Moemen | Fegbe | Arochiise | Gweted StandardmaRig werden in diese Freigabe nur | postscript-Optionen und Drucker-RAM.
| Sie kannen diesen Drucker mit anderen Benutzem im Netzwerk Tr.elber fur Wlnfjows ZOPO(XP/ZQO?’” geSte”t' =4 Eigenschaften von HP Laserlet 4050 Series PCLE ==
2  gemeinsam venwenden. Der Ducker wird richt verfuighar sein, mit der Schaltflache ,Zusdtzliche Treiber” konnen
wenn der Computer ausgeschaltet ist oder sich in einem . . ) A ‘ R I T | TR I P |
Energiespamodus befindet auch Treiber fir dltere Windows-Plattformenin | | =L e e Cotmmdmier e
diese Freigabe gestellt werden. ‘ |
= Gerdteeinstellungen fir HP Laser)et 4050 Series PCLG -
] Drucker freigeben skezhiche Trether & (44 Zuordnung zwischen Papierformat und Ausgabeschach|
— Drucker autom. Auswahl; i) v
Freigabiename < Fach1: A )
S koinmen pusdivhche Treiber mstaberen, damit Benutzer Fach 2: Ad
| Druckauftragsaufberetung auf Clientcomputem durchfuhren folgender Systeme dese Treber bei der Verbndungsherstelung S
| Im Verzeichnis anzeigen sutomatisch laden kannen. |
T Prozessor Typ [nstaliert i) .
reiber 3 B |
Wenn r:‘nues:lr Emd‘xzr:‘un m;_hremn Benmzemdmn il [t Tvp 3 - Benutzarmadus k) v Man, Zufuhr (Fach 1): Ad
it § g B et ¥ '
:us:l?ch: ‘T:reg;rln;aﬁ\e; mmgaﬂ:r:?g:nmz::da;ﬂ & w54 Typ 3 - Berutaermadus Nn 5o i
Druckertreiber bei der Verbindung mit einem freigegebenen 7 + -2 Ersetzungstabelle far Schriftarten
Drucker nicht suchen mdssen [@ Externe Schriftarten...
(-[f# Installierbare Optionen
Umschlagzufuhr: Deaktiviert
- Z < Fach 3: Nicht installiert
[ ok || Adbrechen | [ Opsmehmen | e Fach 4: Nicht installiert .
4 . | »
Wichtig: Ein freigegebener Drucker wird auch
- 0K | [[Abbrechen |
alsDruck-Serverbezeichnet! i = b
2.Schritt: Standortangabe und Kommentar Einrichten eines Druckerpools
Bei der Angabe des Standorts sollten Sie eine Unter einem Druckerpool versteht man meh-
Hierarchie beriicksichtigen, mit Hilfe derer der — rere gleichartige physische Drucker, die unter
Drucker wieder gefunden werden kann. Druckeinstellungen demselben Namen im Netzwerk angespro-
= | chen werden sollen. Es ist daher ein logisches
S henen von i e 0 S S0 In den Eigenschaften jedes logischen Drucker- ; i
T e C g¢ Jjeaeslog ! Druckerobjekt zu erstellen, welchem zwei
-arbverwaltun i eit | erateeinstellungen o - .
T | e e T objekts konnen Druckeinstellungen konfigu- | e mehrere physische Drucker zugeordnet
riert werden. Typische Einstellungen betreffen |\ arden
s HP Loserlet 4050 Seres PCLG das Papierformat oder die Reihenfolge, in wel- Dazu ist i t ei der beiden D
cher Seiten ausgedruckt werden sollen. azu Ist €s notig, zuerst einen der belden Lru-
[ wewmard | cker wie beschrieben zu installieren und dann
T ISR P &= die Eigenschaften des logischen Druckerob-
| e ctern Pagea/Oushtit | Efecs | Fetigaehng | jektS zu bearbeiten.
Druckaudgoben-Schnelonat ‘
— v st | Zunéchst muss ein zweiter Druckeranschluss
s i i = e | hinzugefiigt werden (da es sich in der Praxis
E . . .
Farbe: Nein Verfighares Papier | # . meist um TCP/IP-Drucker handelt, sind in der
St O z | P i | Abbildung zwei TCP/IP-Ports dargestellt):
Geschwindigksit: & ppm i pw: e = =i Eigenschaften von HP Laserlet 4050 Series PCLE ==
Max. Aufl 1200 qj i -
ax. Auflésung pi .} N b Ougreate. . | Febvewalting | Sichehst | Gewtesnselngen | o |
Druckginstellungen... I I Testgeite drucken ‘ | P | Algemein I Freigabe | Anschilsse | Erwetet |
& R 4, HP Laserlet 4050 Series PCLE
[ ok | [ Abbechen | [Ubemehmen | v

Auf folgenden Anschiissen drucken. Die Dokumente wenden auf
dem ersten freien und markierten Anschluss gedruckt

Wenn Sie einen Druckserver konfiguriert ha-
ben (zur Erinnerung: das ist ein freigegebener
Drucker), dann haben Sie zwei weitere Mog- | 2

lichkeiten: (o] (tresren

Anschiuss Beschrebung Drucker
] com3: Serieller Anschiuss
CoMé: Senieller Anschiuss
FILE: Ausgabe in Datei u
T Standard-TCP/AP-Port P Laserdet 4050
Microsoft Docume... Local Port Microsoft Office Dos
_}PSD{\H; | nleslar Anerhhies Mirrnenft XPS Ny i
m »

Hrefiigen.. | [ Loschen | [ Konfiguiewen.

[7] Bidirektionale Unterstitzung aktivieren

[ Druckerpoal aktiviersn

CLUBSYSTEM.NET
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Danach muss die Einstellung ,Druckerpool aktivie-
ren” angekreuzt werden; beachten Sie, dass alle
Anschlisse, die zum Druckerpool gehéren sol-
len, mit Kontrollkastchen aktiviert sein mus-
sen!

NTFS.Berechtigungen fiir Iogis(he Dru(kerobjekte = Eigenschaften von HP Laser)et 4050 Series PCLE =

Erweiterte Druckereigenschaften

In der Karteikarte ,Erweitert” kann konfiguriert
werden:

® Prioritdt der Druckauftriage (zwischen 1
und 99): Auftrdge mit geringerer Prioritat wer-
den in der Druckwarteschlage nachgereiht
und daher spéter gedruckt.

® Spooler umgehen: Hier kann der Druckauf-
trag direkt zum Drucker gesendet werden. Das
hat den Nachteil, dass der Druckvorgang ldn-
ger dauert, da der im Drucker vorhandene
RAM meist zu klein ist, um den kompletten
Druckauftrag zwischenzuspeichern. Deshalb
muss gewartet werden, bis der komplette
Druckauftrag zum Drucker gesendet wurde,
bevor weitergearbeitet werden kann.

/= Eigenschaften von HP Laserlet 4050 Series PCLG ==
| Fabverwstung |  Sichethst |  Geratssinstelungen | Ifo |
Algemein | Freigabe Anschiiisss | Erwsitert

) Veriigbar von

Priortat: 1 =

Treiber: |HP Laserlet 4050 Series PCLE - leuer

@) Uber Spooler drucken, um Druckvorgange schneller abauschiielien
) Drucken beginnen, nachdem letzte Sete gespoot wurde
@ Drucken sofort beginnen

Druckaufirage dirskt zum Drucker leten

[7] Fehlgeschlagene Druckauftrage anhalten

ruckauftrage im Spooler zuerst ducken
[ Druckaufirage nach dem Drucken nicht lschen

[¥] Enweiterte Druckfunkdionsn aktiviersn

[ Stendardwerte.. | [ Drug ] [ Iensete.. |
]

® Trennseite: Hier ist es moglich, eine Trenn-
seite flr Druckauftrage zu konfigurieren, auf
der Informationen wie der Benutzername des
Auftraggebers enthalten sind.

So wie fir Dateien und Ordner konnen auch ||| | Aeemen | Fegbe [ aschiisse | Ewetet |
N .. . | Fambvewatung |  Sichemst | Gerstesinstelungen | info |
NTFS—Berechtlgungen fir logische Druckerob- T
jekte erstellt werden. 7Y decec
. L. . . 52 ERSTELLER-BESITZER
Fir Drucker existieren spezielle Berechtigun- 2, Chvistsn Zshlr zahler@ahler o)
52, Administratoren (pc01\Administratoren)
gen:
° . . . 5
delr?)rucken (das muss nicht speziell erklart wer: e
. . . Berechtigungen flr Jeder
® Dokumente verwalten (mit dieser Berechti- iz et
gung konnen Druckauftrdge aus der Druc- e @ l
ucker verwalten E Lail}
kwarteschlange entfernt werden) Dokuments veriaten & &
Spezielle Berechtigungen

® Drucker verwalten (damit kdnnen logische

. . . Kicken Sie auf "Erweitert”, um spezielle Berechtigungen ]
Druckerobjekte umkonfiguriert werden) anzuzeigen. [ Bweret |
oY . . ey Weitere Informationen dber Zugriffssteuenung und Berechtiqungen
StandardmaRig hat nur die Spezial-ldentitat
ERSTELLER-BESITZER das Recht, Druckauftrége zu Cor ]

l6schen. Das hat zur Folge, dass ein normaler |-
Benutzer nur seine eigenen Druckauftrage aus
der Warteschlange |6schen kann, solange er
nicht eine andere NTFS-Berechtigung bekom-
men hat.

Startvorgang, Datentragerverwaltung und Notfallwiederherstellung

Startvorgang von Windows Vista

Die wichtigsten Komponenten wahrend des Startvorgangs von Windows Vista findet man im
Stammverzeichnis der Startpartition:

® bootmgr: Diese Applikation kontrolliert den Windows Vista Startvorgang. In einer Multi-
boot-Umgebung stellt bootmgr das Betriebssystem-Auswahlmenu dar. Bis Windows XP/Server
2003 war das Programm ntldr fiir diese Aufgaben verantwortlich.

® Boot Configuration Data (BCD): Windows Vista speichert Startkonfigurationen in BCD. Das
Programm bootmgr liest BCD, um das Betriebssystem-Auswahlmen darstellen zu kdnnen. BDC ist
der Nachfolger der Datei boot. ini, die in friiheren Windows-Versionen verwendet wurde. Die Da-
tenstruktur im BCD ist dhnlich wie ein Registry-Hauptschliissel gespeichert und kann nicht direkt
mit einem Texteditor bearbeitet werden.

Beispiel (Quelle: www. tecchannel.de): Der BCD-Store enthalt ein Objekt fiir den Bootmanager, zwei
fuir Vista/Windows Server 2008 und einen fiir Windows XP/2000/2003.

Trennseite [&J

Trennseiten werden am Anfang eines Dokuments verwendet, um ein
bestimmtes Dokument einfacher zwischen anderen Ausdrucken am
Drucker zu finden.

Trennseite: Ci\Windows'\System32\pd.sep

| oK H Abbrechen |

—i Timeout |—{me111. —'mumhm| was MEdefboet ini

= ==

® Druckprozessor: Hier kann die Verarbei-
tung von Grafiken geandert werden. Die vor-
eingestellte Konfiguration (WinPrint / RAW) ist fiir
viele Anwendungen ideal und muss nicht an-
gepasst werden.

—l Désplay Order |—|m5mwr —  DsectiaL |

et

Druckprozessor &J

Die Auswahl eines anderen Druckprozessors kann dazu fihren, dass andere
Optionen fiir Standarddatentypen zur Verfligung stehen. Wird durch den
Dienst kein Datentyp angegeben, so wird die folgende Auswahl verwendet.

Druckprozessor: Standarddatentyp:
[pzpplbn ______________[llraw
ModiPrint
WinPrint

RAW [FF appended]
|RAW [FF auto]

NT EMF 1003

NT EMF 1008

NT EMF 1,007

|NT EMF 1,008
|TE3(T

Abbrechen

® Winload.exe: Dieses Programm ladt das Betriebssystem selbst. Fall aus dem Betriebssystem-Aus-
wahlmenl Windows Vista ausgewahlt wird, so wird die Kontrolle an Winload.exe libergeben. Es
ladt den Kernel, das Hardware Abstraction Iayer (HAL) und diverse Treiber in den Arbeitsspeicher. In
einer Multiboot-Umgebung hat jede Windows Vista-Instanz ihren eigenen winload.exe.

® Winresume.exe: Das ist das ,Wiederaufnahme-Startprogramm” fiir Windows Vista, falls das Betriebssys-
tem aus dem Energiesparmodus wieder (engl. ,,hibernation mode ) in Betrieb genommen wird.

In friheren Windows-Versionen konnte die Datei boot . ini manuell mit jedem beliebigen Text-Edi-
tor verandert werden.




Der Startvorgang kann mit folgenden Metho-
den verandert werden:

® Systemeigenschaften, Karteikarte ,Erweitert]; Ru-
brik ,Start und Wiederherstellung”:

Systemeigenschaften

[Sc)

| Computemame I Hardware ! Erweitert ‘Computerschutz! Remotel

Sie missen als Administrator angemeldet sein, um diese Andenungen
durchfiihren zu kdnnen

Leistung
Wisuelle Effekte, Prozessorzeitplanung, Speichemutzung und virtueller

Speicher
Einstellungen ..

Benutzemrofile
Desktopeinstellungen beziglich der Anmeldung

Starten und Wiederherstellen
Systemstart, Systemfehler und Debuginformationen

Einstellungen...

Einstellungen..

‘ Umgebungsvariablen ‘

0K Abbrechen

e

Starten und Wiederherstellen

Systemstart

Standardbetriebssystem:

Microsoft Windows Vista - ]
|| Anzeigedauer der Betrishesystemliste: 30 5 Sek
| Anzeigedauer der Wiederherstellungsoptionen: 20 | Sek.

Beispiel: Anzeige aktueller Konfigurationsda-
ten:
C:\>bcdedit /enum

Windows-Start-Manager

Bezeichner {bootmgr}

device partition=C:
description Windows Boot Manager
locale de-DE

inherit {globalsettings}
default {current}
resumeobject
{a7cf2159-9ce5-11db-9b34-824fb58cablf}
displayorder {current}
toolsdisplayorder {memdiag}
timeout 30

Windows-Startladeprogramm

Bezeichner {current}

device partition=C:

path

\Windows\system32\winload.exe

description Microsoft Windows Vista
locale de-DE

inherit {bootloadersettings}
osdevice partition=C:
systemroot \Windows
resumeobject
{a7cf2159-9ce5-11db-9b34-824fb58cab1f}

nx OptIn

® Windows Management Interface (WMI):
Diese Programmierschnittstelle ist die einzige
Moglichkeit, kompletten Zugriff auf den
BCD-Speicherbereich zu bekommen.

erung » Sichem und Wieder

Schiltzen Sie Dateien und den Computer durch Sicherungen

G Windows mittes der
Systemuoederherstellung e 7
reparieren g sicherung von Dateien ader des ganzen Computers

G Wiedsrherstellungspunit
ertelen oder Enstellungen
ndem

Legen Sie Sicherungskopien Inter Dateien und Ordner an.

Nachste Sicherung:  Sicherung wird durchgefuhet Bty ey
Speicherotfor Dateien: \\sn01\dstens\ '

Windows Complete P B
des gesarten Computers erstellen. Dies kann zur

Viederherstellung nach einem Harduwarefehiet venvendet

werden.

e

B wurde keine ABbId durch Windews Complete
PC-Sicherung und Wiederherstellung angelegt.

& Wiederherstellung von Dateien oder des ganzen Computers

Stellen Sie Datien und Orciner von einer Sicherung wieder her ST T

| Mt Schattenkopien lassen sich Vorgingerversionen
Datenw erindert oder geléscht
wurden.

omputer anh bbilds von Windows
Complete PC-Sicherung und Wiedethersteliung wisderherstelen.

® Sicherung einzelner Dateien
® Sicherung des gesamten Computers

Die Sicherung einzelner Dateien erfolgt mit
dem Assistenten ,Sicherungsstatus und -konfigurati-

7,

on

Backup und Restore, Notfallwiederherstellung

Systemfehler

[¥] Automatisch Neustart durchfiihren

Debuginformationen speichern

Kernelspeicherabbild -

Sicherungsdatei:
“SystemRoot% MEMORY .DMP

[V] ¥orhandene Dateien tberschreiben

OK | Abbrechen

® Systemkonfiguration (msconfig.exe)

£ Systemkonfiguration

Algemein [start | Dienste | systemstart | Tools |

Systemstartauswahl
@ Siormaler Systemstart
Alle Gerte und Dienste laden
*) Diagnosesystemstart

Mur grundlegende Gerate und Dienste laden

7) Benutzerde finierter Systemstart

ok | | abbrechen

LI Systemkonfiguration

| Algemei

Start | Dienste | Systemstart | Tools

[Microsoft Windows Vista (C:Windows) : Alktuelles Betriebssystem: Standardbetrieb:

Erpeiterte Optionen Als Standard Loschen

Startoptionen

Zeiiimit:
[ Kein GUI-Start 0
| Startprotokollierung

[ sbgesicherter Start Sekunden

|| Basisyideo
Bt Cstar sollen
' Startinformationen immer gelten
[ ok | [Abbrechen | [Ubernehmen | [ i |

® Bcpedit: Dieses Tool ermoglicht die umfang-
reichsten Konfigurationsmdglichkeiten (,fast
alle”) fiir den Startvorgang. Damit ist auch ein
Export und Import von Konfigurationsdaten

maoglich.

Backup

Windows Vista unterstiitzt Sie bei der Siche-
rung von PC-Einstellungen, Dateien und An-
wendungen zum gewiinschten Zeitpunkt und
am gewiinschten Speicherort und bietet eine
automatische Zeitplanung. Windows Vista bie-
tet eine umfassendere und auch benutzer-
freundlichere Sicherungsumgebung als das
einfache Sicherungsprogramm unter Wind-
ows XP. Das neue Feature "Sicherung" bietet mehr
Optionen fir das Speichern lhrer gesicherten
Informationen. Sie kdnnen Daten auf CD-ROM,
DVD-ROM, einer externen Festplatte, die liber
USB oder IEEE 1394 am PC angeschlossen ist,
einer anderen Festplatte im PC oder einem an-
deren mit dem Netzwerk verbundenen PC
oder Server sichern.

Unter Windows Vista ist der Sicherungsvor-
gang auch einfacher als unter Windows XP. Sie
missen Datensicherungen nicht mehr manu-
ell durchfiihren, da es jetzt einen einfachen As-
sistenten gibt, mit dem Zeitpunkt und Spei-
cherort von Sicherungen geplant werden kdn-
nen.

Eine Sicherungsumgebung ist freilich nur so
nitzlich wie die dazugehorige Wiederherstel-
lungsumgebung, deren Umfang und Nutzen
unter Windows Vista erweitert wurde. Ein Assi-
stent hilft bei der Auswahl der wiederherzu-
stellenden Dateien und Ordner und fordert die
Angabe von Wiederherstellungsmedien an.
AnschlieBend werden die ausgewéhlten Da-
teien wiederhergestellt.

In der Systemsteuerung werden unter der Ru-
brik ,Sichern und Wiederherstellen” grundsatzlich
zwei Methoden vorgeschlagen:

# Sicherungsstatus und -konfiguration

Die automatische Dateisicherung ist nicht konfiguriert.

=

Dateien sichern

Wenn die automatische Dateisicherung eingerichtet s, legt Windows an einem Ort
Inrer Wahl Kopien der Dateien Inres Computers an. System: und Programmdateien
werden ausgelessen

ateitypen cind nicht in der Sicherung enthatten?

Spater wird Windows das System nach einem von Ihnen angegebenen Zeitplan
Gherprfen.

%
44
Dateien wiederherstellen

P
¥ S
=

Complete PC-Sicherung

Durch die Aktivierung der autmatische Dateisicherung tragen Sie dazu bei, dass
Dateien nicht verloren gehen oder versehentlich geloscht werden,

© Automatische Dateisicherung einrichten
Wahlen Sie die Sicherungseinstellungen und fihren Sie die erste Sicherung aus.

|

) J€  Dateien sichem

Wo soll die Sicherung gespeichert werden?

Auf Eestplatte, CD oder DVD:

L4 DVD-RW-Laufwerk (E:)

© Auf dem Netzwerk:

\sn@l\datens

Durchsuchen...

Worin besteht der Unterschied zwischen dem Sichern und dem Kopieren von Dateien auf CD?

g &  Dateien sichem

Welche Dateitypen méchten Sie sichern?

Es werden alle Dateien von diesem Computer gesicher, die den von Ihnen ausgewahiten Dateityp
haben, d. h. auch Dateien, die anderen Benutzern gehéren. Es wird empfohlen, dass Sie eine Sicherung
aller unten ausgewshlten Dateitypen erstellen,

7] Bilder Kategoriedetails

] Musik Bewegen Sie den Mauszeiger uber eine Kategorie auf
e der linken Seite, oder wahlen Sie sie mit der Tastatur

7] Videos aus, um die zu sichernden Dateitypen anzuzeigen.

7| E-Mail

7| Dokumente
7] Iv-Sendungen
U] Kemprimierte Dateien

7] Zusstaliche Dateien

Nur Dateien auf' \, ausfuhrbare und
temporare Dateien werden nicht gesichert, Welche anderen Dateitypen sind nicht in der Sicherung
enthalten

[ abbrecnen |

CLUBSYSTEM.NET
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&3 @ Dsteiensichem

Wie hiufig méchten Sie eine Sicherung erstellen?

Neue und geanderte Dateien werden gem3t dem unten angegebenen Zeitplan hinzugefugt.

| Wachentiich -

Wie haufig:
An welchem Tag:
Zuwelcher Uhreeit [1900 ]

Dies ist die erste Sicherung. Daher wird jetzt eine neue, vollstandige Sicherung erstellt

Einstellungen speichem und Sicherung starten | [ Abbrechen |

1 Dateien sichem

[

Schattenkopie wird erstellt.

™

Sicherung beenden SchlieBen

¥ Sicherungsstatus und -konfiguration

»
Dateien wiederherstellen

Complete PC-Sicherung

=)
Die automatische Dateisicherung ist eingeschaltet.

Der Computer wird nach neuen und aktualisierten Dateien durchsucht, und

werden Kopien an dem angegebenen Speicherort und zum sngegebenen Zeitpunkt
erstelt.

(che Dateitypen sind nicht in der Sicherung enthalten?

Sicherungsstatus

Y@ Sicherung wird durchgefah... (e Sicherung anhalten
Sieherungsort:

Letate erfolgreiche Sicherung: ~ Nicht verfugbar

Nachste Sicherung: 1802.2007 19:00

4
I

Die automatische Sicherung ist 2urzeit aktiviert

Aufbau des Backup-Verzeichnisses:

[ Backup les 9.2p
(L pschup Fles 10,35
(L1 Bachup Fles 11.2ip.
(0 Backup Files 1220
F1atum fies 13

20067748 ZIP-Homprimierter O,
204.184 KB ZIP-kamprimierter O.
204.027K8  ZIP-kome o
205.893KB  ZIP-keergrimierter 0.

Startup Repair

Booten von DVD nétig, dann auf ,Reparieren” kli-
cken. Es werden dann die bestehenden Wind-
ows-Installationen gesucht:

o T ——

Mac

Windows-instalatonen werden gesucht.

Gchen Sie suf Treber aderr, um de Treber i e Ferplaten mulsden,
s das gesuchie Beiebasysten it sufgeRAutiat.

Treberisten | vieter >

Hier besteht Gber den Button "Treiber" auch die
Méglichkeit, zusatzliche Treiber aus einer an-
deren Quelle zu laden. Nach der Auswahl der
gewiinschten Windows-Version wird ein neu-
es Fenster geoffnet, welches die folgenden
Maoglichkeiten anbietet:

® Systemreparatur: Automatisches Reparie-
ren von Windows Startproblemen (Bootsektor
usw.)

® Systemwiederherstellung: Herstellen von
Windows Uiber vorhandene Wiederherstel-
lungspunkte (Konfiguration von Wiederher-
stellungspunkten siehe nachstes Kapitel)

® Windows komplette PC-Wiederherstel-
lung: Komplettes Wiederherstellen eines
Windows-Backups

©® Windows-Speicherdiagnosetool: Arbeits-
speicher auf Fehler Giberpriifen (Neustart erfor-
derlich)

® Eingabeaufforderung (bis  Windows
XP/2003: ,Wiederherstellungskonsole”): Kommando-
zeile/Eingabeaufforderung

&

1 1
Wihlen Sie ein Wiederherstellungstool aus 3 '
Betrichssystem: Micosoft Windows suf (C:) Lokaler Datenirsger

In der Wiederherstellungskonsole stehen fol-
gende Kommandos zur Verfligung:

Attrib dndert Attribute einer Datei oder eines
Unterverzeichnisses.

Batch fiihrt die in einer Textdatei angegebe-
nen Befehle aus (Eingabedatei); Ausgabedatei
enthalt die Ausgabe der angegebenen Befeh-
le. Wenn der Parameter Ausgabedatei nicht
angegeben ist, wird die Ausgabe auf dem Bild-
schirm angezeigt.

Bootcfg dient zum Bearbeiten der Datei
Boot. ini flir die Startkonfiguration und die Wie-
derherstellung.

CD (Chdir) funktioniert nur innerhalb der Sys-
temverzeichnisse der aktuellen Windows-In-
stallation, auf Wechselmedien, im Stammver-
zeichnis einer Festplattenpartition oder in den
lokalen Installationsverzeichnissen.

Chkdsk Der Parameter /p flihrt chkdsk aus, auch
wenn das Laufwerk als sauber markiert ist. Der
Parameter /r sucht nach fehlerhaften Sektoren
und stellt lesbare Daten wieder her; dieser Pa-
rameter impliziert /p. Chkdsk erfordert Au-
tochk. Chkdsk sucht automatisch im Startver-
zeichnis nach Autochk.exe. Wenn Chkdsk die Da-
tei nicht im Startverzeichnis finden kann, sucht
Chkdsk nach der Windows-Installations-CD.
Wenn Chkdsk die Installations-CD nicht finden
kann, wird der Benutzer aufgefordert, den Pfad
zur Datei Autochk.exe anzugeben.

Cls |6scht den Bildschirminhalt.

Copy kopiert eine Datei in ein Zielverzeichnis.
Das Ziel kann standardmafig kein Wechselme-
dium sein, und es kdnnen keine Platzhalter
verwendet werden. Beim Kopieren einer kom-
primierten Datei von der Windows-Installa-
tions-CD wird die Datei automatisch dekom-
primiert.

Del (Delete) 16scht eine Datei. Funktioniert nur
innerhalb der Systemverzeichnisse der aktuel-
len Windows-Installation, auf Wechselmedien,
im Stammverzeichnis einer Festplattenpartiti-
on oder in den lokalen Installationsverzeich-
nissen. Es konnen standardmaBig keine Platz-
halter verwendet werden.

Dir zeigt eine Liste aller Dateien an, einschlief3-
lich versteckte und Systemdateien.

Disable deaktiviert einen Windows-System-
dienst oder -Treiber. Die Variable

Dienst_oder_Treiber ist der Name des Dienstes
oder Treibers, den Sie deaktivieren wollen.
Wenn Sie diesen Befehl verwenden, um einen
Dienst zu deaktivieren, wird der urspriingliche
Starttyp des Dienstes angezeigt, bevor der Typ
in SERVICE_DISABLED gedndert wird. Sie sollten
sich den urspriinglichen Starttyp notieren, da-
mit Sie den Befehl Enable verwenden konnen,
um den Dienst wieder zu starten.

Diskpart verwaltet Partitionen auf Festplat-
ten. Die Option /add erstellt eine neue Partition;
die Option /delete |0scht eine bestehende Par-
tition. Die Variable Gerat ist der Geratename
flr eine neue Partition (wie \Gerat\Festplatte0).
Die Variable Laufwerk ist der Laufwerkbuch-
stabe fiir das Léschen einer bestehenden Parti-
tion (zum Beispiel p); Partition ist der Partitions-
name fir das Loschen einer bestehenden Par-
tition (zum Beispiel
\Gerat\Festplatte0\Partitionl) und kann anstelle
der Variable Laufwerk verwendet werden. Die
Variable GréRe ist die Gro3e einer neuen Parti-
tion in MB.

Enable aktiviert einen Windows-Systemdienst
oder -Treiber. Die Variable Dienst_oder_Treiber ist
der Name des Dienstes oder Treibers, den Sie
aktivieren wollen, und starttyp ist der Starttyp
fur einen aktivierten Dienst. Der Starttyp ver-
wendet eines der folgenden Formate:
SERVICE_BOOT_START

SERVICE_SYSTEM_START

SERVICE_AUTO_START
SERVICE_DEMAND_START

Exit beendet die Wiederherstellungskonsole
und startet den Computer neu.

Expand expandiert eine komprimierte Datei.
Die Variable Quelle gibt die zu expandierende
Datei an. Es konnen standardméRBig keine
Platzhalter verwendet werden. Die Variable
Ziel gibt das Verzeichnis fiir die neue Datei an.
Das Verzeichnis kann standardméBig kein
Wechselmedium und kann nicht schreibge-
schitzt sein. Sie konnen den Befehl attrib ver-
wenden, um den Schreibschutz des Zielver-
zeichnisses aufzuheben. Die Option /f:filespec
ist erforderlich, wenn die Quelle mehr als eine
Datei enthdlt; bei dieser Option kdnnen Platz-
halter verwendet werden. Der Parameter /y de-
aktiviert die Bestatigungsaufforderung vor
dem Uberschreiben. Der Parameter /d gibt an,
dass die Dateien nicht expandiert werden sol-
len und zeigt ein Verzeichnis der Dateien in der
Quelle an.

Fixboot schreibt einen neuen Startsektor auf
der Systempartition.

Fixmbr repariert den Master Boot Code der
Startpartition. Die Variable Gerét ist ein optio-
naler Name, der das Gerat angibt, das einen
neuen MBR benétigt; lassen Sie diese Variable
weg, wenn das Ziel das Startgerat ist.

Format formatiert einen Datentrager. Der Pa-
rameter /q flhrt eine Schnellformatierung
durch, der Parameter /fs gibt das Dateisystem
an.

Help Wenn Sie nicht die Variable Befen1 ver-
wenden, um einen Befehl anzugeben, listet
help alle Befehle auf, die die Wiederherstel-
lungskonsole unterstitzt.

Listsvc zeigt alle verfligbaren Dienste und
Treiber auf dem Computer an.

Logon zeigt erkannte Windows-Installationen
an und fordert die Eingabe des lokalen Admi-
nistratorkennworts fur diese Installationen.
Verwenden Sie diesen Befehl, um zu einer an-



deren Installation oder einem anderen Unter-
verzeichnis zu wechseln.

Map zeigt die aktiven Gerdtezuordnungen an.
Flgen Sie die Option arc ein, um Advanced
RISC Computing (ARC)-Pfade (das Format fiir
Boot.ini) statt Windows-Gerdtepfade zu ver-
wenden.

MD (Mkdir) funktioniert nur innerhalb der Sys-
temverzeichnisse der aktuellen Windows-In-
stallation, auf Wechselmedien, im Stammver-
zeichnis einer Festplattenpartition oder in den
lokalen Installationsverzeichnissen.

More/Type zeigt die angegebene Textdatei
(z.B. den Dateinamen) auf dem Bildschirm an.

Rd (Rmdir) funktioniert nur innerhalb der Sys-
temverzeichnisse der aktuellen Windows-In-
stallation, auf Wechselmedien, im Stammver-
zeichnis einer Festplattenpartition oder in den
lokalen Installationsverzeichnissen.

Ren (Rename) funktioniert nur innerhalb der
Systemverzeichnisse der aktuellen Wind-
ows-Installation, auf Wechselmedien, im
Stammverzeichnis einer Festplattenpartition
oder in den lokalen Installationsverzeichnis-
sen. Sie konnen kein neues Laufwerk/keinen
neuen Pfad als Ziel angeben.

Set dient zur Anzeige und Definition der Um-
gebungsvariablen der Wiederherstellungs-
konsole.

Systemroot setzt das aktuelle Verzeichnis auf
%SystemRoot%.

MRT Microsoft Tool zum Entfernen bosartiger
Software. Dieses Tool Uberpriift, ob Trojaner
auf lhrem Rechner vorhanden sind.

SystemwiederherstellungundVolumenschatten-
kopien(,Volume Shadow Copies”)

Die Systemwiederherstellung wurde unter
Windows XP eingefiihrt, damit Benutzer ihre
Computer in einen vorherigen Zustand zuriic-
kversetzen konnen, ohne personliche Daten-
dateien zu verlieren (wie z. B. Microsoft Office
Word-Dokumente, Grafikdateien und E-Mail-
Nachrichten). Fiir die Systemwiederherstel-
lung missen keine Systemsnapshots erstellt
werden, da das System einfach erkennbare
Wiederherstellungspunkte automatisch an-
legt, mit deren Hilfe Sie lhr System auf einen
friheren Zeitpunkt zurlicksetzen kdnnen. Wie-
derherstellungspunkte werden sowohl zum
Zeitpunkt wichtiger Systemereignisse (z. B. bei
der Installation von Anwendungen oder Trei-
bern) als auch in regelmafigen Abstanden
(taglich) erstellt. Sie konnen Wiederherstel-
lungspunkte jederzeit erstellen und benen-
nen.

Die Systemwiederherstellung unter Windows
XP basiert auf einem Dateifilter, der Dateidande-
rungen flr einen bestimmten Satz von Datei-
namenerweiterungen Gberwacht und Dateien
kopiert, bevor diese Uberschrieben werden.
Wenn ein Problem auftritt, kénnen Sie die Sys-
temdateien und die Registrierung auf ein vor-
heriges Datum zurlicksetzen, an dem das Sys-
tem bekanntermafen ordnungsgemal’ funk-
tioniert hat.

Unter Windows Vista ermdglicht die System-
wiederherstellung eine Wiederherstellung
nach einer gréBeren Vielfalt von Anderungen
als unter Windows XP. Das Dateifiltersystem flr
die Systemwiederherstellung in friiheren Ver-
sionen von Windows wurde durch eine neue
Methode ersetzt. Wenn nun ein Wiederherstel-
lungspunkt erforderlich ist, wird eine Schat-

tenkopie einer Datei oder eines Ordners er-
stellt. Eine Schattenkopie ist im Wesentlichen
eine friihere Version der Datei oder des Ord-
ners zu einem bestimmten Zeitpunkt. Wind-
ows Vista kann Wiederherstellungspunkte au-
tomatisch oder nach Aufforderung erstellen.
Wenn das System wiederhergestellt werden
muss, werden Dateien und Einstellungen aus
der Schattenkopie auf das aktive von Windows
Vista verwendete Volume kopiert. Dadurch
wird die Integration mit anderen Aspekten der
Sicherung und Wiederherstellung verbessert
und die Systemwiederherstellungsfunktion
noch nutzlicher.

Aktivieren des Computerschutzes: Unter Sys-
temeigenschaften — Computerschutz:

Die Systemeigenschaften von Windows Vista

=

Systemeigenschaften

Aufrufen mit ,Windows-Taste/PAUSE” oder in der
Systemsteuerung.

-\.‘;};\‘;}; |_‘E b Systemsteuerung » System

Aufgaben
G Gerate-Manager

¥ Remotesinstellungen
¥ Computerschutz

G Erweiterte Systemeinstellungen

Basisinform;

Windows-Editio
Windows Vi
Copyright €

I Computemame | Hardware | Erwsitert ‘ Computerschutz |

i Verwenden Sie Wiederherstellungspunkte, u
i S 3 ungen rickgangig zu machen. i
G ist_ertorderlicl 1'%

Speichemlats

Verwenden Sie Wiederherstellungspunkte, um Vorgangerversionen
{"Schattenkopien") wiederherzustellen. Wie werden
Vorgangerversionen verwendet?

Diie Systemwiederherstellung tragt dazu bei,

Systemdateien des Computers zu einem

friheren Zeitpunkt wiedermherzustellen.
Automatische Wiederherstellungspunkte
Automatische Wiederherstellungspunkte auf diesen Datentragem
erstellen:

Systemwiederherstellung. ..

Letzter Wiederherstellun...
18.02.2007 14:15:58

Verflgbare Datentrager
& i, Lokaler Datentrager (C:) {System)

Sie konnen Wiederherstellungspunide far die
susgewahiten Datentrager sofort erstellen

Estellen... |

) [P ]

ok

[

Systemeigenschaften

| Computemame | Hardware | Erweitert | Computerschutz | Remate |

Sie miissen als Administrator sngemeldet sein, um diese Anderungen
durchfithren zu kénnen

Leistung

Visuelle Effekte, Prozessorzeitplanung, Speichemutzung und vitueller
Speicher

Benutzemprofile
Diesktopeinateliungen beziglich der Anmeldung

Einstellungen. ..
Starten und Wisderherstellen
Systemstart, Systemfehler und Debuginformationen
Eipstellungen...
| Umgebungsvarablen... |

Schattenkopien werden automatisch als Teil ei-
nes Wiederherstellungspunkts in den Systemeigen-
schaften gespeichert. Wenn der Computer-
schutz aktiviert ist, erstellt Windows automa-
tisch Schattenkopien von Dateien, die seit dem
letzten Wiederherstellungspunkt, also in der
Regel seit einem Tag, gedndert wurden. Wenn
die Festplatte partitioniert ist oder wenn meh-
rere Festplatten im Computer installiert sind,
miissen Sie den Computerschutz auch auf den
anderen Partitionen oder Festplatten aktivie-
ren.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die
Datei bzw. den Ordner, und klicken Sie dann
auf Vorherige Versionen wiederherstellen.

Es wird eine Liste der verfligbaren vorherigen
Datei- oder Ordnerversionen angezeigt. Die
Liste enthalt sowohl Sicherungs- als auch
Schattenkopien, sofern beide Typen vorhan-
den sind.

& Eigenschaften von Lokaler Datentriger (C:) L&J
[ Aigemen | Toos [ Herdware | Freigabe |
l Sicherheit ‘argangerversionen | Kontingent |

organgerversionen werden aus Sicherungskopien
oder sog. Schattenkopien ersteltt, welche
automatisch auf der Festplatte gespeichert werden
Wie werden Vorgangerversionen verwendet 7

>

Ordnerversionen

Mame Anderungsd‘atum =
Heute (1) ~

Ccs 18.02.2007 14:20 p

Letzte Woche (2) « |

Cs

cs
Anfang des Menats (5) ~

Ccs 10.02.2007 12:45

el 09.02.2007 15:27

cs 09.02.2007 09:54

CS 05.02.2007 09:42 =

14.02.2007 20:18
14.02.2007 16:01

[ Offnen

oK Abbrechen |

| [Eoporen ]

Systemleistungsoptionen

2|

Leistungsoptionen

visuelle Effekte | Erweitert | Datenausfilhrungsverhinderung |

Wahlen Sie die Einstellungen, die fir Darstellung und
Systemleistung auf dem Computer verwendet werden sollen,

() Fiir optimale Darstellung anpassen

" Fiur optimale Leistung anpassen

! Benutzerdefiniert:

nimation beim Minimieren und Maximieren von Fenstern  «
esktopgestaltung aktivieren

urchsichtigen Hintergrund fir Symbelunterschriften auf c =
urchsichtiges Auswahlrechteck anzeigen |
ensterinhalt beim Ziehen anzeigen

{ir jeden Ordnertyp ein Hintergrundbild verwenden

ausschatten anzeigen
eniielemente nach Aufruf ausblenden

OK || Abbrechen | Ube

%

Durch Klick auf "indem" kann der virtuelle Ar-
beitsspeicher (d.h. Gré3e der Auslagerungsda-
tei, engl. Swap Fil) geandert werden.
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Empfohlene GréBle der Auslagerungsdatei:
etwa 1,5x des installierten Hauptspeichers
(mehr hat keinen Sinn, da sonst Performan-
ce-Verluste auftreten!). Braucht man mehr, so
ist es sinnvoller, physischen Speicherplatz zu
erganzen.

Umgebungsvariablen

Altes Konzept, mit dem Programme (élteren
Datums) gesteuert werden kénnen.

Treiberund Hardware-Installation

[

Leistungsopticnen

e

| visuelle Effekte | Erweitert | Datenausfiinrungsverhinderung |

Prozessorzeitplanung

Wahlen Sie aus, wie Prozessorressourcen zugewiesen werden
sollen.

Optimale Leistung anpassen flr:

“I Hintergrunddienste

Virtueller Arbeitsspeicher

Eine Auslagerungsdatei ist ein Bereich auf der Festplatte, der
so verwendet wird, als ob es sich um Arbeitsspeicher handelt.

Gesamtgrélbe der Auslagerungsdatei

fir alle Laufwerke: 1321 MB

Andern... |

oK. ‘ | Abbrechen | Uibe

Gerdte-Manager
Wird meist im Gerdtemanager durchgefihrt,

Umgsbungsvariablen B3] dieser ist iber das Kontextmendi des Arbeits-
platzes erreichbar.
Benutzervariablen fir zahler
&l Manag = | (5] |

Wert
2LISERPROFILE %\AppDatalL ocal {Temp

Variable

2LUSERPROFILE % YAppData'Local \Temp

Datei  Aktion  Ansicht I

e @ HE

= PCOL

(75 Anschlisse (COM & LPT)

1.3 Audic-, Video- und Gamecentroller
Computer

DVD/CD-ROM-Laufwerke

Eingabegerate (Human Interface Devices)

Eigenschaften von Radeon X1300 Series {Microsoft Corpora.. |M

Neu... ] lBegrbeiban...| l Loschen Grafikkarte
& IDE ATA/ATAPIL-Controller
5 ey Lauferke
Systemvariablen 3. Mause und andere Zeigegerate
- W& Monitore
Variable Wert = 115 Netzwerkadapter
+[3 P
ComSpec Ci\Windows\system32\cmd. exe ; E s;:f:z::muy
FP_NO_HOST_C... NO 18 Systemgerate
Tastaturen
HUMBER_OF P... 1 [ B Tragbare Gerdte
05 Windows_NT T [ § USB-Controller
Meu... ] |Eea[heiten...| l Lischen I
| OK Abbrechen a

Virtueller Arbeitsspeicher

o]

|| Auslagerungsdateigréfe fir alle Laufwerke automatisch verwalten

Auslagerungsdateigribe fir jedes Laufwerk
Laufwerk [Bezeichnung]

Ausgewshltes Laufwerk: LB
Verfugbarer Speicherplatz: 129535 MB

(@ Benutzerdefinierte Gréfe:
Anfangsgrafe (MB): 1500

Maximale Gréfbe (ME): 3000

_ Grofie wird vom System verwaltet
~ Keine Auslagerungsdatei

Festlegen

Gesamtgrifie der Auslagerungsdatei fir alle Laufwerke

Minimal zugelassen: 16 MB
Empfohlen: 1531 MB
Zurzeit zugeteilt: 1321 MB

| oK | | Abbrechen |

Windows NT-Betriebssysteme unterstiitzen ei-
nen 32-Bit-Adressraum, das bedeutet einen
virtuellen Adressbereich von 4 GB. Jedem Pro-
gramm wird ein solcher virtueller 4 GB-Adress-
raum zugeordnet. (Hatte man diesen Speicher
auch physikalisch, so konnte das Programm
diesen Speicher auch nutzen!)

Die Zuordnung zwischen tatsachlich vorhan-
denem Speicher und virtuellem Speicher wird
vom VMM = Virtual Memory Manager durchge-
fuhrt.

Ist fur mehrere Programme eine Zuweisung
von tatsdchlichem RAM nicht mehr moglich
(Page Fanlt = Seitenzuordnungsfehler), so muss
ein Teilbereich aus dem RAM auf die Festplatte
ausgelagert werden. Damit werden diese Da-
ten auf die "Swap-Datei" (Auslagerungsdatei)
auf die Festplatte ausgelagert.

Die Auslagerung erfolgt generell in 4 KB-BI6-
cken.

Die Umgebungsvariablen kénnen in der Kom-
mandozeile abgefragt werden:
echo %ComSpec%

Diese Variablen kdnnen auch gesetzt werden:

set werbinich=Zahler
echo %werbinich%

Mit set kdnnen alle Umgebungsvariablen aus-
gelesen werden:

C:\Users\zahler>set
ALLUSERSPROFILE=C:\ProgramData
APPDATA=C:\Users\zahler\AppData\Roaming
CommonProgramFiles=C:\Program Files\Common
Files

COMPUTERNAME=PC01

ComSpec=C: \Windows\system32\ cmd.exe
FP_NO_HOST_CHECK=NO

HOMEDRIVE=Z:

HOMEPATH=\
HOMESHARE=\\dc01\user\zahler\home
LOCALAPPDATA=C: \Users\zahler\AppData\Local
LOGONSERVER=\\DC01

NUMBER_OF_PROCESSORS=1

0S=Windows_NT
Path=C:\Windows\system32;C:\Windows;C:\Windows\
System32\Wbem;C:\Program Files\Wi

ndows Imaging\
PATHEXT=.COM; .EXE; .BAT;.CMD; .VBS;.VBE;.JS;.JSE;
WSF; .WSH; .MSC

PROCESSOR_ARCHITECTURE=x86
PROCESSOR_IDENTIFIER=x86 Family 15 Model 4
Stepping 9, Genuinelntel
PROCESSOR_LEVEL=15

PROCESSOR_REVISION=0409
ProgramData=C:\ProgramData
ProgramFiles=C:\Program Files

PROMPT=$P$G

PUBLIC=C:\Users\Public

SESSIONNAME=Console

SystemDrive=C:

SystemRoot=C: \Windows
TEMP=C:\Users\zahler\AppData\Local\Temp
TMP=C:\Users\zahler\AppData\Local\Temp
USERDNSDOMAIN=ZAHLER.AT

USERDOMAIN=ZAHLER

USERNAME=zahler
USERPROFILE=C:\Users\zahler
windir=C:\Windows

Startenund Wiederherstellen
Siehe Kapitel ,Startvorgang”

& Radeon X1300 Series (Microsoft Corporation - WDDM)

Bessourceneinstellungen

Ressourcentyp
Wl Speicherbersich  DODDOODD - DFFFFFFF
W Speicherbersich  FDEFO000 - FDEFFFFF
W E/A-Bereich EEDO - EEFF -

Einstellung

Geratekortlikt:
Keine Korflikte. -

o]

Ressourcenverwaltung:
® |IRQ

® E/A-Speicherbereich

® RAM-Speicherbereich

® bei manchen Geraten: DMA-Kanal (zum Bei-
spiel Diskettenlaufwerkscontroller)




ToolszurVerwaltungvonFestplatten

Datentrdgerverwaltung

&5 Defragmentierung

=)

Mit der Defragmentierung werden fragmentierte Dateien auf der Festplatte des Computers
y hen Nytzen hat die Defragment;

zusammengefihet, um die Systemleistung zu verbessen. Vel

&

] Nach Zeitglan ausfuhren (empfohlen)

Jeden Mittwoch um 01:00 ausfahren, beginnend am 01.01.2005 [
09.02.2007 10:27

Zeitplan sndem... ]
Jetzt

Nachste geplante Ausfahrung: 14.02.2007 01:00

5 Die geplante Defragmentierung st sktiviert. i
| letst defragmentieren |
Die Datentrager werden zum geplanten Zeitpunkt

[schiiegen |

Die Betriebssysteme Windows 2000/XP/2003/
Vista unterstiitzen zwei Arten der Festplatten-
verwaltung:

® Basisdatentréager: Hier wird ein zu anderen
Systemen kompatibler Master Boot Record er-
stellt und verwaltet. Daher gibt es fiir Basisda-
tentréger die Beschréankung auf max. 4 Parti-
tionseintrage in den MBR. Auf Basisdatentra-
gern kénnen bootféhige primare und nicht
bootfdhige erweiterte Parititionen angelegt
werden. Um erweiterte Partitionen fiir die Da-
tenspeicherung niitzen zu kdnnen, miissen in-
nerhalb dieser Partitionen noch ,logische Lauf-
werke” definiert werden.

©® Dynamische Datentrager: Proprietdres Mi-
crosoft-System, nicht kompatibel mit anderen
Betriebssystemen (auch nicht mit Windows 9x
oder NT 4.0). Nur auf dynamischen Datentra-
gern konnen RAID- oder Ubergreifende Lauf-
werke angelegt werden.

Basisdatentrager konnen ohne Datenverlust in
dynamische Datentrdger konvertiert werden;
der umgekehrte Vorgang ist aber nicht még-
lich (es wiirde eine Neupartitionierung erfol-
gen, die alle bestehenden Daten unzugénglich
macht).

Defragmentierung

@ Befehlszeilentool
XP/2003)

Syntax:

defrag <Volume> [-a] [-f] [-v] [-?]

Volumelaufwerkbuchstabe oder
Bereitstellungspunkt (d: oder
d:\vol\mountpoint)

-a Nur analysieren

-f Erzwingt das Defragmentieren auch bei
niedrigem Speicher.

-v Ausfiihrliche Ausgabe

-? Zeigt die Hilfe an.

® Grafisches Tool

defrag  (Windows

3
& Eigenschaften von Lokaler Datentrager (C:) &J
| Sichehet | Vorgangerversionen Kontingertt |
i Allgemein | Tools . Hardware l Freigabe |

f
Fehleniberprifung
. Bei Wahl dieser Option wird das Volume
e auf Fehler uberprift
' Jetzt prifen |
Defragmentierung
v Bei Wahl dieser Option werden die Dateien auf
dem Volume defragmertiert
'g}'_'Jetzl defragmentieren... |
Sicherung
4 Bei Wahl dieser Option werden die auf dem
ffv “olume gespeicherten Dateien gesichert.
[ Jetat sichem
| 0K Abbrachen | oemehmer

& Eigenschaften von Lokaler Datentréager (C:)

Partitionierung

® Befehlszeilentool diskpart
(Windows XP/2003)

©® MMC-Snap-In ,Datentrigerverwaltung”

@ Drittanbieter-Tools: Damit sind auch
Nicht-Windows-Partitionen (etwa fir Multi-
boot-Umgebungen) einrichtbar.

Bekannt st etwa Symantec PartitionMagic (mit
integriertem Bootmanager BootMagic).

Formatierung
® Befehlszeilentool format
® MMC-Snap-In ,Datentréigerverwaltung”

Einrichtungvon Datentragerkontingenten (Disk
Quota)

©® MMC-Snap-In ,Datentréigerverwaltung”

Bytes pro Cluster : 4096
Bytes pro Dateidatensatzsegment : 1024
Cluster pro Dateidatensatzsegment : 0
MFT-giiltige Datenlange :
0x0000000000d0fc00

MFT-Start-LCN :

0x00000000000c0000

MFT2-Start-LCN :

0x0000000000445c7a

MFT-Zonenstart :

0x00000000000c0ae0

MFT-Zoneende :

0x00000000001d1720

RAID (Redundant Array of Inexpensive Disks)

| AMgemen | Toos | Herdware

Sicherheit

‘organgerversionen |

Diese Festplatte unterstizt Speichemplatzbeschrankungen
fur jeden Benutzer, damit ein einzelner Benutzer nicht die
gesamte Festplatte belegen kann. Klicken Sie auf diese
Schaltflache, um diese Einschrankungen zu andem.

| '!j{l’_(pntingerdeinst_ellungen anzeigen

& Kontingenteinstellungen fir (C)

Kontingent_!

§ Status: Datentragercontingente sind deaktiviert

|| Speicherplatz bei Kontingentiberschreitung verweigem

‘Wahlen Sie die Standardkontingentsgrenze fir neue Benutzer auf
diesem Volume:

(@ Speicherplatznutzung nicht beschranken

| Speicherplatz beschranken auf

Wahlen Sie die Kontingentprotokollierungsoptionen fir dieses
Volume:

[] Ereignis bei Kontingertiiberschreitung protokolliersn

[ Ereignis bei Wamstifeniiberschreitung protokoliisren

Kontingenteintrage ...

| [ Abbrechen | [ Obsmehmen |

[ ok

® Befehlszeilentool fsutil
(Windows XP/2003)

Beispiel fuir die Abfrage von Informationen mit
fsutil:

fsutil fsinfo ntfsinfo C:
NTFS-Volumeseriennummer :
0x94708419708403e8
Version :

Anzahl der Sektoren :
0x000000000445c7ae
Gesamtzahl Cluster :
0x000000000088b8f5

Freie Cluster :
0x00000000007a1800
Insgesamt reserviert :
0x0000000000007f10

Bytes pro Sektor :

3.1

512

Konzept

Waéchst das Netz, so steigen auch die Anforde-
rungen an Sicherheit und Geschwindigkeit der
Massenspeicher. Die heutigen Festplatten ha-
ben eine MTBF (wean time between failures, mittlerer
Storabstand) von Uber 15 Jahren. Die typi-
schen Zugriffszeiten liegen unter 10 ms. Dies
bedeutet aber nicht, dass an sich bedingungs-
los auf diese Massenspeicher verlassen kann.
Um nun den Datenzugriff zu beschleunigen
und die Datensicherheit zu erhéhen, haben
1987 die Professoren Gibson, Katz und Patter-
son der Berkeley University den RAID-Stan-
dard (Redundant Arrays of Inexpensive Disks) defi-
niert. Dieser Standard enthdlt verschiedene
Definitionen, welche die Geschwindigkeit und
die Zuverlassigkeit von Massenspeichern er-
hohen. Dies geschieht in der Praxis durch tber-
lappende Schreib- und Lesezugriffe.

RAID Level 0: Block Striping

Block Striping bedeutet, dass einzelne Daten-
blocks Gber mehrere Disks verteilt werden, also
quasi in “Streifen” zerlegt werden. So kann z.B.
eine 20 GB Festplatte in vier Teile zu je 5 GB auf-
geteilt werden, so dass die Daten wie folgt ver-
teilt sind:

Die Blockgrofe (Striping Depth) betragt in den
meisten Fallen 8kB, kann jedoch von 2 bis 32 kB
gehen. Dateien, die groB3er als 8 kB sind, wer-
den automatisch auf mehrere Disks aufgeteilt.
Je nach gewdhlter Implementation werden
mehrere kleine Files in einen Block (Speicher-
optimierung) oder jedes File immer in einem
eigenen block (Geschwindigkeitsoptimierung)
abgelegt. Fillt allerdings ein Laufwerk aus, so
sind in aller Regel die dort gespeicherten Seg-
mente verloren und somit die Daten des ge-
samten Arrays unbrauchbar. Deshalb tragt
RAID Level 0 den Namen Redundant Array ei-
gentlich zu Unrecht, da die Daten nicht mehr-
fach gespeichert werden und das Array somit
keine Fehlertoleranz bietet. RAID 0 ist flir An-
wendungen interessant, bei denen ein hoher
Datendurchsatz benétigt wird, ohne dass da-
bei die kontinuierliche Sicherheit von beson-
derer Bedeutung ist.

RAID 0 (Striping)

‘ii “i“i |i‘ iil

© tecChannel.de
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RAID Level 1: Disk Mirroring bzw. Disk Duplexing

Disk Mirroring bedeutet, dass zwei oder mehre-
re Disks genau dieselben Daten enthalten. Da-
bei wird aber der gleiche Controller verwen-
det. Wenn sowohl Controller als auch Disks
doppelt vorhanden sind, so wird das so ge-
nannte Disk Duplexing realisiert:

Jede Information ist also doppelt auf den Fest-
platten gespeichert, wodurch sich die Schreib-
vorgdnge etwas verldngern. Die Verteilung
(bzw. die Verdoppelung) der Daten wird dabei
wie folgt vorgenommen:

RAID 1 (Mirroring)

-
SOy
_1 Cgd

@ tecChannel.de

Das Lesen von Daten kann auf verschiedene
Arten vonstatten gehen:

@ Alle Daten werden von der ersten Disk gele-
sen, wadhren die zweite Disk nur als Ba-
ckup-Disk dient.

® Die Daten werden alternierend von einer
oder von der anderen Disk gelesen.

® Eine Leseanfrage wird an alle Disks geleitet;
die erste antwortende Disk wird berticksich-
tigt. (Diese Vorgehensweise wurde von Novell
bis zur NetWare Version 3.1 implementiert.)

® Die Daten werden normalerweise von der
ersten Disk gelesen. Ist diese beschiftigt, so
kommt die zweite Disk zum Zuge. (Diese Vor-
gehensweise ist von Novell in den Versionen
3.11 und 3.12 sowie 4.x implementiert.)

Beim Schreiben der Daten unter RAID 1 gibt es
ebenfalls verschiedene Mdglichkeiten:

® Die erste Disk wird sofort beschrieben, wah-
rend die zweite Disk erst dann einen Schreib-
auftrag erhdlt, wenn sie nicht mehr beschéftigt
ist.

® die Daten werden sofort auf beide Disks ge-
schrieben; sobald beide Disks fertig sind, geht
die Verarbeitung weiter. Diese zwar etwas
langsamere Art bietet eine hohe Datensicher-
heit (wird von NetWare angewendet).

Obwohl RAID 1 die Verdoppelung der Spei-
cherkapazitat und damit der Kosten bedeutet,
handelt es sich dabei um die am haufigsten
implementierte Variante. In der Tat funktio-
niert RAID 1 bereits mit zwei Festplatten.

Dabei setzt RAID auf eines der éltesten Verfah-
ren zur Fehlerkorrektur, die Paritatspriifung.
Dazu verknlipft es die Daten der Nutzlaufwer-
ke Uber eine logische Exklusiv-Oder-Operation
(XOR) und speichert das Resultat auf einem ei-
genen Parity-Laufwerk. Das Ergebnis der Ver-
kniipfung ist dann 1, wenn eine ungerade An-
zahl von Bitstellen eine 1 aufweist. Bei einer ge-
raden Anzahl dagegen ist das Ergebnis 0:

Parity-Generierung

Laufwerk Inhalt

Laufwerk A 11101100
LaufwerkB 10110011
LaufwerkC 01001101
Parity-Laufwerk 00010010

Fallt nun ein beliebiges Laufwerk aus, lassen
sich durch ein erneutes XOR die verloren ge-
gangenen Daten problemlos rekonstruieren:

Fehlerkorrektur durch Parity

vordem Ausfall Ausfall
Ausfall Datenlauf- Parity-
werk Laufwerk

Laufwerk A 11101100 11101100 11101100
LaufwerkB 10110011  XXXXXXX 10110011
LaufwerkC 01001101 01001101 01001101
Parity- 00010010 00010010  XXXXXXX
Laufwerk
Datenrekon- 10110011 00010010
struktion

RAID Level 2: Interleaving

Bei dieser Variante von RAID werden die Daten
nach dem Interleaving-Verfahren gespeichert.
Das erste Segment einer Datei wird auf der ers-
ten Festplatte abgelegt, das zweite Segment
auf der zweiten und so weiter. Parallel dazu
enthaltene mehrere zusatzliche Platten Prif-
nummern und Zusatzinformationen, die im
Notfall zur Rekonstruktion der Daten notwen-
dig sind. RAID Level 2 hat im Netzwerkbereich
praktisch keine Bedeutung und wird nur auf
GrofB3rechnern verwendet; aus diesem Grund
wird auf eine weitergehende Darstellung ver-
zichtet.

RAID Level 3:Synchronised Spindles

Bei RAID 3 arbeiten alle Festplatten parallel
(synchronisiert). Eine separate Festplatte wird
far die Paritatsinformationen verwendet, die
im Notfall die Rekonstruktion der Daten er-
laubt. So kann bei Ausfall einer Platte die Infor-
mation mit Hilfe der restlichen Platten rekon-
struiert werden.

RAID 3

AICIE]

© tecChannel.de

Die Datenlibertragungsgeschwindigkeit ist
bei RAID 3 bis zu 4 Mal hoher als bei einer ein-
zelnen Disk, allerdings auf Kosten der Lesege-
schwindigkeit, da die Steuerung immer nur ei-
nen Lesebefehl abarbeiten kann. Da die Datei-
en in kleinen Teilen Uber alle Platten verteilt
sind, ist RAID 3 interessant fur Anwendungen
mit wenigen, aber sehr grof3en Dateien (z.B.
Graphik, gro3e Datenbanken, etc.). Fiir haufi-
gen Zugriff auf kleine Dateien oder fiir intensi-
ven Multitaskingbetrieb sollte RAID 3 nicht an-
gewendet werden, da ein Lesevorgang alle
Festplatten blockiert.

RAID Level 4:Block Striping with Parity

Raid Level 4 entspricht RAID 0 mit zusatzlicher
Parity. Dies bedeutet, dass die einzelnen Da-
tenblocks Giber mehrere Disks verteilt werden
und eine zusatzliche Disk fir die Paritatsinfor-
mationen eingesetzt wird.

Die Lesegeschwindigkeit ist dieselbe wie bei
RAID 0 und theoretisch vier Mal schneller der
einen einzelnen Festplatte. Die Schreibopera-
tionen erfolgen jedoch relativ langsam, da das
System nur einen Schreibvorgang nach dem
anderen abarbeiten kann und zum Errechnen

der Paritatsinformationen zuerst die Daten ge-
lesen werden missen. RAID 4 eignet sich da-

RAID 4
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her fur Anwendungen, bei denen viel gelesen,
aber wenig geschrieben wird.

RAID Level 5:Block Striping with Distributed Parity

RAID 5 begegnet dem Problem der langsamen
Schreibvorgdnge unter RAID 4 mit dem Schrei-
ben der Paritdtsinformationen auf allen Disks
(selbstverstandlich werden die Daten nicht auf
der gleichen Festplatte abgelegt wie die Pari-
tatsinformationen):

RAID 5
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RAID 5 wird unter Windows NT/2000 relativ
haufig eingesetzt, da es prozentual weniger
Speicher ,vergeudet” und zudem fiir Lesevor-
gange eine erhohte Performance bietet.

RAID Level 6/7: Block Striping and Block Mirroring
(Exoten, sind unbedeutend)

RAID 6 stellt einen Versuch dar, gegenuiber
RAID 3 bis 5 die Ausfallsicherheit nochmals zu
erhohen. Bei diesen Verfahren darf nur eine
Platte des Arrays ausfallen, da sich sonst die
Daten nicht mehr per XOR rekonstruieren las-
sen. RAID 6 umgeht diese Einschrénkung, in-
dem es quasi ein RAID 5 um eine zusatzliches
Parity-Laufwerk erganzt. Zwar diirfen nun zwei
Platten des Verbunds ausfallen, ohne dass Da-
tenverluste auftreten. Die zusatzliche Sicher-
heit muss allerdings mit gegentiber RAID 3 bis
5 deutlich langsameren Schreibzugriffen er-
kauft werden.

Auch das proprietare RAID 7 ist ahnlich wie
RAID 5 aufgebaut. Allerdings setzt der Herstel-
ler Storage Computer im Controller zusatzlich
ein lokales Echtzeitbetriebssystem ein. Schnel-
le Datenbusse und mehrere grofe Pufferspei-
cher koppeln die Laufwerke vom Bus ab. Die-
ses asynchrone Verfahren soll Lese- wie
Schreiboperationen gegentiber anderen
RAID-Varianten erheblich beschleunigen. Zu-
dem ldsst sich, dhnlich wie bei RAID 6, die Pari-
tatsinformation auch auf mehrere Laufwerke
speichern.

Einsatz

Fur den Einsatz der RAID-Technologie spricht,
dass mehrere kleine Festplatten schneller sind
als eine grof3e Festplatte. Allerdings ist ein sol-



ches System storungsanfalliger, weshalb spe-
zielle SicherheitsmaBnahmen getroffen wer-
den missen. In keinem Fall darf aber ein
RAID-System als Ersatz flir einen regelmaBigen
Backup angesehen werden. Grundsatzlich gilt,
dass Data Striping die Leistungsfahigkeit stark
verbessern kann, wahrend! Data Duplexing
den besten Datenschutz bietet. Neben den
oben angesprochenen Hardwarelésungen
gibt es fiir gewisse Félle auch Softwarelosun-
gen, die aber hier nicht weiter besprochen
werden sollen.

Welcher RAID-Level gewdhlt werden soll,
hangt von der Menge und Art der zu spei-
chernden Daten ab. Folgende Fragen sollten
gestellt werden:

® Wie wichtig - d.h. sicherheitsrelevant - sind
Daten?

® Wie oft muss auf die Daten zugegriffen wer-
den?

® Handelt es sich um wenige grof3e oder viele
kleine Dateien?

Maximale
Performance

Maximale
Verfigbarke

Minimale
osten
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Die folgende Tabelle enthilt einen Uberblick
Uber die verschiedenen Levels; als Vergleichs-
groBe beim Schreiben, Lesen und notwendi-
gen Speicherplatz dient eine einfache Fest-
platte, wahrend bei den Anwendungen die
Eignung angegeben wird (,+" oder ,++" heif3t
schneller bzw. geeignet, ,-, oder ,- -, heif3t
langsamer bzw. ungeeignet).

Schreib Lese

vorgange

Level

vorgange

it

gebotene
Sicherheit

tierung einer Datenredundanz bereit. Die Da-
tenredundanz sorgt dafiir, dass ein Computer
Daten auf mehr als einen Datentrédger schreibt,
wodurch die Daten bei Ausfall einer der Fest-
platten geschuitzt sind.

Sie konnen die RAID-Fehlertoleranz als Soft-
ware- oder Hardwareldsung implementieren.

Software-RAID-Implementierungen

Windows 2000 Server unterstiitzt zwei Softwa-
reimplementierungen von RAID: gespiegelte
Datentrager (RAID 1) und Stripesetdatentrager
mit Paritat (RAID 5). Sie kdnnen neue RAID-Da-
tentrdger jedoch nur auf dynamischen Fest-
platten von Windows 2000 erstellen.

Bei Softwareimplementierungen von RAID ist
eine Fehlertoleranz nach einem Ausfall erst
moglich, wenn der Fehler behoben wurde.
Tritt ein zweiter Fehler auf, ehe die Daten des
ersten Fehlers wiederhergestellt wurden, kdn-
nen Sie die Daten nur aus einer Sicherung wie-
derherstellen.

Anmerkung: Bei einer Aktualisierung von
Windows NT 4.0 auf Windows 2000 werden
vorhandenen gespiegelte Datentrdger und
Stripesets mit Paritdt beibehalten. Windows
2000 bietet eine eingeschrankte Unterstiit-
zung dieser Fehlertoleranzsdtze, d.h. sie kon-
nen diese verwalten und I6schen.

Alle RAID-Implementierungen von Windows
2000/2003 setzen dynamische Datentrdger
voraus!

Hardware-RAID-Implementierungen

Bei einer Hardwarel6sung ist der Datentrager-
controller fur das Erstellen und Wiederherstel-
len redundanter Informationen verantwort-
lich. Einige Hardwarehersteller implementie-
ren einen RAID-Datenschutz direkt in ihre
Hardware, z.B. mit Hilfe von Controllerkarten
fur Datentragersatze. Da diese Methoden her-
stellerspezifisch sind und die Treiber der Feh-
lertoleranzsoftware des Betriebssystems um-
gehen, sind sie leistungsfahiger als Softwa-

ZusatzlicherSpei-
cherplatz

Komplexe
Anwendun-

® Hardwarefehlertoleranz bietet in der Regel
eine schnellere Datentrager-E/A als Software-
fehlertoleranz.

® Hardwarefehlertoleranzlésungen  kdnnen
die Gerateoptionen auf einen einzelnen Her-
steller beschranken.

® Hardwarefehlertoleranzlésungen ermégli-
chen u.U. den Austausch von Festplatten bei
laufendem Betrieb, ohne dass der Computer
heruntergefahren werden muss, und Reserve-
laufwerke, die bei einem Fehlerfall automa-
tisch aktiviert werden.

Gespiegelte Datentrager

Ein gespiegelter Datentrager nutzt den Fehler-
toleranztreiber von Windows 2000/2003 Ser-
ver (ftdisk.sys), um dieselben Daten gleichzei-
tig auf je ein Laufwerk auf zwei physischen
Festplatten zu schreiben. Die beiden Laufwer-
ke werden als Mitglieder des gespiegelten Da-
tentragers betrachtet. Das Implementieren ei-
nes gespiegelten Datentrdgers sorgt fiir den
Erhalt von Daten, wenn ein Mitglied des ge-
spiegelten Datentragers fehlerhaft sein sollte.

Ein gespiegelter Datentrdger kann beliebige
Partitionen enthalten, einschlieBlich der Start-
oder Systempartition. Die Laufwerke eines ge-
spiegelten Datentragers mussen jedoch dyna-
mische Windows 2000/2003-Laufwerke sein.

Gespiegelte Datentrager kdnnen als Stripesets
auf mehrere Laufwerke verteilt werden. Diese
Konfiguration wird haufig RAID 10 genannt,
RAID 1 (Spiegelung) und RAID 0 (Striping). Im
Gegensatz zu RAID 0 ist RAID 10 eine fehlerto-
lerante RAID-Konfiguration, da jeder Datentra-
ger im Stripeset auch gespiegelt wird. RAID 10
verbessert die Datentrager-E/A, indem Lese-
und Schreibvorgdnge im gesamten Stripeset
ausgefiihrt werden.

Leistung gespiegelter Datentrager

Gespiegelte Datentréger kdnnen die Leselei-
stung verbessern, da der Fehlertoleranztreiber
Daten beider Mitglieder des Datentragers
gleichzeitig liest. Die Schreibleistung ist ge-
ringfuigig schwécher, da der Fehlertoleranz-
treiber Daten auf beide Mitglieder schreiben
muss. Féllt eines der Laufwerke eines gespie-

Festplatte 0 0 - . ++ gelten Datentragers aus, bleibt die Leistung
RAIDO ++ ++ - aleich ++ normal, da der Fehlertoleranztreiber nur in ei-
RAID1 ap aF Siels dODDe|te KaDaZitét aF ner Partition arbeltet
AL N o + mind. 2Zusatzplatten B Da die Speichernutzung nur 50 % betrégt (da
RAID3 + - ++ eineZusatzplatte - . . 2

. die Daten auf beiden Mitgliedern doppelt vor-
RAID4 - ++ ++ eine Zusatzplatte ++ handen sind), k3 iegelte Datentrs
RAID5 I et ++ eineZusatzplatte I kant ‘:‘?nst'nn i’v oni::en gespiegelte Datentrager
RAID6 ++ ++ ++ doppelte Kapazitat + ostenintensivsemn.

Unabhéangig vom gewdhlten Level sollten mo-
derne RAID-Systeme Uber zusatzlichen Sicher-
heits- und Uberwachungsmechanismen ver-
fugen. Solche Mechanismen umfassen bei-
spielsweise die Moglichkeit des ,,Hot Mounting“
(Austausch im laufenden Betrieb) und der lau-
fenden Uberpriifung des Zustandes der Fest-
platten. Ein weiteres Merkmal von modernen
RAID-Systemen ist die Integration von eige-
nem Cache-Speicher, der die Leistungsfahig-
keit stark erhéhen kann.

RAID-Implementierungen in Windows
2000/XP/2003

Um den Zugriff auf Daten bei Ausfall einer
Festplatte zu erhalten, bietet Windows 2000
Server eine Softwareimplementierung einer
Fehlertoleranztechnologie, die RAID (Redundant
Array of Independent Disks) genannt wird. RAID
stellt eine Fehlertoleranz durch die Implemen-

reimplementierungen von RAID. Dariiber hin-
aus bieten Hardware-RAID-Implementierun-
gen weitere Funktionen, wie z.B. zusatzliche
fehlertolerante RAID-Konfigurationen, den
Austausch fehlerhafter Festplatten im laufen-
den Betrieb, Reservelaufwerke fiir die Online-
Umschaltung im Fehlerfall und dedizierten
Zwischenspeicher zur Verbesserung der Lei-
stung.

Anmerkung: Der in einer Hardwareimplemen-
tierung unterstiitzte RAID-Grad ist abhangig
vom Hardwarehersteller.

Berlicksichtigen Sie bei einer Entscheidung fir
eine Software- oder Hardware Implementie-
rung von RAID die folgenden Punkte:

® Hardwarefehlertoleranz ist teurer als Soft-
warefehlertoleranz.

Achtung: Beim Loschen eines gespiegelten
Datentrdgers werden alle Informationen auf
diesem Datentrager gel6scht.

Diskduplexing

Wenn beide physischen Laufwerke eines ge-
spiegelten Datentrdagers vom selben Controller
gesteuert werden und der Controller ausféllt,
kann auf kein Mitglied des gespiegelten Da-
tentragers zugegriffen werden. sie kénnen ei-
nen zweiten Controller in den Computer ein-
bauen, sodass jedes Laufwerk des gespiegel-
ten Datentrédgers Uber einen eigenen Control-
ler verfuigt. Diese Konfiguration, die Diskduple-
xing genannt wird, kann den gespiegelten Da-
tentrager vor Controller- und Festplattenaus-
fallen schiitzen. Verschiedene Hardwareimple-
mentierungen von Diskduplexing verwenden
auf einer einzelnen Festplattencontrollerkarte
zwei oder mehrere Kandle.
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Durch Diskduplexing werden der Busverkehr
reduziert und die Leseleistung u. U. gesteigert.
Diskduplexing ist eine Hardwareerweiterung
eines gespiegelten Windows 2000-Datentra-
gers, fir die keine weitere Softwarekonfigurati-
on erforderlich ist.

RAID 5-Datentrager

Windows 2000 Server unterstitzt ferner die
Fehlertoleranz mittels Stripesetdatentrdgern
mit Paritdt (RAID 5). Die Paritét ist ein mathe-
matisches Verfahren zur Bestimmung der An-
zahl gerader und ungerader Bits in einem Wert
oder einer Wertfolge, mit dem Daten rekon-
struiert werden kénnen, wenn ein Wert in ei-
ner Wertfolge verlogen gegangen ist.

Bei einem RAID 5-Datentrdger erzieht Wind-
ows 2000 die Fehlertoleranz dadurch, dass je-
der Laufwerkpartition des Datentragers ein
sog. Stripe mit Paritdtsinformationen hinzuge-
fugt wird (siehe Abbildung 12.12). Falls ein
Laufwerk ausfallt, kann Windows 2000 die Da-
ten und Paritatsinformationen auf den verblei-
benden Laufwerken verwenden, um die Daten
auf dem ausgefallenen Laufwerk zu rekonstru-
ieren.

Aufgrund der Paritdatsberechnung sind
Schreibvorgédnge auf einem RAID 5-Datentré-
ger langsamer als auf einem gespiegelten Da-
tentrager. RAID 5-Datentrdger bieten jedoch
eine bessere Leseleistung als gespiegelte Da-
tentréger, insbesondere mit mehreren Control-
lern, da die Daten auf mehrere Laufwerke ver-
teilt sind. Wenn hingegen ein Laufwerk aus-
fallt, verlangsamt sich die Leseleistung eines
RAID 5-Datentragers solange, bis Windows
2000 Server die Daten auf dem ausgefallenen
Laufwerk mit Hilfe der Paritdtsinformationen
rekonstruiert hat.

RAID 5-Datentrdger haben gegentiiber gespie-
gelten Datentrdgern einen Kostenvorteil, da
die Speicherplatznutzung optimiert wird. Je
mehr Laufwerke in einem RAID 5-Datentrager
vorhanden sind, desto geringer sind die Kos-
ten flr den redundanten Datenstripe. Die fol-
gende Tabelle zeigt, wie der fiir den Datenstri-
pe bendtigte Speicherplatz gesenkt wird,
wenn dem RAID 5-Datentrdger 2-GB-Festplat-
ten hinzugefligt werden.

Anz.d. Beleg- Verfiig- Redun-
Lauf- terSpei- barer danz
werke cher- Spei-
platz cher-
platz
3 6GB 4GB 33%
4 8GB 6GB 25%
5 10GB 8GB 20%

Bei Software-RAID 5-Datentragern gelten fol-
gende Einschrankungen. Erstens umfassen
RAID-5-Datentrdager mindestens drei und
hochstens 32 Festplattenlaufwerke. Zweitens
darf ein Software-RAID 5-Datentrdger keine
Start- oder Systempartition enthalten.

Fir das Betriebssystem Windows 2000 stellen
Hardware-RAID-Implementierungen keine Be-
sonderheit dar. Aus diesem Grund gelten die
Einschrankungen von Software-RAID-Konfigu-
rationen nicht fir Hardware-RAID-Konfigura-
tionen.

Gespiegelte und RAID 5-Datentrager-Vergleich

Gespiegelte und RAID 5-Datentrager bieten ei-
nen unterschiedlichen Grad an Fehlertoleranz.
Die Auswahl der zu implementierenden L6-
sung hangt vom Grad des bendtigten Schut-
zes und den Hardwarekosten ab. Die Hauptun-

terschiede zwischen gespiegelten Datentra-
gern (RAID 1) und RAID 5-Datentrdagern liegen
bei Leistung und Kosten. Die folgende Tabelle
erklart Unterschiede zwischen den Softwa-
reimplementierungen von RAID 1 und RAID 5.

GespiegelteDaten-  Stripesetdatentra-

tragerRAID 1 germitRAID5
UnterstiitzenFATund  Unterstiitzten FAT
NTFS undNTFS
Kénnen System-oder  K&nnen System-oder
Startpartitionschit- Startpartition nicht
zen schiitzen
Bendtigenzwei Fest- Benotigen minde-
platten stensdreiFestplatten
und maximal 32 Fest-
platten
Hohere Kosten pro NiedrigereKosten
Meaabvte proMeaabyte
50%-ige Speicherbe-  Mindestens33%-ige
leauna Soeicherbeleauna
GuteSchreibleistung  MittelmaBige
Schreibleistuna
Guteleseleistung Hervorragende Lese-
leistuna
Bendtigenweniger Benotigen mehr Sys-

Systemspeicher temspeicher

Gespiegelte Datentrager bieten in der Regel
eine vergleichbare Lese- und Schreibleistung
wie einzelfestplatten. RAID 5-Datentrager bie-
ten jedoch eine bessere Leseleistung als ge-
spiegelte Datentrdger, insbesondere mit meh-
reren Controllern, da die Daten auf mehrere
Laufwerke verteilt sind. Dadurch, dass die Pari-
tatsinformationen berechnet werden missen,
wird jedoch mehr Arbeitsspeicher bendtigt,
wodurch sich die Schreibleistung verlangsa-
men kann.

Gespiegelte Datentrager belegen nur 50 % des
verfligbaren Speicherplatzes, weshalb die Kos-
ten pro Megabyte (MB) hoher sind als bei Lauf-
werken ohne Spiegelung. Bei Verwendung der
Mindestanzahl an Festplatten (drei) belegen
RAID 5-Datentrdger 33% des verfligbaren
Speicherplatzes mit Paritatsinformationen.
Werden weitere Festplatten hinzugeflgt, wird
die Speicherplatzbelegung entsprechend ge-
senkt.

Wahlen Sie einen Datentragertyp
“w/ihlen Sie den Typ des zu erstellenden D atentigers.

~Typdes D.
" Einfacher Datentisger " Gespiegelter Datentiéger
" Ubergrefendst Datentger * BADEDateniaget

" Btipessidalentréger

Ein RAID-5-Datentiager speichert Daten in Stipes auf mindestens diei
dynamischen Festplaiten. Wi bei sinem gespisgelten Datertriger Kennen Daten
wiedsihergestell werden, wenn =in Teil der Dalen verloren gegangen ist, Ein
RAID 5 Detentiager speichert alerdings Daten auf effizientere Weise als ein
gespiegeiter Datenréger und erfordert weniger Speicherpiatz.
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Beispiel: Ubergreifender Datentrager = Partiti-
on, die auf zwei physische Festplatten verteilt
ist (untere Abb: Laufwerk G:)
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Windows Vista-Sicherheitseinstellungen

In Windows Vista wurden eine Reihe zusatzli-
cher Sicherheitskonfigurationen eingefiihrt.
Die mit Windows XP SP2 eingefiihrten Mal3-
nahmen wurden oft erheblich erweitert und
verbessert.

Sicherheitscenter

Damit lassen sich ma3gebliche Sicherheitsein-
stellungen bequem verwalten:

® Windows Update
® Windows-Firewall
® Windows-Defender
® Internetoptionen

<« System und Wartung » Windows Update

~ [ [ sucren o

ach e Windows Update und Windows Ultimate-Extras
irstelungen indem
Updateveriuf anzeigen
Ausgeblendete Updates
nzeigen
pdates: Heutg gesclte
ragen (FAQ)

@ Windows ist auf dem neuesten Stand

Vedugbar 1 optionsles Update Verfugbare Updstes anzeigen

Es sind beine newen wichtigen Updstes i den Computer
verfugbar.

T Weitere Informationen Gber
W

Ultimate-Bxros
Es sind keine Windows Ultimate-Extras verflgbar

¥

Zursit sind keine neuzn Windows Utimate-Extras fr diesen Computer varfUgbar,Profan Sie
regelmafig, b weitere Angebote vorhanden sind, um che Vorteile von Windons
Ultimste-xtses gan: nutzen zu koanen.

Updites wurden uletzt gesucht:  Heute um 1998
Updetes wurden installer Heute um 1935, Updstevelouf enzeigen
Verwendete % v
(empfohlen)
M for Windows

instslieren

i erhalten Updates

7 Updates furweitere Produlte

Windows Firewall

# Windows-Sicherheitscenter

—— Wesentliche SicherheitsmaBnahmen

* Widows Frcwal Die Sicherheitseinstellungen auf diesem Computer werden durch einen
d

w i
Computern im Netzwerk) gehort. Der Administrator dieses Computers solfe Folgendes tun,
um den Computer zu schitzen

B Windows-Defender
s Intemetoptionen

* Eine Firewall instalieren und eingeschaltet 3ssen (Die Windows: Firewall st autematisch
aliert].

+ “Automatische Updates" einrichten, um wichtige Upd:

o=
o

Die Windows Vista-Firewall sorgt fir einen
Schutz vor Hackern, Viren und Wirmern, die
versuchen, aus dem Internet auf lhren Compu-
ter zu gelangen.

und zu instalieren.

+ Antivirussoftware instalieren, eingeschaitet assen und immer auf dem nevesten Stand
hl

+ bei der Arbeit verwenden

W Windows-Firewall

G Programm durch die Windows.
“Feewall kommun

Windows Update

Windows Update sorgt durch die Bereitstel-
lung von Microsoft Windows Vista-Softwa-
reupdates dafiir, dass Ihr Computer sicher-
heitstechnisch auf dem neuesten Stand bleibt.
Sie kénnen Windows Update so konfigurieren,
dass Updates automatisch heruntergeladen
und installiert werden. Sie missen dieses Fea-
ture lediglich aktivieren und brauchen sich an-
schlieend nicht mehr darum zu kimmern.

Updates beinhalten Fehlerkorrekturen, Sicher-
heitspatches und Verbesserungen und sollten
daher regelmafig eingespielt werden.

[ & i

®

Windows-Firewall

" « boswilige Software daran zu hinderm, Zugrf aut
o, in Netzwerk  edangen.

@ er Computar wird curch die Windows:Frenal geschirzt
Wdows-Frent st s @ Easturom inder
Tingehende Vabindungen, Gt keine Acknihmen bstaen, weden geblocks

Eine Benachrichtigung anceigen, wenn ein Programm geblockt  Ja
wird:

Netzweristandort:

Domansnnetzserk

das auf den Empfang von Daten aus dem Inter-
net oder einem Netzwerk angewiesen ist, wer-
den Sie von der Firewall gefragt, ob die Verbin-
dung gesperrt bleiben oder die Sperrung auf-
gehoben (d. h. die Verbindung zugelassen)
werden soll. Wenn Sie die Sperrung der Verbin-
dung aufheben, erstellt der Windows-Firewall
eine Ausnahme, so dass sich der Firewall in Zu-
kunft nicht mehr daran stort, wenn dieses Pro-
gramm Daten empfangen muss.

Wenn Sie beispielsweise Sofortnachrichten
mit einer anderen Person austauschen, die lh-
nen eine Datei (z. B. ein Foto) senden mdchte,
werden Sie vom Windows-Firewall gefragt, ob
Sie die Sperrung fur die Verbindung aufheben
und den Empfang des Fotos auf Ihrem Compu-
ter zulassen mdchten. Wenn Sie zusammen
mit Freunden ein Multiplayerspiel Gber das In-
ternet spielen mochten, kdnnen Sie das Spiel
ebenfalls als Ausnahme hinzufiigen, so dass
der Firewall den Empfang der Spieledaten auf
Ihrem Computer zuldsst.

Sie konnen die Windows-Firewall zwar fiir be-
stimmte Internet- und Netzwerkverbindun-
gen deaktivieren, allerdings erhdhen Sie damit
das Risiko, dass die Sicherheit des Computers
beeintrachtigt wird.

Konfigurationder Windows Firewall

Eigenschaften der LAN-Verbindung oder Sys-
temsteuerung

[T

)/ = Vindows Upiste » Grstbunsen e = [ |[ s 5
-]

Legen Sie fest, wie Updates installiert werden sollen.

Wenn der Comp kann

suchen und unter
= Hieren W g sind, kennen Sie dieze such ver
dem Herunterfshren des Computers instalieren.
Weere Infermationen Sber A

@) Ui sovomach alersn lmpictlerd
Installationszestpunkt 61 neue Updates

Tagich Jum 300+

Nach

() Ottersc e cchen b copihin

DerC besser
Lestungasinbulen geschutat sein

Emgiohlene Updates
v beim Herunterlade

einschiieden

Dienst aktuslsieren
¥ Micrasoft Update yerwenden

Sie erhatten Updstes far Windawes und sndere Predubte von Micrasof Updete

D0k [ Abbrechen

Unter Windows Vista geht der Funktionsum-
fang von Windows Update {ber den von
Windows XP gebotenen Funktionsumfang
hinaus, wodurch Updates einfacher und st6-
rungsfreier erfolgen.

Eine Anpassung der Einstellungen und Aktio-
nen von Windows Update ermdglicht rei-
bungslose Updates und bietet Flexibilitat, so-
bald diese Updates bereitstehen.

Windows Update

Starten Sie den Computer neu, um die Installation
wichtiger Updates fertig zu stellen.

Wichtige Dateien und Dienste kénnen nicht aktualisiert werden,
wenn das System gerade darauf zugreift. Stellen Sie sicher, dass
Sie erst die Dateien speichern, bevor sie einen Meustart

durchfihren.
Spater erinnern: ‘ 10 Minuten -

][ Spéter durchfihren ]

Jetrt neu starten

Eine Firewall tragt
zur Sicherheit des
Computers bei. Sie
schrankt die Uber-
tragung von Infor-
mationen, die von
anderen Computern bei lhrem Computer ein-
gehen, ein, so dass Sie eine bessere Kontrolle
Uber die Daten auf lhrem Computer haben
und besser vor Personen oder Programmen
(einschlieBlich Viren und Wiirmer) geschiitzt
sind, die unaufgefordert versuchen, eine Ver-
bindung mit lhrem Computer herzustellen.

Sie kdnnen sich eine Firewall wie eine Absper-
rung vorstellen, die die Daten (hdufig auch Ver-
kehr genannt), die aus dem Internet oder ei-
nem Netzwerk eingehen, Uberpriift und diese
Daten dann in Abhdngigkeit von den Firewall-
einstellungen entweder zuriickweist oder zum
Computer passieren ldsst.

In Microsoft Windows Vista ist die Windows-Fi-
rewall standardmafig aktiviert. (Méglicher-
weise wird sie jedoch von einigen Computer-
herstellern und Netzwerkadministratoren de-
aktiviert.) Es ist nicht nétig, die Windows-Fire-
wall zu verwenden; Sie kdnnen jeden ge-
wiuinschten Firewall installieren und ausfiihren.
Informieren Sie sich Giber die Features anderer
Firewalls, und entscheiden Sie dann, welcher
Firewall Ihre Anforderungen am besten erfiillt.
Wenn Sie sich fir die Installation und Ausfiih-
rung einer anderen Firewall entscheiden, soll-
ten Sie die Windows-Firewall deaktivieren.

Funktionsweise: Wenn ein Benutzer im Inter-
net oder in einem Netzwerk versucht, eine Ver-
bindung mit Threm Computer herzustellen,
sprechen wir bei diesem Versuch von einer
"unverlangten Anforderung". Wenn eine un-
verlangte Anforderungen bei lhrem Computer
eingeht, wird die Verbindung von der Wind-
ows-Firewall gesperrt. Wenn Sie ein Programm
ausfiihren, z. B. ein Instant Messaging-Pro-
gramm oder ein Multiplayer-Netzwerkspiel,

S

ﬂ ‘Windows-Firewalleinstellungen

Allgemein ‘Ausnahmen ! Erweitert |

U~/ Der Computer wird durch die Windows-Fir

Die Windows-Firewall kann dazu beitragen, Hacker oder béswilige Software
daran zu hindern, Zugriff auf den Computer Gber das Internet bzw. ein
Metzwerk zu erlangen.

|_@,| @

¥

Diese Einstellung blockt den Zugriff auf den Computer fiir alle aufien
liegenden Quellen, mit Ausnahme derjenigen, deren Blodderung auf
der Registerkarte "Ausnshmen” aufgehaben ist.

["] Alle eingehenden Verbindungen blocken

Aktivieren Sie diese Option, wenn Sie eine Verbindung mit
weniger sicheren Metzwerken herstellen. Alle Ausnahmen
werden ignoriert und es wird keine Benachrichtigung
angezeigt, wenn Programme geblockt werden.

'.!3.' ) Inaktiv (nicht empfohlen)

‘ermeiden Sie diese Einstellung. Wenn Sie die Windows-Firewall
deaktivieren, ist der Computer weniger vor Hackern oder biswilliger
Software geschutzt.

Weitere Informationen zu diesen Einstellungen

Ok Abbrechen Ut

& Windows-Firewalleinstellungen

‘ allgemein i Ausnahmen | Erweitert|

Ausnahmen kontrollieren, wie Programme durch die Windows-Firewal
kommunizieren, Fiigen Sie eine Programm- oder Portausnahme hinzu, um
Kommunikation durch die Firewall zu gestatten.

Die Windows-Firewall verwendet momentan Einstelungen firden ...,
Netzwerkstandort "Domane”, Risike das Aufheben v ockierungers

Markieren Sie das entsprechende Kontrollkastchen, um eine Ausnahme zu
aktivieren:

Programm oder Port.

[JBIT5-Peercaching |
[ computernamen-Registrisrungsdienst von Windows-Teamarbeit IE |
Datei- und Druckerfreigabe |
[ pistributed Transaction Coordinatar L
OliscsI-Dienst

Kernnetzwerk
[Leistungsprotokolle und -warnungen
[Media Center Extender

Microsoft Office Outiook
Metzwerkerkennung
[JRemotedesktop

[T Remotedienstverwalung

‘Erogramm hinzufiigen. .. ‘ IPgrt hinzuﬁ.lgen‘..] {gigenschaﬂzn ‘ Loschen

[V Benachrichtigen, wenn ein neues Programm geblockt wird

Abbrechen Ul
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Programm hinzufiigen ] Eigenschaften von Kemnetzwerk - DNS (UDP ausgehend) = Popup.Blo(ker

wWahlen Sie das hinzuzufiigende Programm aus, oder klicken Sie auf Protoicoll ured Poss | Bermict 1 Enveton Im Internet Explorer 7 ist der Popup-BIocker
“Durchsuchen”, um nach einem nicht aufgelisteten Programm zu suchen, Moomon Programme und Dhenste [ Computer standardmaRig aktiviert:
und klicken Sie anschliefiend auf "OK”", oS Tt 9 .
: & ist eine vordefiniede Regel, und enige
Erc.gramme. * Eigenschaften konnen icht geander. werden Interneteptionen @Iﬁ
Fdesstitans | Ao
a Freecell F ' Hame | Verbindungen I Programme | Erweitert |
&/ Hearts p" Wemnet rvverkc - DNS (UDP ausgehand)| | Algemein | sicherheit | Datenschutz |%
{q_i’ TnkEall L Beschrebung SR
A Fagel, die DNS- -
f;‘:;::; _EI_)‘E:;EF | 3 DNS-fntworten, die aul Arfordenungen basieren. demt ?-= ‘Wiahlen Sie eine Einstellung fiir die Internetzone.
@Minesweep‘ar . 4| Hivien iy et
@Prnblembenchbe und H&sungen - Blockt Cookies von Drittanbietern, die (ber keine
%# purble Place Aldion Datenschutzrichtlinie verfigen
; a8 @ Verbindungen sen - Blockt Cookies von Drittanbietern, die Informationen
.‘J_SOI'EF ‘ Riow speichern, die zur Kontaktzufname mit Thnen chne
@ |spider salitar - e ' ausdrickliche Zustimmung verwendet werden kannen
i - Schrankt Cookies von Erstanbietern ein, die Informationen
" speichern, die zur Kontaktaufname mit Thnen ohne
Pfad: C:\Program Files\Microsoft Games\chess'd stillschweigende Zustimmung verwendet werden kéinnen
Varbindungen blocken
Westere informationen iiber dhese Enstelungen [ stes | [ mportieren | [ Enweitert |

Bereich &ndern. .. Abbrechen E] P o ™ e Popupblocker -
L | @ Die Anzeige der meisten Popupfenster Einstellungen
Port hinzufiigen (i |

wird verhindert,

Eigenschatten von - DNS (UDP ausg == [¥]Popupblocker einschalten
Verwenden Sie diese Einstellungen, um einen Port durch die Windows-
Firewall zu éffnen. Informationen betreffend der Suche der Portnummer Mgemen | Progranene und Denste | compuer
und dgs Protokalls _erhalben Sie in d__er Dokumentation des Programms bzw, Protokcoll und Pods Berech | Envetet
des Diensts, den Sie verwenden machten, Prtokicleund Pors
o FProtokoltyp.
hlame: 3389 = Priokclune:
S
= Lokaler Port: flke Post L
Protokol: @ 1CP Popupblockereinsteliungen
) upp | Faotaad: Bestimta Fod Ausnahmen
Popups werden momentan geblockt. Sie kénnen Popups won bestimmten
o |E Websites zulassen, indem Sie die Site zu der Liste unten hinzufigen
‘Welche Risiken bestehen beim Offnen eines Ports? )
Adresse der Website, die zugelzssen werden soll
wr e
Zugelassene Sites
Erweiterte Firewall-Konfiguration EE R
. . .. . e Wellere uber f FPorls
Weitere Details konnen im Verwaltungsmeni e
. . . . . obrechen |
unter ,Windows-Firewall mit erweiterter Si- _ —
cherheit” konfiguriert werden: |
I ~=== WindowsDefender
™ 1
Der Windows-Defender schiitzt Sie vor Spywa- Benachrichigungen und Fitenungsstufe
re und anderer méglicherweise unerwiinsch- (9} Soue smssuhen oo ot el erd
[¥] Informationsleiste anzeigen, wenn ein Popup geblockt wird
ter Software.
Eiterungsstufe
B Viodons Dafarcey lg“'@’ {Mmel: Diie meisten automatischen Popups blocken ']
(EL3) ), sonssie | ® Oberprotung |+ 43 Vedout L} Extes (3) |- :‘ Winduws-
T -, . Defender Den Popupblocker betreffende haufig gestelte Fragen
e e ;
(Schaclaberprafung) "
Statzcit 1543 BitLocker
e o i - - - -
e T e s Eine der groBten Neuerungen im Business-Be-
a . . . .. .
reich ist die Verschlusselungstechnik rund um
e =2 BitLocker. Enthalten ist die neue Technologie
Liik in den Ultimate- und der Enterprise-Edition so-
] wie der kommenden Server-Version. Das op-

tionale Feature verschlusselt auf Wunsch die
e verfligbaren Festplatten. Dabei ist der Schutz
&) Oberprifungsergebrisse bereits wahrend des Bootvorgangs aktiv.

L] 1 Bemente wrdon et
& 5000 5 g
. cPL

[Visrshide [ Agon
G P

e Osertnl- @) vednt £} Bans (D)

@ Oute ot Dnckotgibe (V6 Datngn... Dats o

0t et Oruckeigabe 5B singen Date vnd Dchfrigabe

G@0ute und Db Spocirden Dt und Drsherogbe

il
| i
File System -

&m

]

Beispiele fiir benétigte Ports:

Datei- und Druckerfreigabe: TCP 139, 445, UDP
137,138 !

Remote-Desktop: 3389

Shared
Memory Page

B Windows-Defender Sl

g}_ Windows

Boot Mgr /

|
1T}
u VPN 1 723 Schutz gegen schadiiche und unerwanschie Softwace Boot LDR _l
4 a| -'— [ Velume Watager
(4V] FEpsEE————" RAD
| Perition Menager | || Pariben Wanager |
< B
m e ] |=2 &=
g =
. s Gesicherte Daten: BitLocker arbeitet mit dem
Lette Uberprafung: Heute um 15:13. (Schnelluberprufung). » .
u bz Tk ca o TPM zusammen und schiitzt so die Daten zu-

=l _| verlassig. (Quelle: Microsoft)
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BitLocker verwendet bevorzugt Systeme, die
ein  rusted Platforn Module Version 1.2 (TPM 1.2)
aufweisen. Der notwendige Chip ist aktuell nur
in einzelnen Business-Systemen verbaut, soll
aber Bestandteil der kommenden Sicherheits-
architekturen Presidio (AMD) und LaGrande
(Intel) sein.

BitLocker schiitzt Festplatten sogar nach ihrem
aktiven Einsatz. Wenn der Lebenszyklus einer
Platte beendet ist, musste sie bisher entweder
mechanisch verschrottet oder aufwendig ge-
I6scht werden, um wirklich alle darauf enthal-
tenen Daten zu beseitigen. Nun reicht es, die
entsprechenden Schliissel zu I6schen. Selbst
wenn jemand die Festplatten in einen anderen
PC einbaut, bleiben die Daten ohne die pas-
senden Zugangsdaten unlesbar.

Die BitLocker-Technologie setzt an zwei Punk-
ten an. Zum einen fiihrt sie bei jedem Bootvor-
gang eine Integritatspriifung durch, zum an-
deren verschlisselt sie die ausgewahlten Fest-

plattenpartitionen.
Encrypted

Encrypted
Full Volume Data
Encryption

Key

Encrypted
Volume Key

é TPM
usB

Volurme Full Volume
Master Key Encryption Key

Schlisselbrett: Der Volume Master Key dient
alsfzentraler Zugangsschlissel. (Quelle: Micro-
soft)

Virenschutzl sungen

Zusatzlich zu diesen integrierten Windows Vis-
ta-Features sollten Sie auf dem Computer eine
Virenschutzsoftware wie Windows OneCare
oder eine Virenschutzldsung eines Partners
von Microsoft aktivieren. Unabhdngig von der
gewdhlten Losung missen Sie lhre Viren-
schutzsoftware regelmaBig aktualisieren. Die-
se Aktualisierungen werden von den meisten
Herstellern von Virenschutzsoftware als Abon-
nements bereitgestellt.

Im Zusammenspiel kénnen diese Tools Ihren
PC vor bosartiger Software schiitzen.

Aus dem VMK schlieflich werden alle Schliis-
selwerte fiir den Nutzer und die Recovery-Op-
tionen erstellt. Léscht man also einen kompro-
mittierten VMK, haben alle damit erstellten
Schliussel keinen Zugriff mehr.

IT-Administratoren konnen BitLocker kiinftig
wahlweise lokal oder per Remote-Zugriff kon-
trollieren. Neben der Management-Funktion
gibt es verschiedene Assistenten und Scripts.

= Die konkrete Konfiguration kann
@  Uber die Systemsteuerung erfol-

BitLocker Lavfnerky J€N; ZUM Optimalen Einstellen des

erschlisselung

Schutzes ist aber bereits ein spe-
zieller Betriebssystem-Installa-

e tioNsvorgang erforderlich.
ata

Aufnehmenvon Arbeitsstationenin Active Directo-
ry-Domédnen

Schritt 1 (WICHTIG!): Andern Sie die IP-Konfi-
guration der Arbeitsstation so, dass als bevor-
zugter DNS-Server die IP-Adresse des Doma-
nencontrollers eingestellt wird. (Wir nehmen
an, dass der Domanencontroller selbst der fir
die Domaéne zustandige DNS-Server ist.)

Schritt 2: ffnen Sie die Systemeigenschaften (Sys-
temsteuerung — System oder Tastenkombination
Windows-Pause) und zeigen Sie das Dialogfeld
,Computername” an. Dort klicken Sie auf die
Schaltflache ,Andern”:

Zutritt verweigert: Nur wenn alle digitalen
Schlussel passen, werden die Daten entschlis-
selt. (Quelle: Microsoft)

BitLocker greift dabei auf TPM zurilick, um von
dem System eine Art Fingerabdruck zu erzeu-
gen. Solange an der eigentlichen Hardware
nichts manipuliert wird, bleibt der digitale Fin-
gerabdruck derselbe. Wahrend des Bootvor-
gangs gleicht BitLocker die Daten ab, erst
wenn die beiden Schlissel libereinstimmen,
werden die Daten auf der Festplatte entschliis-
selt.

Wahlweise kann der Administrator auch einen
PIN oder einen Hash-Key auf einem USB-Stick
anfordern lassen, mit dem sich der Nutzer zu-
satzlich verifizieren muss. Erst wenn alle
Schlissel als giiltig anerkannt sind, werden die
Daten entschlisselt, und der Startvorgang
wird fortgesetzt.

Die Verschliisselung der Partitionen macht
sich ebenfalls TPM zu Nutze. Zundchst wird die
angegebene Partition mit dem Full Volume En-
cryption Key (FVEK) verschlisselt; dieser nutzt
einen 256-Bit-AES-Algorithmus. Anschlieend
wird der FVEK erneut verschlisselt, diesmal
mit dem Volume Master Key (VMK), ebenfalls
in 256 Bit AES.

Der Volume Master Key wird also als zusatzli-
che Schicht zwischen dem Anwender und den
verschlisselten Daten eingefiihrt. Das hat
mehrere Vorteile. Der Anwender kommuni-
ziert nie direkt mit dem Basisschliissel, kann
diesen also nicht mitloggen oder auslesen.
Wenn die Sicherheit kompromittiert wurde,
muss zudem nur der VMK neu erzeugt werden.
Ein Ent- und anschlieBendes Neuverschliisseln
samtlicher Partitionen mit gedndertem Key ist
daher nicht notwendig.

&> s Sysemstcuerung + Btlocker-Lovtwerkverschioaselung 49 [ suche »

BitLocker-Laufwerkverschidsselung ver:

ldsselt und schitzt Inre Daten.

nicht " uf Dateien auf cen
en den Computer wie gewonnt verwendien, mcht

e die Bt ocker-Lauhwerhverschiusselung wiszen soltes

fordie Bt ecker
mussen Se die

nicht gesignet Viemn Sie

Bithocker
5

Ecwurde kein TPM
B, Computercin TP besit, fordem
B0 an

Sie beim Camputerherseller ein mit Bikocker kompatibies

Systemeigenschaften

==

Computemame | Hardware | Eweitert | Computerschutz | Remote |

Folgende Informationen werden zum |dentifizieren des Computers
im Netzwerk vernendet.

LY

Computerbeschreibung: |

Zum Beispiel: "Spielcomputer” oder "Heikes
Computer”

pclil
WORKGROUP

Computemame
Arbeitsgruppe:
Hlicken Sie auf "Netzwerk-ID", um einer Domane

oder einer Abeitsgruppe mithilfe sines Assistenten
beizutreten

[ MetzwerciD. . |

Klicken Sie auf "Andem”, um diesen Computer
umzubenennen oder dessen Domane oder
Arbettsgruppe zu 3ndem.

Andem...

Internet- ptionen

B [

Erweitert |
Inhalte

4 Eigenschaften von Internst

Programme |
| Datenschutz I

Wahlen Sie eine Zone aus, um deren Sicherheitseinstellungen festzulegen.

b i,

Lokales Intranet Vertrauenswirdige
Sites
4 | m »

Eing!

Internet T
@ Diese Zone ist fir Internetwebsites, die nichtin s

den Zonen vertrauenswiirdiger baw.

eingeschrénkter Sites aufgelistet sind.

Sicherheitsstufe dieser Zone
Fiir diese Zone zugelassene Stufen: Mittel oder Hoch
Hittelhoch
- Angemessen fur die meisten Websites
o - Eingabeaufforderung vor dem Herunterladen eventuell

unsicherer Inhalte
- Unsignierte ActiveX-Steuerelemente werden nicht
heruntergeladen

[¥] Geschittzten Modus aktivieren (erfordert Internet Explorer teustart)
Stufe anpassen. .. Sta f

-

Windows-Toolzum Entfernenb sartigerSoftware

Und das Windows-Tool zum Entfernen bosarti-
ger Software durchsucht lhren PC regelmaRig
auf bekannte weit verbreitete Viren. (Dieses
Tool ist keine Komponente von Windows Vista,
sondern kann gratis von der Microsoft-Website
heruntergeladen werden.)

Andern Sie im folgenden Dialogfeld die Ein-
stellung ,Mitglied von” auf ,Domdne” und geben Sie
den NetBIOS-Namen der Domdne an.

Computernamen- bzw, -domanenanderungen

(e |

Sie konnen den Namen und die Arbeitsgruppenmitgliedschaft
dieses Computers andem. Anderungen kénnen Auswikkungen
auf Metzwerkressourcenzugrff haben. Weiters Informationen

Computemame:
pclil

Vollstandiger Computamame:
pcO1

Weitere...

Mitglied won
@ Domane:

zahler

) Arbeitsgruppe:

[ ok || sbbrechen |
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Sie werden nun nach einem Konto gefragt, das
in der Lage ist, Computerkonten zum Active
Directory hinzuzufiigen. Geben Sie hier die
Anmeldeinformationen des Domé&nenadmi-
nistrators an.

S

Windows-Sicherheit
i

Computernamen- bzw. -doménendnderungen
Geben Sie Namen und Kennwort eines Kontos ein, mit dem Sie dieser
Domine beitreten dirfen,

“ |Administratur ‘

l.‘_J fcmiennl \

Doméne: zahler

QK Abbrechen

Vista und mobile Gerdte und passen Sie die Einstellungen im Synchro-

Windows Vista bietet spezielle Unterstiitzung
fiir mobile Gerate. Zu den mobilen Geraten ge-
héren:

® Notebooks
® Tablet PCs
® PDAs, vorzugsweise mit Windows Mobile V6

Windows-Mobilitatscenter

Mit dem Windows-Mobilitatscenter kénnen
Sie an einem zentralen Ort schnell auf die Ein-
stellungen lhres mobilen PCs zugreifen. Sie
koénnen beispielsweise die Lautsprecherlaut-
starke Ihres mobilen PCs anpassen, den Status
Ihrer drahtlosen Netzwerkverbindung Uber-

Nach einiger Zeit wird der Vorgang mit der Er-
folgsmeldung ,Willkommen in der Doméne Domdnen-
name” bestatigt.

-

~
Computernamen- bzw, -domanendnderungen &J

I:ﬁ_l Willkermmen in der Doméne zahler.

——

h

AbschlieBend muss der Computer neu gestar-
tet werden.

Computernamen- bzw. -domanenanderungen

@ Der Computer muss neu gestartet
= werden, damit die Anderungen wirksam
werden.

Speichern Sie alle gedffneten Dateien und schliefen
Sie alle Programme vor dem Meustart.

-

priifen und die Helligkeit des Bildschirms an-
passen - alles an einem zentralen Ort.

Sie mussen sich nicht mehr merken, wo sich
Einstellungen in der Systemsteuerung befin-
den. Dies ist insbesondere dann hilfreich,
wenn Sie Einstellungen schnell anpassen mis-
sen, um lhren mobilen PC an unterschiedli-
chen Orten zu verwenden, zum Beispiel auf
dem Weg von Ihrem Schreibtisch in eine Be-
sprechung oder auf dem Weg vom Flughafen
nach Hause. Dadurch, dass Sie diese Einstellun-
gen zentral anpassen kdnnen, sparen Sie Zeit,
ganz gleich, ob Sie Thren mobilen PC fiir ge-
schéftliche oder private Zwecke verwenden.

Sie kbnnen das Mobilitdtscenter mit einer der
folgenden Methoden 6ffnen:

v ® Klicken Sie auf die Schaltflache Start, klicken

Sie auf Systemsteuerung, klicken Sie auf Mobil-P(,
und klicken Sie dann auf Windows-Mobilitdtscenter.

® Klicken Sie auf das Symbol fiir die Akkumessan-

zeige im Infobereich der Windows-Taskleiste,
und klicken Sie dann auf Windows-Mobilitdtscenter.

® Driicken Sie (Windows-Logo-Taste) (X].
Das Mobilitatscenter besteht aus mehreren

der am haufigsten verwendeten mobilen
PC-Einstellungen. Je nach System weist das

Vorgdnge beim Aufnehmen eines Computers
in die Domane:

® |m Active Directory wird ein Computerkon-
to erzeugt.

® |nder AD-integrierten DNS-Zone der Doma-
ne wird ein A-Eintrag (und gegebenenfalls
auch ein PTR-Eintrag) fir den Computer er-
zeugt.

® Am Arbeitsstations-PC wird die Sicherheits-
gruppe ,Domdnen-Admins” zur lokalen Gruppe ,Ad-
ministratoren” hinzugefligt.

® Am Arbeitsstations-PC wird die Sicherheits-
gruppe ,Domdnen-Benutzer” zur lokalen Gruppe
Benutzer” hinzugefiigt. (Uberlegen Sie: Wa-
rum?)

Fenster des Mobilitatscenters einige, mogli-
cherweise jedoch nicht alle der folgenden Ka-
cheln auf:

@ Helligkeit. Ziehen Sie den Schieberegler,
um die Helligkeit der Anzeige voriibergehend
anzupassen. Um die Helligkeitseinstellungen
des Bildschirms fiir hren Energiesparplan an-
zupassen, klicken Sie auf das Symbol auf der
Kachel, um Energieoptionen in der Systems-
teuerung zu 6ffnen.

® Lautstdrke. Ziehen Sie den Schieberegler,
um die Lautsprecherlautstarke des mobilen
PCs anzupassen, oder aktivieren Sie das Kon-
trollkdstchen Ton aus.

® Akkustatus. Zeigen Sie die Restkapazitat
des Akkus an, oder wahlen Sie aus einer Liste
einen Energiesparplan aus.

® Drahtlosnetzwerk. Zeigen Sie den Status
der Drahtlosnetzwerkverbindung an, oder
schalten Sie den Drahtlosnetzwerkadapter ein
oder aus.

@ Bildschirmausrichtung. Andern Sie die
Ausrichtung des Bildschirms des Tablet PCs
von Hochformat in Querformat und umge-
kehrt.

® Externer Bildschirm. Schlielen Sie einen
zusdtzlichen Monitor am mobilen PC an, oder
passen Sie die Anzeigeeinstellungen an.

® Synchronisierungscenter. Zeigen Sie den
Status einer laufenden Dateisynchronisierung
an, starten Sie eine neue Synchronisierung,

nisierungscenter an.

® Prasentationseinstellungen. Passen Sie
Einstellungen wie die Lautsprecherlautstarke
und das Desktophintergrundbild an, um eine
Présentation zu halten.

Wenn Sie weitere Anpassungen an den Einstel-
lungen Ihres mobilen PCs vornehmen missen,
fur die Sie auf die Systemsteuerung zugreifen
mussen, klicken Sie auf das Symbol auf einer
Kachel, um die Systemsteuerung fiir diese Ein-
stellungen zu 6ffnen. Sie kdnnen beispielswei-
se einen vorhandenen Energiesparplan aus
der Kachel Akkustatus auswdhlen, oder Sie
konnen auf das Symbol auf der Kachel klicken,
um zum Erstellen eines Energiesparplans Ener-
gieoptionen in der Systemsteuerung zu o&ff-
nen.

Hinweise

® Einige Kacheln im Mobilitdtscenter wurden
vom Hersteller Ihres mobilen PCs hinzugefiigt.
Weitere Informationen hierzu finden Sie in der
Begleitdokumentation zu lhrem mobilen PC
oder auf der Website des Herstellers.

® Wenn eine Kachel nicht angezeigt wird,
kann dies daran liegen, dass die erforderliche
Hardware, z. B. ein Drahtlosnetzwerkadapter,
oder die erforderlichen Treiber fehlen.

Synchronisierungscenter

In Windows bezeichnet Synchronisierung den
Vorgang, Dateien an zwei oder mehr Orten
identisch zu halten.

Die Synchronisierung kann unidirektional oder
bidirektional erfolgen. Bei der unidirektionalen
Synchronisierung werden jedes Mal, wenn Sie
eine Datei oder andere Informationen an ei-
nem Ort hinzufligen, andern oder loschen,
dieselben Informationen am anderen Ort hin-
zugefligt, gedndert oder geldscht. Es werden
jedoch nie Anderungen am ersten Ort ausge-
fuhrt, da die Synchronisierung nur in einer
Richtung erfolgt.

Bei der bidirektionalen Synchronisierung wer-
den Dateien in beide Richtungen kopiert, um
die Dateien an beiden Orten synchron zu hal-
ten. Jedes Mal, wenn Sie eine Datei an einem
Ort hinzufiigen, @ndern oder I6schen, wird die-
selbe Anderung am anderen Ort ausgefiihrt.
Es spielt keine Rolle, ob Sie die Anderungen auf
einem Computer, einem mobilen Gerat oder in
einem Ordner auf einem Netzwerkserver vor-
genommen haben. Dieselben Anderungen an
beiden Orten ausgefiihrt. Die bidirektionale
Synchronisierung wird meist in Arbeitsumge-
bungen verwendet, in denen Dateien héufig
an mehreren Orten aktualisiert und dann mit
anderen Orten synchronisiert werden.

Im Synchronisierungscenter kénnen Sie den
Computer mit Netzwerkordnern, mobilen Ge-
raten und kompatiblen Programmen synchro-
nisieren. Das Synchronisierungscenter kann
Dateien und Ordner an verschiedenen Orten
automatisch synchron halten.

halten

ngsaktivitaten an, synchronisiert jetst oder dndert die




